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OBy nerujy 3amo4yumeMo AeGUHUIM]OM IOojMa n30MOp(U3Ma rpymna.

Jepununmuja 1 Hekacy (G, ) v (H, *) rpyne. Kaxemo aa cy oBe rpyne nsomopgHe
YKONMKO noctoju bujekumja f: G — H Takea fa je 3a cee z,y € G:

flx-y) = f(z)* f(y).

Bujexknunja n3 ose medunmimje 308e ce msomopémsam rpyna G u H. Yn-
wmeHuly na je rpyna G uzomop¢Ha rpynu H 3anucyjemo oBako: G = H.

Yrosuko je e ueyrpany G, a € ueyrpany H un f: G — H uzomopduzam,
Basku ciaenehe:

Haunwme, f(e) = f(e-e) = f(e) * f(e), Te cnemn ma je f(e) =e. Camuno,
e = f(e) = fza) = f(2)f(a~1), ma saxyayjeno ma je f(z) = f(z)~"

Cras 2 Ao je f:G — H usomopdusam rpyna, oHga je u f~1: H — G, Takobe
nsomopodusam.

Iokas. Jacuo je na f~!': H — G mocroju, nomro je f Gujexnuja. Tpeba
nokazatu aa je f(uxv) = f~ (u)- f~1(v) 3a cBe u,v € H. Kako je f ,ma*,
TO mocToje x u Yy Tako na je u= f(x) u v = f(y). Ho, Tana je

FHuxv) = f(@)« f) = (f(z-y) =
=(flof)z-y) =idalz-y)=z-y=Ff""(u)- f(v).

WM3zomopduzam uyBa pel eleMeHTa y IPYIU.

CraB 3 Axo je f:G — H wnsomopouzam un = € G, onfa je w(f(z)) = w(z).



Iloxa3. Pazmorpumo Hajupe cayuaj kana je x 6eckonaunor pena. Ilokaskum-
Mo ma je n f(x) takobe Geckomaunor pema. Y cymporroM, je (f(z))" =&
3a mexko n > 0. Ho, tana je f(z") = f(e), a xaro je f ,,1-1% 3armyuyjemo
na je ' = e, WTO NPOTUBPEYMN IIPETIOCTABIY 1a je & OECKOHAYHOT pena.
Sakmyuyjemo na na je u f(x) GeckoHadHOr pena.

Hera je n = w(z). Tama je f(x)" = f(a") = f(e) = €, ma mobujamo
na je m f(x) womaumor pena m u ma m | n. Ho, 2™ = (f~1(f(z))™ =
Y f(x)™) = f~1(e) = e, ma n | m. Ilakne, m = n. O

Hamomena: OBae ¢MO MCKODUCTUIN DaHUje NOKA3aHU PE3yiITaT A je 3a
€JIEMEHT z HEKe TPyIe UCIyHeHo: 2™ = e ako U caMo ako w(z) | m.

3ampaBo, aBe M30MOp(HE rpyle Cy HOTIYHO UIEHTUYHE IO CBOJUM AJ-
rebapCKuUM CBOjCTBUMA; jeAMHO Ce€ MOTY PAa3JUKOBATU MO MPUPOIU CBOjUX
eJieMeHaTa.

Y mperxonHOj JIEKNUju 10CTa HasKikbe MocBeNeHo je NMKIMYHNM rpynaMa.
Wcnocrasma ce ma Basku ciaemeha teopema.

Teopema 4 Cgaka yukanyHa rpyna msomopdHa je unv rpynu Z vav rpynu Z,
3a Heko n > 1.

Ioka3s. IIpernocraBumo Hajupe na je G GeCKOHAYHA NUKJIWYHA Ipyma. 1o
3HAYM 14 [OCTOju ejeMeHT a € (G Takap na je

G={a™:mecZ}.

Ocum Tora, ¥ # ! yrkomuxo je k # I. Y oBoM ciyuajy maeuUHUIIIMO
fiZ — G ca: f(m) = a™. Jacuo je na je f Oujexnuja (3amro?). Tpeba
camo nposeputu ga je f(m+mn) = f(m)- f(n) 3a cee m,n € Z. Ho, 10 je
3amIpaBoO paHUje HaBelIeHo cBOjcTBO: a™T™ = @™ - a™. 3Bakmyudyjemo ma je
y oBoM cayuajy G = Z.

I[IpernocraBumo na je G KOHAaUHA IUKJIWYHA I'PyMa, Tj. A4 je 38 HEKU
enement a € G

G={ea,...,a" '},

3a Heku npupoma 6poj n > 2 (cayuaj n =1 je jemmocraBas, Ty mobujamo
camo Tpusujanny rpyny {e}). Horkazahiemo na je y oBom cayuajy G = Z,.

Heduaumemo ¢ynrmmjy f:Z, — G ca: f(k) := a¥. Kao u y mperxommom

cayuajy, jacHo je ma je f 6ujeknmja. Tpeba camo mokasaTu Oa je

fk+nl) = f(k)- f(1).

IMoncerumo ce ma je, 3a k,l € {0,1,...,n—1}:

B k+l, k+l<n
’””l_{ k+l—n, k+1>n.

Yronuko je k41 < n, mobujamo ma je

fB)-f()=a"-a' =" = f(k+1) = f(k+,1).



Y cayuajy ma je k+1>n,
f(k)-f(1) = aF.al = gftl = gknDtn _ gktnl gn _ gktal o gktal Flk+nl).
Haxne, f je 3aucTa m3oMopdusaM U 3akbydyjeMo na je Z, = G. g

IMpebumo cana Ha BeoMa 3HAYAJHU IIPUMED IPYIE — TPYITY IEPMY TAIWja
(rpymy cumerpuja) HEIPa3HOT CKyHa.

Hepunumuja 5 Heka je X HenpasaHn ckyn. [MocmaTpajmo ckyn Sx 3ajaT ca:
Sx ={m: X — X | 7 je 6ujekunja }.

Taga je (Sx,0), rAe je ca o o3HaueHa onepaumja Komnosmumnje pyHKumMja, jefHa
rpyna 1 30BeMO je rpynom nepmyTaumja ckyna X.

Enemente u3 Sx 30Bemo u nmepmytanujama ckymna X. AKo mocTtoju Oujek-
nuja usmebhy X n Y, ouna cy onrosapajyhie rpyme nepmyranuja n3oMopdHE.

CraB 6 Axo nocroju 6ujekymja namebhy X n Y, onga je Sx = Sy.

Iloka3. Heka je g: X — Y Oujexuuja. lepunumwmmo f: Sy — Sy ca:

f(m)i=gomog.

Jacno je ma je gomo g~ ! jemma mepMmyranumja ckyma Y YKOJUKO je T mep-
myTamaja ckyna X. Ocum Tora, ako je o € Sy, onma je f(g~looog)=o0,
Te je f ,uma“. Jacuo je ma je f u ,,1-1“. Tpeba camo nmpoBepuTu na je
f(pom) = f(p)o f(r), yrkomuro p,m € Sx. YUnHUMO TO:

flpom)=go(pomog t=(gopog t)o(gomog™) = f(p)o f(m).
Iakne, f 3aucra ycnocrtasima nzoMopduszam usmebhy Sx u Sy. O

Ywromuko je X = {1,2,...,n}, onna ymecto Sy 2. ) mumemo kpahe S,.
Ha ocmoBy mperxomHOr craBa, CBaka KOHAYHA I'PYIa IEPMYyTAIMja HEKOT
ckyna m3omMop@dHa je jemnoj on rpyma S,. Crora ce cana KOHIEHTPUIIEMO
Ha Tpymy Sp.

Heka je n = 9. Ilepmyramnuja o € Sy 3anara je ca:

o= 12 3 45 6 7 8 9
“\4 5382716 9)
MoskeMO JIm OBY IepMyTallrjy HEKAKO jeIHOCTaBHUje 3amucatu’ EsemeHT
lcamurkacey 4,4y 8,8y 6,6y 7, a7yl Herkako cmo ,3aTBOpUMIN KPYT
1—,4—-8—6+—T7—1.

Sanumumo o oako: (14867). IIpennsuuje, (14867) o3nauasa nmepMmyTanmjy
ckyna {1,2,...,9} y xojoj ce 1 cnuka y 4,4y 8,8y 6,6y 7, a7y 1, nok



Cce oCTaJI eJIeMEHTH Caumkajy camum y cebe. Kako ce ocranu enemeHTH HE
[0jaBbyjy y OBOM 3AIUCY, & CJIMKajy ce camu y cebe, To ce (14867) moke
BUJETU U KAO eJeMeHT rpyme S, 3a Mma koje n > 8. OBakBa mepmyTanuja
HA3UBa Cce UMKNyC mam umkn mysxuse 5. Ilepmyramuja y kojoj

a1 = ag = = a1 — ag = aq,

[Py YeMy Cy €JEMEHTH G; PA3JIUYIUTH, O3HauaBa ce ca (a1as . ..ag), 30Be ce
UKIyC ayskude k (nau k-nuki).

Bparumo ce mepmyrammju o. IlpBu eneMeHT KOju HUCMO ,,IOKYIIHAIN
o cama je exeMment 2. Bumumo ma

2+ 5 2.

Iakne, nobujamo HoBu nuki (25), koju je ayskuue 2. [lukau nysxune 2 30By
ce 1 TpaHcnosuumje (caMo IBa eJeMEeHTa 3aMeHe CBOja MecTa). Bumumo na
ce IpeocTanu eyeMeHTH 3 M 9 He moMepajy IpU IepMyTaluju o: 3 +—,
omHocHo 9 — 9. To ce mowke 3ammcatu U y OOJUKY HUKIyCa Iy:KUHE 1:
(3), ommocuo (9). Ho, To cy, mo Hamoj meduHUNUjU, 3aIPABO UICHTUUHE
nepmyTanuje (3 ce cauka y 3, a ocranu takobe camu y cebe!), Te ux uecro
u He numemo. lIpoBepumo ma sm je

o = (14867)(25).

OBme Tpeba HAOMEHYTH Oa 3HAK 3a KOMOO3UIUjy o Hajuemhe uHehemo
mucatu. Ocum Tora, MOACETUMO YUTAONA Oa Cy OBO (yHKUIUje, Te OBa
O3HAKa 3HauM Ia 0pBo meayje (25), a morom (14867). Huje remko mpose-
pUTH Oa ropma jeoHAKOCT 3aucra Bazku. OBAKO CMO HAINY [EPMYTaIl]y
IPUKA3aJIN O OBJINKY IPOU3BOAA AUCJYHKTHUX uMKnyca (nukiaycu (aias . .. ag)
n (bibe...b)) cy mMCjyHKTHU yKONIMKO cy {ai,as,...,ap} n {b1,ba, ..., b}
[UCjYHKTHU CKyIOBM). 3ampaBo Baku ciaeznelia reopema.

Teopema 7 Csaka nepmyTauvja u3 S, MOXe C€ Ha jeJMHCTBEH HauuWH, [0 Ha
pepocnef dbakTopa, NPeAcTaBUTU y 061NKY NpoM3Bofa AWUCJYHKTHUX LMKYyCa.

OBy Teopemy Hehemo mokasuBartu. Ilpmmerumo na Basku ciaemehe. Yko-
JINKO Cy IUWKIYCH p U 7T OWCjYHKTHU, OHIA je pm = mp. 1o Huje Temko
IOUPEKTHO MPOBEPUTH aHAIU3WPAjyNu rae ce CAuKajy mojequHU eJIeMEHTH.

Y KOJIMKO TaK IMUKJIYCU HUCY OUC]YHKTHU, OHU HE MOPA]y Oa KOMYTHUPA]y:

(12)(23) = (123), (23)(12) = (132).
[Tpumerumo ma je
(arag...a;) = (az...aga1) == (ag...a162 ... a_1).
Y koHEperHOM ciyuajy k = 4:

(a1a2a3a4) = (a2a3a4a1) = (a3a4a1a2) = (a4a1a2a3).

S



Y Be3u ca OBMM, NPUPOAHO C€ MOCTAB/HA MUTAIE KOJUKO y S, mMa
pasauuuTux muKiayca ay:kube k, rme je k < n. Ha 1o nurame Huje Termro
oaropoputu. Hamme, Hajupe je moTpebHO M3 CKyma OX n ejJeMeHaTa u3ab-
patu wmux k. To ce moxke m3BecTu Ha (Z) HauynHa. Tu eleMeHTU ce Me-
bycobuo mory nopebaru y mukayc ny:xune k Ha k! naunna. Ho, Bumenu cmo
[a HeKe O THX MepMyTaIlldja 3ampaBo 3adajy UCTU MUKIyc. Ilpernusnuje,
on matux k ememeHata Mosme ce ¢opmmparu = = (k — 1)! pasmuamrmx
nukiryca. llakie, pasauuuTuX NUKIyca Ly:KuHE k vy S, uMa (Z)(k - =
w HapaBHO, OBO ce MOM¥e NOKa3aTW U Ha APyre HaUMHe.
Pasmucaure rako.

ITozabaBuMo ce maso pauyHameM ca IuKJIycuMa. Hajupe, mako je
IPOBEPUTH Oa je, ako cy a,b,c¢ mehycobuo pazmumuuru, (ab)(bc) = (abe).
Onmruju pesyarar je caemehu. Axo cy ai,asq,...,ax+; Mebycobuo pasmau-
YUTU OHIA je:

(a1a2 N ak)(akakﬂ PN ak+l) = (a1a2 ce ak+l)7

3a cBe k > 2,1 > 1. Kopucrehim oBaj pesyisrar, Jako ce mOKa3lyje ma je
CBAKU IUKJIYC MPOU3BOM TPAHCIO3UIIN]jaA:

(a1a2)(azas) - - - (ag—1ax) = (a1asz ... ag).

Kako je cBaka mepmyTaiyja IPOU3BOJ MUKIyCa TO 3aKLYUyjeMO Na BAKU
caenehu cras.

Cras 8 Cgaka nepmyTaumja 13 S, MOXe Ce MPeACTaBUTU y OBNMKY MpoM3Boma
TpaHcno3unyuja.

Osne tpeba ucrahu ga npencraBspame HUje jemuHcTBeHO. HIp.
(12)(23)(34) = (14)(13)(12).

OHoO mTO jecTe jeMHCTBEHO je MapHOCT Opoja TpaHCIO3WUNMja KOje ce IO-
jaBibyjy v ¢arropmzanuju gate nepmyranuje. Taj pesynarar trakobhe nehemo
OOKA3MBATHU. Y KAKUMO CaMO na IepMyTalrje KOje Ce MOr'Y IPeICTABUTU
y 0obOJmKy mpom3BOAa MapHOr Opoja TPAHCHO3WNMja 30BEeMO IapHe Iep-
MyTalje, MOK Ce MepMyTallje KOje ce MPEaCTaBbajy y OOJIUKY HEmapHOT
Opoja Tpancno3unuja 30By Henapae nepmyTanuje. CKyI CBUX MapHUX IEp-
MyTanuja o3Hauasa ce ca A, u Baxku ciaemehu cras.

CraB 9 3acBakon >2je A, < S, un|4,|= %’

Joka3. Kako je npenTryHA IEpMyTAUja OYUTIIeAHO TapHa (3amTo?), To je
A, # 0. Ocum Tora, ako cy ¢ u T mapHe IepMyTanuje, TO je ¥ on ' mapHa
nepmyTanuja. HawmmMe, ako je 0 = TyTo -+ Tog, & T = @P1¢a - - - oy, MPEACTAB-
Jbarhbe OBUX HepMyTaluja y oOJUKYy TpOM3BOJa MApPHOT OGpoja TPaHCIO3U-
mja o je o =TTy - - - Top oy - - - Pa IPEACTABILAME y ODIUKY IPOU3BOLA

napHor 6poja Tpancnosumuja (IOjaCHUTU OBY MOCIEIHY jETHAKOCT).



Ila 6ucmo ompenunau pen noarpyne A,, mzabepumo OMIO KOjy TpamHC-
nosunujy 7. Tama moxkemo nedpuumcatu ¢yurumjy ®: A, — S, \ A, ca:
®(7) := 7. Huje Temro yseputu ce na je ® oujerknuja. Pesyarar onasue
caenu (nposeputu na je ¢ Oujernuja u 06jaCHUTE KAKO ce qo0uja TpaskeHu
pe3yJiITaT). O

Axko je m € S, u (a1a9...ay) jenan k-uuka tanga je

m(aras ... .ap)7 = (m(ay)m(ay) ... w(ag)).
OBo ce nako Moske mpoBeputu. CIOMEHMMO y3rpen ma je
(a1a2 N ak)_l = (akak,l N al).

Bumenu cmo ma je rpyma S, remepucaHa TpaHcmosuiujama. 1o je
NPUJINYHO BEJIVKU NEeHEPATOPHU CKYIl. 3ampaBo ce Mory Hahu 3HaTHO jen-
HOCTaBHUjU CKYIOBU TeHepaTopa 3a Sy,.

Cras 10 [pyna S, reHepucaHa je:
1. TpaHcnosuumjama (12),(13),...,(1n);
2. TpaHcnosuumjama (12),(23),(34),...(n — 1,n);
3. nepmytaumjama (12) n (123...n).

Ilokas.
1. Jlako ce mowke mposeputu xa je (ab) = (1la)(1b)(la). Ilakme, cBe TpaHc-
no3unuje ce Mory mobutu noMohy HaBemeHUX.

2. JloBO/BHO je mOkKa3aTu na MOXKEMO na AoOujeMO CBe TPAHCIO3UIje
obunmka (la) 3a 2 < a < n. Hapasuo, (12) je Beh ma cmmcky! Eso rako
nobujamo (13):

(13) = (12)(23)(12).

Cana rana mvmamo (13) muje Temro nobutu u (14):
(14) = (13)(34)(13).
YouaBaMO TPABUIHOCT:
(1,k + 1) = (1k)(k, k + 1)(1k).

Ha oBaj maumn mobumjamMo cBe TPAHCHIO3UIIMjE 3a KOje 3HAMO A TEHEePUIILY
Sy,. Crora u moueTHe TPAHCIO3UIMje reHepunry S, .

3. Tloacermmo ce popmyae: w(ay . ..ap)w L = (7(a1)...7(ax)) (Beoma nasxmus
yuTANAll j€ MOMkKIA NMPUMETHO & Ce€ OBa (OPMYJa KpUje M y UACHTUTETY
(13) = (12)(23)(12)). Yromuro je m = (12...n) mobujamo

(12...n)(12)(12...n)~ ' = (23).



Kana cmo nobumm (23), Huje HaM Temko na mobujemo u (34):
(12...n)(23)(12...n)"" = (34).
YouaBaMO TPABUIHOCT:
(12...0)(k,k+1)(12...n) = (k+ 1,k +2),

3a 1 <k <n-—2. Tako mobujamMo cBe TpaHCHIO3WIMje 3a KOje 3HAMO Oa
remepuiry S,, Ia NpeMa TOME 3aKbYyUYyjeMO na U AaTe OBe IepMyTalje
takobe remepumry S,. O

[Mpumerumo nma mapuOCT k-1ukaa 3aBucu ox k. 3ampaBo je K-IUKI
mapHa mepMyTaluja ako U caMo ako je k HemapaH (moryienajTe Kako CMO
k-muka npencraBunu y obIMKy HpOM3BOAA TpaHcmosmimja). To moceGHO
3HAYU I je CBAKU LUK AyskuHe Tpu (Tpunuki!) jelHa nmapHa nepMyTanuja.
Basxu cnenehwn cras.

CraB 11 Axo je n > 3, oHpa je A,, reHepucaHa uMKnycuma JyxuHe 3.

Iloka3. OBo 3ampaBO HUje TEmKO MNOKA3aTU. Y KOJIUKO je n = 3 U He-
MaMo ImTa ma gokasyjemo. Hamme, S3 = {(1),(12),(13),(23),(123),(132)}
((1) mpencraBma nnenTuuny nepmyrtanujy). lakmae, oBue je 3ampaso Az =
{(1),(123),(132)}. IIpermocrasumo crora ma je n > 4. Kaxko je, mpema
nperxonHoM crasy, ckyn {(12), (13),...,(1n)} jenan ckyn remeparopa rpyue
Sn, TO Ce U CBakU eyneMeHT u3 A, Moike mpencraBuTu y OOJUKY NPOU3BOAA
oBUX eimeMmenata. Ho, kako je y muramy enement u3 A, , OH je mpeacTaBLeH
y OOJIMKYy TpOM3BOIA MAPHOr Opoja TAKBUX TpaHcmo3unuja. | pynumryhun
uX ABE IO OBe, moOujaMo Ia je MOBOJLHO Ma MOKaKeMO 1a Ce MepMyTalluje
obamka (1a)(1b), rme je a # b mory npencrasutu y o0IUKy IPOU3BOAA UK~
ayca ayxune 3. Ho, 3ampaso je (1a)(1b) = (al)(1b) = (aldb)! Iakme, To je
Beh mukayc ny:xkuuae 3. OBUM je mOKa3 3aBPIIEH. U

ITozabaBumo ce cama murameMm ompebuBama pema ejxemenara u3z S,.
Huperxraom nposepoMm ce nobuja na je w((aj...ar)) = k. Karo ce cBaka
MEPMyTANMja MOKE MPENCTABUTUA y OBJIUKY MPOU3BOLA IUC]YHKTHUX UK~
ayca, To 61 MOpaJio BuTu KOpUCHO 3a onpebuBame pena npousBosbHE TEP-
myTanuje. Jlokazahemo jeman ommTuy cTas.

CraB 12 Heka je G npousBossHa rpyna v a,b € G cy Takeu fa je:
1. w(a) =m, w(b) =n;
2. ab = ba;
3. {(a) N (b) = {e}.

Tapa je w(ab) = NZS(m,n).



JTlokasz. Kaxo je ab = ba, To je 3a cpaku k € N: (ab)* = a*b*. To ce maro
nokasyje manyknujom. Pamm kpaher sammca yBemumo o3Hake: s = w(ab),
t =NZS(m,n). Ocum tora, t = mt; = nty. Kako je

(ab)t _ atbt — amtlbnt2 — (am)tl (bn)tg — et16t2 =e,

To nobujamo s | t.
C o063upom na je s = w(ab),

e = (ab)® = a’b’.

Ilo6ujamo ma je a® = (b°)~'. Ho, a® € (a), a (b°)~! € (b) Te cMo moGwmmm

enemenT u3 npeceka {a) N (b). Kako je oBaj mpecek Tpusujanan, mopa Gutu

a® =emu (b°)7! =e, Tj. b* = e. Ho, ¢ ob63upom Ha TO ma je m = w(a) u

n = w(b), cnenu na m | s u n | s. Nmajyhu y suny na je t = NZS(m,n),

nobujamo ma t | s. 3akmydyjeMo na je s = t. O
W3 oBor pesysnrar MOKEMO HOOUTU ABE MOCJIEIUIIE.

IMTocnemuua 13 Ako cy 0 U T AUCJYHKTHU umknycu ms S, oHja je w(oT) =
NZS(w(r),w(o)).

Hoxa3. /la 6ucMO TPUMEHUIN MPETXOMHU CTaB, JOBOJLHO j€ TMOKA3aTH 14
je (1) N (o) = {(1)}. Tpermocrasumo ma je m € (1) N (o). Hera je o =
(a1...ax, a 7= (by...b;. Hera je i € {1,...,n} npoussoman exement. Aro
i € {a1,...,ar}, c 063upom ma je m = o°, 3a HEKO §, Mopa Gutu w(i) = i.
Axo nmak i € {a1,...,axr}, oana i & {by,...,b}, Te c 063upom na je m = ¢, 3a
HEKO t, Mopa butuy 7(i) = ¢. 3akmbydyjeMo Ia je T MASHTUYHA IepMYyTaluja,
Te je IpeceKk TPUBHUjasaH. O

Cunenehu pesynrar HemocpemHo ciieau u3 ynpaBO HABEIEHOT.

Ilocnemuma 14 Ako je m = o7 -+ -0} NpefcTaB/batbe nepMmyTaumje ™y obnmky
npoussofa AUCjYHKHUX umKknyca, oHfa je w(m) = NZS(w(oy), ..., w(og)).

WckopucTtumo ynpaBo QOKA3aHO HA jeOHOM IPUMEDY.

IIpumep 15 a) WcnutaTtn ga nny Sy noctoju enemeHT pega 12.
6) NcnutaTtn Aa nn y S noctoju enemeHT peja 8.

a) Enement (1234)(567) je Ha OCHOBY IpeTXOmHUX pe3yiraTa pena 12.

6) Ilurame ce comu uHa cuemehe. la am Gpoj 8 Moske OuTH HajMamU
3ajeIHUYKU canaps;kajal OpojeBa Mamux on mera? Jla To muje moryhe,
MOKE C€ MPOBEPUTU jeTHOCTABHOM aHaJu3oM. (OCTaBhaMO UUTAONUMA I
ce y To ybeme.

Mu cMmo ce mo canma 6aBUIM UKIUYHAM, OUENAPCKAM W CpylaMa oep-
myTanuja. Jla g ce Mok aa HEKe o OBUX I'pyma nonaynapajy? Hwuje remko
BumeTu ma cy rpyme S u Az nukaunune rpyne (pema 2 omaocuo 3). Muoro
je sanuMmimbuBUja caenehia yumeHUIA:

Dy & Ss.



Hauwme, rpyna D3 je rpyma cuMmerpuja jemHakocTpanuyHor tpoyriaa. Os-
HAYMMO TeMeHa TOT Tpoyria OpojeBuma 1, 2 u 3. CBaka cumeTpuja TPOyria
MHAYKYyje jeHy mepMyTanujy CKyla CBUX TeMeHa, a TuMe u ckyma {1,2,3}.
Huje Temko yBeputu ce koja nepMyTanuja 0AroBapa K0joj CUMETPUjU TPOYT-
aa. IIpenopyuyjemo unTaonuMa oa HAIPTAjy HPTEX U CAMU OLDPENE HABE-
IeHe CUMETpUje.

Cuenehu npumep je joinr MHTEpPECAHTHU)U.

IIpumep 16 [pyna poTaumoHUX CUMETpUja NpaBUHOr TeTpaedpa nsomopdHa je
rpynu Ay.

U oBme je mobpo temena Terpaenpa HyMmepucatu OpojeBuma on 1 mo 4.
Cpaka poTammoHa CUMETPHUja MHAYKYje MePMyTalnjy CKyla TeMeHa. 1ako
nobujamMo QYHKIUjy U3 rpyne cumerpuja rerpaenpa y rpymny Ay (yBepure
ce ma nobujamo camo mapee mepmyranuje). Ho, ta ¢pymkuumja He camo na
je Oujernuja, HEroO je U M30MOpQU3aM, IOMTO je y 0da ciaydaja omepanuja
y TPyIM 3aIpaBO KOMIIO3UIN]ja MPECINKABAA.

IIpumep 17 [pyna poTaumMoHnx cUMeTpUja Kouke n3oMopgHa je rpynu Sy.

pPasMOTPUMO HAjOpe KOJUKO MMa POTAIMOHWX CHUMETPHja KOIKe. KRako
KOIKa mMa 6 cTpaHa, TO 3a CBaKM Iap CTPaHa IIOCTOje TPU HETPUBUjaJIHE
poTamnuje KOIKe OKO 0Ca KOje IpOoJa3e KPO3 IEeHTPe HACIPAMHUX CTPAaHA.
Poramuje cy 3a 7/2, m u 3r/2. Tako mobujamo 9 poranuja.

Korxka nma n 4 qujaronasie 1 OKO CBake AWjaroHaJie IOCTOje ABe HeTPUB-
ujanne poramuje — 3a yruose ox 27/3 u 4w /3. Iakmne, mobujamo jom 8
poTamnuja.

Komka nma u 12 uBuna. Iloctoju 6 poramuja 3a m OKO oca Koje mpoJiaze
KPO3 CpeIUIITa HACIPAMHUX MBUIA KOIKE.

Yrynao cMo nobunu 9484641 = 24 poranuje (nomaIM CMO U UACHTUYHY
TpaHchopManujy).

Csaka oI poTamnuja IepMyTyje ArjaroHajie kouke. Tako ce cBaka pora-
nrja MOKe BUIETH U Kao mepMmyrtanuja ckyma on 4 emxementa. CBe oHe
cy pasamumre, a mMa ux 24 roamko u exemenara rpyme Si. C o63upom
na cy y oba ciaydaja IpyIHE ollepanyje KOMIO3UIMja (yHKIUja TOOMjamMo
na je TpaskeHa rpyna cuMmerpurja mzomop¢Ha rpynu Sy. I[Ipemopyuyjemo
YUTAOIUMA Ma NeTaJbHUje IPOydUe OBaj MPUMEP U IPOBEpE KOje poTaluje
0roBapajy KOjUM eJIeMEeHTUMAa U3 Sy.

3a Kpaj OBe JIeKIUje NOKAKMMO JeIHY jeTHOCTABHY, aJii BEOMa BasKHY
TeopeMmy, KOja IOKa3yje 3aIlTo I'pyle NepMyTalrja UMajy 3HadajHO MeCTO
y Teopuju rpyna.

Teopema 18 (KejmujeBa Teopema) Ceaka rpyna G vzomopdHa je Hekoj noa-
rpynu rpyne Sg.

Hoxa3. Axo je g € G, ca Ly: G — G o3HaunMO OHjeKIUjy NePUHUACAHY Ca



Jacno je ma je L, Gujexnuja momro je Ly o Ly,-1 = idg(= L.). Ilakme,

(Lg)~* = Ly-1. Ocum rora:

Lg o Lh = Lg-h~

Haxrne, Buoumo na je G' ={L,: g € G} jenna moarpymna rpyme Sg.
Oyurunja f: G — G’ mnedunucana ca f(g) = Ly ocTBapyje uaoMopdusam
msmeby G u G'. O

Y cayuajy ma je rpymna kKoHaudHa mobujamo caemehy mociemnuiry.

IMocnenuuma 19 Ceaka koHauHa rpyna pefa n M30MOpdHAa je Hekoj MOoArpynuv
rpyne Sy,.
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