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IIpenmaBama 3a mroJicky 2025 /26.

TOIHY

3opan [lerposuh

IIpaucTopuja

AnTpomosiosn HaM KajKy Oa HeMa KyJType, Ma KOJUKO IPUMUTUBHA
Ouna, koja HEMa y cebu HeKO momMame Opoja. HaBemumo meke mpumepe.

¢ Heka abopunuucka miaeMmena y Aycrpaiuju HeMajy peuu 3a Opojese
Behe ox 2, umajy camo 3a 1 u 2, cBe ocraJjio je ,,MHOTO”.

e Nunujannmu oko Amazona 6poje mo 6, HO Hemajy peun 3a 3, 4, 5, 6,
Hero je 3 mBa-jenmas, 4 je nBa-aBa WUTIH.

e Bymmanu cauyno 6poje mo 2 no 10. OBne je 3anuMmimpuBo ucrahu na
He KeJje na 3aMeHe 2 KpaBe 3a 4 CBUIe, aju je y peny na 3aMeHe
jemHy KpaBy 3a OBe CBUE, & IOTOM OIEeT UCTO TO!

Beoma je 3ammMmipmBa aHasm3a OpOjeBHUX CUCTEMa KOXA CEBEPHOAME-
puurnx Munujanana xkojy je 1913. ronure o6jasuo Ninc. Ilpe ceera, nHaBoau
ce ma mMa 60 je3awurmx rpyma, a yKymHO Ooko 750 jesmra. Hwucy cBu pa-
3JIMYNTU, cMaTpa ce na uMa oko 500 paznmuuTux je3auka. Y OKBUPY UCTE
je3nure rpyme Cy je3unu KOjU Cy CIWYHM Kao IITO Cy CIWYHU, Ha IpUMEp,
MIIAHCKU, UTAJUjaHCKU u ¢pannycku. 3a 307 O6pojeBHMX cucrema Oasum-
paHMX Ha aHAJW3M je3uKa, mMaMo cielelie momaTke:

* 146 mMmajy ocuoBy 10;

106 xropucte romOunaiujy ocuose 5 u 10;

35 xopucre kKoMmbuHanujy ocaose b u 20;
e 15 xopucte oCHOBY 4;
* 3 KOpucTe OCHOBY 3;

* 1 KOPUCTU OCHOBY 8.



He mocToju umcTo OuHApPHM CUCTEM, aJU C€ TPATOBU OMHAPHOT CUCTEMA
Hasiaze y 81 jesuky, rme ce mojaBibyje ,,Ayluimpame’ — Ha npumep 6 ce
uspakaBa kao 2 x 3, ,mouoso 3”7, 3, 3", ,rpojke” u cauuno 3a 4, 8, 10 u
12. Cmarpa ce ma je TO mOCJequIa IIOCTOjalma BEJIUKOT Opoja IPUPOITHUX
naposa (ouunjy, mMakKa, KPUIa. . . ).

Jemma 3armMmiuBocT — Ha HaBaxo je3uky ce 6poj 10 m3rosapa: ,,He3na” .

3a perucrpoBarmhe Opoja HEKHMX CTBApPHU, IJIOAOBA, *KUBOTUHA KOPUII-
heno je ypesuBame y KaMmeH, OPBO, IIPaB/bEHE YOPOBA HA HUTUMA pa-
nuuure 6oje mau myskuHe. Ako O6u Ouiu mpeBesukd OPOjeBU 3a 3amuc,
oHzma Ou ce 3apesu rpynwucanu y rpyme ox mo 5, 10, 20. To je 3mauajuo
nobosmame on 6pojarma jemaH mo jemaaH.

Ocramu KoCTH]y MOKa3yjy Ma Cy TaKaB HAUWH 3al0UCUBAA U3YMeJu
apymn y CrapoMm kamMeHoM no0y dak u npe 30 xmmana roguua. IloceGHo
3HAUYajaH OpUMEp je rojemava Miaanor Byka Habena y YexocisioBadroj
TpumeceTux roauHa npomior Beka. OwHa je ayra oko 18 mMm m uma 55
nyOOKa 3ape3a KOju Cy Marhe-BUIIE UCTE Ty:KUHE, a TPYIUCAHU CY ¥ IPyIe
on 5 3ape3a.

Cuuka 1: Kocr uz Crapor kamenor moba

Iyro ce cMaTpaso na Cy TaKBU 3ape3U 3alUCU U3 JIOBA, AU CKOPUja
pasmarpama Cy BUIIE CKJIOHA WHTEPIPETAIUjU Oa je Ty Omio peund u o
HEKOM 3allUCUBAamy O MPOTOKY BpemeHa. ObeseskaBama HA KOCTUMA Ha-
bennm y mekmM ¢pannyckuMm nehmHama kpajeM ocamupeceTux roamua XIX
BEKa Cy I'pymnucaHa y HU30Be OpojeBa KOju ce MOHABJbA]Y U KOJU Ce CIAKY
ca bpojem mama y y3actonHuM MeceueBuMm ¢a3ama. Taxo nma Ty xao na
MMAaMO HEKU JyHApPHU KaJEHIAP.

Jenan n3yseran npumepak Haben je 1960. roguue y Nmanry ny:x obana
Jezepa Ensapn, Gmusy wm3sopumra Hwumima. CrapocT TOr apxeoaomkor
HAJA3UIITa je Tpolemena Ha 17 xmpbama TOAWHA M. H. €. INTO je HEKuX
12 xumanga roauHa Ipe MOojaB/bUBaMKa MPBUX MOJBLONPUBPEIHUX 3ajeTHUIA
y nmomuam Huna. Panu ce o nummaum 6abyHa, Koja je HajBepOBATHUjE



CIIy:KUJIa Ka0 PYUKa HEKOr opyDha, KOje ce KOPUCTUIIO 32 YPE3UBAHE, TETOBU-
pame, WK Yak ¥ 3a Nucame Ha Heku HaumH. Canp:ku rpyme 3apesa Koje
Ccy I'pPyHIHCaHE Yy TPHU jacHO nepuHUcCaHe KojJoHe. He uwHM ce ma ce pamu
0 IEKOPATWMBHOM HAUMHYy IDyNUCama, 300r cBOje HempasBuiaHocTH. Hamwme,
jemHa on rKosoHa campyku rpyme on 11, 21, 19 u 9 3apesa, mro noaceha ma
10+1,20+1,20—1,10—1. Y apyroj KoJoHU nMa ocaM rpymna ca (pegom): 3, 6,
4, 8, 10, 5, 5, 7 3ape3a. Kao ma oBae mMma peum O HEKOM yABOCTPYYABADLY
(amu, yemy onga Ty u 77).

Ilocnemma ronona mma rpyme om mo 11, 13, 17 m 19 3ape3a. Temro
Ia ce OBIe, Kao IITO HEKW HABOIE, paayd O MpOCTUM OpojeBuMa. Bume ce
YUHU 1A je U OBIEe PEeY O HEKOM KaJseHmapy momTo je 114+21+19+9=60=
11+13+17+19 (36uposu Gpojesa y npsoj u tpehoj KomxoHM).

13 17 19

TR W

bt

AR

Caura 2: 3apes3u Ha Koctu u3 Vmanra

Y pe3uBame Ka0o METOJ 33 PErUCTPOBAE IONATAKA, OYIO je 3aIp:KaH.
Cnenehu npumep je 3anumiouB. Y Bputanuju cy ce y mamryuie O Jielll-
HUKOBOT OpBeTa Oy:kKUHE O4 15 mo 23 nM mpaBUIM 3ape3d Kao 3alUCU O
HOBIly. 3ape3 Koju je 6mo mebisbuHe make, oarosapao je usnocy ox 1000
¢yuTH, nebmpune nanua — 100 ¢yuTH, a nebpure manor upcre — 20 GyHTH.
Kana 6u ce maBao 3ajam, mamuwnia OW ce TpesiOMUIa HA MOJa TAKO Ja Ce
BUIE0 3ape3 Ha CBAKO] MOJIOBUHU. JemaH neo 6u 3aap:kao Ap:KaBHU TPE30p,
a npyru 6um y3eo my:KHUK. Tako Ou ce JIaKO MOrJIO mpoBeputu nopebemem
JAITYUIA 18 JIU CE PAYYHU ,,CIaKy .

3aHUMJ/BPUBA je TEPMUHOJIOTHja. Y KOJIMKO OM HEKO [I03ajMUO HOBAI[ €H-
TJIE€CKO] HANMOHAJHO] OaHmu, OH OW y3WMAO IMOJIOBUHY Te MAIMYUIE U Taj
neo koju Ou oH y3eo HasuBao ce ,stock”. Ilakme, ou je 6mo ,,stockholder”.
Kana 6u om :kesmeo ma yHOBUM TO INTO j€ MMAO, NOHEO OU CBOj €0 mall-
uune u oHxa 6u ce To mpoBepuio — ,,check”. Onmatie cy Ka3HUje U3BENEHU
Ha3UBU 3a ,aknuje’ u ,udexoBe”’. Taj cucrem je yrunyT Tek 1826. romguue.
lNoguue 1834. kama cy cuiHe mamdywnie KOje Cy jOII MPEeOCTaJie CHAJbeHE Y
nehuma koje cy moarpesase Kyhy smopmosa, BaTpa je m3Makaa KOHTPOJIU
¥ TIPOMIMPUIIA CE€ TOJUKO Ia je M3ropesia Iejia 3rpaja napiiaMeHTa.
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Cuura 3: lamgure n3 TpUHAECTOT BeKa

Hpyru mauumH 3anucuBama HajmazuMo kon Muka y Ilepyy. Ilocrojao je
npuiaryuso n1o6po paspaben cucrem ,kunya” (,uBopoBa Koju rosope” ).

Cuura 4: Kumy

To cy Ouie rpyme Bpnuu HAIPaBJ/FEHUX OJ YIVIETEHUX BJIAKAHA O ByHE
WM [UIAKE SKUBOTUA U3 HOPOaUIe KaMeauaa (Ha IpuMep, Ty CIana JaMa),
pasaunuwnre 60je 1 qy:KUHE Ca BUIIE YBOPOBA Ha mrMa. VIHKe HucCy umann
MUCMO, KAILYY Cy 4yBaJii pasHe nmoxaTke. Mu He 3HAMO y MOTIYHOCTU KOje
Cy CBe MOJaTKe, CeM UMCTO HyMEPUUKUX (IOJAIU O CKJIAAUMTUMA, OPOjy
JbY I U CIIUYHO), YyBAJIM HA Ta] HAYWH, AJIU j€ 3aHUMJLUBO 14 CE€ TAKO HEKU
JIOTUYKO-HyMEPUYKM CUCTEM MOTA0 PAa3BUTU Yy KYJITYPU KOja HUje mMaJia
nucmo. Runywm cy canpsanu on 3 mo ckopo 1000 mucku. Haskamocr, mmas-
CKM OCBajaym Cy CMaTpajd & Cy TH UyIHU 3aIUCU HAaBOJBU IPOU3BOI U
CKOPO Cy CBU YHUIITEHM, OCTaJIO je camo oko 600 kumya. /[lo ckopa ce cma-
Tpaso na oHu notudy on 650 r. m. H. e. auu je 2005. roauHe y obasicKOM
rpany Kapamny y Ilepyy oTkpuBeH kumy, Mo:kaa je 6ospe pehin mpoTo-gumy,
crap 5000 romguaa m TO y M00pOM cramy. Y IOYACT CTAPUX KUILYa, HEKU
KOMIIjYTEPCKM CUCTEMU 3a YyBame IMOoAaTaka Has3mBajy ce Quipu.



Erunar

IMN'pynucamem mamux momonpuBpenHux 3ajensuna y nepuoxny ox 3500.
no 3100. r. m. H. e. popmMupaHa cy JnBa KpasseBcTBa — l'opmu m lowmu
Erunar. Oro 3100. r. m. H. e. ocBajameM ca jyra JOILJIO je [0 YjeIumema.

Knacuuan nssop casznama o Erunry je Xepomorosa ,,Mcropuja”.

Canuka 5: Xepomot

Xepomor (485-430. r. m. H. e.) je poben y Xanurapuacy y jyrosamani-
woMm meay Masie Asuje. To je 6uo rpuku rpan y cacrasy Ilepcuje. lanac
je To Bonpym y Typckoj. 360r moauTuvkux passiora, OO je IPUCUILEH Ja
HAIIyCTU POOHO MECTO U cMecTuo ce y Aruuu. Omarie je myToBao, MOKIA
Kao TProBall, y pa3He KpajeBe Tala [MO3HATOT CBETa, ON jyKHUX NeJIOBa
canamme Pycuje, mpeko Cupuje u Upaka no Erunra. Oun je 3amucusao
npuve Koje Cy My JbYaud Ipuvajud, Tako Aa je merosa , Vcropuja”’ Burie
OYTONMUC C& CONUOJOUIKAM U AHTPOIOJONUIKAM IIOJAIMMA HErO WCTOpUja Yy
cajammeM CMUCITY. An, OH je HOKymaBao a CANAIIBOCT TYMAUM MPOII-
aum morabajuMa m TO je jemaH on pasiiora mTo je mposBaH ,,Ouem wmc-
Topuje”.

Cuaura 6: Tlo3uatu cBeT y Bpeme Xepomora



Monepuo naTEepecoBame 3a Erunar nounme neycnemuaoMm HamomeonoBom
BojHoM aBaHTypoM y Erunty. Hawmme, Hanomneon je 1798. roauue ca HemTo
Bumre on 300 6pomosa m 38000 BojHUKa KpeHyo y Erunar y mokymajy na
ra OCBOju W Ha Taj HAUMH yrpo3u Opurancku nyT 3a Wwammjy. Ho, Behn
meo ¢iore je yOp30 YHUIITEH KOI AJEKCanmapuje, Mala je BOJHA KaMIAma
TpajaJa jom roauny nana. Hamoseon je, skenehu na yOimasky BOjHY aKIA]y
¥ [a TpoMoBHIIe GPAHIYCKY KYJITYDPY, V TY €KCIEeAUNN]Y YBPCTUO U MHOTE
HayuHuke, uaMehy ocrasux m ¢pannycke maremarudape [acmapa Momxa
u sRan Banrtuct ®ypujea. Hayununu cy nvanu 3agaTak na OIPUKYIE IITO
BUIIE MHGOPMALKja O CBUM ACIEKTUIMAa TEPUTOPU]je 3eMIbe Y KOJy Cy HOIILIU.
Onu cy y TOKY BOJHUX CyKOoDa 3apo0JbeHU, aau Cy MyIITEHU Ca CBUM CBO-
jUM 3amucyMa U OPTERUMA. 3axBakhyjynu TUM MaTepujajuMa, y TOKY
HapeqHux 25 roamna, 06jaB/LeHO je MOHYMeHTaJHO neno ,Onnc Erunra’.

Hurkana no tana Huje HeKa CTpaHa 3eMJba OuWia IPUKa3aHa Ca TOJUKO
MHOT'O MONATaKa, KOJU CYy CAKyIJbeHW Op30 M KBAJUTETHO, a IPU BEOMa
remkuM yciaosuMa. o rana je y Esponn crapu Erunar 6uo mHemosmar, HO
OBUIM [I€JIOM j€ IIOYeJIO BEJIVKO MHTEPECOBAWE Y €BPOICKVM WMHTEJEKTYAaJl-
HUM KPyroBuMma 3a Erumar Kao IpeBHY IUBUJIU3AIN]Y.

Kao mTo 3HaMO, mMCMO KOje ce KOPHUCTWIIO 3a 3HAadajHe HATInCe OUiIo
je xujeporaudcko (,cBeru 3HanmM’ ) KOje je y caMOM CBOM IOYETKY OUJIIO
CIUKOBHO, HO KACHUje Cy MOAABAHUW U MOjeauHAYHU cuMbOosum. Y ciaenehoj
Tabaunm MOKEeMO BUIAETU TpPUKaA3 OpojeBa, 3ajelHO ca OmUCcOM CUMOOJIa

Opoj | xujeporaud onuc
1 | TaInIa
10 N KOCT IIeTe

100 R yiKe
1000 i OBET JIOKBAHa
10000 ﬂ CaBUjEHU MPCT

100000 m Iy HOTJIABAI]
1000000 &’ Xex, 60T BeUHOCTU

Y HEKMM TEKCTOBHUMA je y:Ke YMOTaHO y IPYT'OM CMepY, IPCT je CaBUjeH Ha
OPYTry CTPaHy, a YMECTO IyHOIJIaBlia, IOjaBjbyje ce »kaba.



Kao mrTo Mokemo BumeTtu, cucrteM jecre Oas3mpaH HA OCHOBU MECET,
aJi HUje MO3UIMOHU IONITO Cy C& Pa3JIMYUTU CUMOOIU KOPUCTUIU 18 O3-
Haue pas3He mexanHe jemuHune (Hemamo mudpe). BpojeBu cy mpukasuBaHu
TAKO mMTO OM ce Hu3aau cuMOOIM 3a IMOjeqVHE NEKATHE jeqUHUIe U TO Ou,
obuuHO, 37ecHA moJa3mie O3Hake 3a Behe jemunHuie, HO, ¢ 003uUpoM Ha
cucTeM HUje MO3UIMOHU, TO Huje bmio obase3no. Ha mpumep, 2019 6u ce
MOTIJIO 3AIIMCATUA OBAaKO:
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Ho, 360r ymrene mpocTopa, HeKaa O ce HU3AJIU U jeaH M3HAL APYTOT.
111 1 i
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Cabupame ce BpIIWIO IpynucameM u noTomuM cpebusamem. Ha mpumep,
ako bucmo skenenu na Habemo 36up 37+ 188, To GucMO pamuIm OBAKO:
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Onysumame ce u3BOaU y3 ,,mo3ajMipuBame”’ . Ha npumep, omysumame 132 —
56 01 ce M3BOAMJIO KAO IITO CJIEIU.
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Kao mTo 3maM0, MHOTHM 3ammcu cy TpoHabenu Ha manupycuma Ha KOjuMa
Cce MUCAJIO MEePOM M MACTHJIOM. ¥ CBPXY JIAKIIEr NMUCAKa Ha MAIupycCy,
€TUNATCKA CBEIITEHUNN Cy DPAa3Bmiu zujepamcko (ceemo) mmemo. Mormo
6u ce pehu ma ce omo mpema XMjepOTIUHCKOM OMHOCU KAO MUCAHU TEKCT
mpeMa mTaMmnaHoM. KacHuje, Kajga ce ymorpeba HamMpyca NPOMUPUIIA,
pa3BujeHo je u demomcko (HAPOIHO) MUCMO.

$paHIyCKU BOJHUIM Cy, IPUINKOM je IHOT yKOoIaBama y ouaunsuau Pozere,
OTKPUJIN 3HaYajaH KaMeH Ha KOjrMa Ce HaJa3Wo HATIUC HA TPU NUCMa —
X1jeporau(CcKoM, TEMOTCKOM, IDUYKOM.

Buio je jacHo ma ce pamu 0 m3BaHPEIHO BAKHOM OTKPUNY IMOMITO HUKO
o Taza Huje Ouo y cramy ma mpounTta xujeporaudpceke Harmuce. Crora
Cy HAUYWEEHE KOoImMje mMOoMONy mamwpa ¥ MacTuia, Koje Cy pa3aciaHe IIo
Esponu. He camo TO, HEro cy mpu mperoBopmMa O KANIUTYJIanuju (Gppan-
nyckux cuara y Erunty, bDpurasnmu y yroBop cTaBUiINd U 3aXTEB 3a IPEIajy
rxamerna u3z Pozeme. On je tama npebauen y Bpurancku my3sej, a rumcane
ronuje cy mare Bomehum OpuranckuMm yauBepsureruma — Oxcdopn, Ke-
opur, Habnus n Equsbypr.

Xwujepornuge je Ha Kpajy unak gsemudponao jenan Ppanmys — Mlamno-
muon (1790-1832) koju je meo cBoj, He Ham AyTU JKUBOT, IOCBETUO TOME
jomr on meTUmCTBA.

I'maBHU w3BOpM HAIIEr 3HAHA O ETUIATCKOj MATEMATUIM IOTAYUY O
nBa nanupyca — PajumoBor (miam AxmMecoBor, IO MMeHy mnucapa KOju ra
je ncnucao) nu Mockosckor (nmm Tomenmmesmesor). OcuMm 0BUX, 0X Ma-
Ber 3Havaja cy U DepinHCEM mammpyc, Kao U e2unamcka Mamemamuixa
KONCHE POAHG.

Axwmecos manupyc je otkpuo [IIkor Pajun 1858. romuue. 3ampaso, Taj
nanupyc Tana Huje 6wmo meo. OH je uMao ABa mesia U HEIOCTAjao My je
cpemmu meo. Kacuuje je OTKyIJbeH jemaH mManmpyc 3a KOra Ce CMaTpao
[a CAmp:KU MOJATKEe O MeAuIuHU. VICmOCTaBUIIO Ce Ma je OH BEIITAYKU CAC-
TaBJHEH OJ[ BUIE APYTUX U Ty je 3ampaBo Haben u menrpasum meo Paju-
JOBOT mamupyca. PajHIoB manmpyc je ay:KuUHE HEIITO Mame Onx 5,5 MeTapa
u mwupure 32 cm. Axmec je OMoO mmcap KOjU Ia je UCOUCAO HAJKACHUjE
1550. roguue m.u.e. OH HaBOAM Oa NUIIE O PE3yJTATUMA MO3HATUM O
crpane crapujux ayropa us XII nunacrtuje (1849-1801. rogune m.H.e).

3aHUMJILUBO j€ HABECTHU /12 MMOCTOJU U JOKYMEHT BPJIO CIUYHOL CAIPKAja,
a koju je mamucan 2000 romuaa mocae OBOT.



Cnuga 7: Ileo Pajunosor (AxmecoBor) manupyca

Axmec noumsme amOunuosuo: ,,OBO je meTasbHA CTyauja CBUX CTBapH,
YBII Y CBE IITO MOCTOjU, 3HAME CBUX ONCKypHuX Tajun’ . Ho, To je 3ampaso
MATEMATUYKN [OPUPYUYHUK CACTaBJbeH o1 85 mpobiema, a Te ,,0ICKYypHE
Tajue” Cy MHOKEHE€ U NeJLEHe.

Muoskeme je 3anpaBo Ouiia y CYIITUHU aIUTUBHA OllE€pPalja KO CTAPUX
Erunhana. OcHoBHaA nmeja KO MHOKEHA CACTOjaJa Ce Y YABOCTPYUABAKY
(nam npenosoBbaBamY) U KACHUjEM CabUpamy.

19-37
/1 37
/2 74

4 148

8 296
/16 592
19 703



37-19

/1 19
2 38
/4 76
8 152

16 304

/ 32 608
37 703

Iememe je CynpoTHO MHOXKEHY — TPaKU ce OPOj KOjU MHOMKEHmEM Ca
[eNMOIeM naje MeJbeHUK. 3a fesbeme 91:7 mpaBu ce ucrta tabiauna Kao 3a
MHOMKEH€, aJld Ce PEe3yaATAT APYravuje OunTaBa.

91:7
/17
2 14
/4 28
/8 56
13 91

Hapasuo, npu gememy ce mojaBmyjy u paznomnu. Erunhamw cy nmaaum
BeJIMKY TIpedepenity Ka jeAMHUYHUM PasnoMunMa, Tj. Ka Pas3IoMImMa O0INKA
%. Onu cy o3HaUaBaHM TAKO IITO je M3HAJ XUjePOrIn(CKAX CUMOOIa 3a

VMEHUJIAI] UCOUCUBAH M3My’KeHu oBas (Koju 3Haun ,neo”). Ha mpumep:
f g _
m Mu moskeMoO ma KOpUCTUMO Ckpahene o3Hake, Ha mpuMep, 134, 3a

1 )
pa3JIOMakK 137- OcumMm 0BUX, UMaJ Cy noceOHy O3Haky u 3a 2/3:
<E>
3aHUMJILUBO je HABEeCTHU Ja, ako ou skesenu na vaby 1/3 om mekor 6poja,

Hajupe Ou Hasazunu 2/3, a morom 1/2 ox nobujenor pesyarara! Ocum Tora,

10



3a pauyHame 0u ce noHekan MHO:x&UIO (menuio) ca 10. Hakie, koMGruHAM-
jOM yIBOCTpydYaBama, MHOKEHa ca 10, mpenosoBkaBama, gembema ca 10 n
MHOKema ca 2/3 Tpyauio ce na ce mobe no pesyarara. Ho, Erunhanu cy
uspakaBajgu pesyirare kopucrehu Te jenuHuYHE pas3iaoMie. JacHO je na
je oHma moTpebHO BUIETH KAKO ce OpojeBu obsmka 2 -7 (= %) n3paskaBajy
IPEKO je IMHUYHUX Pa3JIOMaKa.

I[Ipea Tpehuna AxmecoBor mammpyca 3ampaBo ce CacToju o Tabuaure
y K0jOj ce pasioMuu 2/n m3pakaBajy y OOJUMKy 30uMpa je IMHUYHUX PA3JIo-
Maka 3a Hemapue Opojese om 5 mo 101. Cem mro je kopumheH noeHTUTET

2 1 1
— = —t+—,
3k 2k 6k

HUje jacHO 300T uvera cy KopumheHu Oaml TAKBU 3aIUCU, a HE HEKU OPYTU.
HaBenumo mere pasBoje u3 Tabiure.

2.-5=3+5 2-7=4+28
2.-11=6+66 2.17=12+51+68
2.19=12+76+114 2.31=20+124+155

2:37=24+111+296  2-41=24+246+328
2:47=30+141+470  2-49=28+196

2:71=40+568+710  2-73=60+219+292+365

2-91=70+130 2-97=56+679+776.

Ha mpumep, y Tabaumu nMmamo

2 1 1 1

+—,
19 12 76 114

a He
2 1 1 1

19 12 57 228

Heka npasuna cy youena.
1. Ilpedepupajy ce mamy umenuonu, sHujenas Huje Behu ox 1000.
2. [Ilto Mame jeAMHUYHUX pa3jioMaka, HUKAJA UX HeMa Buime on 4.

3. IloxkemHUju Ccy mapHM MMEHUONM OJ HEMAPHUX, MOCEOHO 3a MOUYETHE
WIAHOBE Yy IIPEACTaB/bamy.

4, IIpBo uay Mam¥ UMEHUOIW W HEMA, jeTHAKUX.
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5. Hajmamu ce mo:ke moBehaTw ako TO MO:KE OOBECTH OO CMaBbUBAHA
ocTaJsuxX pasziioMaka. Ha mpumep, mmamo % = % + ﬁ + %, a He % = % +
1 1

T86 T 279

Mruoxkeme pa3jJioOMaka Ce€ M3BO AU je,IIHOCTaBHO.

2+4)-(1+2+7)

1 14247
/ 2 3+4+28
2 2+4+14

Hapasuo, oBne je kopumhen pa3soj u3 tabmume 2-7 = 4+28, Ka0 1 TO A2
je2-2n=mn.

Y npobiaemy 33 13 AxMecoBor nanupyca nojasipyje ce npobiem Halake-
ma Opoja KOju MOMHOMKEH Ca 1+§+%+% naje 37. To je cnoxenuje. Hajmpe
nmounme CTangapaHo (KopuctuhieMo CTaHZapaHe CANANIEkE O3HAKE paau
nakmer npaliema):

1 1+%+141
2 A+3+i+am
4 9+2+4
8 18+1+1
I 16 36+5+1+3

Capna ce uspauyHa mra ce nobuja Kaga ce 30Mp OBUX HOCIEHUX PAa3Jio-
MaKa, KOju je Mawmu on 1, mOMHOXKU ca 42.
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/2 28
3 21
/1 10+%
I % 1+1
40

3amrTo je Ty MHOkeHO ca 427 OuurienHo 3aTo IMTO je TO 3ajeTHUYKU
MMEHUJIAI 3a IOYETHE PAa3JIOMKE %,%,%, a cBpxa je Owia ma ce yCTAHOBU
rosmko Hemoctaje mo 1. Hemocraje makme 2/42. Ho, ¢ ob63upom ma je
2 1 1 _ . . .
(1+5+5+2)-42=97, a mTo je mokazano y npobsaemy 31, 6poj koju Tpeba

na ce mona 6pojy 16 je 6poj 92—7, a u3 Tabiauie je To %+6—;9+7—;6. Haxrne,

KOHAYHO pelewme je 16+ % + % + %.

[Ipobaem 24 je narmwm, aau je 3aHUMJIBUB METOJ HETOBOT DENIABAA.
Om cnaga y ‘axa’ npobiieme, niam npobiseme ‘romwuie’:

omuna n weHa cegmuHa fajy 19. Konuka je Ta romuna.

Pememe je 6asupaHo Ha METOLY ‘NOIPEIIHE NMPETIOCTABKE — 3a peleHne
ce Hajupe y3Me HEMITO HOTOMHO, MITO HUje PeHleHe, a 3aTUM Ce IPOIOp-
nuoHaaHo Kopuryje. Ilakie, oBoe ce paay O JIMHEAPHO] jeIHAUMHU:

1
x+-=-x=19.
7

IIpumehyjemo ma je moromuo y3etu na je x =7. Tama ce mobuja ma je
X+ %x =8, mTO HUje OHO MTO KEJIUMO U 3aTO TO KOPUT'YjeMO — OHUM UUME
Tpeba momuOkUTH 8 Ha ce mobduje 19 mHONRKUMO 7 ma mobujeMo pe3yarart.

Hajupe ce mspauyna mra ce nobuja Kama ce MPETIOCTABU Oa je pe3yi-
Tar 7.

/1 7
1
R

8

13



ITorom ce Tpasku 6poj Kojum Tpeba moMHOXUTU 8 ma ce mobuje 19.

1 8
/ 2 16
3 4
/ i 2
/ !

1,1
2+Z+§ 19

W na kpajy ce taj 6poj MHOX%HU ca 7.

1,1
/1 2+Z+§
1,1
/2 4+§+Z

1
/ 4 9+§

1,1
7 16+§+§

IIpobnem 28 je camusor oOJUMKA, AU CE€ U3 PEIICHA MOMXKE PaA3yMeTH
Ia OH CIajga W y OHYy Tpymy mpobjemMa ca KOjUMa CMO Ce€ CPeTaaud Kanua
CMO OWJM Jena — CTapuju BaM KaKy Oa 3aMUCIUTE HEKU OpOj W ma OHOA
u3BeIeTe HEKe omepanuje ca \mUM, Te OHma ‘morome’ Koju cre Opoj 3amwuc-
JIVLINL.

Oapean koju je To Bpoj Kome Kafla fofaw werose 2/3 1 off AobujeHor ofy3mMeLu
1/3 cyme pobujew 10.

A mponenypa 3a pememe je KpaTKa.
Hahm 1/10 og 10. To je 1. Op 10 ogysmum 1. Hobujew 9. U To je pewwerse.

Y oBoM pemewy ce 3anpaso kpuje ciaeneliu upenrurer (1 je IpupomaH
6poj):

sl i) glresnslsn)
n+-n——-|n+-n|—-—|[n+-n—-|n+-n||=n
3 3 3 10

Y mpobiemy 79 HaIA3UMMO CyMUPAakbe eOMETPUjCKOT HU3a.
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kyhe 7

/1 2801 MadJKe 49
/2 5602 MUIIEBU 343
/4 11204 CHOIIOBU 2401
19607 XeKaTu 16807

19607

O uemy ce oBre pamu? Hajupe, kakBa je OBO pauyHUIA Y IPBOj KOJTOHU?
Jemua om mHTepuperanuja je na ce OBIE KOPUCTU UAEHTUTET (HAPABHO Yy
BPJIO jeTHOCTABHOM OOJIUKY ):

G+q*+ - +q"=qg+-+q"" 1 +1).

Hawmme, 2801 je cyma mpBa ueTwupwm djgaHa HU3a Ca JeCHe cTpaHe, yBehama
3a 1. A comomummame kyha, Mauku, MUIOIEBA U OCTAJOT KAO Oa CYTEePUIIe
Hekr 3abaBan mMpobJeM y KOMEe Ceé BUOU KOJUKO OU Ce YIITeNesi0 XeKaTa
mmeHune (XeKaT je ermmaTcka Mepa) YKOJUMKO Ou CBaka Ox 7 Madaka y
cBakoj on 7 kyha mojena mo 7 Mumesa . . .

Penumo ma Kpajy HEmTo u 0 erunarckoj reomerpuju. Xeponor Erunha-
HUMAa MPUINNCYje CTBapalme reoMeTpuje:

Kaxy pa oBaj kpam nofenu 3emmy Meby ceum Ervnfianuma Ttako ga csakum
nobuvje UeTBOPOYrao UCTe BefIMUMHE M Aa OHAA OH MOBMAuu CBOje MpUXode of
nopesa Ha Ty 3emsby. Anu cBako KoMme 61 peka oflyzena [eo 3eMJbe je MMao obasesy
Oa pobe koA Kpama U fa ra obaeectn wTa ce gecuno. Kpam 6u oHga nocnao
HaJ30pHUKE KOjU BU MpemMepunn 33 KONMKO Ce 3eMJba CMakbua, Aa b1 BnacHuMk
MOrao Aa nnaTtu nopes Ha octaTak 3emsbe. Ha Taj HaumH, unMHKM ce mMeHn, HacTana
je reomeTpunja.

IIpemepaBame 3eMimbe Cy BpHIMIU €KCOePTU Koje cy ['puu HaszmBasm
»3are3aun kouomna’ . Hawmme, mo cemy cymehu, muxoBo raasao opybe
cy OMJIM KOHONIM Ca O3HAUEHUM YBOPOBUMA Ha muma. Jlemorput je 420.
roAuWHe 1. H. €. y jeOHOM CIMCY IIOKa3a0 & Cy OHM OWIM W Tanga BPJO
uemben. Haume OH ce moxBajano:

Huko me He MoXe HaAMaLIUTU y KOHCTPYKUM|M PaBHUX ¢urypa y3 [oKas, uak
HV Tako3BaHMW 3aTe3auu koHonua y ErunTy.

HapaBro, HaMa HuCY OCTaju HUKAKBM IOJany O AOoka3mMa n3 Erwmnra.
WNwma Bume mpuMepa mpaBuUia pavyyHama HEKUX MOBPIIMHA, KOja Cy €MIIU-
pujcror kapakrepa. Y rmbyuyjyhu u Heka norpemna. Ha mpumep, y mocra
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racHujeM nepuony, oko 100. romumue m. H. e. y xpamy Xopyca y Engdy,
HaJla3e ce MONAIM O MHOTMM YEeTBOPOCTPAHUM MOJLUMA KOja Cy Ouia MOK-
JIOHM XpaMy ¥ 3a CBAKO OJ BbUX Ce MOBPIINHA pAadyHaJa M0 (HOPMYJIIN

P= A—ll(a+c)(b+d),

rie cy a 4 ¢, OTHOCHO b 1 d HacIpaMHE CTPaHUIE TOT YeTBOpOyria. JacHo
HaM je ma TO HUje TavyHa (OPMYJa; OHA jecTe IPUOJIIKHO TadHA aKo je
YeTBOPOYrao NPUOIKHO IPABOYTAOHUK.

leomerpujcku mpobGiemu y AxmecoBoMm manupycy cy mnpobaemu 41—
60. Y mpobaemy 51, Axmec omucyje na ce MOBPIIMHA j€IHAKOKPAKOT
TPOyIJia HAJA3u Kala Ce IOJOBUHA OCHOBUIE MOMHOMKU E>EIOBOM BUCU-
oM. To oOpa3smaske TuMe Oa Ce jeOHAKOKDPAKU TPOYTa0 MOKE IIOICIIUTU
Ha OBa IPABOYIJa TPOYIJIa M3 KOjUX CE€ MOMKE CACTABUTU IPABOYTAOHUK.
Ha cnuuan maums, y nmpobiemy 52, oapebyje ce ¢opmyia 3a IOBPUIMHY
Tpame3sa uuje cy ocuoBue 4 u 6, a Bucuua 20. Y3wumajyhu momoBuny 36upa
IIBEe OCHOBWUIIE, Aa 61 Ce HanpaBuo NPaBOYyraoHWK, MHOKYU Ca BUCUHOM Y HAJIA3U
MOBPIIUHY.

3HAUAJHO eTruIaTCKO OCTBapeme je HallaKeme MOBpIIMHE Kpyra. Y
npobiuemy 50, obGjammaBa AxMec ma ce MOBPUIMHA Kpyra IpedyHura 9 mo-
Orja Tako IITO Ce OX MPEYHNKa OAy3Me HEeroBa AeBeTUHA, TO jecT 1, u oHga
ce To mWTO ce mobuje, TO jecT &, MOMHOXM ca caMuM cobom. [lobuja ce 64,
mTOo je, Kako Kaske AxXmec, TpaskeHa MOBPIIMHA.

Iarme, ako ca R 03HAUYMMO IPEYHUK Kpyra, (GOpMyJsa 3a IOBPIINHY

KpyTa je
(-5 =[5
P=(R——| =|—]| .
9 9

OBo HaM maje BPeOHOCT 3a T, 7T = 3%. IIto u Huje Tako jgorme. Jomur je Bak-
HUje, 011 OB NPUOIMKHE BPEAHOCTH, ETUMATCKO MPABUIIO Ia je OTHOC TOBP-
MYHE Kpyra IpeMa oOuMy jelHaKa OJHOCY MOBPIIMHE OMUCAHOT KBAIPATA
npeMa BeroBoM obumy, a To je moTmyHO TauHo. He 3Hamo ca curypuoumhy
kako cy Erunhanu momim no ose dpopwmyse, amu npobiuem 48 rox Axmeca
MOKIA Jaje HAarOBEIITaj.

QL\__

Cuauka 8: IIpobaem 48 rox Axmeca
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Ty ce kao mocraBka mpobieMa IOjaBJbyje OBa CJIMKA KOja MPEeacTaBba
KBaApaT OX Kora je ¢popmupan ocmoyrao. [lomro ce Ty HaNIa3u U 1eMOTCKHA
3HaK 3a Opoj 9, yMHU ce ma ce paau O KBaIpary cTpaHuie 9 m3 Kora cy
rceyeHm je,ﬂHaKOKpaKI/I IpaBoOyrJii TPOYTJIOBU O KOjI/IX CBaKM MMa IIOBP-
MUHY %.

|
|

/1T N

Cunuka 9: Kpyr ynucan y kBampar

Moryhe je ma je Axmec 3ak/bYy4drO 1 je TOBPIIMHA TOI OCMOYTJIa BIMCKA
NOBPIIVHYA KPYTa YIUCAHOT Y KBAIPAT.

Y Be3u pauyHama 3amnpeMuHa, HaBoaumo npobiuem 14 ca MockoBckor
nanupyca (koju uma camo 25 npobuema). Ty ce moske Bumeru cueneha
cian4yuina.

| DA RoBST |
AR BT |

~a==-a N @
=z 911N 3

e Y o=
UeI‘QBR‘Ir., "

m | Hnm.au—-nsmn@

i I A 11N 9

(AR N4l (REET N i1 N o
in=== 1 | 0o A= Ml TsAd
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3amnpaBo, aKO MOCTABMMO CAMO OHO IITO je Ty HajBaKHUje MMaMO OBO.

2

HapaBuo ma memamo O3HAKe apamcKuM OpojeBUMa, UCIUCAHO je XujepaT-
ckuM cuMmbosnuMa. YuHU ce ma je OBIe OmeT y MUTaly HEKU Tpame3, ajlu ce
U3 TOCTYIKA BUAU A4 CE 3alpaBO PAIU O CXEMATCKOM MPHUKA3Y 3apyOsbeme
nupamuae. OcHOBe yumHe nBa KBaapara crpaHuie 4 u 2, OOK je BUCUHA
6. Omucyje ce mocTymak Hala:Kema 3alpeMuHe OBe 3apybibeHe Mupamuie
KOJU 3aIIpaBO OAroBapa (OPMYIU

h
V= g(az+ah+ b?).

Hanwme,

6
g(42+4-2+22)=2(16+8+4)=2-28=56.

3a kpaj HaBemUMO na cy Erunhamu ropuctuam u KoHIENT Koju de
facto ogrosapa roramreuncy yriaa. Huje ce HapaBHO CHOMUBAO yrao, ajau
Ce pPauyHAJO KOJWKO 3aKOIIeHA MY:K OJCTYNa O BEPTUKAJIHE DaUyHAHEM
OHOCA ONCTyIaMka jeqHOT TEMEHA O BEPTUKAJIHE IPOjeKIrje APYyror U BU-
CUHE Ha KO0jOj Cce HaJla3u JPYro TeMe — OIHOC IBEe KaTeTe Yy IPaBOYIJIOM
TPOYIUIY YHja je XUMOTEHy3a Ta Ly:K. SAHUMJBPUBO je na je 33 BEPTUKAJIHO
OCTOjame KOpUIINeHa jenHa jeIuHUIA Mepe, a 3a XOPU3OHTAJIHO IPYyra,
HO HAPABHO [a TO HUje CYMTWHCKUA BAaKHO.
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MaremaTtuka Mecomorammuje

Ancient Babylonia

Cuura 10: Meconoramuja

Ta ursunuszanuja Meconoramuje (Mebypeuja) passujasa ce npema Haj-
MUpUM BpeMeHCKUM okBupuMa ox 2900. roaune 1. H. . 10 AJTeKCaHIPOBUX
ocBajama 330. romuue m. H. €. [ocmomapu cy ce mMemanau, ajiu Ccy OUTHE
KapPaKTEePUCTUKE 38 HAILY MIPUYY OCTajajie JOBOJHHO KOH3UCTEHTHE Ia MOMKE-
MO rosoputu o mMaremarunu Mecomoramuje (y aHIIOCAKCOHCKO) aUTEDa-
TYyPU DOMUHADPA TEPMUH ‘BABUJIOHCKA MATEMATUKA ).

O muBunuszanuju MecomoraMuje uMaMO 3HATHO BUIIE U3BOPa, jep, Kao
MITO 3HAMO, TJIMHEHE miouunie (Tabauie) Ha KOjuMa Cy MUCAHU PA3HU JOKY-
MEHTH! 3HATHO Cy TpajHUje onx mammpyca, mau nepramenta. Oxo 400 xu-
Jbana miaounna, ox kojux je Hexkux 2000 ca MaTeMaTUYKUM Caap:KajeM Cy
oMoryhuiu MHOTa Ca3Hamha Yak U O OOUIHOM JKUBOTY Jbyau. Kao MmMTO HEKU
(paHIIyCKM HAyYHWUIM HABOJE, BUIIE C€ 3HA O MOPOIWYHOM KUBOTY JbYy AU
y Meconoramuju npe Bumie on 3000 roamHa, HEro IMmTO Ce 3HA O KUBOTY
¢dpannyckux cemarxa u3 XIII Beka.

I'nunene mimounne jecy TpajHuje, ajgu Tako HeMaMO 3amuce Behux moky-
MeHaTa, jep Cy Te IJIOYMIlEe YeCTO BeaudrHe pasriemauna. Ho, uma ux
MOBOJLHO ma MOxkeMo na mamo oapebeny cauky. Illto ce mareMaTWUrmx
pe3yaTara Tude, CUTYPHO je 3a IbUXOBY 00paIy Haj3aCIy:KHU]U ayCTPUjCKO-
aMepuyky MaTemMaTudap u ucropudap Hayka Oro Hojrebayep. Ha npumep,
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WBEroB mpBu pan, u3 1927. romgune, o marematuriu Meconoramuje, 6uo je
nocBelleH MOPERITy CEeKcare3nMaJiHOT CUCTEMA.

Kao mro 3mamo, kopuctuio ce kiuHacto nucmo. O3Haka jenuuuie je
OMO BEePTUKAJHU 3HAK y OOJNUMKY KIWHA, KOju heMo My o3HAUYaBaTHU ca Y,
IOK je 3a o3HaKy Opoja 10 xopumhen moioskeHM 3HAK y OONMKY HEIITO
‘mebsmer’ kauMHA, KOju hemMo o3HauaBatu ca <. Ha mpumep, 6poj 46 ce
3aIMCUBAO OBAKO:

<<YYY
<<VYYY

Cana monasuMo OO BaskHe udMm-eHuUIEe. Y Maremarunu Mecomoramuje Ko-
PUCTUO Ce MO3UIUOHU CUCTEeM ca OCHOBOM 60 (cercare3smmaJinu cucrem),
aJju ca OBa HEJAOCTAaTKa. [IpBu HemocTaTak je OO y TOME IITO HUje MOCTO-
jao cuM00J 3a TpPas3HO MECTO. ¥ 3aIuCy Ce OCTaBJHhao Majo Behu pa3Mak,
anu To HuUje Oam O6mso yBek jacuo. OBaj HemocTaTak je MPU CAMOM Kpajy
OBe NUBUJIM3alNje UCIPABJHEH — JONATa je O3HAKa 3a IPAa3HO MeCTO y 0b-
JUKY [ABa WCKOIIEHA KJIWMHA, aJM Ce OBaj cMMOOJ HUKaAa HUje KOPUCTUO
Ha caMoM Kpajy Opoja m TO rOBOPM O APYIOM HEOOCTATKY: HEMa O3HAKe
3a menuMaJiHM (3aIpaBO CEKCAre3WMAJIHM) 3ape3, Mala Ce BUIAU Aa Ce Yy
npuMepuMa pamuiao u ca 6pojeBuMa Koju Hucy Oumsu nesau. V3 KoHTEKCTaA
ce BUIEJIO O YeMy Ce pau.
Hakne, 3amuc

<vvy <<<Y YY

MoOrao je ma o3mHauasa 6poj 13-602+31-60+2, amgu u 6poj 13-60*+31-60%+2,
ka0 1 6poj 13+31-6071+2-6072. 3ampaso, Ha GECKOHAUHO MHOTO GpojeBa
ce OMHOCUO Taj 3ammc. V3 KOHTEKCTa ce MOPAaJIo CXBATUTHU O KOM ce Dpojy
3amcTa paau.
Y nmameMm TekcTy hemo kopucTuTy cKkpaheHu 3amuc 3a cekcare3mMaJiHe
opojese. Ha mpuwmep,
12,6;38,23,14

o3HaUaBa OpoOj
12-60+6+38-60"' +23-6072+14-6073.

Ha jennoj onm tabauna moskemo Hahu ampokcUMAaIjy 3a \2: 1;24,51,10.
To je mpuamuso m06pa ampoKCHMammja 3a \/2:

1+24/60+51/3600+10/216000 ~ 1,41421296296.

Kako cy momau no oBako nobpor pesynrara? Kopucrtunu cy 3ampaBo cajga
HaMa NOGPO TMO3HATH AJTOPUTAM 34 HAJNAKEHE TPUOIMKHE BPEIHOCTH A/d.
Hawmme, axo je a; meka ampokcuMmanuja 3a Taj KOPpEeH W ako je Taj Opoj,
. - a . :
Ha IpUMeEp, Mamu Ol KOPEeHA, OHAa je Opoj a7 APYra anpokcuManuja, Koja
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je Beha onx tor ropena. UV omma ce y3Me apuTMeTrmuyra CpeAWHA OBa JBa
Opoja ka0 HOBa AIMPOKCUMAIA]A:

Bpoj koju ce HaBOIM Ka0O apOKCHUMAIja 3a KOpeH 1u3 2 je 3amnpaso ciaeneha
ANPOKCUMAIM]a, Tj. a3, ako je a; =1;30 (7j. 1,5 y menuMaaHoM 3amucy ).

Benukn 6poj ramHeHMX mIoYMma ca MATEMATHUYKUM CaApP:KAjeM cac-
TOjU ce OJ Pa3HMX TAOJUIA: PENUIPOYHUX BPETHOCTHU, KBaapara, Kybosa,
KBaApaTHUX KOpeHoBa. Ha mpumep, uMaMO OBAKBY TaOIUIy PENUIPOUHUX
BPEIHOCTU:

2 30
3 20
4 15

5 12
6 10
8 7,30
9 6,40
10 6

12 5

15 4

16 3,45
18 3,20
20 3
24 2,30
25 2,24
27 2,13,20

ITocToje Tabaure kBaapara 6pojeBa om 1 mo 59, kao u kyboBa OpojeBa mO
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31. 3a MHOXKEHmE Cy KOPUCTUIN (OpMYyJIe

_(a+b?—a*—D?
- 2

_(a+b)*—(a—b)?
= 4 .

ab , ab

Ilememe ce M3BOAUIO MHOKEHEM PENUIPOYHOM BPETHOIINY:

a_ 1

b
Penumo, ma 6ucmo mamau 34/5, noMmHOKUMO 34 ca 12 1 moMepuMo 3a jemTHO
cexcaresnMmaiano mecto. Ho, Heke BpenHoctu oBzae Henmocrtajy. HaBenene
Cy caMO pelnuIIpoYHe BPETHOCTHU ‘NPaBUIHUX OpOjeBa, Tj. OHUX KOJ KOjUX
rMaMo KoHauaH 3amuc (obauka cy 2™3"5P). Peummo, osme memamo 1/7.
Ho, u 1/7 ce moxe mahu, Oap npubiImkHO, HA HEKMM OPYTUM MECTUMA.
Moske ce mahu mporena:

1
0;8,34,16,59 < - <0;8,34,18.

VmaMo m amporcumanyje:

%z;l,l,l 6—112;0,59,0,59.
Hapasuo ma 6um oBme Tpebaso ma O6yme GECKOHAYHM Pa3BOj, HO MOjaBILYje
Cce caMO KOHAYHA AlPOKCHMAINja.

OcuMm oBuX, mOCTOje M TabIuUIEe CTeleHa Ca Pa3HWM OCHOBaMa, a Koje
ce xopucrte y Hajmaxemy de facto morapurama ca pas3iIMYUTIM OCHOBaMA.
Ho, mapaBHO ma memamo 6am mojaMm JiorapuTMa HU NPUOIIKHO, PAIU CE O
u3BeCHOM Opojy Tabiuia, ca MU/HLEM peIaBama HEKUX KOHKPETHUX IPOO-
Jema.

Jluneapue jenHauyuwHe Cy cCMaTpaHe 3a jeAHOCTABHE U HUMA HUje TMOKJIa-
HaHa IpeBeJINKa Naxkma. MHOTO cy 3aHUMJLUBUje Ouie KBagpaTHE, IIa YaK
u kKyOHe jemHauuwHe. JemHAUWHE Cy 3HAIU Oa TPAHCHOPMUILY I0NABAHEM
Ha oDe cTpaHe jeqHAUYMHE jeNHAKUX BPEIHOCTU WM MHOKEHmEM 00e cTpane
uctuM O6pojem

C 0063upoM na HUCY pa3MaTpaHV HeraTuBHU OpojeBu, mocTtojasa cy de
facto Tpu Tuna kBanpaTHuX jenHaurHa (a oBako Ne 6UTH U BUle OX XMIbALY
TFOJMHA [0 HECTAHKY OBE [UBUJIM3AIM]E):

1. xX*+px=q,
2. x> =px+q,
3. x*+q=px.

HapaBuo ma Huje mocTojao HUKAKAB CUMOOJMYKU 3aIKC, OBO je CaMO HAIIl
3ammc 32 pa3MaTpaHe jeIHaurHe. 3a HEeMO3HATE Cy Ce KOPUCTUIU TePMUHU
‘mysxkuHA', ‘mupwmHa’, ‘moBprmmHa’, ‘3anpemwuHa’. Ho, jacmo je ma cy Tm
TEPMUHU UNAK KOPUIINEHN Y AICTPAKTHOM CMUCIY, jep HUje IPencTaBbao
npobJieM ma ce Ol MOBPIIMHE OMYy3UMa, HY/KUHA.
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Y jemmoMm onm mpobieMa ce TPaKMIO na Ce OApEIr MY:KUHA CTPAHUIE
KBajmpara ako ce mobuja 14,30 Kama ce o4 MOBPIIMHE OXy3Me AY:KUHA Te
cTpaHuie. Y HalleM CaTAIllheM W TO NEIMMAJHOM 3alUCy PAIUu Ce O jel-
HaunHU X2 — x = 870. Onuc pemema HUje HUIMTA APYTO OO0 ONMC METOOA

KOMILJIeTHpama KBaaApaTa, OJHOCHO GopMyJie

x=1/(p/22+q+pl2,

3a jemmaummy obmmka 2 (3amucamy kao x2—px=q). Mama osme umamo
oy3uMame, UlaK HeMaMO HeraTuBHa perremha. CIMUYHO ce pemaBao U IpBU
Tun jenHaduHe. Ay, Ty UMAMO jOII jeJaH 3aHUMJLUB IPUMED/METOH.

Jemnaumna 11x%+7x = 6;15 TparcdopMucana je Tako mMTo cy obe cTpaHe
nomMHOKeHe ca 11 u oHga ce Tako mobuje jemHaumHa (11x)%2+7-(11x) = 1,8;45.
OBa uma HOpMaJHY (GOPMY IO HEMO3HATO] ¥ = 11X U pememe ce HAIA3UIO
KAa0 Y MPETXOTHOM CIIyUajy.

Ho, Tpehu Tun jemmauuue cBOOMO ce Ha peIIaBame CUCTEMA,

xX+ty=p, Xy=4g.

Vma Bume npuMepa 3a pemaBame CUCTEMa jeJHAUWHA y KOjuMa jeqHa jem-
HAuMHA 3anaje 30up (WiIM pa3iuKy) ABE HENO3HATE BeJIUYUHEe, a APYyra
BUXO0B npou3Boa. To je, Tana, eBUAEHTHO OMO HEKM KAHOHCKU HAYUH IPE-
CTaB/balma jeIHAUYNHA THUIA 3.

Ha npumep, 3a pemaBame cuctema jennauuua x+ )y =6;30, xy =7;30 nat
je mocTymak y KoMe ce Hajupe M3padyHa

X+
Y _ 315,
2
3aTUM Ce OBO KBaJpupa:
X+ y\2
(ZE) =10;33,45
2
U U3padyHa
X+yy\2
(—) — Xy =3;3,45.
2
Tako ce mobuja ma je
2
x—
( y) =3;3,45
2
n ogatTjie mMaMO
=)
— | =1;45.
2
Hapasno, mocmatpa ce camo nosutuBaH koped. Onasae ce nobujajy Xx,y:
X+ x—
X = Ty+ y=3;15+1;45=5,
x+ xX—
y = 22V TV 505 1;45=1;30.
2 2
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ITocebno je 3aHMMILUBO pemraBame KyOHUX jeTHaUnHA 34 [MITa HeMa TaH-
naHa y erunarckoj maremarunu. C o63upoMm ma je mocrojasia tabiauma
kyboBa OHZA Cy Ce jeIHOCTaBHE jeaHaumHe momyT X° = 0;7,30 pemasaie
IUPEKTHO M3 Tabiauie kana je To buio Mmoryhe, onHocHO kKopucrtehn snume-
apHy WHTepIoJanujy 3a mnobujame pemema. Ho, mocrojase cy m tabauie
3a n®+n? Te rabmume cy ropumheHe 3a pemaBame jeIHAUMHA IIONYT
jemHaunHe

144x°% + 12x% = 21.
Hawmme, muoskemem obe cTpame ca 12, mobuja ce je qHAUYMHA O HETO3HATO]
y=12x:
y3 + y2 =4,12

u nobuja ce pememe y =6, oqaocHo x =0;30. Cse kKybOHe jenHaunne oOIUKA
ax®+bx*=c.
MOT'Y Ce CBECTU HA jeTHAUUHY
Y+yi=d

MHOEemeM ca a’/b®. Hemamo momaTke ma JIM Cy OHM yCIEBaJU Oa pPeIIe
u ommTHjy jenHaumHy obnuka ax®+ bx?+cx=d, Mama Cy, Ha OCHOBY IIOC-
Tojehux mpumepa, morau na Habhy omrosapajyhy cmeny. Ho, mema Hu-
jemHOr TaKBOT TPUMEpPA.

Jenna Tabauna je moceOHO 3aHMMILUBA, T€ CE€ W OBUX FOAMHA II0jaBIBLY]Y
HAYYHU DAJOBU y KOjUMa ce pa3MaTpa meH 3Hauaj. OmHa je mosnara Kao
rabsuna [lnumnron 322, jep je ona mon tuMm 6pojem 3aBenena y Ilaummro-
HOBOj KOJIEKIIjU Ha Y HUBep3uTery Komymbuja.

Cimuka 11: IInuvmnron 322

Tabuauna je Bequuune 9 X 13 cm, mano omrehena u o ceemy cymnehu je
6una neo Behe Tabnure.
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Ho, omo mro mMmamo cy uetupum kKojoHe on mo 15 Opojesa. Hasommmo

meo te rabiune.

1,59,0,15

1,56,56,58,14,50,6,15

1,55,7,41,15,33,45

1,53,10,29,32,52,16

1,48,54,1,40

1,47,6,41,40

1,59

56,7

1,16,41

3,31,49

1,5

5,19

2,49 1
1,20,25 2
1,50,49 3
59,1 4
1,37 5
8,1 6

Hapagno, meliemo na namMmTuMo Ty TabJunIly, ajJu MOYKEMO MaJiO I3 IPOaHa-

JIN3UpaMO mTa OBOC MMaMO.

Jacuo je ma mocnenmma KoJOHA HyMepuire Bpcre. Hcecnumwmmo npyry u

Tpehy KONOHY y HEKATHOM CHCTEMY

119
3367
4601
12709
65
319

Tanma je:

169

4825

6649

18541

97

481

169> —119° =
4825% —3367° =
66492 — 46012 =
185412 —12709° =
972 —65° =
481% — 3192

120?
34562
4800°
135007
722
3602

Iakne, opae mmamo I[luraropune Tpojke GpojeBa. 3ampaBo, akO Ce MOC-
MaTpa IpaBOyrJd TPpOyrao y Kome je Mama Karerta a, Beha karera b u
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XUIOTEHy3a ¢, OHIA je IPBa KOJOHA 3ampaBo jemnaxa (c/b)? =sec’a. Ha-

PaBHO, HEMa CMUCJa CMaTpaTy Ha OCHOBY OBOra na cy y crapoj Mecomo-
TaMUjU MMaJIU II0jaM CeKaHca yria, Hu y Erunty sum y Meconorammuju He-
MaMO yBoheme Mepe yria, HO OBO je HIAK 3aHUMJUB pesynrar. Hwucmo
HANUCAJIU ey TabIuUIly, ajy Ceé MPABUJIHOCT U JaJbe OIp:KaBa — OpOjeBu
y upBoj komoHu cy omanajyhu. Ocwum Tora, ysek je b ‘mpaBuaan’ 6poj,
Tj. y BeroBoj (akTOpm3aluju ce I0jaBJ/byjy caMo IpocTu OpojeBu 2, 3 u
5, mro omoryhasa rkonauan 3amuc y ocuoBu 60. Hehemo ce name GaButn
THMeE KaKo je Tabiuna popMupaHa.

Ha xpajy maBemumo u map peum o reomerpuju y Meconmoramuju. Ilpe
cBera, jacHo je ma je Iluraropuma teopema Owmna mo3nara. Ha jemHoj
Tabaunm uMaMoO KBaapar Ha KoMme je 6poj 30 HammcaH mysK CTpAHUIE, IOK
cy O6pojesBu 42;25,35 u 1;24,51,10 3anucanu ay:;k aujaroHase. llpumerumo
na je oBme apyru 6poj ampokcmMamuja 3a /2, Kojy cmo Beh maBommim, u
Ia ce BUOW Oa ce 3HAJIO Ja Cce OyKUHA OujaroHaJie KBaapaTra JoOuja kKana
ce Iy:KUHA CTPAHUIE TOMHOXM ca \/2. VIMaMo m IpuMep, Ha jeaHOj APYTOj
JIOYNNM, PavyHARmha HOJYIPEYHMKA KPYra ONMCAHOI OKO jeTHAKOKDAaKOT
TpoOyria.

Caura 12: Ilpumena Iluraropune teopeme

Hpyra npumena [luraropune teopeme je y 3amaTKy rae Irpena ysKUHE
0;30 cToju y3 3um M MUTAKE je KOJUKO he ce MOmU [e0 TOMEPUTHU O 3UIA
aKo ce ropwu neo crayctu 3a 0;6.

3aHuMIpMBa je u Tabauna y kKojoj cy mopebene moBpuinHe u KBaIpaTU
CTpAaHUIA MPABUJIHUX MHOTOYIJIOBA CA TPU, YETUPU, IET, IMECT U CeIaM
crpanuria. Heku cy pesynaratu IpubIMmKHA, aJau ca JOOPOM ampOKCUMAIIA-
jom. Ty ce tarkobe nama3u u mpumep nopebhema oOUMaA KPYKUIE OMUCAHE
OKO TPABUJIHOT MIECTOYIJIa M H-eroBor obuma. M3 Tor pesyarara ce MOke
3aKJLYUYUTU Q4 je ampokcuManuja 3a 7 3anpaso 3;7,30, 0IZHOCHO 3% ITO
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HUje Joma ampokcuMmanmja (Mama ce 3a padyHame MOBPIIMHE KPyTa WIAK
Hajuemhe KOpUCTUIA BPETHOCT 3).

Mague cy caunune kao u y Erunty. Huje ce mpasumia pasmaura nsmeby
TayHuX U OpubnamkHUX BpenHoctu. [la ce Tako moBpIIMHA YETBOPOYIJIA
HaJIa3mMJIa Kao IPOMU3BOL AaPUTMETUYKAX CPEAUHA TaPOBa HACIPAMHIX CTPa-
HUNla, NOK Ce 3a 3aIpeMuHy 3apybsbeHe nmmpamune Mmoryia Halim m TadHa
BPEOHOCT, aJii U ciaabuje ampoKCUMaIuje.

3a kpaj moxkemo pehm na, mana Hu y Erunty wmm y Meconmoramuju
HEMaMO EKCIUIUIUTHUX NOKa3a, UIAK Ce MOKE HACIYTUTU & CY IMOCTOjaiu
MeTOIM KOjuMa Cy Ce pelaBaJi OMINTHA 3aalld U Ja je Ouio m ciydajeBa
nokasza momohy mpoBepe pauyra. [IpaBm MareMaTWyKm MOKA3W [O0JIA3€
tex ca I'puumma. Moxkemo pehu m na maremaruka CTaprjux HUBUIN3AIN]a
HUje OmiIa cacBUM yTUIUTApHA. Buaum ce ma je Ty Ouio u 3amaTaka YMCTO
3a0aBHOT ¥ HEIPAKTUUHOI KapaKTepa.

Ilouenu rpuke MaTeMaTUKe

I[Tpee OnuMmnujcke urpe oap:kame cy 776. ToaAuHE II. H. €. U Y TO Bpeme
je Beh mocTojana 3HaYajHA I'PUKA JUTEPATypPa, HO O I'PUYKO] MATEeMaTUIU
u3 Tor moba He 3HAMO HuUMmTA. JaCHO je ma je jureparypa MOrjia aa ce
y BEJUKO] Me€PU NPEHOCU yCMEHUM IpenameM U TO je CUTYPHO jelaH Of
pasJsiora mTo je curyanuja Oumia TakBa. 3ampaBo c¢Be no VI Beka m. H. e.
HEMaMO HUKAKBUX MOJAaTaKa O T'PYKOj MaTeMATUNU. TeK On Tama MMaMO
HEKe MOJATKe, aju HeMa AOKyMeHaTa cBe no IV Beka m. H. e. Yak u y TOM
BEKy MMa MaJIO IPEOCTAIUX OPUTMHAIHUX HOKyMeHaTa. VHQopMamuje koje
MMaMO O IOYenUMa IPUYKE MaTeMaTUKe Cy Da3upaHe Ha KACHUjUM U3BOPUMA.

3Ha ce ma je ApucroresnoB crynent Eymem, Koju je mOpersoM 6mo ca
Pomoca, oko 320. romuue m. H. e. Hamucao Mcropujy maremaTture (OH je
mMcao W Apyre Kmure Ha npumep VcTopujy acTpoHOMUjE), HO OHA HUje
cauyBaHa. RacHuje je Hero cacraBuo ckpalienm 3amuc ose Vcropuje, HO
HU OPWUTUMHAJ TOr 3amuca Huje cavyBaH. VHbopmamnuja kojy mMaMo O TOj
Ucropuju canpxana je y IIpoknosum (IIpokio je 6Guo 3Hauajan HeomaaTo-
HUCTUYEM (uiro30¢ u3 V Beka H. e.) Komewmapuma o npeoj kwusu Eyxau-
dosuzr Enemenama.

Ilakne, nEGOpPMAaINUje KOje MMaMO O IOYENUMa I'PUYKE MaTeMaTUKEe HUCY
Oa3mpaHe Ha OPUIMHAJHMM M3BOPMMAa, HETO HA KACHUJUM IJOKYMEHTHMA,
OOHOCHO HA WMCTOPUjCKO] Tpamunuju. IlpBa maBa mareMaTuyapa KOjU ce
eKCIIMIUTHO CIHOMUEY 1O mMeHy Owiun cy Tasmec mz Muiera (okBupHE
roaute xuBoTa: 624-548 m. H. e.) m IIuraropa ca Camoca (oro 570-490
I. H. e.).
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TaJtec

Mauro ce Tora ca curypromhy 3ua o Tasecy. Ho, Tpamunuja ra onucyje
KA0 M3Y3eTHO IaMETHOI U CHAJIAKJ/PMBOT YOBEKA M CMATPAaH je 3a NIPBOT
¢unozoda — ou je npsu on Cemam mynpana. Kpam Kpes, Branap cycenue
Jlunuje, yrajMuo ra je ma mpoHabe maume ga merosa Bojcka mpebe peky
Xamuce, anu ga He rpaau MocT. Tasec je pemwmo nmpobieM Tako MTO je Ha
obaJjiu peke yJOTOPUO BOjCKY, & 3aTUM je ONKOIIAH POB OKO JIOrOpa Te je
TAKO CKPEHYT me0 peduHor Ttora. Peka je Teksaa ca obe cTtpane Tabopa, aau
je Ouia mIMTKA U MOTJIA je Ja Ce IPerasu.

Oux je mocra myrtoBao u o Erunty u mo Meconmoramuju u TaMo je mMao
NPUINKY Oa Ce YIO3HA Ca MAaTeMATUKOM TUX IumBmiauianuja. Cmarpa ce na
je Tamec y MeconmoraMuju MOrao Ia BUIV TaMOIIHE AaCTPOHOMCKE TabJIuIe.
[TocToju neremma o Tome ma je Tamec 585. rogmue 1. H. €. IPEIBUIEO MOM-
paueme CyHna, aiam To 3aucra HUje noTBpheHa unmenuna. MareMaTuyru
pe3ynararu koju ce npunucyjy Tasecy cy caenehu:

e Yrao HaJ OIPEYHUKOM KPyTa je IpaB.
e [Ipeuynuk menm Kpyr Ha OBA jeAHAKA TEJA.
¢ YTJI0OBU Ha OCHOBM jeTHAKOKPAKOT TPOYTJIa CY j€THAKMU.

* YHAKDPCHU YIJIOBU Cy j€IHAKU.

Cras YCY 3a momymapHOCT TPOYTJIOBA.

Capna je yauBepsanno npuxBahena unmenuna na cy ['puu Ounu v Koju
Cy Oayu eJIeMEHTE JIOTUUKE CTPYKTypPe reOMeTpPHrju, HO UIAK Ce He 3Ha Oa
au je Tasmec 6wo Taj KOju je TO ypamuo, WX je OO TOTa MOIIIO 3HATHO
KaCHUj€e, MOXKIa YaK NIBa BEKa KaCHHU]E.

IInraropa u Iluraropejum

3a ume Ilurarope Besyjy ce pasne meresme. HberoBo mecto pobema
je oumo 6am3y Mecta pobema Taseca, HO KMBOTHUA MyTEBU Cy UM OWIN
3HauajHo pasiaunuuru. Jlok je Tasec OGuo mo3HAT IO CBOjUM IPAKTUYHUM
akTuBHOCTUMA, lluTaropa je 6mo mpopok u muctuk. U ou je mocra myTo-
Bao, curypHo u no Erunty n MeconoraMuju, aau MOKAA je UIIA0 YaK U 10O
Numuje. Huje meburHO HaBecTu ma je om O6mo caBpemeHuk m byme, Kon-
¢yumja, kao u Jlao Ilea. Ilo moBparky ca Tux myTOBama HACEINO CE Y
jysxaom meny Wramnuje y Kporomy, mTo ce y TO Bpeme cMaTpaJio AEIOM
Beaure I'purke. OcHoOBao je TajHO APYIITBO, KOje HazuBaMo lluraropejuu
winu [Turaroposnu. Pesynrtate xkoju ce mpunucyjy Ilutaropu, ucnpasuuje
je mpunucatu [Turaropejuuma. Tako hemo u oBme pamuTu, cem y ciaydajy
KaJa je mo3HaTa 0coba KOjoj ce IPUMNUCYje KOHKPETAH pPe3yJTarT.
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[Iuraropejuu cy BepoBasu y npounmliere Kpo3 6aBibeme (riao30¢pu-
jom m mMarematuroM. Cwmarpa ce ma je cam Iluraropa cMmuciauo peuu
,ounozoduja” (,mybas xKa myapoctu”’) u ,mMareMmatura’ (,0HO WTO Cce
yuu”). BepoBamu cy y ceoBy myme mocie CMpPTH y APYLO TEJO, JbY .-
CKO WJIU KUBOTUECKO. DuWiM Cy BereTapujaHuu, aju Cy UMaJu U APYTe
cnenuduuHe 3abpane.

Ocuosuu moto Iluraropejana je, mojemuocrassseno ropopehiu, 6uo: ,,Cse
je 6poj”’. Hapasuo, oBume je 6poj Ouo mo3uTUBAH 110 OPOj, OHO INTO MU
naHac 30BeMO npuponHu 6poj. Ta ¢aciumHmpanoct OpojeBrMa HaM cana
M3rjiea HAWBHO, AJIM OHA WIAK JIEKU Yy OCHOBU IOKyIIaja na Ce CBeT 00-
jacam momohy OpojeBa, maremaTuuku. llojenmHuM OpojeBuMa Cy TpUIa-
BaHa mocebHa cBojcTBa, HEheMO ce HapaBHO TuMe OABUTU, AJU HABEIUMO
na je 3a mUxXx O0mo mocebHO BaskaH CUMOOJ TETPAKTHUC:

Caumka 13: Terpakruc

O= npencrasiba HajcBeTnju, 3a [luraropejue, 6poj 10. Ox je HajcBeTHjn
jep mpemncTtaBi/ba 30Up CBUX AUMEH3Wja, IPU YEeMy IUMEH3Ujy HYyJIa Mpem-
CTaB/ba jeIHA TAaUKa, MUMEH3Ujy jedaH MpeacTaB/bajy ABE TAUYKe UTH. 3a-
HUMJUBO je ma 6poj 10 muje I[Turaropejumma 6mo 3HaUAjaH 300T UNHEHUIIE
a MMaMO OeceT NPCTUjy Ha pyKaMa.

Jlpyru 3Hauajan cum06o0i Ouo je meHTarpam:

Cuura 14: Ilenrarpam
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Hera ¢popmupajy mujaronasne mpaBUIJIHOL IETOYIJA U O BeMy he butu
pedu KacHUje.

[Ipunpy:xuBame OpojeBa objekTuMa, TOCEOHO je OUIIO BUIJBUBO Y TpPeE-
TUpaBy (UIYypPHUX, IPENU3HIje MHOIOYyraoHux Opojesa. lakie, nmurame je
KOju OpOjeBM MOry OWTH HPUAPYKEHU KOjuUM (Urypama.

S e

Cuaura 15: Muoroyraonun 6pojesu

[IpaBe u my:xku KOje ce moOjaBsbyjy HUCY HEO IPUKa3a, CAMO Cy Ty DaIu
MperJeaHOCTH, MHOTOYTA0HU OpOojeBu Cy mpencTaB/banu kamerunhuma. Ha
NPETXOMHO] CJIWIU BUIVMO TPOYTaOHE, KBaJApaTHE, IETOYraOHE U IIeCTO-
yraoue Gpojese.

[TuraropejunMa je 6mia 3aHUMJILUBA MOAEJIa MHOTOYTAaOHUX OpojeBa Ha
TPOYraoHe, a ¢ TUM Yy Be3U, JACHO, W MOJAeja MHOTOYIJIOBA HA TPOYIJIOBE.

Cuura 16: Ilomesna kBanpaTHOT Gpoja

OsBa ciuka HaAM IPUKA3yje MOAEIy KBaAPATHOr Opoja Ha ABA TPOYraoHa
yurje ce cTpaHUIe, pa3aukyjy 3a 1, a ciaeneha cauka HaM TPUKA3yje MO OEITy
‘mzmysxkenor’ Gpoja (3ampaBo 6poja obmura n(n+1), rae je n npupoman
Opoj) Ha IBa jeqHAKA TPOYTaoHA:

[Muraropejuu orkpuBajy u Bedy uamelhy omHOCa MAIUX TPUPOTHUX OPO-
jeBa u My3uke. Hajompe cy oTkpuiau ma ako MMaMO OBE KUIE Ol KOjUX je
jemHa NBOCTPYKE Oy:KUHE, OHAA OHE IPU Tp3alkhy €MUTY]y HUCTe HOTE, KOje
Ce Pa3jWKyjy 3a OKTABY — IOIITO je TajJacHa LyKUHA KOI IyKe :xkuna Beha,
(pexBeHNM]ja je HIXKA U CTOra je TOH oyOsu, 3a jemny okraBy. Jlo xap-
MOHUj€e y 3BYKYy HOJa3M Kana Ce ONHOCH IYy:KWHA IBE sKUIle Haja3e y jeTHOC-
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Caura 17: Ilomena mpaBoyraonor Gpoja

TaBHUM pasMmepama nouyT 2:3 uiau 3:4. Paznuka y ToHOBrMAa ce Buou y jen-
HOCTaBHVM OJHOCHUMA Iy:KMHA KUIa. 1y MMaMO IpBE 3aKOHE aKyCTUKE, a
MO3HATO j€ A HUCY €KCIEePUMEHTUCATIU CAMO Ca KUIaMa, HETO U Ca APYTUM
objektuma. Ha mpumep, Xunmac m3 MeranonTta je mMao 4eTUPU METAJTHA
IUCKA UCTE OCHOBE, aJIM Pa3JIMYUTUX AeOJbuHA — OqHOCU AeOsuHa cy Oumiu
1: 1% : 1% :2 ¥ IOKa3a0 je Aa OHU MPOM3BOJE UCTY XaPMOHU]Y KAO U JKUIE Ca
omroeapajyhum omaocuma nysxmHa. Hern My OpUINCYyjy M eKCIIeDUMEHTE
ca Pa3JNYUTO HANYHEHUM YallaMa Ca CIUYHUIM e(eKTOM.

Hapasno, [lutaropejuu cy, mocie imvHoO, UMaJIX U BEOMa CMeJe pa3pamie
oBe uueje — na ce Hebecka tesa kpehy mo chepama ca TakBUM OLHOCUMA Ia
NpoOM3BOE XapPMOHHUjCKEe TOHOBe: ,xXxapMmoHuja chepa”’. Hapasuo, To HaM
cama mejayje BpJio HAaWBHO, aJid UAeja Oa je CBeMUp IpaBUIHO ypebheH jecte
jemna 3HauvajHa TeroBmHa l[luTaropejamna.

IIpokmno, Ha ocuoBy Eynema, roBopu o pa3Bojy Teopuje IpOmOPIuja KOI
[Muraropejana. Cakaro ce Iluraropa y MecomoramMuju ymo3Hao ca apuT-
METUYKOM, T€OMETPUjCKOM U XaPMOHU]CKOM CPEIVHOM U OIJHOCOM m3Mmebhy
BUX:

a:Ala,b)=H(a,b):b.

rae cMmo ca A(a,b) o3HAYUIU APUTMETUYKY, a ca H(a,b) XxapMOHUjCKYy cpe-
muHy 6pojeBa a u b. Ho, onu cy racHuje momaiu jomr cemam ‘cpeawHa’ u
TuMe KoMIuleTupaiu no ykynHo 10 (3mamo ma uM je taj O6poj 6uo moceGHO
suavajan). Hasemumo ux. ’Cpemuua’ b on a u ¢, 3amaTta je jeQHOM Of
caenehux nponopuumja (koje hiemo mucaTu Kao pasyioMke).

m2ele g el
c—b a c—b b
@ 2.4 g el
c—b b b—a a
@ 222y el
c—b ¢ c—b a
@ 2=2.L g 2l
c—b a b—a a
G 22l g el
c—b a c—b a
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3anpaBo, MOsKe Ce MPOBEPUTH 1a Cy TO jemuHe MOryNHOCTH y KOjuMa
MOPEeIuMO OTHOCE PAa3JIMKa TUX BEJIWUYMHA U OMHOCE CAMUX BEIUYUHA, TPU
uyeMy cy cBe pasiuuute u b je mameDhy a u ¢. Huje Temko mposeputu
Ia OIpBe TPU jeIHAKOCTU Hajy 3a b pemoM apuTMETUUKY, T€OMETPUjCKY U

xapMoHUjcry cpemuny. Ocraze ... 3abaBe pamu, MOKEMO Ia TPUMETUMO
a’+c?
a+c -’

na, HA TIpUMEp, YeTBpTa maje b=

3anucuBam-e OpojeBa

HanpaBuMo cana KpaTky may3y y pa3MaTpamluMa O TEOPUjCKAM aCIeK-
THMa I'DUYKe MaTeMaTHKe U 103a0aBUMO Ce NMuTameM Kako cy I'pmu 3anucu-
Basim Opojese. Ilocrojanma cy mBa HauWHA 3anuCUBama OpPOjeBa — aTUYKU
U jJOHCKU.

ATuukn cuctem OpojeBa je OMO CIMUYAH KACHUjEM PUMCKOM CUCTEMY,
MaJla je UMao U HeKe CBOje mpenHocTtu. EBo kKpaTke Tabee:

Opoj | o3maka
1 I
2 II
3 I
4 I
5 | Mwunmu T
10 A
100 H
1000 X
10000 M

HasuBu: NMEHTA 3a 5, JEKA 3a 10, XEKATOH 3a 100, XmJjnoJ 3a 1000 u
MUPKrOJ 3a 10000. IlpenHocT y OOHOCY HA KACHUJjU PUMCKU CUCTEM 3aIlU-
CUBama CacTojao ce y ToMme mTo ce 3a o6pojese 50 m 500 HUCY KOPUCTUIU
nocebuu cuMmbosm, Hero kombuHanuje Beh mocrojehux:

50= 1%, 500= I¥, 5000 = I, 50000= ¥,

Tako ducmo, Ha npumep, 6poj 45628 3anucuBasu OBaAKO
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MMMMFEHAA I

Joucku cucreMm je Omo 6asupan Ha andabery. I'pukm andader mormue
on (penmyanckor mucma (y KOMe HUje OMIIO O3HAKa 33 CAMOIJIACHUKE, KOJU
cy momatu) u uMao je 24 szmaka. A I'puuma je Guio norpebuo 27 3HAKOBA.
Hauwme, cucrem jecte 6uo ¢popmupan taxo na ce 6poj 10 mcrumao, anu To
HUje OMO MO3UIMOHU CUCTEM. 3a O3HAKY jeIUHUIAa KOPUCTUIO ce 9 cioBa,
3a O3HAKY OECEeTUNa APYTUX OEBET CJIOBa U 3a O3HAKY CTOTHUIA APyrux 9
caosa. lakie, Ha rpuky aadaber momara cy jom Tpu crapa cumboiaa Q,Q
(,koma”, Koje je m upereva narunudtor q), G,G (,,cturma”, nian ,, aurama’ )
u 2,7 (,camnn”). Hajuope cy ce kopucrtuia Benuka CJIOBa, Maja Cy yBe-
JeHa TeK 3HATHO KacHuje. EBo Tabese:

A BT AEG G ZH®
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Ha npumep, 6poj 967 6u ce 3anucao oBako: 2¢(. 3a xumane cy Kopumhenu
3HANM 34 jJeIUHUIE WCIpE KOjux Ou ce mmcasia moma npruna: & = 1000.
Ha mpumep ,Bx =2020. Tako ce 6e3 npobieMa MOTy 3aIUCUBATHU TPUPOIHUI
opojesu mamu ox 10000. 3a Behe GpojeBe kopuctmo ce cumboa M, Koju
je osmauaBao 10000 u omma 6u ce, mHa npumep, 6poj 1345879 szamucuBao
oBako: MpAd -,ewol. Ilaxne, To 6u 3ampaso Ouimo 134 x 10000+ 5879, a - je
6uo cuMOOJ 3a pa3mBajame.

Kon mucama pazmoMaka MOHOBO HAMIIA3WMMO HA €TUIATCKY CKJIOHOCT Ka
jeIMHUYHUM DPa3JIOMIMA, Tj. pa3ioMInMa OOJIUKA % Onu 6u ce mucaau
TaKO MTO OU Ce MOCJe UMEHUOLA CTaBhao anocTpod (,mpum”): pasioMar
% 6u ce samucuBao kao x{’. Hapasuo ma 6u Ty morso mohu mo kondysuje:
1a HUje TO MOKIA 20%? Ho, u3 koHTEKCTA OU Ce 3aKbYUUBATIO O KOM OPOjy
ce panu.
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Kako ce pauyraio ca curypuomhy He MOKeMO Ia KaskeMo. JacHO je ma
cy bume ropumheHe HeKe padyHaJbke, Heke Tabje 3a padyHame moMohly
KaMeHumnNa, aju HUjelaH TakaB IpeaMeT Huje cauyBaH. [locToju ciauka Ha
jemHoj Ba3u rpe ce Buau Tabiia 3a padyHame, a XepOoAoT je 3ammcao na je
y pauyHamy ca kameHumhmma ['pK pamauo ciaeBa Ha HeCcHO, a Erumhanun
3[IeCHA Ha JIEBO.

Ha xpajy oBor mena o 3amucuBamy O6pojeBa HABEAUMO na C€ W KOJ HAC,
TOKOM CPEII-er BEKa KOPUCTUJIA OBAKBA BAPUjAHTA 3aIUCUBaWKa OPOjeBa,
HapaBHO Oa3upaHa Ha NUPUIUIN:

Cuura 18: Crapohupuncku cucrtem GpojeBa

34



Tpu KOHCTpPYKTUBHA IIPO0OJIeMa aHTUKE

V Bek m. H. e. OMO je mepmon 3HAUAJHOr HampeTka ATwHe. 3amoueo
je ycmemuom onbpanom ox Ilepcujanana, a 3aBpmen nopaszom Cmapre on
Artune. Benuku manpenak Atume y oo IlepursioBo moba yTumao je Ha
NPUJIMB 3HAa4YajHOr Opoja ydeHux myau y Atury. Jemanm onm mux je 6mo u
Amnaxkcaropa, koju je poben y Jouuju y Masoj Asuju y Bpeme HOK je oHa
6una nox Biaamhy Ilepcuje. O je 6uo npBu 3HAUajHUjU (nUIO030¢) KOjU je
Hampasuo Kapujepy y Atunu. Y Artuny je momao 480. roause 1. H. €. y TO-
IUHU TOMOpCKe OuTke Kox CaslaMube, y KOjoj Cy IPUKM CABE3HUIM 101 KO-
marmoMm TeMucTorIa 3amaiau npecynan yaapar Ilepcujarnmuma mon Keepk-
COM Te Ha Taj HAUUH OA0PAHUJIM IPUKU CBET Ol BUXOBe mHBasuje. buo je
yuuTess 1 npujaTess llepuria u 4oBek CiIO0DO0AHOT MUIMbEHa. BepoBaTHO
cy oba osa passora (Ilepurie je uMao u jake HOJUTUYKE NPOTUBHUKE Yy
Atunu) yrtunana Ha TO ma Oyme onTy:keH 3a 06e300KHOCT — TBPAMO je na
vu Cynne HU Mecen mHucy OoxkancrBa. CyHie je caMo ysKapeHU KaMeH
Besuuuie [lesomonesa, nok je Mecery 6uo ucTor cacraBa Kao U 3eMiba, a
cBetaocT je nobujao on Cynuna u pediierroBao ra Ha 3eMiy. Heko Bpeme
je u mpoBeo y 3aTBOPY U3 Kora ra je uzbasuo llepurie, anu je unax mopao
Ia olle Y U3THAHCTBO y KOMe je u yMpo 428. roauHe I. H. €. — TOOVHY JaHAa
npe pobema Ilnarona u roauny mana mocsie cmptu Ilepukia.

Kako je Ilayrapx mucao, Amakcaropa ce y 3arBopy y Atunu 6aBuO
u npobiaeMoM KBaJpaType Kpyra — Kako Hahw KBaapaT KOjU UMa UCTY
MOBPIIMHY KAa0 U AaTu Kpyr. Ty OpBU MyT HAMJIA3UMO HA CIIOMUMAHE OBOT
npobunema. Huje 6uimo jacHo mra je 03BOJBEHO KOPUCTUTU Y TY CBPXY, Ayl
je kacuuje (HajBepOBaTHUje U HOCTA KacHUje, mol yrunajeM [liarona) Guio
UCKPUCTAJINCAHO N4 je 38 TY CBPXY AO3BOJFEHO KOPUCTUTU CAMO JICEHHLUD U
mecrap. To je y Be3m ca TMM nma Cy CaBpIIEHE JUHUje IpaBa U KPYT.

[Tepukine je ympo onm kyre koja je xapaia Arwmaom. Cmarpa ce na je
Tama O Kyre yMpJa CKOPO YeTBPTUHA CTAHOBHUKA ATuHe. 3a enuueMujy
Kyre ce Be3yje W OpuYa O APYTOM KOHCTPYKTMBHOM NOpPOOJIEMy AHTUKE.
Hasomuo cy Artumanu nocnanu meneranujy y xpam Amnosona y Ienduma
ma murajy mrTa 6w Tpebasio ma ypame ma 3aycraBe emnumemujy kyre. Jlo-
Ouiu cy OACOBOP OJ HPOPOYMINTA A& MOPAjy Ja yIABOCTPYydYE OJTap y 00-
JIUKY KOLKe Koju je 6uo mocBehen Amosony. Atumanu cy yIBOCTpUYUIN
Oy>KUHY CTpaHUIle, HO KyTa HUje mpecTata. JacHO je Ja TUMEe HUCY PEIInIn
npobiaeM, jep cy Tako mobunm ocam myta Behy zampemuny osnrapa. OBo
je mpBO cnoMumbame IpobiieMa yABOCTPYUYABAKHA KOIKE.

Tarobe je y oBo Bpeme y ATuHU ‘mupKyIucao’ mpobIeM TPUCEKIU]e
yria: Kako IaTU yrao MONENUTU Ha TpU jenHaka mena. OsBu mpobiemwu,
moCceOHO KaCHUjU 3aXTEBU 32 HBLUXOBO PeENIaBame, IIe cé KOHCTPYKIMUja MO-
paJjia M3BPUINTY UCKJ/BYYMBO NOMONY J€HUpa U mecrapa, YTUIAINA Cy 3Ha-
YyajHO Ha pPa3BOj MATeMaTWKEe W OYyrO BEKOBa HUCY Ounm paspemenu. Ho,
Beh je y amTuuko moGa O6uI0 HEKUX pemema Koja, TOMyIe, HUCY Ouia mpu
TUM PECTPUKTUBHUM YyCJIOBUMA, aJIM U MOPEI TOra Cy Ouiia 3aHUMJLUBA.
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XumokpaToBa KBaapaTypa ,Mecena’”

Xumnokpar ca Xuoca (To Huje gerap Xumokpat koju je 6uo ca Koca) je
6ro memro muabu on Amakcarope m y Atuny je momao oko 430. romune
m. H. e. g1a ce GaBu TprosuHoM. Ho, cBy umMOBuHY je um3rybuo, ma Ju
300r Heke mpeBape wian 300T Hamaza rycapa, He 3HAMO, aJii 3HAMO Ja
ra To Huje obecxpabpmino. OxpeHyo ce cryaujama reomerpuje. Hammcao
je u upBe ,,Ememente reomerpuje”’, HeKuX CTO rommHa mpe EyrimmoBux
Earemenama, aau 1O meso, HAKAJIOCT, HUje CAYyBaHO, aJU A4 je TOCTOjasIo
3HaMO mpero Apwmcrorena. [lomatke o XUOOKPATOBO] MaTEeMATUNN UMAaMO
on CuMmniugeuja kKoju je oxo 520. roauHe Halle epe, UCKOMUPAO, 110 CBOjUM
peunma, nenose Eymemose ,Vcropuje maremaTture” .

ITo Tum momammma, XUmokpaT je u3BpImKUO KBAIparypy ,mecema’ . Ilomx
,MecenoMm”’ ce moapa3yMeBajia KPUBOJIMHI]CKA (UIypa KOjy OrPDAHUYABA]Y
ABa JIyKA KPYyroBa pas3auyuTor mosympednwmka. Hajope ce rox Eymema
HaBOIM Ja je XUmokpaT noka3ao cienehy reopemy: Ilopmmue nBa camuna
OJICEUKa JBA KPyra Ce OJHOCE KAO KBAJPATU HUXOBUX TETUBA (0OACEYNU Cy
CIIMYHU aKO OATOBAPAajy MCTOM HEHTDAJIHOM yriy). 3ampaso Eymem TBpau
na je XumokpaTr OO OBOI pe3yJTara OOMAa0 TAKO IITO je IOKa3ao Oa Cce
MOBPIINHE KPYT'OBa OHOCE KA0 KBAAPATH HUXOBUX MONYIPEYHUKA. 1eImmKo
je moBepoBaTu na je XUIOKpaAT MMaoO OOKa3 OBOT pe3yirara. BepoBaTHO
je mMao HEeKM apryMEHT KOJjUM je OIPaBIABAO BAJIUAHOCT T€ TEOpPEME, au
IOKa3 CKOPO curypuo Huje mmao. Mwu hemo kacHUje mpukasaTu 3HAYAJHO
KaCHUjU MOKA3 Te YnmeHuIe. 1aj moka3 je 6a3upaH Ha 3HATHO CYITUIHUjUM
MeTomaMa HEero OHUM KOje Cy Omie mOCTymHe XUIOKPAaTy.

EBo kako je, 6a3zupano Ha TPETXOTHUM PE3yITATUMA, XUTOKPAT U3BEO
KBaJApaType HEeKUuX ,Mecena’. Kao npBu nmpumep mocMaTpajMo jeaHaKOKpa-
KM PABOYTJIX TPOYrao W OAroBapajynu moJayKpyr.

B

Koucrpynmumo n 1yk Han AC Ttako ma je HOBOomoOuMjeHm oncedax AECD
canuan oxceunuma Han retuBama AB u BC. Kaxo je AB2%+BC? = AC? (360r
jemHOCTaBHOCTU 3amuca, HucMo nucaju |AB| kao my:kwHy cTpanule AB,
Tako Nemo pamuTy u gasbe), a IpeMa HaBENEHOM De3yJTaTy [NOBPIIMHE
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CIMYHUX OJCEYaKa ce ONHOCE KAo KBaJgpaTu oarosapajyhux rermsa, no0u-
jaMo ma je moBpmwuHa oxceuka AECD jemnaka 30Upy MOBPIIMHA ONCEYAKA
Han AB u BC. ,Mecen” ADCB xoju o0pa3yjy HOIYKPYKHULA U JIVK AC
cacToju ce O Ta ABa OACEYKA W ‘KPUBOJMHUjCKOI' TPOYIJa y KOME je
OCHOBa JYK AC. Ho, 36up moBpmwmHa Ta ABa OacCedYKa, jedHAK j€ IOBP-
muHn omcevuka AECD, Koju 3ajedHO ca TUM ‘KPUBOJIMHU]CKAM' TPOYTJIOM
upan Tpoyrao ACB. Crora je moBpumnHaA TOT ,Mecena’ jeTHaKa IMOBPIIMHI
Tpoyraa ACB. A nako je mahu KBajpaT uuja je MOBPIIMHA jeTHAKA IMOBP-
mHu Tpoyriaa ACB: To je kBanpat Hanm nojgoBuHoM crpannne AC. Tako je
U3BpIIEHA U KBagpaTtypa ,Mecena’ ADCB.

Hpyru npumep kBanparype ,Mecena’ nobuja ce moMoNly je AHAKOKPAKOT
rpamesza ABCD y xome je AB=BC=CD u AD? =DC? + CB?+ BA?.

B— C

|
J

A F D

Kao n y nperxonnom nmpumepy, Ha OCHOBY OBe Besze MeDhy KBagpaTuma HAL
oaropapahmm nyskmMa u pe3yJiTara O HOBPIIMHU OJCedakra, odbujamMo na je
noBpiuuaa Mecernia AEDCB jennaka noBpmuau Tpane3da ABCD. Hapasuo na
ce 6e3 Behux mpobiema Mo:xke Hahu M KBaApaT KOju MMa KUCTY IOBPIIUHY
KA0 U OBaj Tpalle3 Te je TMMe M3BPIIeHa KBAAPATYpPa JOII jeIHOT ,Mecena’ .
Jeman on komenTaTopa ApucToTesna HABOIU jOII HEKE TPUMEpPE KBaAPATYPa
,Mecerna”’ , HO OBa [Ba IpUMepa Cy HaM IOBOJLHA.

Bumumo ma cy marematnyapu y ATuHz KpajeM V Beka I. H. €. ca yCIe-
xoM bGaparasu TpaHCchopManujaMa OOBPIIMHA pa3Hux ¢urypa. llocebno,
OHU Cy 3HAJM KaKO Ja M3BPIIE KBAAPATYDPY HPABOYTAOHUKA, IITO CE CBOIU
Ha HaJlaskeme X u3 nponopuuje a:x = x:b. Crora je npupomHo ma cy ce
OHU 3aHVMAJIM W IPOOJIEMOM IPOLYKEHE MPOMOPUUje, Tj. HATAKEHEM X U
¥y 3a Koje je a:x=x:y=y:b. 3anpaBo, HaBOIM ce na je XUIOKpaT mpe-
MO3HAO Ma ce OoBaj mpobieM y caydvajy kama je b=2a cBomu mHa nmpobiem
yIBOCTpy4YaBama KOIKe — U3 a:X=X:y=y:2a, nobuja ce ma je x°=2a’.
Harne, Xumokpart je pazMaTpao u npodjeM yIBOCTpyUdaBama Kouke. Hema
HUKAKBUX 3aIlKCa O TOME [a JU ce OH 0aBuo u TpehmMm Besumkum npobiie-
MOM — mpobisiemoM Tpuceknuje yraa. Ho, mo3HaTo je Koju ce mareMaTuyap
6aBUO OBUM MPOOIEMOM.
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XunujuHa TpUCEKTPHca

Y V Beky 1. H. €. ca pa3BOjeM I'PUYKOT APYIITBA, IOjaBUiIa ce U moTpeda
3a ApyradymjuM u mumpuM obpa3oBameM ciobonuux myau. Ty cy copuctu
6unu moceGHO 3navajuu. Cogucty cy 6uian cBeCTpaHo 0Opa30BaHU JbYIH,
ca BEJUKUM ¥ Pa3HOBPCHUM WCKYyCTBOM U (POKYC H-UXOBOT MHTEPECOBAHA
HUje Ouio yTBphuBame BEIMKUX UCTUHA O MPUPOAU HETO MOy YABAHE BEI-
TUHU JKUBJbEeHA U YIPaBbama KUBOTOM. MokIa U IiIaBHU (POKYC HUXOBOT
obpasoBama je O6uio obpa3zoBame y pPETOpuIld, aju Oam Ty ce U Kpuje
jemaH oI pa3Jiora IITO Cy MHOTYM CO(QWCTU M3AIIJIM HA JIOW Ijac. Jep, na
U je I1Jb TOBOPHUIITBA & HEMPUCTPACHO M3HECE CTABOBE, WU OA, V KO
3Ha, KOje cBpxe, ybOemu caroBopHura y HemTo! Mwu ce mapaBHo Hehemo
neTaJbHO DaBUTU COPUCTMMA, PA3JIOr 300T KOjUX CY OHM CIHOMEHYTU OBIE
je mTo je jemam on MCTAaKHYyTUX coducra 6uo n Xwunuja mu3 Enune.

Xunuja je 6mo cBecTpano oOpa3oBaH, AU je BAKMUO U 34 XBAJUCABOT
yoBeka. llpunucyje My ce mzjaBa ma je 3apabuBao Buimie on Ma KOja APyTa
nBa coducTa 3ajenHo. MHoro rora je mucao, ajiu HUjeIHO OEJIO HUjE€ OCTATIO
oo Hammx naHa. Ho, OHO mTOo je HaMa 3aHUMJBMBO je & je OH OMO mpBU
KOju je y MaTeMaTUKy yBeO KpUBY KOja HUje HM ImpaBa HU Kpyr. Kpusa
KO]y je OH yBeo cIana y, TakO3BaHe, MeXaHNUKe KPUBE: OHA je (popMUpaHa
Kao CKyIl Tavyaka Ipu HekoM kperamy. Iloraenajmo cienehy cawmky.

A B
AH‘

l--.ﬂ

U
D C

3aMucaInuTe na UCTOBPEMEHO PABHOMEpPHO ‘cruymrare’ mBuny AB kBamgpa-
Ta ABCD mapasaenHo Hanose u porupate uBuiy DA oko Tauke D ka muBUIu
DC. Ilarne, oba KpeTama Cy PABHOMEPHA U BPIIE CE TAKO Aa CE€ Y UCTOM
TPEHYTKY TpaHcaupaHa mBuia AB noksonu ca mBunoM DC, kana u poTu-
pana mBuna DA ca mctom mBunoM. Axo je A’B’ TpemyTHEM mo0:%a] mBUIE
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AB, a DA" tpeuyTHu moJioskaj uBuie DA, y mpeceky mobujamMo Tadkry P.
l'eomerpujcko MecTo Tauaka Koje ce Tako mobujajy m GpopMumpa Ty KPUBY.
O0paruMo nakkby Ha YUHEHUIY 1a Tauka Q Huje mobujeHa y mpecery OBUX
MBUIA jep Cy ce OHe mperjomuie y ToMm TpeHyTtky. OHa je Ty momara Kao
rPAHUYHA TAYKA.

OsBa kpuBa je mo3Hara W MOA UMEHOM XWIWjUHA TPUCEKTPUCA. 3AIITO
Tpucekrpuca? JemHOCTaBaH je PAa3jIOr — AaKO MMAMO OBY KPUBY, OHIA
MOKEeMO Jla U3BPUIMMO TPUCEKnn)y (mOoIeny HA TPU jeqHAKA NEJa) CBAKOT
omTpor yria (a TO je W NOBOJBGHO, jep Ce€ OHJA CUTYPHO MOYKE U3BECTHU
TPUCEKIMja U Ma KOT yria). PenuMmo na je yrao KOju sKeJuMo Ja [0IEIUMO
ACDA". Taura P je mpecek my:xu DA" u tpucexkrpuce. Ilosumnuja nysxu AB
KOjy CIyIITaMO HaIoJe, a Koja oxropapa tauku P je A'B’. C o63upom na
ncTo BpeMena Tpeba nysxu A'B’ na ce cyctu no mysm DC, KOTUKO U Iy#KU
DA" na ce cmycTu [0 ucTe oy:Ky, OHIa ce 3a Tpehimuy Tor Bpemena ay:x DA"
porupaia 3a tpehuny yriaa £CDA". Ilakie, camMo je mOTpebOHO MOIeauTu
nyx DA’ ma Tpu jemmaka nmena Taukama T u U ¥ MCUPTATH JBC HAPAJICIHE
myxu TR u US. Y npeceky ce nobujajy tauxe V u W u nomro je A'T=TU =
UD, ouna je u APDV =4VDW = AWDQ. Tako cMO makje MOYETHU yrao
O MeJINIY Ha TPU jeAHAKA neja. 1 pucekrpuca HaM je mpobJieM TPUCEKIU]e
yria cBeja Ha mpobJeM TPUCEKIUje My:KU, a TO je gak npobiaem. HapasHo,
OBa KpUBA Ceé HE MOKe KOHCTPYUCATH HOMONYy jemupa u mecrapa, Te HUje
pemnreme mpobieMa y KaCHUjOj, PECTPUKTUBHO], HErOBOj BAPUjAHTH.

HecamepsuBocT

Kao mTo cmo Bumenu, uneja Iluraropejama je 6uma ma ce cBakOM 00-
jexTy mpuapy:ku Heku npuponas 6poj. lakie, onHoc Ma Koja aBa obOjexrTa,
Ma KOje IBe BeJIWYMHEe MOpa OWTU omucaH Kao ONHOC IBa IpUponHa Opoja.
[Ipo6Giuem je y TomMe mTO TO MIakK HUje TAKO WM IO TOI OTKpuha je AOIILIO
mosoBuHOM V Beka II. H. €. Tpamunuja oBo oTkpuhie npunucyje Beh panuje
cunoMeHyTOM Xwunacy m3 Meramonra.

IIpBo cnomMumame mpobiaemMa HeCAMEPJHUBOCTHU MOjaBmyje ce y Ilaaro-
HoBOM mujasiory Teemem, roju je Ilnaron manmcao 368. unu 367. ronune 1.
H. e, a norabaju onmcanm y TOM Qujasory ce (GUKTUBHO IPUINCY]y TOIUHUI
399. Y ToMm mmjasiory HaBOOM ce na je cTapu MmareMatmdap Teomop u3
Kupene (rpuka kononuja y nanamsoj JIubuju) nokaszusao rpymm Muaquha,
Mmebhy kojuma je m Teerer, KOju je ommcaH Kao CEeTAMHAECTOTOIUNIHAK, I
Cy KBaJpaTHU KopeHm 6pojesa 3,5,...,17 (cem HapaBHO 9) MpanMOHAIHU
6pojeBu. 3aHUMILUBO je a ce OBIe He HABOIM JOKA3 4 je \/2 UparuoHaIaH
O6poj. Ouwrnenno je ma ce cMaTpaJo Oa je y TO BpeMe OBO Oumiia mo6po
MO3HATA YMILEHUIA, KOjy Huje Tpebajo obpasiararu.

JloKa3 MPAIMOHATHOCTH 6POja /2 KOji CMO yUMJIN Y CPEAE-0]j MIKOIK je
MaJIO MOjeqHOCTAaBJLEH MOKa3 Koju Hapoau jom Apwucroresn. OH ce Besyje
3a YMLEHUILY Oa Cy AWjaroHajia U CTPaHUIa KBaaparta mecamepsmusu. [llta
To 3uaun? AKO ca d obeNeKUMO AUjaroHAJy KBaApaTa, a Ca d CTPAHUILY
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KBaapara, TO 3HAYM Oa HE MOCToju Ay:kK | TakBa ma je d =ml, a a=nl 3a
HEKe IPUPOAHE OpojeBe m u M.

Kaxko ce yommre ucnutyje ga gu takBa Oysk mocroju? Ilpyrum peumma,
nomro cy IluTaropejmu cBakako BepoBajud na Cy Ma KOje IBE BEJINYWHE,
ma eTo W IOy:KU, CAMEpPJbUBE, KAKO Ce HAJa3! Ta Iy KOjoM ce obe Mory
npeMepuTé — HBUXOBA 3ajeqHUYKa Mepa. Kopucrty ce mpacrapu 3aHaT-
CKM TPUK. 3aMHCIUMO Ja MMAaMO OBE TPaKe U KeJUMO 1a HaheMo HUXOBY
3ajeqauuky mMepy. Hbux hemo mapasuo nmpukazaru nomohy nysku. Ilarie,
nmaMo ny:xum AB u BC:

4 B ¢
Cana kpahy Tpaky mperaonuMo Ipero ayske (MAmOM IOKYIIABAMO O IIpe-

MEPUMO LYY )

A c’ B
9

[TocTynak moHoBUMO:

A B’ c’

o —e 0

Hucmo ycemenm, HO cafa OHMM IITO jé OCTAJO MOKYyIABAMO A& IPEMEPUMO
mamy (B'C'=BC):

B A c’
o——— — O
[ToraBmamo:
A/ B// C/
o ———0
W jom jemmowm:
B/ AI/ — CI
o
Ycememu cMo ma mobuwjeMo 3ajemiEmdYKy Mepy — To je mys B'A' = AB’. Axo

ce 0Baj MOCTYIAK HUKALA He OU 3aBPHIMO MOUYeTHE my:ku (Tpake) Ou Ouie
HecaMepJbUBe.

ITornemajmo xKako ‘mme’ Taj crapuw MOKa3 HECAMEPJHUBOCTHU OUjarOHAJIE
u cTpanuie kBaapara (oBaj moka3 ce Moske Halim y HekuMm m3namuma Ey-
rmunoBux Eaemenama mpu kpajy X KiUre, HO ONIITE je MUILLEHE Oa OH
HUje Ty OMO y OPUTMHAJY U O je TO KACHUje HOIATO).

Heka je ABCD xBampar u AC merosa aujaronasia. llokasyjemo ma cy
mujaronasa AC u crpanuna AB HecamepJsbuBe Mo ayskuau. IIpermocraBumo
na ome jecy camepJsuBe. Ilokazahemo ma je rama jeman 6poj UCTOBpEMEHO
U mapaH u HemapaH. JacHo je ma je kBampatr Han AC jemHak OBOCTPYKOM
kBagpary Ham AB. Kako cy mo mpermocTaBiy AWjaroHAJa W CTPAHUIA

40



caMepJbuBe, OHE Cy y MPONOpHIuju Kao aBa meaa O6poja. Heka je To mpo-
nopuuja DE: F, rne cy DE u F HajMamu OpojeBU KOjU OCTBAPYjy Ty IPO-
nopiujy. DE He MOke OUTH je IMHUIA TOIMTO OM y TOM CIIyYajy, KakKo je
AC > AB nobunu na je F meo 6poj xoju je mamu ox 1, mro Huje morylie.
Iakne, DE Huje jenununa, mero Heku neo 6poj (Behwm oxm 1). Kako je
AC:AB=DE:F, cnemu na je takobe AC?:AB? = DE?:F?. Ho, AC*=2AB?
u crora je DE?=2F?. Jlakne, DE? je mapam 6poj, ma crora u DE mopa
outm mapan 6poj. Jep, ako Oum Omo Hemapan OpoOj, HEroOB KBaApaTr Ou
takobe O6mo mHemapan Opoj. Hawmme, aro ce Hekum Opoj Hemapuux OpojeBa
cabepe m ako y ToM 30upy mMa HEIApHO MHOrO OpojeBa, OHIA je W Taj
30up Henapan. Crora je DE takobe mapan Gpoj. Heka je ouma DE mone-
JLeHO Ha nBa jemHaka Opoja y tauku G. Kako cy DE u F majumamu OpojeBu
KOjU Cy y HaBEIEHO] MPOIOPUUjU, OHU Cy y3ajamuo mpoctu. Crora, Kako
je DE napan 6poj, F mopa Ourtu mHenapasn. Jep, ako 6u ou 6uo mapan 6poj,
ouna 6u 6poj 2 mepuo u DE u F, a 10O je Hemorylie jep Cy OHHU y3ajaMHO
npoctu. Crora F Huje mapan Hero je memapan. Kako je ED =2EG ciuemu
na je ED?> =4EG?. Ho, ED? =2F? u crora je F? =2EG?. Crora F? mopa
outu napan 6poj te je F takobe mapan 6poj. Ho, rakobe je morkazano na F
Mopa Outu Henapan 6poj, mrTo je Hemoryhe. Crora caenu na AC He MOKe
Outu camepspuBO ca AB mTO je m TpebAao MOKA3aATH.

Ako ce 3aHEeMape Heke CHenUOUIHOCTH, KOje MPOAY:KaBajy JOKA3, MOIYT
TOTa Oa Ce MHCUCTHPA Oa ce mocebuo mokaske na DE me moske Outm 1,
KA0 ¥ MaJi0 pa3ByUYeHOr IOKAa3a YUIEHUIE Ja je KBaIApaT HemapHOr Opoja
HemapaH Opoj, a U acuMeTpUje Yy O3HaKaMa, TIe Ce KOPUCTH, C jeTHEe CTPaHe
DE, a ¢ npyre camo F (a Bumu ce u 3amro je 1o Tako — DE ce meau Ha qBa
nosoBuHe, a F He), TO je HOKA3 KOJU CMO UMM Yy CPEAIOj MKOIU. JAacHO
je ma je oBaj MOKa3 NMPUINYHO COPUCTUIUPAH, KOPUCTU Ce Ty CBODeme Ha
alCcyph y BUIIE KOPaKa U, KAO IITO Ce KarKe, Paau Ce O ‘CIErHyTOM IOKa3y,
KOJU CUT'YPHO KaO TaKaB HUje MOrao Oa Ce IMOjaBU y IEeTOM BEKY IIpe HOBe
epe. [lakise, HUje TO HOKA3 y KOME Ce MPBU IIyT MOKA3aJia HECAMEPJIHUBOCT
Y 7KH.

IIpBu moxas HecamepJ/pUBOCTU Ce Be3yje, Kao mrTo cMo Beh HaBesnwn, 3a
Xunaca n3 MeramonTa u cMarpa ce ma je on mpouaben cpemuaoM V Beka
n. H. e. [Ipucerumo ce merrarpama.
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Beh cmo perksnu ma je To 6uo Baskam cuMmboia 3a Iluraropejume. Hoera
¢hopMupajy aujaroHaJie NPaBUIHOT IIE€TOYIVIA, HO jaCHO je ma ce y HeHTPY
OBe 3Be3lle HaJA3M jOUl jelaH IPABUJIHU HeToyrao (M He caMo jenaH. .. ):

Bunumo omanajyhu mus mpasumiHux meroyriosa. JlomprajMo moderHn
NPaBUJIHA I€TOYyrao M O3HAYMMO TeMeHa OBUX IIE€TOYIJIOBA.

A

Beh cmo maBenu na je Tasecy Ouia mo3HaTa YME-€HUIA O j€IHAKOCTU
yIVIOBa Ha OCHOBUIM jeJHAKOKDPAKOI TPOyTJa, HapaBHO na je u Iluraropej-
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nuMa TO Owmito mo3HaTo. Kao um obparHo TBpheme — ma HACTpaM jeTHAKUX
yIUIOBA MMaMO U jeJHAKe CTpaHuIile. BepoBaTHO UM HUje GMO MO3HAT TOKA3
KOju OM ‘mpomao’ cajamsy JOIMUYKy NpPOBEpPy, HO OWIO MM je jacHO na
TO Baxku. KEymeM y CBOjOj MCTOPUjU HABOOW Oa Cy 3HAIA 1a je 30up
yIUIOBa y TPOYTIy OMO jemHak ABOCTpykKoM mpaBowm yriuy. Omnpasie, mome-
JIOM IIETOYIJIa HAa TPOYIJIOBE, a 3HAMO [a Cy WX TAKBE IOJeJie 3aHUMAaJIe,
JaKo ce nobuja KOJUKYU je 30Mp YHYTPAIIBUX YIJIOBA Y HEeTOYIILY, Ma U Yn-
BEHUIA Oa je 30Up CHOMbAllbUX YIJIOBA jeIHAK YETBOPOCTPYKOM IPABOM
yray. Hapasuo, kao mro je Beh HaBemeHo panuje, Ouia je mo3HATA U
jeIHAKOCT yHAKPCHUX YIJIOBA.

CBe 0BO je 6mIO HOBOJBHO M8 XuIac MO:Ke A2 3akmydn na je AE= AB’
u BD=B'E te je AD— AE=B'E'. Ilakne, pasnuka IyA&WHa mUjaroHaje U
CTPAHUIIE BEJWKOr METOYIJa jeAHAKa je NYKUHU OujaroHaje Mamer. ok
je cmuano AE=ED'=EA' u B'E'=B'D=B'E te crora u AE—B'E'=B'A’, e
je pasnmka myskrHe cTpaHune Beher m aujaroHasie Mamer jeIHaKa OyyKUHU
CTpaHuIle Mamer neroyria. HapaBHO ga ce oBaj mocTymak HacTaBba. AKO
ca dp O3HAUMMO IY:KVWHY OUjarOHaJIe N-TOT IPAaBUJHOL IETOYIJIA, a Ca dj
LYKAHY HErOBE CTPAHUIE, OHAA MMaMO a3 je

dpi1=dp—an, Gpy1=ap—dyy1, 3a CBe n.

Ho, mocrynak Hanmakema 3ajeIHUYKe Mepe d] U d), KOJX CMO PaHUje OIMNCAIN
ce ympaBO y TOME U CACTOjU: HAJA3UMO d] — @) ¥ TOIITO je TO Mame oI dj,
OHZA OX 4; OAY3UMaMO Taj Pe3yJTAaT U TAKO HacTaBbamo. Jlakie, mobu-
jamo Hu3 dy,ay,ds, az,.... Illpema Tome, oBaj mpolec ce HUKAIA HE 3aBpUIABa
Te AMjaroHaJa ¥ CTPAHUIA MPABUIIHOT METOYTJA HUCY CaMepJbuBe. Y OCTa-
oM, ako Ou [ Ouia 3ajemuuuka Mepa 3a d; U ap, OHIa OM OHA Mepuia CBe
OB€ CTpaHUIlE U AUjaroHaJie, a TO HUje Moryhe jep je jacHO ma ce OHe CBe
BUIIE U BUIIE CMakhyjy ¥ 3a HOBOJLHO MAaJIM IETOYTraO CBU OBU €JIEMEHTU he
outu kpahwu ox I.

Hakme, BUAMMO Oa je TPUIUYHO OUUTJIETHO Ma AWjarOHAJa U CTPAHUIIA
MPABUJIHOT TETOYIJIa HUCY CaMEpPJLUBE W Ma ce, IMTO OM Ce PERJO, ,CBe
Bumu ca ciaure”’. Cauke roja je Ouia m3y3zeTHOo 3HauajHa [IuTaropejmuma.
HapaBHo ma ce HemTO CIMYHO MOMKE M3BECTHU W 33 AWjarOHAJY U CTDAHU-
1y KBaApaTa, ajy Ty HEMaMO TAKO IPUPOAHO (OPMUPAHY CIUKY, HUTU j€
NOKA3 KOjU CMO HABEJIN 3a WPAIMOHAIHOCT A/2 TAKBOr Kapakrepa. CTora
Ce ca BEJIMKOM CUTypPHOIINY MOKe 3aKJbYUUTHU A C€ HECAMEPJLUBOCT, KOja
je ouna Benuku mok 3a [Iutaropejue, a muManaa 1 Bpiao 030uJbHE TOCTIEOUIIE
IO KaCHUjU Pa3BOj I'PUKe MATeMaTUKe, IPBU IYyT YCTAHOBUJA y CIAyYajy
OUjaroHAJe W CTPAHUIE INPABUJIHOL IETOYTJIA.

3eHOHOBM MapaaoKCH

3a ocuuBaua Eiaejcke mrome cmarpa ce [lapmennn. OcHoBHA uneja me-
rOBOT ydema Oumia je: je IMHCTBEHOCT M HempoMeHLUBOCT. CBAKO KpeTame
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je minysuja — pa3yIMKyjeMO OHO IITO jeé CYNITUHCKO, CTBAPHO, OJ OHOT'a IITO
je uysnno. OBO riemuinTe Cy KPUTUKOBAJU, IIa U McMeBasu lluraropejmu.
Crora je 3enon (oko 450. romuue n. H. e.), [IlapMEHUIOB yUEHUK, CMUC-
JINO BUIIE JOTWMUYKAX NAapPAAOKCA KOJjU CY MMAJU 3a IUJb O3 MOKAKY A4 je
U IUTArOPEjCKO yYeme O IPOMEHAMAa U BUIIECTPYKOCTHUMA TakoDhe mpobie-
MaTUYHO:

Moju cnucn cy nomoh NapmeHnoBOj T€3M NPOTUB OHMX KOjU Cy Ce yCcyaunu fa je
nsnoxe nofcmexy, TepAehu fa ako JefjHoO nocToju, U3 Te Te3e NPOM3Na3nv MHOIO
CMELLHOT 1 H0j caMoj npoTuspeyHor. Moj cnnc nobuja oHe Koju TBpAe Aa MHOXWHA
nocroju, Bpaha um ydap 3a yAapom, 1 jow Bule, HacTojefin Aa yumHU jacHUM
Ja 6u, jow cMellHMja Hero nMpeTnocTaBka Aa JefHo mocTtoju, msrnefana hMxoBa
MPEeTNOCTaBKa O MHOXWHM KOja MOCTOjU.

3€HOH je CMUCIMO OKO YeTPIeceT MapaoKca, Ol KOJUX je MO3HATO Ie-
cer. ApucrorenoBa Puszuka je TIABHU U3BOP 3a 3€HOHOBE NOKA3€ MPOTUB
kperama. Mw hemo HaBecTwm uveTwmpu mapamnokca. IlpBa mBa mapamokca
TUUYy Ce AUCKPETHOCTU/KOHTUHYUPAHOCTH IPOCTOPA.

1. Muxoromuja /la 6u Ouio KO mpemao HEKO PacTojarhe, OH HAjIpe Mopa
na npebe moOIOBMHY TOr pacrojama, a Ja Ou mpemao Ty MOJIOBUHY, MOPa
Hajupe derBpruny ura. Crora Ou oH Mopao ma npebe GeCKOHAYHO MHOTO
IeJIoBa Y KOHAYHO BpPEME.

2. Axua u xkopmaua Axwun je HapaBHO Opsku on kopmade. Crora joj
OH y Tpum na Heky npenaoct. Ho, mok Axma cTturHe oo Mecra rue je
Ouna Kopmayva, OHa je oTuiia Mayo naske. ok crurae mo Tor cieneher
MecTa, OHa je omeT Majo omMakaa. Crora AXuia HUKAIA HE MOMKE 1A CTUTHE
KODHaUy.

Oarosope Ha OBe mapamokce je MOHyamo caMm Apwucroresn. 3€HOHOBU
IOKa3U MPEeTHoCcTaBbajy na je uemoryhe npehu 6eckonavan 6poj Tauaka 3a
KOHAUHO BpeMme. Ay TO 3HAUM He yBUIETU pasziuky udMehy GeckoHaume
NEeJbUBOCTU U OeckoHauHe mporeskHocTu. (CBakako je memoryhe npehu
OeckOHAUHY yIaJ/beHOCT 33 OUPAHUYEHO Bpeme, aju jecte moryhe mpehu
OeCKOHAUHO OeJbUB IIPOCTOP, jep je u caMo BpeMe GECKOHAUHO HeJbUBO
TAKO [a je 3alpaBO MOCPEeIM NpeJlaKkeme DECKOHAUYHO MAEJLbUBOT IPOCTOPA
3a HEKO DECKOHAYHO NEJbUBO BPEME.

Ipyra nsa mocsehena cy BpeMeHy.

3. Crpena Crpena koja myTyje y CBAKOM TPEHYTKY 3ay3uma onpebemy
no3unujy y mpocropy. To 3Haum na ce y 6110 KOM TPEHYTKY OHa He kpehe.
Ako ce e kpehe y 6uno koM TpeHyTKy, OHa ce yommre u He kpehe.

4. Cramumon Hera nocroju Hajkpahu Bpemencku maTepBan. VU meka je To
uHTEPBAJ y KOMe ompebenu objekar koju ce kpehe mpobe jemmo mecTo
(BumeTu ciuky):
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Al A | A | A

B | B, | By | By

|G| G| G

IMocmaTpamo Tpu o6jekTa — jenan je menokperan (A — Tpubune Ha CcTa-
IUOHY ), & Apyru ce kpehy, anu y cynporHuM cmepoBuMa — B cieBa ynecHo,
a C 3mecHa yneBo. IIpoGiaem je y tome mro kana B mpobe memokpernu A
3a jemHo mecTto, a C ucto A 3a jemHo MecTo, mobujamo:

Al A | A, A,

Bl Bz ng B4

C, 5} C, C,

Bumumo na je B y ommocy ma C mpomio 3a ABa MecTa. Tako aa Taj
TPpEHyTaK He MOyke OuTu Hajrpahwm.

ITocaemume mapamokca U HeCcaMepJbUBOCTH IIO
JaJby Pa3BOj TPUKE MaTeMaTUKe

ITo ceemy cynehu, 3eHOHOBU apryMeHTH, KAO U OTKpUNe HecaMepPJbUBUX
BEJIMUYMHA CYy KMMAJIX BeoMa OyOOK yTUIaj HA PA3BOj I'PUKE MAaTEMAaTUKE.
Y panuje Bpeme cy ce BesumunHe kKox lluraropejama mpencraBibase Ka-
Mmenumhuma, HO ko4 Eykaumma hemo Beh BumeTu ma ce cBe BeJIMYUHE, T4
JaK U IPpUPOAHU OPOjeBU MpeACcTaBibajy AyskuMma. ['eomeTrpuja je mpeysena
npuMaT y OgHOCY Ha Opojese.

YTumaj je 6o TOJMKO BEJUKMU Ia Ce KO jemHaunHa IOoYesia 3aXTeBATHU
XOMOT'E€HOCT — KOJI CUCTEMAa jelHauynHa Koje cy y Mecomoramuju 6e3 mpob-
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jeMa, a u 6e3 Opura, penaBau:
xy=A4A, x+y=bh

ron I'pra ce 3axrTeBasio na A Oyme moBpmuua, a b my:xk. OBO je ocrauo,
non yrunajeM ['pra, Beoma nyro y mateMatunu. Yak ce mponopuuja n3be-
raBaJjla M KOJ pellaBama JIMHEAPDHUX jeqHAUYMHA: axX = bc ce mocMarpao
Ka0 jeTHAKOCT MOBPINMHA, a HE Ka0 jeQHAKOCT a:b=c:x. 3a pemasame ce,
IaKje, HUje KOPUCTUIA CIUYHOCT, Bell je IHAKOCT MOBPIIMHA.

9, C A

B D

Koucrpyucao 6u ce npaBoyraouuxk OCDB uuje cy crpanure b= OB u
¢=0C u ouna 6u ce ay:x OC mocrasuia ny:xk OA=a. 3atuMm O6u ce KOMILIEe-
Tupao npaBoyraonurk OAEB y kome mujaronaja OE ceue CD y Tauku P.
Kako je P(AAOE) = P(ABOE), P(ARPE) = P(ADPE) u P(AOSP) = P(ACOP)
(omrosapajyhm TpoyrioBm cy HapaBHO MOLYNADHU, CTOTA W UMajy WCTE
nospmuse), To je P(SBDP) = P(ACPR) u, konauno, P(COBD) = P(OSRA), Tj.
bc=aCP, te Tako nobujamo ma je x=CP.

IMuraropejuu cy umasnu jom yrunaja. Apxura u3 Tapenra (jyr manam-
we Wranuje) je yBeo KBAJIPUBUIYM: apuUTMETHKa, [eOMETpHUja, My3UKa,
acrpoHoMuja (3HaMO ma je My3uka Ousa 3Hauajua Iluraropejumma). Y3
KacHUje nomaBame TPUBUJYMA: TpaMaTHKa, PETOPUKA U JIOTUKA, UMaMO
OCHOBY 3a 0oOpasoBame Ha 3amany y TOKy Hapemaux ckopo 2000 romuaa.

Ocum oBora, Ilnaton je yumo u3 kwure [Muraropejua Pumnonaja u ta
KIbUra je Ha mera M3BPIIMIIA BEJUKW yTunaj. be3 o63upa Ha TO mMTO ce
3a [Iuraropejue He Ou mMorso pehm na cy Ouiam naeanucTy y Guiosodpuju,
HUCIIOCTABMJIO Ce Na Cy OHU MMAaJU BeJUKM yTunaj Ha maeanucty Ilnarona.
He 6u ce morsno pehu na je cam [lnaron nMao HEKUX MaTEMATUYKUX PE3YJI-
TaTa, aJu je MaTeMaTUKa UMAaJIa BPJIO BAKHO MECTO Y HeroBoj AKaaeMuju.
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Ito je curypuo mon yrunajeMm Pumosaja, jep OHO MaJO IITO CE O MaTe-
Maruim Moxke Hahu y uspekama Cokpara je Bulle HETaTUBHO HETO MO3U-
TUBHO. Y CBaKOM CJIydajy, Ha BparuMma llmarormoBe Aranmemuje y ATunu
crajame cy peuu: ,Heka oBme He yma3m HUKO KO He 3Ha reomerpujy.”
Suauajun mareMarudapu cy noxabamau [lnatornoBy Axamemujy.

Ey,Z[ORC " MeTO O MCIHPII/JbMBaAma

Kako ynopebusaru mecamepisuse Besnunne? Pano perreme oBor mpoo-
jeMa je m3y3eTHO 3aHuMJLUBO. HamMe cMaTpadsio ce mna cy Beauwuuse a, b, ¢, d
y IpOoIopIuju

a:b=c:d,

aKO ce y MOCTYIKY y KOMe ce 3a 4 W b Tpaku 3ajeJHUUYKa Mepa mobujajy
uctu OpojeBu Kao y moctynky 3a ¢ u d. OBo ‘panu’ m y ciaydajy kKama cy
au b (omuocuo ¢ u d) camepmuBy, a u Kana Hucy. CaMo ce MOpa AEeCUTH
[a ajropuraM naje ucrte Gpojese.

Ilobpa je maycrpanuja TO Aa Cy NPABOYTAOHUIN UCTUX BUCUHA Y UCTO]
NpOIOpUMjU KAa0 U BUXOoBe ocHOBe. Hamnwme,

jacHo je ma ce y MOKYIIajy HAJaKEHa 3ajeHUYKEe Mepe 3a a u b uctu 6poj
IyTa BPIIM ONy3UMAame Y CBAKOM KOPaKy, KAo U y HAJAKEHY 3€jeIHUYKE
Mepe 3a A u B, 6e3 063upa Ha TO ma au he ce mocTymak 3aBPIIUTU MTOCIE
KOHAYHO MHOTO KOpaka mim He. Ha oBaj HAUWH ce, makjae, MOTY IOPEAUTHU
¥ OJHOCU HECAMEPJPUBUX BEJINUUHA.

Ho, 6una je morpebua Goma ¢popmynanuja. Ona moruue on Eymokca,
koju je 6mo cryment y Ilmaronosoj Akamemuju. Hasnasumo je y V kmusu
Eyrmunosux Eaemenama (medpumuvnuja 5). Hapasao, TamMo je HaBemeHa
peunma, MU je MOskeMO Kpahe m jacHUje OBAKO MCKA3ATH.

Benuuuue a,b,c,d cy y nponopunju a: b =c:d ako u camo ako je 3a CBe
no3uTMBHe Lene BpojeBe m M 1N TauHO: YKONUKO je ma < nb, oH@a je n mc < nd,
a ako je ma=nb, oHJa je  mc = nd, a ako je ma > nb, oHpa je mc > nd.
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Kako nasmasuty nmoBpmuHy KpuBoauHUjCKuX ¢urypa? Ywau ce ma je u
paHUje IOCTojaJsia uaeja Ja ce Y U OKO HeKe KPUBOJIMHUjCKe (GUurype ymnu-
Cyjy, OHOCHO ONWCYjy IPaBOJMHUjCKE UIype U Oa ce Tako moBehaBameM
Opoja crpaHuIa TPUOIMKUMO MOBPUIMHU KpuBoauHUjcke durype. Ho, na-
paBHO 1a je mojam juMeca OO HEMO3HAT, a TUME U peleme npobieMa Huje
Ouno nako moctynHo. Ha ocHoBy oHora mto je nucao Apxumen, Eymnokc je
Ouo Taj Koju je Jao aKCMOMY, KOjy AaHacC 3HAMO IO MMEHOM A pxumena, ak-
cuomy HemperumaHoctu. OHa Kaske na akO HEKE [IBe BEJIMYNHE UMAajy OIHOC
(mTo 3HAUM na HUjeNHA HUjE jeJHAKA HyJIU U Aa Cy OHE YHOPEeIUBE), OHIa
ce yBek Moske Hahim yMHO:KaK jenHne koju je Behu ox one apyre. To pemasa
u mpobJeM KOju je 3aHMMAa0 MaTeMaTudape — KOju je TO yrao KOju TaHIeHTa
Ha KPUBY 3aKjala ca caMoOM KpuBOoM. YuHU ce ma TO Huje Hysa, a OIET
... Taj kpUBONMMHU]CKM YyTao IPOCTO HE 33M0BOHABA Ky IOKCOBY aKCUOMY Yy
OJHOCY Ha IPaBOJIMHUjCKE YTJIOBE.

MsBenena u3 oBor Merona je u rpuka METOIA WUCUPIIJBUBAKA (u3pas
koju I'pmu yomnmire HEUCY KOPUCTUNM, aju ce 0xoMalnno y caBpEMEHOj MaTe-
MATUIM )

Ako ce of Heke BenununHe ofy3me Bap HeHa MONOBMHA, Na Ce Of OCTaTKa OAy3Me
Bap Herosa MOMOBMHA M aKO Ce Taj MOCTYNak HacTaBu, oHAa ce moxe pohu po
BEJIMUMHE KOja je Matba Off Ma KOje yHanpej 3ajaTe BeNUUMHE.

Canma hemo nmokasaTtu Kako je, cmarpa ce, bam Eymnokc, mokaszao ma ce
MOBPIIMHE KPYyTOBa OOHOCE KA0 KBAAPATU HBUXOBUX IIOJIYIPEYHUKA.

Hexa cy To xpyrosu k u K, 5UX0Be IOBPUIVHE p U P, (bUXOBU NOJIYIPEY-
HUIL ' 1 R.

k K

sKemumo ma moraskemo ma je
plP=r?/R%.

[Ipernocrasumo na je p/P>r?/R*. Tama mocroju Benuuuua p’ Mama o1 p
takBa na je p'/P=r?/R?. Heka je e = p—p'. Yuyrap xpyrosa k u K MoxeMo
YINCUBATUA MPABUJIHE MHOTOYIJIOBE KOjU MMajy WUCTU OpOj CTpPAHUIA N U
NOBpIIMHE P, U Pj.

Huje temko yBepuTu ce ma ce pasziuka maMmeDhy mOBpmivHA Kpyra u
MOBPIIMHE YOWCAHOT MHOTOYyIJIa CMamyje Oap 3a [oja mHheHe BPEIHOCTU
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aKoO yIBOCTpydaBaMo Opoj cTpanuia. 10 3HaUM g3 heMO MOCjae M3BECHOT
BpeMeHa HOOUTH MHOTOYTao ca M CTPAHUIA 3a KOJU je p— Py Mame Of €.
Tako mobujamo ma je p,, >p'. Iosmaro je na je pm!/Pm=r?/R>. Crora je
. . / . . .
Pm!Pm=p'IP. Kako je pp >p mnobuja ce ma je u Py, > P, mro je becmuc-
JIeHO jep je P, mMOBpIIMHA MHOTOYIJa Koju je ymucan y kpyr K. Ha mctm
HAYMH ce NOJIa3U 0 KOHTPAIUKIWje aKo Ce IpeTnocTasu aa je p/P < r?/R?.
3akmyuyjemo ma Mopa 6utu p/P=r?/R?.

JluHOoCcTpaT M KBagpaTypa Kpyra

Yuenur Eynokca Menem u meros opar lunocrpar takobe cy mmamnum
3HauyajHe pe3yiaraTre. MeHeM ce 6aBMO KOHYyCHUM IIpecenumMa, ok je JluHoc-
TpaT UCKOPUCTUO XUNUjUHY TPUCEKTPUCY Ja U3BPIIU KBAAPATYDPY KPYTa
(Te ce, cTora, Ta KpuBa Ha3uBa u KBaaparpucoM). Ilorimenajmo kako je To
yPpaauo.

Asc—— B
-~
\‘\
~
\\
T_‘_H‘_"- AN
~. \\
“\S \
’ \
7 : "\ \
s AR \\
/j/ ! \\ !
s : \ \
)
L I l,

IurocTparoB pe3yarar je ga Baxku ciaenehe:
AC: AB = AB:DQ. 1

IIpetmocTaBUMO na OBO HUjE€ TAYHO U HEKA j€ AC: AB < AB:DQ. Tana
je AC: AB = AB : DR, rme je DR > DQ. Heka xpyr ca neErpom y D u
noaynpedyHukoM DR ceue TpucekTpucy y Tauykm S u crpaHuny AD y Tauvkm
T. Hexka je moanosxkje nopmase u3 S ua DC o3uaueno ca U. Ilozuaro je 6uio
Ia ce JyKOBU KOJU OAroBapajy MCTUM yIIOBUMa OJHOCE Kao MTO Ce OJHOCE
HOJIyNPEYHUIM TUX KPyroBa, Te je AC:TR = DC:DR u, rako je DC = AB,
caenu Al AC: AB=TR:DR. Kaxo j je, Io XUIoTe3u, AC AB AB: DR, ,ILO6I/IJaMO
Ia je TR=AB. Ha OCHOBY O0COOMHA TPUCEKTPUCE TR:SR=AD:SU=AB:SU
U CTOTa CJIEeau Oa je SR= SU, mrro mHuje moryhe jep je my:kmHa HOpMAJe u3
S va DC mama o myXWHE Ma KOje mpyre KpuBe on S mo tauke Ha DC.

Ha cnmuanm mauywH ce paspelnaBa U CIIyUaj AC: AB > AB: DQ, e 3a-
KByUyjeMo na mMopa Ooutum AC: AB = AB: DQ. Ha ocHOBy oBOTra, MOMKEMO
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Ia KOHCTPYUIIEMO YK YUja je MY:KUHA jeTHAKa AC. Ho, To je uerBpTuUHA
KPY*KHUIIE UM OHIA HUj€ TEIKO KOHCTPYMUCATU M KBAAPAT UMja je MOBPIINHA
jemHaka MOBPUIMHU KpyTra ca neHTpoM y D m momynpeunuxkoMm DC.

Hama nmamac Huje TemKo na OAPEIVMO jeTHAUMHY TPUCEKTPUCE Y IO-
JapHUM KoopauHarama. JloGujamo

nrsinf =2a0,

ako je a= AB =DC. Hawume, y momapHuUM KOOpAuWHATaMa je X = rcosf u
y=rsinf. Ho, u3 cBojcraBa Tpucekrpuce, koja cMo Beh KopucTuim rope,
uMaMo Oa je
o _y

2 a
Hakmne, ny =2a0 u, xaxo je y=rsinf, nobrjamMo ropeHaBeneHy jeTHAUNHY.
Opnasne mako no6ujamMo KoopmuHaTe Tauke Q (MMaMoO Ty, HOAYIIE JUMEC,
anu Behh cMO periu na ce Ta TauvKa U HE IMOjaBJ/byje Ha KPUBO] KAO IIPECEK
Te mBe mysku): nri2a=0/sinf — 1, kax @ — 0, Te je x =rcosf > r = 27”,
ranm 0 — 0. Harme, Q uma roopauHare (2a/m,0). Huje Temko Bumern ma ce
nobuja ucto mro u 'y jenuaumam (1).

Eyxmum

[Tocse cmpru Anekcanapa Bemuror, momto je mo 60p6e 3a Biact mebhy
HEMOBUM TeHepajrMa, TePUTOPUja je MOIeJbeHa Ha TPU Meja, a BIACT Y
Erunrty je 6una y pykama munactuje Iltomemeja. Y Auserkcamnpuju cy
OCHOBaHe IBe 3HadajHe uHCTUTYyIUje — Mysej (koju je 3ampaBo Guo MHCTU-
TYT y caBpeMeHOM cMmuciy) u bubnuoreka. MHOru 3HavajHU MUCIRONU CYy
momu y AJeKCaHnmapujy U Ty je cama Ouo meHTap HayKe.

Jenan on tux yuenux myau 6uo je u Eykang (oko 300 roause m. H. €.).
3aHUMJLUBO je Ja Ce O 1beMy 3Ha BPJIO MAJIo, YaK Ce He 3Ha HU MECTO y KOMe
je poben, HE rme ce WKOJIOBAO, aju Ceé CMATPa aa je yuuo ca IlmaronoBum
CTyHeHTUMa, ako U Huje 6uo y camoj Aramemuju.

Hucy cBa Eyraumosa mena cauyBana. WM3meby ocranux, m3rybinene
Cy ¥ HBEroBe KHUre 0O KOHYCHUM IIpecenuMa, Koje Apxumen HaABOIU U KOje
ropuctu. Ho TO meno, kao u jemHO paHUje O KOHYCHUM IIPECeIrMa, KaCHUje
je 6uno npeBasubeno 3axBasmyjyhiu AnosoHujeBUM pamoBUMa O KOHYCHUM
npecenuMa. AmnosoHujeBUM pamoBuMa ce HehieMo GaBuTy 300T HEOOCTATKA
BpEMEHA.

ITer Eyxmunosux nena je cauysano: FEaemewmu, Ilodayu, Jewewe duey-
pa, Penomernuu Onmuxa. Ilpe 036umHUje nuckycuje o Faemenmuma KPATKO
hemo ce mozabaButu 0OBUM OCTAJNIUM OEIUMA.

Onmuka je 3ampaBo mocBehieHa paHO] MaTeMaTUUYKO] TEOPHUjU IEPCIIEK-
tue. Y ®0j Eykaunm msnaxke cBOjy Teopujy MUPEKTHOT Bubema (makie
6e3 mpenaMama U peIeKCrje 3paka CBETIOCTU) MO KOjO] OKO IMAJbe 3PakKe
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KOju My TYjy [0 oOjekra. Y meay KOPUCTU Pe3yaTaT, KOju Ce Ha BUIIE MECTa
nojaBJpyje y cTapuM menuMa, na je tga <tgf axo je 0<a < f.

Heno ewewe guzypa je cauyBaHO caMO y apalCKUM IPEBOANMA Y KO-
juMa Cy M30CTaBJLEHM HEKM MOKa3M Kao Jaku. HapaBHO, OHO je KacHUje
NpeBeNeHO Ha JATUHCKMU, a MOTOM U Ha Apyre eBporcke jesuke. Cacroju
ce on 36 craBoBa y KOjuUMa Cce pa3MaTpajy pas3He IOIeJle pPaBHUX QUIYyDA.
Ha mpumep, y craBy 1 ce Tpasku ma ce Habhe mpaBa mapaJiesHa jemaHO]
CTPAHUIIX TPOYTJA KOja Taj TPOYyrao NEJW Ha MBa AeJia UCTE MOBPIINHE,
IOK ce y cTaBy 4 Tpaskuy IpaBa Koja je mapaJjieJlHa OCHOBUIIAMA TpaIe3a, a
nosnoBu ra. llocaensmsu cTaB Tpaku MOAENy YETBOPOYIJIA ¥ AATOM OTHOCY
IpaBOM KOja IpPOJa3M KpO3 AATY TAUKy Ha jeIHO] O CTPAHUIA TOT YETBO-
poyria.

Eyxkmunoso meno Ilodayu mo ceemy cynehu je macraso kao nonatak Eae-
menwmuma. Canpxu 95 TBphema Koja ce TUUy HaJTaKeha PA3HUX BEIUYMHA,
reOMETPHjCKUX IPABUIIA O IAPAJIEHIM IPABUM U IPOIOPINOHAIHIM BEJI-
ynHaMa. Heka on tBpDema Cy eKBUBAJIEHTHA DelIaBaby KBAIPATHUX jeli-
navunHa. Ha mpumep, tBpbhema 84 u 85 cy reomeTpujcka Bep3uja MecO-
HOTAMCKMX METOJa 33 PeIlaBame CHCTeMa jelHauuHa Xy =a’,x+y=Db.

Heno Penomenu 6aBU Ce aCTPOHOMU)jOM, 3AIPABO AEJIOM Koju je mocBehen
kperameM CyHIa U 3Be3ma, ajii ce CBe TO Tpetupa reomerpujcku. lakie,
pam ce o chepHoj reomerpuju. 3aHuMibuBocTr panu, Cras 1 raske na je
3eMiba y CPEQUIITYy KOCMOCA W TO Ce W HOKa3yje ...

IlozabaBumMo ce canma raaBHUM EyKIummoBuM nesioM, BHeroBuM FEaemen-
MUMQ.

Eykaunosu Eaemenmu HUCY IPBO IO Ca TUM HACIOBOM. 3HA Ce 3a
jom TpuW paHMja TaKBa MOea, jeAHO OO HUX U OJ XUIMOKpara ca Xuoca.
Ho, ona mucy cauyBana. Eaemenmu cy YIOCHUK eJIeMEeHTapHE MaTEeMATUKE.
Cactoju ce ox TpuHaecT kbura (HganHac 6u ce TO IPUTOIHIje MOTJIO HA3BATU
riaBaMa, aJu KOPUCTUMO TPaJUIUOHAJHY TepMuHoiorujy). IIpBux mect
kmura nocseheno je reomerpuju y paBuu, ciaeaehe tpu teopuju 6pojena,
JleceTa HeCaMepJbUBUM BeJIUUYMHAMA U MMOCJIENHhe TPU CKOPO Y IEJIOCTU Ieo-
METPUju TPOCTOPA.

Ha nouerky kmure nare cy 23 mnedpunurnuje. IIpobrem ca oBuMm nedunu-
nyjaMa je y ToMe IITO OHe He Ne(UHUITY IOjMOBE Ha OCHOBY Beh mO3HATUX,
jemHOCTaBHUjUX NOjMOBa. Penumo, nepumHunuja tadyre je ‘OHO IITO HEMA
nenoBa’, mepuHWNMja mpaBe: ‘mayskmHa O6e3 mmpusHe’. To cBakako HUCY
nepUHUIMje y IPABOM CMUCIY T€ pedn, MOrjo 6u ce pehim na je To mokyIaj
HEKOT Nojalllhelma, MokIa non yrunajeM Ilmarona.

ITocne oBux mepuHMIUMja Cileoyu IEeT IOCTyJIaTa U IeT akcuoMma (uau
onmTux ucTuHa). Pasnuka 6u tpebano ma Gyme y TOMe IITO Cy aKCUOME
ommTe, OJHOCE Ce Ha CBe 00JacTH, JOK Cy HOCTYJIATHA CHEMA(YUIHO Teo-
METPUjCKU.
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I[TocTymaTu

1. Moryhe je manpraru npaBy JUHU]Y 04 OMIIO KOje Tauke M0 OO Koje
TaudKe.

2. Konauna mpaBa JuWHHUja MOKE CE€ MPOLYKUTUA y MPABY JUHU)Y.

3. Moxe ce ommcaTu KPyr ca OMJIO KOjUM IEHTPOM U OMIJIO KOjOM IY/KU
KAa0 MOJIYIIPEYHUKOM.

4. Cu npaBu yraosu cy MehycoOuo jemuaru.

5. YKOJIUKO mpaBa JUHU]A Cedye ApPYyre IBe IpaBe JUHUje U aKO je 30up
YHYTpaIIBUX YIJI0BA Ca jedHe CTpaHe Mame on 30upa OBa IpaBa
yria, OHIa ce, aKO Ce Te IpaBe JMHUje IPOIYy:Ke HEOTDAHUUYEHO, OHE
CEeKy ca Te CTpaHe ca Koje je 30up THX yIjoBa MamU OX [Ba IpaBa
yria.

Axcuome

1. CrBapu KOje cy jemHake MCTO] cTBapu jemHake cy u Mehy cobowm.
2. Ako jemHakuMm monarte jenHake, IeJUHE CY jeaHAKe.

Axo ce jemHake omy3My O jeTHAKUX, OCTalU Cy jeTHAKU.

=W

CTBapu Koje ce mokJanajy jeana ca Apyrom, jeanake cy meby cobowm.

5. Ilenuna je Beha onx mena.

Kao mro ce moxke Bumern, Eykaun ce Tpyomo ma ma MUHAMAJAH OpOj
nocrynara. Ha mpmMmep, mocTysaar 3 TOBOPU CaMO Ja Ce MOKe KOHCTDPY-
ucaTy Kpyr ca JaTuM IEeHTPOM U JATUM OTBOPOM Imecrapa. Hewma peun o
TOMe Ja Cce HEeKa Oy:KMHA MOKe ‘IpeHeTr NOMONy mecrtapa ca jeaHe oy:Ku
Ha Apyry. lakme, oBme mMaMoO KOJAICUOMIAH IIECTAp — Kala Ce IOIUTHE
ca mamwpa, OH ce 3arBapa. Ha camom mouerky, Eyrawmn ce morpyauo na
MOKaske KaKO Ce OBa PECTPUKIMja Moske mpeBasuhu. To je ypabeno y mpsa
TPpU CTaBa IPBE KILUTE y KOjO] MMa YKYIHO 48 cTraBoBa.

IIpBu cTraB roBOopm O KOHCTPYKIWjU j€OHAKOCTPAHUYHOI TPOYILJIa Ca
3a,1aTOM CTPAHUI[OM.
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Haxne, 3amara je my:xk AB. Hamuprajy ce aBe Kpy:KHUIlE — jemHa ca
meHTpoM y A U NoJynpedyHukoM AB m apyra ca neHTpoM y B um mctum
MOJIYIPEUYHUKOM. Y IPECEKy OBe IBe Kpyikuie nmodouja ce teme C TpasKeHOT
jemHAKOCTpAHWYHOr Tpoyria. HemMa HUKaKBUX KOMEHTapa KOoju objarr-
BABajy 3alITO Ce OBE OBE KPY)KHUIE YOIIITE CeKy. EBumeHTHO je na Ou
HaM Tpebao HEKW MOCTYJIAT O HEMPEKUIHOCTH Oa O0mcMO TO 00e30emmiu.
Ho, Tora mema.

Y cnemeheM cTaBy ce rOBOpPM O TOME KaKO Ce O]l JaTe Tadyke A MOke
HaHETU LY jelHaKe Iy:KUHEe Kao U 3anaTa my BC, 3aIpaBo KaKO Ce MOKe
vHahu noysx ynja je my:xvHaA jeqHaka 30UpY Oy:KUHA JBE 3a0aTE IYKU.

Hajuope ce ronCcTpyume jemHakocTpannyHu Tpoyrao AABD, moTtom ce
HaJla3U Ipecek Kpyra ca HeHTpoM y B u nonynpedyankoMm BC u nponyxemem
ny:xku DB. Komaumo ce HajJa3u mMpecek Kpyra ca meHTpoM y D moaympeu-
uuka DG u mponyskeTka nysxku DA. JacHo je na je AH nysk ucre my;KUHE Kao
u BC. Tarxo cmo mobunu na je nysxuHa nqy:xu DH 3ampaBo 30up ny:kuHA
nyxu AB u BC.

Ilorom ce moxasyje m Kako ce oJ 3anaTe Oy»kM Behe nysxmHe MOKe
ONy3€eTU 3anaTa Iy Marme IyKUHE.

Y npBOj KEH-M3U Ce HaJla3e TeoPeMe O IONYAaPHOCTU TPOYTJIIOBA, O CBOj-
CTBUMA NApAaJIeJHUX MPAaBUX, & U KOHCTPYKUIUje mapajaenaorpama. [locaen-
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ma nBa craBa — 47 u 48 mocsehena cy mokasy Iluraropmue Teopeme u
meHor obpara. Bepyje ce ma mokas Iluraropmue Teopeme Koju je OBIe
NpUKa3aH moTuve on camor Eykiauma.

H

Iloka3 je meocmopuo emerantad. Hawme, mpumehyje ce ma je kBamgpat
man AC jemHak OBOCTPYKOM Tpoyriy AAFB (kama ce OBAKO Kaske MUCIU
ce ma cy omrosapajyhe nmospmuue jenmake), jep je OCHOBUIA TOT TPOYTJIA
FA = AC, a Bucuna je AC. OsBaj Tpoyrao je nak jemax tpoyriy AACD
(momymapHu Cy), a Taj OJBOCTPYKA TPOYrao je jemHak IPaBoyraoHuky AL
(ma, noreran ce kon Eyknuna npaBoyraoHMK TAKO O3HAYABA, & W 3alITO Ia
He, JaCHO je 0 KOM ce OBjeKTy pajm, 3aITO YBOAUTH NOIATHE Tauke?) —
ocHOBHUIIA Tpoyraa je AD, a BucuHA je Ipyra CTPAHUIA IPaBOyraoHuka DL
(mapaBHo, HuUje TO OykBasHO BucuHa, DL je jemHAKO BUCHUHU). 3akribydyje
ce ma je kBampar Ham AC jemmak mpaBoyraouuky AL. Ha ciouuanm mauwmn
ce mobuja ma je kBampar Han BD jemHak mpaBOyraoHuky BL, Te ce Tako u
nobuja ma je 36up xkBamgpara Hanm AC u BC jemnak kBaapaty Han AB.

Bpensa je cnomena uyumenuna na Eykann onmax mocie noxasa ITuraro-
puHe TeopeMe naje m moka3 obparHor TBphema — YKOJMKO 30Up KBagpaTa
HaI ABE CTPAHUIE y TPOYIJY jecTe jemHak KBagparTy Han Tpehom Te aBe
npBe cTpaHuile obpasyjy IpaB yrao.

Hpyra xmura Eaemenama je kpahia (canpsxu camo 14 crasosa) u Behu
€0 Hme je moMaJio HeoOWYaH 3a Halle MOMMame HacTaBe reoMerpuje. Ty
Cce HajBUIINE PAIU O TPUKO] 2eomempujckoj aneedbpu. Havme, kpusa y rpuroj
MaTeMaTUIM HacTaJa 300r mpobieMa HecaMepJbUBOCTHU je, Kao IITO CMO
Beh persu, yrumasga Ha TOo I'pnm moummy ma cBe OpojeBe um Bese mebhy
BUMa u3pakaBajy momMohy mysku, HOBpIIMHA U ciaumyHo. Ha mpumep, mpBu
CTaB TJIACH:

Ako cy paTe [Be npaBe NuHWjE W jedHA Of HMX Ce nojenn Ha 6uno koju 6poj
ofcevaka, oHAa je npaBoyraoHuk ofpeheH ca Te [ABe npaee NuHUje jelHAaK NpPaBo-
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yraoHnumMma Koju cy oapebeHn TOM HeMceueHOM MpPaBOM JIMHWJOM U CBakKUM Of
oficeyvaka.

Hapasno, oBme cy Te mpase JamMHUje 3aIpaBo OY:KU WM OBO HUjE HUIITA
?
OPYTro OO 3aKOH AUCTPUOYTUBHOCTU 38 MHOMKEHE:

A P R B

AD-AB = AD-AP+AD-PR+AD-RB (napaBHO, MOke 1 6110 KOju GPOj nesoBa,
CIMEKA Ce OIHOCU Ha MOAEJY Ha TPU fena). Y KaCHUjUM KEUraMma Ce HAJIA3e
U JOKA3M 3aKOHA aCONUjaTUBHOCTU U KOMYTATUBHOCTU 33 MHOKEHE.

CraB 5, Ha KOMIIMKOBAH HaUYMH (pOpMyIuiie GOPMYIy 3a PA3JIUKY KBa-
IpaTa, IpeNU3HUje Ty je MoKa3aHo ma je (a+b)(a—b)+b?=a®. Cge je oo
BE€3aHO U 3a pellaBamke KBaJpaTHE jelHAUMHE, CIUYAH OUjarpaM, KOjU Ce
KOPUCTHU 3a NOKA3 OBE UNILEHUIlEe, KOPUCTU C€ U 3a pellaBame jeTHAYNHE
ax—x*> = b?>. Hehemo ce merasmuuje TuMe GaBuTH.

ITocnenma Ttpu crasa cy 3anumiuBa. Cras 12 maje ¢popmyinainujy ko-
CHHYCHE TeOpeMe 3a TYHOYIJIU TpOoyrao (HapaBHO (GOpMyJanuja YKHYIyje
Taj TYIHM yrao), DOk cras 13 naje gopmynanujy Te TeopeMe 3a OMTPOYIIU
Tpoyrao. Uaycrpanuja 3a cras 12:

o

D B A

Peunma ce omucyje dopmyna: AC? = AB>+BC?+2AB-BD. Hapasno, 0BO ce
JIaKO IIOKa3yje nBocTpykuM kopumhemem [luraropune teopeme.

Cras 14 rnacu: KoncrpywncaTty KBaapaT jeIHAK OIPABOYTAOHO] CIIUIU.

Ilakie, oBIe eKCIIUOUTHA GOpPMYyIalja HUje Oa ce NOKasKe HEUITO, HETO
Ia ce TMOKa)ke KAKO Ce MOYKe M3BECTHU KBaAPATyPa IPOU3BOBLHOT MHOTOYTIIA.
Y omrosapajyhoj caunu koja MIyCTPYje CTaB HAJIA3U CEe ONUC KBAAPATYPE
HEKOT Tpale30ua, ajd je jacHO Oa Ceé TO MOJKE YPaIOUTU 3a OWiIo KOju
MuHOroyrao. Hajumpe ce 3ampaBo, HA OCHOBY BUIIE CTABOBa U3 IPBE KIHUTE
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KOHCTaTyje na IMOCTOjU NPaBOYraOHWK UYMja je MOBPIIMHA jeTHAKA ITOBP-
MIUHY AATOT MHOTOYTJA, & CYNITUHA CTAaBa je Aa MPaBOYTaOHUK CBeIe Ha
kBanapar. MHTepecaHnTaH je Taj HU3 CTABOBA Y KOJUMa C€ TMOCTEIEHO HAJA3U
Taj TPaKEHU MPABOYTAOHUK, YUTAOIMMA IPEIYIITAMO A4 WX MOTPAKE aAKO
UM je TO 3aHMMJBbWBO, HO MU TO HelieMO OBne naJbe MOKA3WBATH.

Ilenepanmo ce cmarpa ma je MaTepujas KOju je MPEACTAB/LEH y MpPBE
ABe Kibure yriaBuoMm pesyartat pana [Iuraropejama. Tpeha u yerBpTa KH-
jura GaBe ce reOMETPUjOM KPyra M CMaTpa Ce Ia Taj MaTepujail yIIaBHOM
notrye on Xwumokpara ca Xwuoca. IlpBu craB y tpehoj kmusm rosopu
O KOHCTPYKIUJU IEHTPA KPyra, OOK IOCJIeImU, CTaB 37 CAApP:KU TBPDHeme
nobpo mam nosmaro: PA%2=PB-PC, rae je P tauka BaH Kpyra, A JoaupHa
TaykKa TAHMEHTe Ha KPYyT Koja IpoJjas3m Kpo3 P, nok cy B m C npeceune
TauvKe Ceumile Kpyra Koja mpoJsia3u Kpo3 P. Y uerBpTOj KHhu3m uma 16
CTaBOBAa U OHU C€ YIJIABHOM DaBe MPAaBUJIHUM MHOIOYTJIOBUMA YIUCAHUM U
OIKCAHUM OKO KPYyTa.

Ha npumep, cTraB 16 onucyje KOHCTPYKIU]Y TPABUIHOT MTETHAECCTOYTIIA.
Hawume, korCTpyUmy ce jeIHAKOCTPAHUYHU TPOYTa0 U MPABUIHUA IETOYTAO

KOjU MMajy jemHo 3ajemHuYko TeMme. Il moToM ce KOHCTaTyje na je camo
norpebuo mpenosioButu ayk BI. Ta mobujema Tauka maM Tama mgaje u
CTPaHUILYy TPaKeHOT IIpaBUJIHOT neTHaecTtoyraa BE.
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Cras 11, nak, onucyje KOHCTPYKIU]Y IPaBUIHOT IETOYIJIa YIUCAHOT y
KpyT

U Ta je KOHCTPYKIUja Oa3mpaHa HAa KOHCTPYKIUU jeTHAKOKPAKOT TPOYTJa
4Ynju Cy yIVIOBU HA OCHOBUIU jeTHAKUA OBOCTPYKOM yIuIy Kon Bpxa. llorom
ce nyk AT momoBu m tako ce Habe CTpaHMmA IpaBMIHOr meToyriaa. A
KOHCTPYKIONja TPaKeHOT jeTHAKOKPAKOI TpoyrJa omucaHa je y craBy 10.

Ilera kmura cagp:xxu nyosme mojMoBe. Ty ce pazmaTpa Teopuja mpomop-
nrja. Kmura je y Besukoj mepu Oasupana Ha EynoKCOBUM pe3ysiTaTuMa.
O medununumju 5, cmo Bell mmcanu panuje, AOK je meduHuUImja 4 OHO IITO
HAM je caja Io3HATO kao ApxmMenoBa akcuoMa (a um cam Apxumen TO
npunucyje Eynokcy):

Kaxe ce pa cy ABe BenuuuMHe y OHOCY jefiHa NpemMa ApPYroj ako HEKM YMHOXaK Ma
Koje o wux Moxe Butu Befin o apyre.

U oBy medmHMNUTjy CMO CHOMUBAIM Kaga CMO rosopmam o Eymoxcy.
[Toenra je ma ce oBme roBopu O ymopeauBOCTH aBe Beauuwmue. Ha mpumep,
Oy U KBaIpaT HUCY YIOpeIuBU.

Bpoj craBoBa y kmu3u je 25 m y H0j UMa BUIIE CTABOBA KOjU I'OBOPE
O CBOjCTBHMAa IPOIOPIUja, aJIX U CTABOBA KOjU I'OBOPE O CBOjCTBUMAa OpPO-
jeBa MOIIyT acOIMjaTUBHOCTU MHOXKEHA NI JUCTPUOYTUBHOCTU MHOMKEHA
npema cabupamy.

Y mecToj KBHU3u, ¥ K0joj uMa 33 cTaBa, Teopuja MPOMOPIUja Ce TPUMe-
BYje Ha CIUYHOCTU pa3Hux ¢urypa. Ho, HaBequMo u je nHY Ba:KHY Oe(QUHI-
nmjy Koja ce OBIe IOjaBJbyje.

Hepurunumja 3. Kaxe ce pa je AyxX mofefbeHa y Kpajiboj U CPefr0o] pasmepu
(HenpeknAHO) ako Lena Ayx cToju npema sefiem geny kao sefin [eo npema Marem.
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OsBo je uyBeHm ‘3inaTHEU npecek’. HucMmo cmomenynu panuje, aiu ako
Cce CTpaHWIa TPABUIHOT METOYIJIA IOCTABU Iy:K H-eroBe AujaroHaJie, OHIA
UMaMO OBy mogesy aysku. & craBy 30 mokasyje ce Kako ce Oy Iesu
Ha OBaj HauwH. TepMuH ,HEOpEKUIHO Yy HAIIO] JUTEPATYPU je Be3aH 3a
UMBEHUNY Ja Ce OBaj NpOIeC HUKAAA He 3aBpuiaBa (Kao IITO CMO BUAEIU
panuje).

Sanumibus je craB 31 (remepasmsarmuja Iluraropune Teopeme, cerure
ce U KBaJpaType ‘Mecena’):

Kopa npasoyrnuvx Tpoyrnosa ¢purypa KOHCTpyMcaHa Ha CTPaHW Hacnpam npaeor yrna
jedHaka je 36Mpy CAMYHMX U CANYHO KOHCTPYMCAHUX GUrypa Haj cTpaHama Koje
obpasyjy npas yrao.

Cenma, ocma 1 neBera kKmura mocsehene cy reopuju OpojeBa, HAPABHO
y reomerpujckoM pyxy. lloumme ce medumHHMIMjaMa NaApHUX ¥ HEIAPHUX
OpojeBa, IPOCTUX U CIOKEHUX OpOjeBa, MapHO-HENAPHUX, HEIAPHO-HEIAP-
HUX, KBaJApaTHUX 1 KyOHUX OpojeBa. Tarkobe Ty mamaszumo m nedpuHUImM]y
caBpimeHor 6poja — To je oHaj OpOj Koju je jemHar 30UpPY CBOjUX NMPABUX
nenunana. [Ipea na craBa cy mocBehena EyrkammoBoMm amropurmy mpero
Y3aCTONHUX OOy3WMMama Kao ITO cMO Beh mumcanw. Y OpBOM CTaBy ce
3ampaBo TOBOPHW O TOME Ma aKo ce mobuje 1 Ha Kpajy TOr aJropurMa, OHIA
cy 6pojeBu y3ajaMHO IPOCTHU, & APYTU CTAB TPaKU Aa Ce OIMIIE HAJIAKEHE
3ajeqauuke Mepe (He 3ajeTHUYKOT NeJMONa, TEePMUHOJOTUja jeé MPUIIAro-
Dena reomerpuju) 3a OpojeBe KOjU HUCY y3ajaMHO IPOCTU. Y OBO]j KEU3U
uMa U IPYTUX MO3HATUX CBOojcTaBa OpojeBa. Ha mpumep, cras 24 raxke ma
aKO Cy @ W € y3ajaMHO MPOCTU M aKO CY U b U € y3ajaMHO MPOCTHU, OHIA CY
T0 1 ab u c.

OcMa Kmura Huje IpeBUIle 3aHMMJbUBA 32 MOJAEPHOI UMTAOIA, JOK Ie-
BeTa CAAP:KU HEKOJIWKO 3aHUMJLMBUX pe3yiarata. Ha mpumep, cras 20:

Mpoctux BpojeBa je BuLIE Of CBake 3ajlaTe MHOXMHE MPOCTUX BpojeBa.

Hapasuo na Eykaun we rake ma mpoctux OpojeBa mMa OECKOHAYHO
muoro. Ilojam Geckonaunoctu je jom nmasnexko y Oymyhuoctu. On kake
na mpocTux OpojeBa mMa BUIIE O/ MA KOJE KOJIMYMHE mpocTtux Opojesa.
Ilokas je oHaj Koju mOOpPO 3HAMO: aKO je OaTa HeKa KOJIUYNHA IPOCTUX
OpojeBa, CBe UX MOMHOKUMO U A0AaMO jemuuuily. Anasusupajyhu taj 6poj
nobuja ce ma MOpa Aa MOCTOjU jOII HEKU MPOCT OpOj CEM TUX 3aJATUX.

Cras 35 peunMa Ha 3aHUMJBPUB HAUWH OMUCYj€ METO 38 HAJIAKEHE CyMe
reomerpujcke nporpecuje. Vicnucano ¢popmyimom To je caenehe:

ny1 —a1 a2 — )

a+---+ay ay
OnaBae HUje TEMKO M3BECTU POPMYILY:

"_a

aq

ay+-+ay = ———.
qg—1
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[Tocnenmu, 36. craB roBopu 0 GOPMyYJIU 3a HAJAKEHE CABPIIEHUX OpojeBa.
Y MomepHuM TepMuHUMA TO je cienmelie: ako je 36up 1+2+---+2""! mpoct
6poj, omma je 6poj (1+2+---+2""12"~l cagpmen 6poj. Hapasmo Huje
TEIKO MPUMETUTU A, aKo je 0poj 1+2+---+2" 1 =2" 1 npocr, onna u
6poj n mopa 6utu mpoct. Hamme, ykonuko je n=ab, roe cy a,b>1, ouga
je

2" —1=2%—1=(29"—1= =129+ +27+1).

I'pum cy 3manu npea dermpu caBpireHa opoja: 6, 28, 496 u 8128. Ojmxep
je TMoKa3ao0 ma je CBaKM MapaH caBpimeH OPOj ympaBO TOpeHaBeIeHOT 00-
aura. OHO mITO ce M Jajbe He 3HA je na au mMa GeCKOHAYHO MHOIO MapHUX
CaBpIIEHUX OpojeBa, Kao 1 Ja JIX yOIIITe IOCTOjU HeIapaH CaBPIIeHN OPOj.

Ilecera kmura je HajobumHuja u HajroMmiankoBauuja. OHA CANPIKU YaK
115 crasosa m mocsehena je mpoGuemy (me)camepsmmpoctu. Ha camom
MOYETKY HAJIA3UMO HEKOJIMKO CTABOBA KOjU TOBOPE O AJITOPUTMY 38 UCIUTHU-
Bame CaMepPJLUBOCTU BEJINYNHA KOjU CMO PaHUje CIOMUBAIU. 1y ce ucTude
Ioa Cy BeJIWYMHE HeCaMepJbUBE YKOJIUKO Ce MOCTYIIaK HUKAIA He 3aBpIIa-
Ba, & Na Cé TaKO HaJIa3W 3ajeIHUYKA MepPa YKOJMKO Ce HOCTYIaK 3aBpIIa-
Ba. IloTrom caemm U3 cTaBoBa O MehycOOHMM OAHOCUMA CAMEPJLUBUX U
HecaMepJbUBUX BeJIWUYMHA. Pa3Marpajy ce AyskKu caMepJbrBe Yy CTEIleHy,
Mucsaeim mpuToM Ha APYTM CTENEeH, Tj. ABE BEJIUYMHE UUjU CY KBAAPATU
HecaMmepssuBu. U cioxkenuje popMupane BeJIndmHE. 3amnpaBo Ty Ce pas-
MaTpajy, y CaBpPEMEHUM O3HAaKaMa, BEJUYUHE OOIUKA ai\/ﬁ Ja+ \@,

vV ai\/g, A/ \/ﬁi\/ﬁ Ty cy m mocTynnu panuoHaJIU3aIMje Pa3IoMaKa 00-

a a 4
Jura —+—~, —%— . JacHo je ma pasmMaTpame OBaKO GOPMUPAHUX BEJTUUNHA,
bEve Viive je map P $popmmp

0e3 momepHe HOTauUje HUje jgako 3a npaheme m crora ce oBa kKwura FEae-
MeHamMa CMaTpaia HajHETOCTYITHI]jOM.

[Mocnenmwe Tpu rwmure cy y mHajsehoj mepu noceeliene crepeomerpuju.
Jenanaecra Kmura moumme HU30M OePUHANMjA, OO KOJUX Cy HEKe IpPOo0-
JIeMaTUYHe Ca JIOTUYKOT acCIekTa, momnyT , 'Teso je oHO mWTO MMa Iy:KUHY,
myprHay u nybuny”, ,['panuna rena je moppmmua”. Ilocumenme nedurum-
nuje cy AeUHUNMje IPaBMIHUX IOJaMelapa: KOIKe, OKTaelIpa, MKOoCaeapa
u noxexaenpa (mupamMuia je panuje neGUHUCAHA, A OBAE HEMA NePUHU-
muje terpaenpa). CTaBoBM KOjU cilefe ce TUUY ONHOCA NPABUX U DAaBHHU,
Ha IPUMeED:

Cras 3. Ako ABe paBHM CeKy jefHa APYry, HUXOB MPeCcek je npasa.
Cras 14. PaBHu ynpaBHe Ha MCTOj NpaBoj napanenHe cy.

Kacruju craBoBm ce omgHOCEe Ha POrJbEBE, 3AIPEMUHE MapAJIeIenulena U
CJIMYHO.

JIBaHaecTa K®BUTa je KPATKa U IOYUE€ HaMa JOOPO MO3HATUM CTABOBUMA:

Cras 1. CnvuHM MHOrOYrnoBK, YNMCaHN Y KPYroBe, OJHOCE CE jeflaH MpeMa Apyrom
Kao KBaApaTwn Ha[ nNpeYvyHnunma.

59



Cras 2. Kpyroeu ce ofHoce jefjaH npema Apyrom Kao KBaApaTv Haj NpevyHnumMa.
IToroMm cienme cTaBoBU KOju ce TMuy 3ampeMuHa Teaa. Ha mpumep,

Crae 7. Caka mpu3ma ca TPOYrjioM y OCHOBM MOXe Ce MofennTu Ha Tpu meby
cobom jeaHake NMpaMupe ca TPOYrnoOBMMa Yy OCHOBaMa.

Cras 10. Ceaka kyna je TpefinHa Basbka, ako 1MMajy UCTY OCHOBY U jefiHaKe BUCUHE.
[Mocnenmwa, TpuHaecra Kmura mnocBeheHa je MPaBUIIHUM IOJIUEIPUMA.
Omna nouume ciaenehimMm crasowm.

Cras 1. Ako je oyx noferbeHa HenpekngHo, 6uhie keagpaT Hag 36upom eefier gena
M MONIOBMHE Lefe OyXW jefHaK NeTOCTPYKOM KBaZpaTy Hajd TOM MOJIOBUHOM.

Hawma muje temrko na ce y To yBepumo. Hawmme, ako je mesa mysx a, a x
je Behu meo, onma je a:x=x:(a—x). IHobuja ce kBagpaTHa jeAHAYUHA

+ax—a®=0.

Opmasne caenu na je

a2 5 a2 5, (a2 a2
(x+—) =X +ax+(—) =a +(—) :5(—) .
2 2 2 2
Hapasuo, omasae nuje temko nahu ronmko je x. U caemehux met craBoBa
naje pesyiaraTe 3a 3JaTHU Npecek, a u craB 9 je y Be3u ca wuMm. Cras 10
je 3aHUMJILUB.

Crae 10. Ako je y kpyr ynucaH npaeunHu netoyrao, 6ufie kesagpat cTpaHe Tor
netoyrna jefHak 361py KBaApaTa CTpaHe NPaBUJIHON LECTOYrN1a U CTPaHe NpaBuHOr
fleceToyrna ynmcaHux y UCTu Kpyr.

IIpen cam kpaj Faemenama, y crtaBoBuma 13—17 ompebenu cy ommocu
KBaJpaTa UBUIE U KBAAPATA IIPEYHUKA ONUCAHE chepe 3a TPABUIHE TOJIUEAPE:

TeJo OJIHOC
2
TeTpaesap 5
1
OKTaemap 3
XeKcaenap %
5+1/5
rKOCcaenap J'IB[
IO IEeKae1ap 3_6\/5
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Y mocnemmem cTraBy Eaemenama Hajupe ce mopemne WBUIE MPABUTHUX
mosuenapa, a y APYTOM Oejy TOT CTaBa ce IOKa3yje na HeMa OPYTUX
NPaABWJIHUX TOJIUENapa CEM OBUX IIET.

Suauaj Eyknunnosux Faemenama je orpoman. CacraBmenu cy oko 300.
rOMUHE T. H. €. U KONUPAHU Cy BEJUKU OPOj myTa. Y TUM KONUpAmUMA,
MONABAHU Cy KOMEHapHU, HEKe MOIATHe MHPOPMAlUje, T0JATHU CTABOBU, 1A
Yak U JOJAaTHE ABE KHUTE 3a KOje Ce UMaK 3Ha & HUCY 0 OPUTUHAIHUX
Eaemenama. Cvarpa ce ma je 6Uio OKO Xuibaly U3aHma OBOT JeJia.

Apxumen

Apxumen je cBakako OMO HAj3HAUAJHUjU MATEMATHYAD AHTUKE U jenaH
Ol HAj3HAYAJHUX MaTeMaTuJyapa mrana. sRuseo y je rpanxy Cupakysum HA
Cunmimju, a OIKOJIOBAO Ce, CKOPO M3BECHO, y Aekcamapuju. 3HAMO Ia
je mormnyo mpu ocBajamy Cupakyse ox crpame Pummana 212. r. m. H.
e. ToxkoM Jlpyror myHckor para. Kako je, I0 HEKMM HCTOpHUYApuUMa, Yy
TPEeHyTKY CMPTU UMaO 75 roAuHa, IpoleHa je na je 6uo pobhen 287. ronune
m. H. €.

I[Inyrapx, y cBojoj buorpa¢uju pumckor remepasa Maprena, xoju je
ocsojuo Cupaky3y, nuire 1a je Apxumen 610 NEeHTPAIHA JUIHOCT ¥ 0A0pa-
uu Cuparyse 3000 MHOIMX CBOjUX MEXaHUUYKUX HaIlpaBa KOje Cy 3amajie
BEJIMKE HEBOJE PUMCKUM ocBajaumMa. Wmak, Ilayrapx kake, Apxumemy
cy Omian Opasku HEeroBU YKUCTO MATEMATUYKU PE3YJITATH Ol TUX MAIIUHA.

ApxuMenoBu pagoBu Lyro BPEMEHA HUCY OMIIN TOJIMKO IMO3HATH Kao Ey-
raunoBu Eaiemenmu nobpum meaoMm u 3aTo mTo cy Faemewmu, Kao mro je
Beh peueno, 3anpaBo yOeHUK eleMeHTaApHE MaTeMaTUKe, JOK A PXUMEI0BU
panoBu TO cBakako Hucy. Vima mebhy muma u jeqHOCTaBHMjUX CHUCA, HO
MHOTU Cy BeOMa HAIpPEeTHU U APYTaduju.

Ox je nMao 3HAUAJHY TPENUCKY CA AJEKCAHIPUjCKAM MaTeMATHYapUMa
— HocutrejeMm, Koju je O6mO CcTymeHT ApxXuMemoBOr OJIMUCKOr IpUjaTesba
Koumona, u EpatocTrenoM Koju je myru HuU3 roauHa OO YIPABHUK aJIEKCAH-
npujcke Bubnmoreke. Y TuM mpenuckaMa HAJIA3UMO MHOTE ApxumenoBe
pamose. EBo cunucka ApxuMenoBux pamnoBa KOJjU Cy CadyBaHMU.

1. O paBuoTexku pasuu, [IpBu u pyru neo
2. KBamparypa napaboie

3. O chepu u nunuanpy, llpsu u Apyru meo
4. O cuupamama

5. O konommuMma u cheponanma

6

. O nayrajyhuMm reanva
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7. Mepeme xpyra

8. IIpebpojaBame mecka
9. Meron

10. Kwura nema

11. IIpobGaem o cromnm

[Ipenucu oBux mema moTuuy m3 X BEeKa U KACHUje, YaK U 3HAYAJHO KACHUjE.

HapaBHO ma Hema roBopa o0 TOME Ia Ce MOXKEMO I03a0aBUTH CBUM OBUM
pamoBuMa, mOCEOHO HE HeTaJbHO, HO HampaBuheMo HeKu u360p.

Mepeme Kpyra

To je BeoMa kKpaTak pam U CACTOjU CE€ CaAMO OI TPU CTaBa. Y MIPBOM
CTaBy Ce TBPAMU JMa je MOBPIIMHA KPYra jeAHAKa MOBPIIMHU ITPABOYTJIOT
Tpoyrja 4Yuja je jeoHa KaTeTa IMONYyNPEYHUK Kpyra, a Apyra je jemHaka
obumy kpyra. HapaBHo ma je ToO cama Hama jacHO, HO, HIPUCETUMO Ce
Ia je mmTame KBaaparype Kpyra 0mio u masse orBopeHo. IIpucermmo ce
u JlunocTpaToBe KBaapaType Kpyra moMony TPUCEKTpuce, Y KOjoj ce 3a-
MPaBO HAJA3U AY:K jeqHAKA YeTBPTUHU OOUMa Kpyra. Te HaM TPUCEKTPUCA
omoryhasa ma mabemo m oBakae Tpoyrao, a jako je Hahu rBampar ucre
MOBPIIMHE KA0 U JaTu Tpoyrao. Ho, ApxumenoB pe3yiarar HUje y Be3u ca
NPUYOM O TPUCEKTPUCH.

v o

Cuauka 19: Mepeme kpyra

ApxuMen KOPHUCTU UCTH METOJ KOjU CMO Bel Impumraszanu mpu JOKa3y Oa
ce MOBPUIMHE KPYyroBa OXHOCE Kao KBaaparu (mouy)upednuka. Ho, umak
ra HaBomuMmo. [lakie, moBpHmIMHA Kpyra MOKe OUTH jeIHAKA, MOYXKE OUTH
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Beha, a Moike Gutu u Mama on mosppmuue Tpoyriaa K. Oszmauumo ca P(k)
NOBpHIMHY Kpyra, a ca P(K) moBpmuny Tpoyria.

lpernocraBumo, Hajupe na je P(k) > P(K). Y kpyr Hajuope ymnumemo
kBangpatr ABCD, a mOTOM IeInMMO JYKOBE AB BC CD DA ma noJja, Te TaKo
no0UjeMO TPaBUIHU OCMOYTa0. AHAJOMHO HACTABHLAMO MOCTYIAK CBE JOK
He no0ujeMO MpaBUIHM MHOIOYTao 4uje Cy CTpaHWUIle TakBe Oa 30up mOBD-
myHa oAroBapajynmx oacedyaka Kpyra He IOCTAHE MAmU O PA3JIUKE HOBD-
muHa Kpyra u tpoyriaa, Tj. Mmamu ox P(k)—P(K). Crora je moBpmuHa TOT
muOTOyTIa Beha onx mospmuue Tpoyriaa K. Ho, ako je ON mopmama koja
monaszu u3 O 1O jeqHe O CTPAHUIA TOT MHOTOYTJIa (JaKIe, TO je BUCUHA
Tpoyria AAEO, orna je jacHO na je ON <r, rue je r MOJYIPEYHUK KPyTra,
a 1 oOuM TOr MHOTOYTJa je Mamu on obmuma kpyra k. IIpema Tome, moBp-
MUHA TOT MHOTOYTJIA, KOJU j€ pacTaBJbEH HA jeIHAKOKDAKE TPOYTJIOBE, U
KOja je 3ampaBoO jeqHaKa MOBPIIMHW IPABOYTJIOT TPOYIJa KOjU 3a KaTeTe
vnvMa ON m mysk jeqHake Iy:KMHE KA0 M OOMM TOT MHOTOyria (IIPOCTO ce
cabepy MOBpIIMHE OBUX TPOYIJIOBA U TO OyJie JACHO), MOPa OUTH Mama O]
noBpimHe Tpoyraa K, mTo je KOHTpaAuKIMja.

Ha amasorsu HauywH ce, mocMaTpameM OBaj OyT OMUCAHUX ITPABUIIHUX
MHOTOYTJIOBA HOJIa3U OO KOHTPAIUKIUje U y3 IpeTmnocTaBky na je P(k) <
P(K). 3akmyuyje ce ma mopa outu P(k) = P(K).

Y craBy 3 ce, defacto, moka3yje mpouena 3a m:

10 1
3— <7r<3—
71

HapaBro, oBO je ¢opmynucano y TepMHUHUMA IPOLEHE pa3Mepe obmMa
Kpyra ¥ HEeroBOI' IPEYHuKa. 1aj KOJIWYHUK, KOjU MM NaHAC O3HAYABAMO
ca 7, ApXuMen HUKAKO HUje O3HAUABAO.

[MocTynak koju je Apxumen KOPUCTUO je jeTHOCTABAH.

Irpgm m

On monasm on yria kKoju je jemHak Tpehunwm mpaBor yria, TO je Ha
cimumu yrao A AOC. 3amto on 6am tor yraa? Pazsor je jemHocraBan,
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KaJa ce IoTjena ciuka, nyx AC je 3anpaBo IOJIOBUHA CTPAHUIE IPABUIHOT
MIECTOYTJIa OMUCAHOI OKO IAaTOr Kpyra. ApXuMmem MOTOM Oeju OBaj yrao
Ha mousa, (tauka D), moHOBO Ha moua (tauka E), moHOBO Ha moia (Tadka
F) u jom jemmoMm Ha mosna kama nobuja tauky G. Tama je mysx GH 3a-
NpaBo jeqHAaKa CTPAHUIM TpaBuiaHOr 960oyria m Apxumen KOPUCTU OOUM
Tor 96oyria ma amporcuMupa obmMm Kpyra omosro. llpm pauyHamy Ko-
pucCTHU TmpoIlleHe KBAAPATHUX KOPEHA KOjU ce MojaBhyjy v pauyHuru. lIpBa
IPOILEHA KOjy KOPUCTH je \/3 > % (KaCHUje KOPUCTU TPOIEHY % >/3).
On He maje HUKAKBO OOjallibeme KAKO je MoIMao OO Te, a W APYTUX, JOCTa
CJIO/KEHUjUX AIPOKCUMAIja. 3aIpaBo, MHOI'O TOTA OH OBJE He 00jammana,
o Eytokuje (orxo 480 — oro 540. romune), maremaruuap us I[lanecrune,
IOMYHaBA0 jeé HEeroBe pauyHWIEe Aa O6u Morie Jakime na ce npare (KOMeH-
Tapucao je u Apyra merosa nesua). llocroje pasHe XUmoTese KakKo je JOMAao
OO TUX aIPOKCUMAallWja, jeAHa OX HBUX CyTepulle na My je OMIo mO3HATO

caenehe: b b
at—>va+tb>a+t
" 2a - T 2a+t1

, aKo je 2a+1>b.

3aHUMJLUBOCTU paau, HABEAUMO jOII HEKe MPOIeHe Koje je Apxumenm Ko-
PUCTHO Yy OBOM IEJy:

3

30134_} > /9082321
1

591§ < /349450

1 / 1
2339- < 5472132—
4 16

HapaBuo ma me Tpeba maMTuTy OBe pe3yJTaTe, ajy Aa Ce Ty PadyHAJo,
pauyHaio ce. Konmauno nobuja mporeHy 3a m:

6671
T<3+ T
46733
Masu Tpuk maje KOHAUHY MPOIEHY:
6673 6673
T<3+ =3-

T < 3+ T =3
4673 46723

3a JOIlY IIPOUEHY KOPUCTU HapPaBHO YIMCaHE IIPpaBUJIHE MHOI'OYIJIOBE:

u nobuja:
6336 10
>3

7'L'>—l -
20171~ 71
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KBanparypa nmapaboJie

ITpoGaem je jenHocraBaH: 3a gaTu oicedak mapabose (061act y paBHU
orpanuyeHa napaboJyioM U jeIHOM IPaBOM Koja je ceue) nahu kBanpar jen-
HaKe IOBPIIVHE.

Apxumen cBoj pesyarar objaBmyje y mucmy Jlocurejy u uspazkapa sKa-
Jbeme 300r cmpTtu KoHOHA, KOra je BeoMa MOIITOBAO KAO TeOMeTPa U KOju
Ou CcUrypHO MOTao JIeIo [aa HpoleHu ApXuMenoB pe3yiaraT. S3aHUMJILUBO
je oBme maBectu ma je ocurej crkopo curypuHo 6mo jeBpejun. Hawnwme,
uMe Ilocutej je rpuka Bep3uja umMeHa Matej, a He 3Ha ce Ja je WUKO y
Anekcannpuju umao To uMme a na Huje 6mo jespejun. OBO je 3aHUMILUBO
3aTO IMITO je TO jeouHa cavyBaHa mpenucka maMebhy ['pka m jeBpeja u3
Tor moba. ApxuMmen HaBOOM ma je OO pe3yiarara IPBO AOMAO IOMONY
MeXaHUKe, a 3aTUM Ta je moka3ao nomolly reomerpuje. OH Ty mpe3eHTyje
06a nmpucryna. Mu hemo KpaTko roBOPUTH O r€OMETPUjCKOM MPUCTYILY.

65



OcHoBHa uueja cacroju ce y caenehiem. Y matu oxcedak mapaboie
YIUCATH TPOYrao MaKCHUMAaJHe MOBPIINHE KOME jé OCHOBUIA HAaTa TETUBA.
JacHo je ma ce pamu o TPOyIrJiIy Uuje je TeMe Ha mapadoiu, a HajBUIIE je
yaameno on te reruse. Mu 3umamo (6ap 6u Tpebano ma 3HAMO HA OCHOBY
pa3sMarpama u3 Ananuse 1) ma je To TeMe y KOMe je TAHIeHTa Ha napaboiry
nmapaJienna Toj reruBu. HapaBuo, u Apxumen je TO 3HAO.

Cunenmeha cauka je BaskHA.

Osne je QV = qV, nospmuue TpoyriaoBa APQV u AqPV cy jemHakre u
u3 mapaJjejorpaMa KOjU ce MOjaB/by]y Ha CJIWOM BUANMO O3 je MOBPIINHA
rTpoyria Belia o IOJIOBUHE HOBPIIMHE TOT OJCEYKa (MOBPIIMHA HANPTAHOD
nmapaJiesorpaMa je jacuo Beha ox moBpIIMHE OACEYKA, & IOBPIIMHA TPOYTIa
je ToJIoBUHA MOBpUIMHE TOT mapaJsesorpama). To HaM je BayKHO 3a METO.X
ucrpnmbuBama. Y cieneheM Kopaky DOCTyHak ce MOHABbA 3a ABa Mamba
onceuka Han TetuBama Pqg u PQ.
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Apxumen je, mosupajyhu ce ma EykammoBo meso 0 KOHYCHUM IIpece-
mMa (Koje HeMaMO CadyBaHO, aju, Kao mTo cMo Beh cnomumanu, 3HAMO
3a BErOBO MOCTOjame), kopuctehu csojcTBa napabose Ha, PEJTATUBHO je -
HOCTaBaH HAYMH IIOKA3a0 Ma cy noBpmmHe TpoyriaoBa APRQ u APrq jen-
HAaKe U Oa WM3HOCE jenHy OoCcMuHy HoBpmwuHe Tpoyria AQPq. Ilakie, ako
ca T o3zmaumMo noBpmuHy Tpoyria AQPq, oHma je MOBpIINHA MHOTOYIJIA
QRPrq jemnnaka T+ iT. A, ka0 ¥ Ha MOYETKY, MOBPUIMHA AOIATUX TPOY-
[JI0Ba TpeMalryje IMOJOBUHY MOBPIIMHE OCTATKa. Tako ma 3HaMO ma he
mocJie KOHAYHO MHOTO KOPAaKa IPEOCTATH MOBPIIMHA KOja je MaJa KOJIUKO
ron sxkenmuMo. Mwu 6GucMO maHac IpPOCTO KOHCTATOBAJM Oa CBE TO 3HAYM 1A
je TOBpIIMHA ONICEYKA jemHAaKa CyMHU pena

1.1 4
T+-T+—T+--= T=-T,
4" 16 3

_1
1—3
HO Apxumern Huje cabupao GeckoHauHe penoBe. Y MECTO TOra, OH j€ I0Ka3a0
cnenehu cras.

Crag 23. Ako je pat Hus nospwuHa A,B,C, D, ..., Z, ol kojux je A Hajseha 1 cBaka
je jeaHaka ueTBopocTpykoj cnefehoj, oHAa je

1 4
A+B+C+D+---+Z+§Z=§A.

OBo My je 61NO JOBOBLHO Aa MOKaxe [Aa je MoBpLUMHA OACEUKA jefiHaKa %T.

OsnaunMo WOBpHIMHY Oncevra ca Par. Ywkomuko je Par > %T, oHma Ou
mocje KOHAYHO MHOT'O KODaKa HABEAEHOI MOCTYIKA JOOWUIM na HaM je OC-
TaTak MOBPIIMHE Mamu on Par— %T. Kako je 36up mospmmue nobujeHor
MHOTOYTJIa M TOT OCTaTKa jenHak Par, mobumsiu OucMoO na je HOBPIIMHA TOT
MHoroyria Beha on %T. Ho, To muje moryhe jep je moBpmunHa MHOTOyIJIa
jemnnaka A+B+C+D+---+Z (oBne napasuo y3umamo A=T), a HA OCHOBY
craBa 23, A+B+C+D+---+Z<3A.

IIpernocraBumo ma je Par < %T. ITonazehu on moppmuuae A= T u mOHAB-
mwajyhu moctymak monasmmo na mosprmHe X KOja je Mama Of %T—Par7 a
A+B+C+---+X+3X=3T. Iakne, 5T je Behie om A+B+C+---+X 3a
MOBPINMHY KOja je Mama on X, a on Par 3a moBpmuny kKoja je Beha om X.
To 6u 3maumno ga je Par< A+ B+ C+---+ X, a To HapaBHO HUuje Moryhe.

Ilakme, Ha oBaj HAauuMH ApXUMen MUCKBydyje ABe MOryNHOCTH U 3a-
KDYyUYyje ma Mopa ma Basku Tpeha, Tj. Par= %T. Bumumo ma cy ce oBakBu
pe3yiaTary HOKa3WBaJU y aHTUNU 0Oe3 Kopullhema IPAHUYHUX IPOIECa.

O coupasiama

Y pany O cnupasama, Apxumen ce 6aBu KPUBOM KOjy je yBEO MPEKO
KpeTama — IOJa3u Ce OX TMOJYyIpaBe U IHEHOT TeMeHa. Tauka HTOYuHe
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paBHOMEpHO na ce kpelie o mosynpaBoj, OX HEHOI TEMEHA, JOK Ce CcaMa
oJIyIpaBa PaBHOMEPHO POTUPAa OKO CBOT TeMeHa. KpuBa Kojy ommcyje oBa
Tauka je compadia, Kojy IDaHAC 3HAMO MOI MMEHOM Aprumedosa cnupasa u
uuja je mojapHa jemHauuHa I = af. DBasmemeMm oBOM kKpusoMm, Apxumen
OICTyIa O TJIABHOT TOKA I'puke reoMmerpuje. Moxkna je jemadH om MOTUBA
Ono u pa3Marpame TPUCEKIHje yria, Kao W KBaApaType Kpyra Koje ce
MOTY OCTBApUTU MOMONY OBe KpUBE.

la 6ucMo momenuau AT yrao Ha TPU jenHaKa mqeja, MOBOJLHO je
IIOCTABUTU YTao TaKO Ja Ce jeJaH KpPak IOKJIAIla Ca IOYETHOM IIO3UIU-
joMm mousrympase, a moroM Hahu mpecek yria u cnupasge. 1o je Ttauka P
Ha ciaunu. 3a nomeny yraa XAOP Ha Tpu jemHaka meisia, OOBOJBHO je
nomenutu ny:xk OP Ha Tpu jeAHAKA Aeja W IIOTOM CAMO HAIPTATHA OIrO0-
Bapajyhe JykoBe Kpyra KOju y Ipeceky ca cuupajom majy tauke V u U
” TAKO W TpUCeKmmjy yriaa (yBepure ce ma je oBo Tako). Huje 3ampaso
usnenabhyjyhe na ce momohy oBe cmupaJse mobuja Tpucekuuja yria — u
OHA je KpuBa HacTaJla KOMOMHAIMjOM KpeTama [0 MPaBoj U poTaluje, Kao
u Xunujurna Tpucekrpuca. M, Kao u y TOM caydajy, oBa KpuBa oMoryhasa
1 KBaJgparypy Kpyra. Apxumen je morkaszao ma, ako je AB ranrenrta Ha

oY

cuupaJIy v Tadyku A, Koja ce mobuja Ha Kpajy IpBe IyHe POoTaluje U aKo je
AAOB npaBoyriu ca npaBuM yraom y tauku O, onna je xkareta OB 3anpaBo
jemHaka KpyskHULU (jemHake je myskuHe) ca IHeHTpoM y O, MOJIyIpedHuKa
OA. [Hakise, Ka0 mMTO 3HAMO U3 HETOBOT pajla O MePEHmY KPyra, MOBPIINHA
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AAOB jemnaka mopmuHu Kpyra noaynpeunuka OA. Hapasmuo, Tama gako
HAJA3UMO W KBAJPAT UCTE MOBPIIMHE KAO U Taj KPYT.

OBme ce mpBu OyT MOjaBJ/byje MUTAE HAJAKEEHA TAHTEHTE Ha KPUBY
KOja HUje KOHYCHHU Ipecek. Apxumeny je OMIo jaCHO ma je Takas IpobJeM,
Ka0 IITO yOCTAJIOM M BHAMMO, €KBUBAJIEHTAH KBAAPATypPU KPyTra.

MeTon

On moceGHor je 3uauaja kpatko ApxumenoBo meno Memod. To meno
je 6buao u3rybs/peHo Oyro BpeMeHa, Malga Ce 3HAJO Ma je MOCTOjajio Ha OC-
HOBY HaIlOMeHa y apyrum usBopuma. Habewno je tex 1906. romune. Haumwme,
MaHCKU HAYYHUK Xajbepr je caznao ma ce y Koncranrunonosy (3BaHmYaH
na3uB Vcraubyna je 6uo Koumcramrmuomosm cBe mo 1923. romumue, rana je
¢dpopmupana Peny6uura Typcka, a raaBau rpan nocraga AHKapa) Hauas3u
jelaH maJMMIICECT Ca MaTeMaTUYKUM canp:kajeM. Pannio ce o mepraMeHTy
Ha KOMe je m30purcaH, aju He y IOTIYHOCTH, NIPBOOWMTAH TEKCT, na Ou ce
3amrcao MOJIUTBEHUK Koju je kopumhen y [IpaBocnasuoj upksu. Xajoepr
je ycmeo ma ¢oTorpaduile JUCTOBE U OTKPUO je Oa cy Ty meia Apxumena:
O cfepu u yurundpy, Behu neo pana O cnupasama, neo pana Mepewe xpyea
u O pasnomexncu pasHu, 3atum O naymajyhum mesuma u, HajBaKHU]E O1
cBera, Ty je Ouo jenuam npumepak Memooda. OBaj maJuMIICECT je MOHOBO
n3ryoser nocie IIpBor cBerckor para ¥ IOHOBO Ce IOjaBHO Kana je Impe-
AT Ha AyKOWjy AeBeNeceTux roawHa. KymibeH je oI cTpaHe aHOHWMHOT
JapoJaBlla 3a IBAa MUWJIMOHA MO0Japa W KAaCHUje je MOIepHA TEXHOJOTHUja
UCKopuInlieHa na ce OTKPUje OPUTMHAJNHU TEKCT y IHeMYy.

Ira je 3ampaBo Memod? Peu je o MaTeMaTUYKOM TEKCTY KOjU je
Apxumen nocimao kao mucmo EpartocTeny, Koju je Tana 6M0O yIpPaBHUK aJIeK-
cauapujcke oubnmorere. Apxumen Ty objammaBa KakoO je OH JOJA3UO 10
CcBOjux pesyiarara Kopucrehu HE CACBUM MaTeMaTUYKU KOPEKTHO, ‘MEeXaHU-
uyko’ pacybuBame. Kako om Ty nume, jakme je Hahu moka3 Teopeme Kaua
ce 3HA O UeMy ce Ty 3ampaBo paau. HaBeo je Ka0 MOTHUBAIMjy KaKO je
Eynokc momao nmo cBojux pesyiraTra O KyIM U DupamMuu kopucrtehu Hexa
IpeTXonHa pa3Muibama JlemMoxkpura y kojuMa Huje Omio nokasa. lIpsu
pe3yaTaT mo Kora je ApXuMen DOIIAO Ha OBAj HAUWMH j€ PE3yJITaT O KBaApPa-
Typu mapabose. Ho, ApxumenoB oMumbeHU pesyiTaT KOju IOBE3yje 3a-
OpeMUHY ¥ HOBPIIMHY cdepe (HaK/bUB YUTANAL je MOKIA HE3aITOBOJHAH
pasmarpameM 3ampeMuHe cepe, cpepa je mOBpHII, IIela Ce HeHa MOBp-
IIVHA, OOK KyTJja MMa 3alpeMUHy, aJli TO je OeTajs KOju HaM OBJe HIUje
OuTaH, IpUYaMO U O OOMMY Kpyra, a He KPY/KHUIE. ..) U OWIAHIPA Yuja
je BUCHHA jenHaKa NPEYHUKY cdepe, a OCHOBA BEJIUKOM KPYTY Te cdepe.
Porupamem orxo oce HC mobujamo mmuiavHmap, chepy ¥ KyImy, OAKJIE OBa
CIMKa HAM [Oaje HMONPEeYHUM mpecek oBux Tena. OOparure maKmy HA UU-
wenniy na je AGFC kBanpar, Te ma je AACF (a takobe m AASR) jen-
HAKOKPAKU IIPABOYIJIX TPOYTAO.
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Apxumen sxkenu na mabe Be3y mamebhy 3anpemuna oBux Tesna kopucrehn
3aKOH IOJyTe.

M1 xa =Mz2xb

S ]
Yo
b

a

Apxumen je u3Beo 0OBaj 3aKOH Ma:K/LUBUM pa3MaTpaimeM, nojasehu Haj-
npe on ciaydaja na je My =M, u na je Ttana OYMATIENHO O3 CE PABHOTEXA
NOCTIKE Kala je OCJIOHAIl Ha CPEeOuHH, Tj. Kaxa je a=>b. 3aTuM je paszma-
Tpao ImTa ce AemaBa Kama cy M) u M) pa3iuduTu, ajy UMaK CaMepPJLUBU.
Ha mpumep, axko je M) =2rm, a M, =2sm. Tana ce pacmopenu yKYIHO
onrepeheme my:k Iiejie Jacke MOMebeHe Ha 2T + 2§ jeJHAKUX OeJ0Ba W Yy
CBAKOM OJ] TUX IEJI0Ba mocTaBu ce ontepeheme m. [IpBux 2r Terosa npem-
craB/ba M) U aKO mocMaTpaMoO CcaMO Taj JeO, jaCHO je ma je IeHTap Mace
y cpemuau. CIMYHO U 32 MPEOCTAJUX 2§ TeroBa. A IeHTap Mace CUCTEMAa
je HapaBHO Ha cpemuHu. Jloma camka DpencTaBiba CIydaj Kaxa je r=3 u
s=1.

Pacnopenunu cmo 8 Manmx Teroea Ha MOIjeTHAKOM PACTOjamy U OHIA IOC-
MaTpaju IeHTap Mace OpBux 6 u mocienma 2. Bunu ce ma je omHOC pac-
Tojama 1o ocsoHna 1:3, Tte je a=1 u b=3 opme. Apxumen je moTOM
pa3MaTpao ciaydaj ma cy M; m M HecaMepJbuBU M NPETIOCTABUO Oa HE
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BayKM HaBENEHMW ONHOC. Y TOM CJIyYajy, ako Ou ce Teja IOCTABUIA TAKO
nIa pacrojama Oymy omrosapajyha, jemso 6u npereryio u oH 6u ra 3aMeHnO
gakmuM. PemmMo na je 3amenuo M ca M{ Tana 6u moTpakro HOBO TEJO
M} Taro na je My < Mj <M, a roje je CAMEPJBUBO ca M,! Cana je caydaj
CBEO HA CaMepJbUBE U JAJHOM aHAJIM30M I00Uja KOHTPAAUKIN]Y. Y MOZIEp-
HOj TEPMUHOJIOTUjU, OBIE je ApXuMen KOPUCTUO UMH-€HUIY na ce u3MmeDhy
CcBaKa OBa peajiHa Opoja HaJa3uW panuoHaJaH OpPoj u moMohy pamnmoHa-
HUX alpoKcuManuja nodwuo pedynarar. Ho, oBo je o ypamuo y apyrum
pamoBuMa, & Ce MU IOCBETUMO ChepHr, MUIUHAPY U KYIIU.

H
L A G
[%) P
M N
VQ SR“
B D
K
E C F

[TocraBumo mpou3BoOBHY paBaH Koja je HOpMmaJsHa Ha ocy HC u Heka je
oHa ceue y tauku S. Ona ceue Kymy, chepy U IHWIMHAAD MO KPYTOBUMA
nosynpeunura SR, SP u SN pemom. Osmauumo ux ca ky, kp u k3. Apxumen
je mpuMeTuo na ako Kpyrose k) u kp mocraBumo y tauky H, ouu he Gutu
y PABHOTEKU Ca KPYTrOM k3 KOjU OCTaBHAMO HA CBOjO] MO3UNUjU, & TAYKA
ocaonna je A. To 3maum na Tpeba nmpoBepuru na je

(P(k1)+ P(k))- AH = P(k3) - AS.
Axo je x=AS, a AK=r, ouga je SR=AS=x,

SP?=KP?>—SK*=r*—(r—x)?=2rx—x2,
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a SN=2r, nok je AH=AC=2r. Tana je
(P(k))+P(kp))- AH = (x* +2rx—x%)-2r =4r’nx, a P(ks)-AS=n(2r)? - x=4r’nx.

ApxuMen oHIA 3aKbydyje da aKO Kymy W chepy MOCTABUMO y Tauky H, Tj.
aKO je y TOj TauvKy KOHIIEHTPUCAHA CBA HUXOBA 3alpeMUHA, TO Ne TadHO
OuTH y PABHOTEKU AKO €0 NUINHIAD KOHIEHTPUIIEMO Y HBErOBO TEKUIITE,
koje je y tauku K. Ako ca Vi o3maunmo 3anpemuny kyne, ca Va chepe, a ca
V3 munuuapa, nobduja ce (Vi+V,)- AH = V3-AK. C o63upom na je AH=2AK,
nooujaMo

1
VitVa=_Vs

Ho, mosuato je na je Vi =1Vs, Te Mopa 6uru V5 = V5. 3anpemuna nuiuH-
npa je om pamnmje mosHara: Vi = (2r)®m-2r =8r3m, Te ce rako mobuja 3a-

npemuHa copepe Vo = %Brsn = %r3n.

Ha amasoram mauwmH, pasmarpajyhwm apyra rtesna, Apxumen je moduo
3aIpeMuHe OJcCevaka eJUNconia, xunepbononna, napaboronna, a u Apyre
CJIMYHE pe3yJiTaTe.

Apxumern je y mery O cfepu u yuaundpy CTPOro M3BeO NOKa3 (POpPMyIIe
3a 3anpemuny coepe (Kyrie), ajau BUAAMO A& je IPBU MyT OO HE MOUIA0
OBAKBUM pa3MaTpamuMa. Y UCTOM HEIY je UM3BeO U (GOPMYILy 3a IMOBPIIUHY
cepe: moBpmIMHA c(hepe je YeTBOPOCTPYKA MOBPIIMHA BEJIUKOT KPyTa Te
chepe (4r’m). 360r memoryhnocTu KBaapaType Kpyra, I'pnu cy umanu, aa
TAKO KayKeMO, IB€ OCHOBHE HMOBPIIVWHE — KBAaJApPATa U Kpyra, HOoMoNy Kojux
cy m3pakaBaau ocrase. Takro je m Apxumen MOBPHIUHY cepe U3Pasuo
noMmohy moBpIIMHE KPyTa.

Kako je umao ¢opmyne 3a 3ampeMuHy ¥ NOBPHIMHY cdepe, a Tarobhe
Te ¢opmytie 3a IUIMHAAP, MOTrao je ma mobe mo pesyiarara KOju My je
Oowno mocebHO apar. Hamme, ako mocMarpamMo NUINHIAD OIMCAH OKO cdepe,
HEerOBa BHUCHHA jeHAKA je IPEYHUKY cdepe, a 0a3a BEJIUKOM KPYry cgepe.
Ao ca r 03HAUNMO TONYIPEYHUE chepe, Tama je HmeHa HOBpIuHA 4727, a

4

3alIpeMUuHa §r3ﬂ. Ho, moBpmmHa MuIMHIPa OMUCAHOT OKO chepe je 2r2m +

2rm-2r =6r’n. 3anpeMuHa MAIUHEAPA je rim-2r =2rix. Vmamo na je
43 3 2 2
V(S):V(C):§r m:2r'm=2:3, P(S):P(C)=4r°m:6r°'m=2:3.
[Mpema merenmu, Apxumen je U3paszuo Kejby Ja MY OBU OJHOCU CTOj€ HA

HaArpOOHO] MJIOYU.

Ha kpajy HaBOAMMO KOHKPETHY WJIYCTPAI]y YUHEHUIE KOJIUKO je Apxumen
LEeHEeH KAa0 MaTeMaTudap.

Kao mTo je mobpo mo3maro, e nmoctoju HobesmoBa marpama 3a MaTeM-
aTUKy, HO MOCTOju mpecTwkHa PuiamcoBa Memasba Koja ce HOmaesbyje CBaKe
yeTupu roguue maremarudapuma miuabum on 40 romuna 3a u3ly3eTaH IooO-
npuHOoC y maremaruinu Ha CBEIKOM MaTeMaTUYKOM KOHrpecy. Ha mpensoj
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CTpaHU came Menashe je ApXumen M NUTAT HA JIATUHCKOM jeTHOr IMECHUKA
u3 I Bera: ,Hamuvamwuru pasymeBame u oBiazaru cseroMm” . Ha 3ammoj
CTPAHMU je HATIOUC HA JIATUHCKOM: ,MareMaTudapu CakyImJLeHU U3 IIEJIOT
cBeTa HOAEY]y 3a m3y3eTHe cmuce”’. Y mosaauHu je mpuras Apxume-
InoBe IpOOHUIE ca pe3dapujoM Koja UIyCTPYje BeroBy TeopeMy o chepu u
UUIVHAPY W32 MAaCIWHOBE I'DAHUUILE.

3aBpmaBaMo mperJiel] FPUKe MaTeMaTuKe KPaTKOM auckycujom o Ilwo-
$haHTYy 1 HErOBOM JeJIy.

IuodanT

O uo¢aHTOBOM KUBOTY NPAKTUYHO HUINTA HUje MO3HATO. llpermoc-
TaBba Ce na je KuBeo u pamuo y Ausercanmpuju oko 250. romube H. e.
CauyBan je 3amaTak, KOjJU HAM OTKPUBA KOJUKO IYTO j€ JKUBEO:

Heturcrteo AnogaHTa je noTpajano WeCTUHY HEroBOr XMBOTA, MOCIE joL ABaHAEC-
TuHe My je nopacna 6pafla, 0XeHVO ce mocfe jow jefHe ceamuHe. [leT roauHa
nocse Tora My ce poAmMO CUH, KOjU je MPOXMBEO MONOBUHY XMBOTHOI BeKa oua, a
oTal je, CKpXaH, yMpO MocCJie UeTUPU FOAMHE.

Iakie, jenHaumHa KOja ce Ty mOjaBipyje je:

1 1 1 1
—X+—X+=-X+5+=-x+4=1x.
6 12 7 2

Jlako Hamazumo na je x =84, tj. duodant je npokmBeo 84 romune.

On meroBux mesa oCcTao je meo merose Apummemure n pparMmentT mesa
O mmozoyzaorum bpojesuma. Mu hemo ce oBne mozabasuru Apummemukom.
O TprHAaeCT KImUra CMaTpajo ce Aa je cauyBaHO CaMO NPBUX MIECT, HO
cemaMaeceTUX roanHa XX BeKa OTKPUBEHO je na Cy cadyyBaHe jOII YeTUPU
KILbUTE ¥ apalcKOM IPEBOAY U AHAJIU30M jeé YCTAHOBJHLEHO Na CY TO KEUTE
Ol YeTBPTE OO CEIME.

Apummemura ce 6aBu pemasameM onpehenux u veonpebhenux jennauu-
Ha ca [EJOBPOJHUM KoepUIMjeHTUMa Y KOjuMa ce Tpaske IIO3UTUBHA PA-
[IMOHAJIHA PEIIEHKHA. OHO mTO je BAyKHO Aa OaMaxX HAIIOMEHEMO je na jel-
Ha4YyMHE HUCY HU (POPMYJIMCAHE HU PelaBaHe y I'eOMETPUjCKOM PYXY, Kao
mro je Ouia myra Tpamuinuja kon ['pka mocisie oTkpuha HecaMepibUBOCTH,
HO ce muMa baparaso anredbapcku. Ho, Bunehemo na ce Ty mory orkpuru
Heka Ly 0OKa reoMerpujcka 3Hademna (0 kojuma JIrMopanT eKCIINIUTHO HUIITA
HUje IUCao).

PazBoj anrebpe ce, y Bpiso rpybum mprama, OeJId HA TPU MEPUOIA.
Hajope numamo mepuon pemopuukxe anrebpe. Ty ce m mpobiieMu u pemema
¢opmynumy peunma, Oe3 mrarBe cuMmboiaure. Ilpyru nmepumon je mepuon
cunkonamceke (nnu ckpalienuuke, AaKO HAM Ce IOIYCTH TAKAB TEPMIUH) ajre-
6pe y kojoj ce kopucte onpebene ckpahenure. /InodanroBo mesno npunaga
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ToM mepuony. Ty jom Huje mpaBa cumbosuvka aaredpa Koja IPeacTaBiba
Tpehu mepuon, Koju HacTaje 3HATHO KacHUje ca BujeTom.

Iuodpant, npe cBera, uMa O3HAKy 3a HemosHaTy (aau camo 3a jenHy!)
U 3a IbEeHe CTEeleHe OO IIECTOr, a KOPUCTU U HEraTWBHE CTEIEHE KUCTO 0
mector. IlocToju m o3HAKa 3a jeauHUIlE, 3a OMY3UMAIE U 34 jeIHAKOCT.
Heno3rary hemo o3mauaBartu ca s, momro je u JnodaHT KOPUCTUO UCTY
o3naky. EBo nucTe TaBHUX O3HAKA.

o

1 M Moévag jenmuHUIA,

s 9 ‘Apluog 6poj

s2 | AY Advauig kBagpar (CTeneH)
| KY KiBoc Ky6

s* | AYA | Advapodivauc | kBagpar x KBaapar

s° | AKY dvvauodkvpBocg KBaIpaT X KyO

s | KYK KoBoxvBog Ky6 X Ky6

Kao mTo Buammo, 3a o3Haky HemosHare, MOGaHT je KOPUCTUO HOCIIENHE
CJIOBO peun ’apurTMoc’, mTo 3Haun Opoj (MHAUe ¢ je chrMa, ajim ce OBAKO
ouine Ha Kpajy peuu, T3B. '3aBpiHa curma’). Kao mTo cMo panuje Hasesu,
pas3iIoMmak % 6u ce micao kao 1, ma je u JInohaHT KOPUCTUO Ty O3HAKY: % =
¢', amu ce Moxke Hahu u o3HaKa ¢X, y 3aBUCHOCTH O M3nama Apummemure.
Osmaka 3a jenHakocT je 6uma  (IITo je moderak peuu (GOTNTA’ KOja 3HAUM
'jemHAakO’), IOK je 3a oqy3uMame Kopuinhen cumboa A 3a cabupame HUje
mocrojao moceban cuMOOJI, MPOCTO Cy ce Hu3aau cumbosm. Ileo Tora je
Ouo ma je Ha CBaKO] CTpaHW jeoHAKOCTU OMO m3pa3 obiauka A— B, rae cy
y A u B Ounm Hanum3anu cuMbosM, HaKjIe TO Cy Ouiae cyMe MO3UTUBHUX
uspasa. Ha npumep, jemmaroct

3s2+12=4s,

Ou Ouia 3amMcaHa OBAKO:
AYyMifics.

IToncerure ce Kako cy mnucanu 6pojeBu (CIOBMMa, Kao LITO je HABEIEHO
panuje). Ila nu je Imodant 'mpusHasao’ HeratusHe Opojese? Behu neo
ayTtopa cMmarpa jga Huje. Hamme, oH jecTe ommcmBao KaKo Ce BPIIE OIle-
pamumje, ajau TO je BUIe ODMO OmMC Kako bOapararm m3pasmma obiauka A— B,
Kako mXx cabupaTum, Koja Cy TpaBuUia 3a MHOXKeme. Jlakie, 3Ha0 je ma
je (A—B)(C—F)=(AC+BF)— (AF+ B(C), anu HUje €KCIJIMIUTHO Paauo Ca
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HeraTUBHUM OpojeBuMa. YuHU ce Ma je TO HeOOUYHO, aji MaTEMATHUKA Ce
He pa3BHja OHAKO KaKO je IpeINCTaBJheHa yV YIIOeHUIIMa.

Ilnogant je objammanao u cpebuBame nspasa Ha CYIPOTHUM CTPAHAMA
jemHaKOCTH, KaKO Cy ce Ha obe cTpaHe AONABAJIM jeOHAKN M3pa3u Oa Ou
HeCcTaJIi HEraTUBHU MEJOBU M KAKO Cy Ce mocje CkpaluBaJjy 'BUIIKOBU .
To TauHO oAroBapa NPABUWINMA GA-UAOD U GA-MYKGOAAG KOje je KacHuje
ropuctuo en Xope3mu. Ha mpumep, ako mMaMo jeqHauurHy

35> +45s—15=155+3 —5s%,
omma Hajupe moxajemo 5s®+ 15 na obe cTpame m mobumjamo
35° +5s* +45 =155 +18,
(as-yabp), a morom ckpahyjemo (an-myrabaiua):
35 +55° =11s+18.

3anuMmipnBo je pehu ma ce cumboxa 3a Hemosuary koju je lmodant ropuc-
THO, MO:ke HallM U y TPUYKOM HAIMPYCy, KOju je mo3HaT kao Mwuuuren 620,
a Koju HajBepoBaTHuje notude u3 Il Beka H. e. 3ampaBo, meTone koje Jluo-
daHT mpuMenyje 3a pemaBame onpebenux jemmaumna (koje umajy jemuH-
CTBEHO TO3UTUBHO DPAIUOHAJHO PENeHe) HUCY CYMTUHCKA HOBE, MO3HATE
cy u3 MeconoramMcke MmareMaTture. Ho, ITnodanTt naje oOpasmoxema oHOra
mTo paau.

Popmynanuja npobieMa u nocTynak pemasamna kKon Juopanra TunmaHo
usrnenajy osako. O Gopmynwnme mpobiieM, KOju yKbydyje Buime GpojeBa
Koju ce Tpaske (makie, mpobieM y cTapTy uMa Bume Hemo3Hatrx). IToTom,
VKOJIMKO j€é HEONMXOJHO, HAaBOAU HOTPEOHE YCJOBE KOjU MOpAjy Oa BaikKe
na Ou mOoCTOjasia MO3UTUBHA PAIMOHAJHA pEIIelha. 3a CaMO PEIIaBambe
npobnema, lmopanTr Ompa KOHKpETHE OpPOjeBe, a IMOTOM TPAKU DPEIIeHa
y OOJNMKY y KOME€ Ce CBa MOI'Yy WM3Pa3UTU IPEKO jenHe HENO3HATE U TO Y
00JMKYy ma Cy HEKHM YCJOBU 00aBe3HO 3aJ0BOJLEHU, NOK CE€ NAPYTU KOPUCTE
na ce mabe pememe.

IMoynumo ox jemHocTaBHUjUX (U3 OPBE KILUTE).

27. Hahwu gBa 6poja 3a Koje Cy HMXOBa CyMa U HXOB NPOU3BOA 3aAaTh BpojeBu.

MoTpebaH ycnos: kBagpaT nonoeuHe cyme mopa 6utu Befiv o nponseoja 3a 6poj
Koju je KBagparT.

Iakme, mpobiieM je ma ce pemm CHUCTEM jeIHAUMHA

xX+y =a
Xy =b,

: : a)2 _ 2
rme ¢y a m b 3amatu 6pojeBU TMpU UEMY Ce TPpasKu Oa je (5) —b=c", rme
je ¢ meru (panmonaJsian) 6poj.
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BumumMo na ce mpobieM CBOMU HA pellaBame KBAAPATHE jeTIHAUNHE 22 —

az+b=0. Juckpumanta je a®>—4b=4c? = (2¢)® u BuauMO na ce mobujajy
panroHaJIHA, pellena.

28. Hahwu pgBa 6poja 3a koje cy HUX0OBa Cyma 1 36Up HUXOBUX KBagpaTa 3ajaTu
6pojeBn.

Motpeban ycnos: [BocTpyka cyma HUXOBMX KBaJpaTa MOpa MpeMalivTii KBajpaT
HUXOBE CyMe 3a KBaAparT.

Buno 6u mobpo ma ce yuraonum yBepe ma morpeban ycioB o6e3behyje
MOCTOjalme PAUOHANHOT PEelIeHa.

UYectu cy 3amamm kon luodanra rme je mara cymMa Wil Pa3jimKa IBa
Tpaskena Opoja. On mocrtyma kao y MecomoraMuju: ako je 3amaTo 1a je
X+y=a, OH IOCTaBJba X = %a—s,y: %a+s U najbe TO ybaIyje y IpeocTayu
ycioB. Y ciydajy Za je IaTo X—y=a, OHIA je X=S+34,y=S—3a 1 TO ce
MOCTaBJ/ba Y MPEOCTATU YCIIOB.

Ha mpumep, y mpobaemy 28, IlnopaHT KOHKPETHO TPasKU Ma CE PEIun
cucTeM

xX+y 20
Z+y? = 208.

EBo kako o TO pemasa.

Heka je pasznuka Tux 6pojesa 2s. Hakne, sefin 6poj je 10+ s, a marby 10 — .
Ocraje fga ce yumHu cyma wuxoBux kBaapaTa jegHakom 208. Ho, cyma mumxoBumx
KBagpaTa je 252+200. Kako To mopa 6uTu jedHako 208, gobujamo ga s Mopa 6UTK
jeAHako 2. To 3Hauu Aa je Behn 6poj 12, a mamwumx 6poj 8.

ITozabaBuMo ce cama CIOKEHUJUM TUIOM TpOobIeMa 1 METOIOM HEeroBOT
pemaBama.

20. (u3 gpyre kmure) Hahin Asa 6poja Tako Aa KBaJpaT CBAaKOr Off HUX Kaja ce
Jofda ApyroM Aaje kBagpar.

EBo pemema:

Heka je npeu 6poj s, apyrn 2s+ 1. Tapa keagpat npeor cabpaH ca Apyrum faje
keagpaT. KsaapaT Apyror cabpaH ca npeuM fAaje 4s°+5s+1. Oso Mopa 6utn
jenHako keagpaTy. Popmupam KBaapaT oa 25 —2, koju je 45> +4—8s u s je 3/13.
Mpen 6poj je 3/13, apyrn 19/13.

OsBpme Ha meny BUOMMO OHO O ueMy cMoO npuuasiu. Hwuodant mma nse
Hemo3HaTe m 00e M3paskaBa MPEKO jeHe TAKO Oa je jeJaH O yCJIOBa 3a,10-
BOJbEH 3a CBe BpenHocTH Hemo3Hare. IloToMmM 3amoBosraBa IOPYIU YCIIOB
Ha onpebenm mHaumsa. IIpobiem koju My ce mojaBmyje je cnemehu: mahwm
pamuoHasHe 6pojeBe § U ¢ TAKO na je

as’+bs+c=1t>, 2)
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rue ¢y a, b u ¢ 3amaTu, HApaBHO panUoOHAJHU, 6pojeBu. JemHaumHoMm (2)
3anara je jemHa kpuBa apyror perna. lIpobnem xoju duodant pazmarpa
CacToju ce 3aIpaBo y HaJlaKemy PAIIMOHAJIHUX TAUYAKA Ha OBOj KPUBO].

Hasonumo wetupu Merona koje IMO(paHT KOPUCTH IPU Pa3Marpamy
jemuauune (2).

[IPBU METOM. Ako je a kBaapat (pammonansor 6poja), a=e®, Ilnopant
mocraBika [ =es+m, rge ce m Oupa ma naje MO3UTUBHO pememe. Buammo
na ce jemnaumna (2) comm Ha (€% =a):

ﬂ§{+bs+c=%+2esm+m2,

Tj. nobuja ce nuHeapHa jenHaumHa mo s. OBO je ciayudaj KOju ce mojaBibyje
y TOpEeHaBeIeHOM TPobeMy.

Jpyru METOI. Axo je ¢ kBazmpar, ¢ = f?, omma uopanT mocTasiba
t=ms+ f u nobuja jerHaunHy

as® + bs+¢= ms? +2msf+f/z,
mTo nmociyie cpebuBama naje palvoHAJNHO PeIene 3a S.

TPERM METO. OH ce mpuMemyje y caydajy Aa HeMaMO JIMHEAPHU JIaH
y (2), Tj. na je y nuramy jemmauuna obnuka as’+c = t? u na je a+c kagpar.
IlnodanT oBaj MeTon objammaBa y JeMHU Koja Iperxonn mpobieMy 12 y
JECETO] KIbU3U.

3a pata fBa 6poja uumja je cyma keagpaT, GeckoHauaH Gpoj KBapaTa Ce MOXe
Hafin Tako da Kajda ce KBajpaT MOMHOXW jeJHUM of TUX BpojeBa 1 npoussoh AoAa
Opyrom, pesynTaT je KBagparT.

Hpyrum peunmma, lmodaHT TBpAM Oa aKO Cy 4 U C TAKBU 14 je a+C
KBaapaT (panuoHaIHOT 6poja, Ia ce MOICeTUMO), OHIA TIOCTOjU GECKOHAYHO
MHOTO (panuoHAJTHUX GPOjeBa) X TAKBUX Ja je ax>+C KBaapat (PalMmoHaTHOT
6poja). 3amnpaso, ou pamu cienelie: mocrasma X = s+1 u nobuja je rHaUUHY

as®+2as+ (a+c)= y2,
KOja Ce cajna MOKe PEIIUTU APYTOM METOIOM, jep je ciio00aHr Koe(huIjeHT
a+c xBagpar. OH 0Baj MeTOX OMpaBaaBa HOKA30M 3a KOHKDETAH CIydaj a =
3, ¢=6, aJgu HUje TEIIKO BUACTU Ja WAeja ‘TpOoJasu’ U y OIIITEM CIydYajy.

UYETBPTU METOA. OBaj meron lmodpanTt objammaBa y jemMu Koja je
Be3aHa 3a npobiiem 15 y meceroj kmusu. OH pasMarpa jeIHAUUHY

ax*—c= y2 3)

U TBPAMX 1a, aKO MMAMO jeOHO peIleme OBe jeaHavWHe, Ha mpuMep, X =d,
y=e, oHOa ce yBek Mo:xke Hahwm jom Hero pememe. OH TO HMOKa3yje TAKO
MITO MOCTABU

x=d+s, y=e+ms. (4)
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SamenoMm y (3) mobuja ce

ad? +2ads+as® —c=e*+2ems+ m232,

U KaJ ce UCKODHUCTHU na je ad’ —c=e? nobuja ce

2ads+ s> =2ems+ m?*s?,

mTo mocie ckpahuBama ca § maje
2ad+s=2em+m?s,

omakJe ce Jako mobuja s.

Jennauuna (3) je jennaumna xunep6ose. Jemnauune (4) 3anpaso 3amajy
nmapaMeTapcKy jeIHAYMHYy IpaBe Koja IPoJa3u KPo3 jenHy Tauky (d,e) oBe
xunepbosie U MOTOM je ceue y jOII jeqHOj TauKU.

[Masgpue unrTanan, koju je, y3 To, OMO BPJIO BpEeIaH Kaga je CIpeMao
Ananmuzy 1, npuMeTro je Be3y mpeTxonHo HaBeneHux merona u OjrepoBux
CMeHA KOje ce MPUMenYjy 3a padyHame WHTerpajia o0JIuKa

Jl‘?(x,\/ax2 +bx+ c) dx,

rue je R(x,y) panumonanna ¢pyHKuja (1Iorienajre HeKy ol 30upky nian yibe-
muka 3a Amanusy 1). OBo Huje HEOOMUYHO, 3aMPABO CYIITUHA j€ y AUCKY-
cuju 0 yerBpTOoM MeTony. Hawme, nmpaBa u HemereHepucaHa KPUBa APYTOT
pena cy bupanuoHaJHO eKBUBaJIeHTHE — MoTyhe je Hahu 'ckopo’ 6ujernu]y
u3meDy mux, Oujernujy Koja ce ocTBapyje panuoOHATHIM (yHKIU]aMa Kaaa
ce u3bamu KOHAYHO MHOTO Tavaka. Ha mpumep, Oamr mocraB/hbameM MpaBe
KpO3 3aJaTy TayKy Ha KPUBY U HaJAKEHEM, 3a Pa3JINUUTE KOe(UIUjeHTe
nmpaBIa, Apyre IpecedyHe Tadyke IpPaBe U KPUBE.

‘xDJYD‘

X

77 T YN

Ha mprexy MOkeMO BHIAETH KAKO IPOjEKTYjeMO KPUBY APYTOT pena Ha
npaBy (ca kpuse cMoO uzbammiu jenny tauky). OBa ekBuBasennuja usmebhy
mpaBe M KPUBE APYIOr pena je 'OArOBOpHA' W 3a UYMELEHUIYYy Ia je CMEHA
npomensmuse tg (%)= kopucna kox padyHama MHTErpaja 06JIMKA

J’R(sin x,cosx)dx,
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rme je R(x,y) panuoHanHa (YyHKOUja, HO TO je ApyTra IpudYa.

Y meroj kwu3u, Jduodpant pasmarpa jenHauwnse Buiner crenesa. VI Ty ce
Mory wmahu cnuuse u 3anuMipuBe nneje. Ho, kako 3a kpuse Tpeher pena ue
BayKU MPETXOMHO HABEIEHO CBOjCTBO, 3aIIPABO j€ CTPYKTYPa PAIMOHAJIHUX
Tavyaka CaMO y HEKUM CUTYAIMjaMa IPABUIHA, HE MOT'Y CE Pe3yJITATH I00u-
jatu Ha mctu Havwe. Wnak, Hexu ayropu y uodanToBuM MeTomama mpe-
NIO3HAjy UMIUIMIMTHO HAaJIAYKEH€ TAHT€HTU Ha TAaKBe KPUBE, & U HAJIAKEHE
tpehe npeceune Tauke kpo3 aBe gare. Ho, mu ce nehemo oBne tume ny6sme
OaBUTH.

Hecera kwura je y mormynoctu mocBehena [luraropwrum Tpojrama
panuMoHaJIHUX GpojeBa, Tj. PANMOHAJHAM pEIICHUMA jeIHAYMHE X2 + )2 =
z?. 3ampaBo ce Ty rOBOPM O HPaBOYIVIMM TPOYIJIOBUMA Ca PAIOHAJIHUM
cTpaHaMa, a 3aJalld YKLY4UYjy Beze maMeDy moBprmuHa, IyKUHA KATETa U
cnmuno. OBa KmbWra je 3aHUMJLUBA, jep je y CBOjoj Konuju uznama u3 1621.
ronuue Iljep ne Pepma mcnucuBao KoMeHTape o pedyiararuma Jlumodpanrta
¥ Ty HAJA3UMO HEeroBy HaloOMeHy (HOocJse 3aJaTka O pa3jaramy Ha ABa
HAUMHA JATOT KBaJpara y OOJUKY CyMe nBa KBaapara):

Hanpotue, Hemoryhe je pasnoxutn ky6 Ha ABa kyba, Gukeagpat Ha ABa Ou-
KBajpaTa W, yonwTe, mMa koju cteneH Befiv oA ABa Ha 36up [ABa Takea CTeneHa.
Hawao cam uypecaH fokas oBora, anun Cy MapruHe CyBULLE YCKE 3a hera.

Perro ko 3ampaBo Bepyje ma je Pepma yucTrHY mMMaO OBaKaB HOKA3.
Oso tBpbheme je mosnaro kao Benura Pepmaosa Teopema (naum Pepmaosa
MOCJIeIha TEOPEMA) U MOKA3 je TEK MEBEAeCETUX IOAUHA IPOILIOT BEKA 1a0
eHrIecku MaremMarmnyap Ernpjy Bajmc.

Huodant mMa joIn HEKe 3aHMMJPUBE METOE 3a DEIMIaBame jeIHAUnHA,
HO MW HEMaMO BpEeMeHa Ma Ce U ’huUMa O0aBMMO y OBOM mperieny. Y
cayuajy onpebenux jemmaumHa (akie OHUX KOje MMA]y HAjBUIIE KOHAYHO
MHOTO PAlVOHAJIHUX pelena) JInopaHT ce yriasBHOM OCIama HA CTAPU)Y
tpamunujy. Ho, y ciyuajy Heonpebenux jemHaumua, Tj. OHHX KOje mMajy
0eCKOHAYHO MHOIO DAIMOHAJIHUX PEIIeHa, EEeroB JOIPUHOC je M3y3eTaH.
Heroso meno je m3Bpmwmio 3HAYAjaH YTHUIA] HA MaTeMaTHUape KaCHU-
jUX emoxa W JOBEJIO IO IOjaBJbUBaKa M3Yy3€THUX IPOOJeMa, KAO UM HOBUX
MATEMATUYKAX 06aacTu (MOmyT AMOPAHTOBCKE aHAJM3E).
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