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AnTpomosiosn HaM KajKy Oa HeMa KyJType, Ma KOJUKO IPUMUTUBHA
Ouna, Koja HeMa y cebu HeKO momMmame Opoja. HaBemumo Heke mpumepe.

¢ Heka abopunuucka miaeMmena y Aycrpaiuju HeMajy peuu 3a Opojese
Behe ox 2, umajy camo 3a 1 u 2, cBe ocraJjio je ,,MHOTO”.

e Nunujannmu oko Amazona 6poje mo 6, HO Hemajy peun 3a 3, 4, 5, 6,
Hero je 3 mBa-jenmas, 4 je nBa-aBa WUTIH.

e Bymmanu cauyno 6poje mo 2 no 10. OBne je 3anuMmimpuBo ucrahu na
He KeJje na 3aMeHe 2 KpaBe 3a 4 CBUIe, aju je y peny na 3aMeHe
jemHy KpaBy 3a OBe CBUE, & IOTOM OIEeT UCTO TO!

Beoma je 3ammMmipmBa aHasm3a OpOjeBHUX CUCTEMa KOXA CEBEPHOAME-
puurnx Munujanana xkojy je 1913. ronure o6jasuo Ninc. Ilpe ceera, nHaBoau
ce ma mMa 60 je3awurmx rpyma, a yKymHO Ooko 750 jesmra. Hwucy cBu pa-
3JIMYNTU, cMaTpa ce na uMa oko 500 paznmuuTux je3auka. Y OKBUPY UCTE
je3nure rpyme Cy je3unu KOjU Cy CIWYHM Kao IITO Cy CIWYHU, Ha IpUMEp,
MIIAHCKU, UTAJUjaHCKU u ¢pannycku. 3a 307 O6pojeBHMX cucrema Oasum-
paHMX Ha aHAJW3M je3uKa, mMaMo cielelie momaTke:

* 146 mMmajy ocuoBy 10;

106 ropucte roMOunaiujy ocaose 5 u 10;

35 xopucre kKoMmbuHanujy ocaose b u 20;
e 15 xopucte oCHOBY 4;
* 3 KOpucTe OCHOBY 3;

* 1 KOPUCTU OCHOBY 8.



He mocToju umcTo OuHApPHM CUCTEM, aJU C€ TPATOBU OMHAPHOT CUCTEMA
Hasiaze y 81 jesuky, rme ce mojaBibyje ,,Ayluimpame’ — Ha npumep 6 ce
uspakaBa kao 2 x 3, ,mouoso 3”7, 3, 3", ,rpojke” u cauuno 3a 4, 8, 10 u
12. Cmarpa ce ma je TO mOCJequIa IIOCTOjalma BEJIUKOT Opoja IPUPOITHUX
naposa (ouunjy, mMakKa, KPUIa. . . ).

Jemma 3armMmiuBocT — Ha HaBaxo je3uky ce 6poj 10 m3rosapa: ,,He3na” .

3a perucrpoBarmhe Opoja HEKHMX CTBApPHU, IJIOAOBA, *KUBOTUHA KOPUII-
heno je ypesuBame y KaMmeH, OPBO, IIPaB/bEHE YOPOBA HA HUTUMA pa-
nuuure 6oje mau myskuHe. Ako O6u Ouiu mpeBesukd OPOjeBU 3a 3amuc,
oHzma Ou ce 3apesu rpynwucanu y rpyme ox mo 5, 10, 20. To je 3mauajuo
nobosmame on 6pojarma jemaH mo jemaaH.

Ocramu KoCTH]y MOKa3yjy Ma Cy TaKaB HAUWH 3al0UCUBAA U3YMeJu
apymn y CrapoMm kamMeHoM no0y dak u npe 30 xmmana roguua. IloceGHo
3HAUYajaH OpUMEp je rojemava Miaanor Byka Habena y YexocisioBadroj
TpumeceTux roauHa npomior Beka. OwHa je ayra oko 18 mMm m uma 55
nyOOKa 3ape3a KOju Cy Marhe-BUIIE UCTE Ty:KUHE, a TPYIUCAHU CY ¥ IPyIe
on 5 3ape3a.

Cuuka 1: Kocr uz Crapor kamenor moba

Iyro ce cMaTpaso na Cy TaKBU 3ape3U 3alUCU U3 JIOBA, AU CKOPUja
pasmarpama Cy BUIIE CKJIOHA WHTEPIPETAIUjU Oa je Ty Omio peund u o
HEKOM 3allUCUBAamy O MPOTOKY BpemeHa. ObeseskaBama HA KOCTUMA Ha-
bennm y mekmM ¢pannyckuMm nehmHama kpajeM ocamupeceTux roamua XIX
BEKa Cy I'pymnucaHa y HU30Be OpojeBa KOju ce MOHABJbA]Y U KOJU Ce CIAKY
ca bpojem mama y y3actonHuM MeceueBuMm ¢a3ama. Taxo nma Ty xao na
MMAaMO HEKU JyHApPHU KaJEHIAP.

Jenan n3yseran npumepak Haben je 1960. roguue y Nmanry ny:x obana
Jezepa Ensapn, Gmusy wm3sopumra Hwumima. CrapocT TOr apxeoaomkor
HAJA3UIITa je Tpolemena Ha 17 xmpbama TOAWHA M. H. €. INTO je HEKuX
12 xumanga roauHa Ipe MOojaB/bUBaMKa MPBUX MOJBLONPUBPEIHUX 3ajeTHUIA
y nmomuam Huna. Panu ce o nummaum 6abyHa, Koja je HajBepOBATHUjE



CIIy:KUJIa Ka0 PYUKa HEKOr opyDha, KOje ce KOPUCTUIIO 32 YPE3UBAHE, TETOBU-
pame, WK Yak ¥ 3a Nucame Ha Heku HaumH. Canp:ku rpyme 3apesa Koje
Ccy I'pPyHIHCaHE Yy TPHU jacHO nepuHUcCaHe KojJoHe. He uwHM ce ma ce pamu
0 IEKOPATWMBHOM HAUMHYy IDyNUCama, 300r cBOje HempasBuiaHocTH. Hamwme,
jemHa on rKosoHa campyku rpyme on 11, 21, 19 u 9 3apesa, mro noaceha ma
10+1,20+1,20—1,10—1. Y apyroj KoJoHU nMa ocaM rpymna ca (pegom): 3, 6,
4, 8, 10, 5, 5, 7 3ape3a. Kao ma oBae mMma peum O HEKOM yABOCTPYYABADLY
(amu, yemy onga Ty u 77).

Ilocnemma ronona mma rpyme om mo 11, 13, 17 m 19 3ape3a. Temro
Ia ce OBIe, Kao IITO HEKW HABOIE, paayd O MpOCTUM OpojeBuMa. Bume ce
YUHU 1A je U OBIEe PEeY O HEKOM KaJseHmapy momTo je 114+21+19+9=60=
11+13+17+19 (36uposu Gpojesa y npsoj u tpehoj KomxoHM).
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Caura 2: 3apes3u Ha Koctu u3 Vmanra

Y pe3uBame Ka0o METOJ 33 PErUCTPOBAE IONATAKA, OYIO je 3aIp:KaH.
Cnenehu npumep je 3anumiouB. Y Bputanuju cy ce y mamryuie O Jielll-
HUKOBOT OpBeTa Oy:kKUHE O4 15 mo 23 nM mpaBUIM 3ape3d Kao 3alUCU O
HOBIly. 3ape3 Koju je 6mo mebisbuHe make, oarosapao je usnocy ox 1000
¢yuTH, nebmpune nanua — 100 ¢yuTH, a nebpure manor upcre — 20 GyHTH.
Kana 6u ce maBao 3ajam, mamuwnia OW ce TpesiOMUIa HA MOJa TAKO Ja Ce
BUIE0 3ape3 Ha CBAKO] MOJIOBUHU. JemaH neo 6u 3aap:kao Ap:KaBHU TPE30p,
a npyru 6um y3eo my:KHUK. Tako Ou ce JIaKO MOrJIO mpoBeputu nopebemem
JAITYUIA 18 JIU CE PAYYHU ,,CIaKy .

3aHUMJ/BPUBA je TEPMUHOJIOTHja. Y KOJIMKO OM HEKO [I03ajMUO HOBAI[ €H-
TJIE€CKO] HANMOHAJHO] OaHmu, OH OW y3WMAO IMOJIOBUHY Te MAIMYUIE U Taj
neo koju Ou oH y3eo HasuBao ce ,stock”. Ilakme, ou je 6mo ,,stockholder”.
Kana 6u om :kesmeo ma yHOBUM TO INTO j€ MMAO, NOHEO OU CBOj €0 mall-
uune u oHxa 6u ce To mpoBepuio — ,,check”. Onmatie cy Ka3HUje U3BENEHU
Ha3UBU 3a ,aknuje’ u ,udexoBe”’. Taj cucrem je yrunyT Tek 1826. romguue.
lNoguue 1834. kama cy cuiHe mamdywnie KOje Cy jOII MPEeOCTaJie CHAJbeHE Y
nehuma koje cy moarpesase Kyhy smopmosa, BaTpa je m3Makaa KOHTPOJIU
¥ TIPOMIMPUIIA CE€ TOJUKO Ia je M3ropesia Iejia 3rpaja napiiaMeHTa.
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Cuura 3: lamgure n3 TpUHAECTOT BeKa

Hpyru mauumH 3anucuBama HajmazuMo kon Muka y Ilepyy. Ilocrojao je
npuiaryuso n1o6po paspaben cucrem ,kunya” (,uBopoBa Koju rosope” ).

Cuura 4: Kumy

To cy Ouie rpyme Bpnuu HAIPaBJ/FEHUX OJ YIVIETEHUX BJIAKAHA O ByHE
WM [UIAKE SKUBOTUA U3 HOPOaUIe KaMeauaa (Ha IpuMep, Ty CIana JaMa),
pasaunuwnre 60je 1 qy:KUHE Ca BUIIE YBOPOBA Ha mrMa. VIHKe HucCy umann
MUCMO, KAILYY Cy 4yBaJii pasHe nmoxaTke. Mu He 3HAMO y MOTIYHOCTU KOje
Cy CBe MOJaTKe, CeM UMCTO HyMEPUUKUX (IOJAIU O CKJIAAUMTUMA, OPOjy
JbY I U CIIUYHO), YyBAJIM HA Ta] HAYWH, AJIU j€ 3aHUMJLUBO 14 CE€ TAKO HEKU
JIOTUYKO-HyMEPUYKM CUCTEM MOTA0 PAa3BUTU Yy KYJITYPU KOja HUje mMaJia
nucmo. Runywm cy canpsanu on 3 mo ckopo 1000 mucku. Haskamocr, mmas-
CKM OCBajaym Cy CMaTpajd & Cy TH UyIHU 3aIUCU HAaBOJBU IPOU3BOI U
CKOPO Cy CBU YHUIITEHM, OCTaJIO je camo oko 600 kumya. /[lo ckopa ce cma-
Tpaso na oHu notudy on 650 r. m. H. e. auu je 2005. roauHe y obasicKOM
rpany Kapamny y Ilepyy oTkpuBeH kumy, Mo:kaa je 6ospe pehin mpoTo-gumy,
crap 5000 romguaa m TO y M00pOM cramy. Y IOYACT CTAPUX KUILYa, HEKU
KOMIIjYTEPCKM CUCTEMU 3a YyBame IMOoAaTaka Has3mBajy ce Quipu.



Erunar

IMN'pynucamem mamux momonpuBpenHux 3ajensuna y nepuoxny ox 3500.
no 3100. r. m. H. e. popmMupaHa cy JnBa KpasseBcTBa — l'opmu m lowmu
Erunar. Oro 3100. r. m. H. e. ocBajameM ca jyra JOILJIO je [0 YjeIumema.

Knacuuan nssop casznama o Erunry je Xepomorosa ,,Mcropuja”.

Canuka 5: Xepomot

Xepomor (485-430. r. m. H. e.) je poben y Xanurapuacy y jyrosamani-
woMm meay Masie Asuje. To je 6uo rpuku rpan y cacrasy Ilepcuje. lanac
je To Bonpym y Typckoj. 360r moauTuvkux passiora, OO je IPUCUILEH Ja
HAIIyCTU POOHO MECTO U cMecTuo ce y Aruuu. Omarie je myToBao, MOKIA
Kao TProBall, y pa3He KpajeBe Tala [MO3HATOT CBETa, ON jyKHUX NeJIOBa
canamme Pycuje, mpeko Cupuje u Upaka no Erunra. Oun je 3amucusao
npuve Koje Cy My JbYaud Ipuvajud, Tako Aa je merosa , Vcropuja”’ Burie
OYTONMUC C& CONUOJOUIKAM U AHTPOIOJONUIKAM IIOJAIMMA HErO WCTOpUja Yy
cajammeM CMUCITY. An, OH je HOKymaBao a CANAIIBOCT TYMAUM MPOII-
aum morabajuMa m TO je jemaH on pasiiora mTo je mposBaH ,,Ouem wmc-
Topuje”.

Cuaura 6: Tlo3uatu cBeT y Bpeme Xepomora



Monepuo naTEepecoBame 3a Erunar nounme neycnemuaoMm HamomeonoBom
BojHoM aBaHTypoM y Erunty. Hawmme, Hanomneon je 1798. roauue ca HemTo
Bumre on 300 6pomosa m 38000 BojHUKa KpeHyo y Erunar y mokymajy na
ra OCBOju W Ha Taj HAUMH yrpo3u Opurancku nyT 3a Wwammjy. Ho, Behn
meo ¢iore je yOp30 YHUIITEH KOI AJEKCanmapuje, Mala je BOJHA KaMIAma
TpajaJa jom roauny nana. Hamoseon je, skenehu na yOimasky BOjHY aKIA]y
¥ [a TpoMoBHIIe GPAHIYCKY KYJITYDPY, V TY €KCIEeAUNN]Y YBPCTUO U MHOTE
HayuHuke, uaMehy ocrasux m ¢pannycke maremarudape [acmapa Momxa
u sRan Banrtuct ®ypujea. Hayununu cy nvanu 3agaTak na OIPUKYIE IITO
BUIIE MHGOPMALKja O CBUM ACIEKTUIMAa TEPUTOPU]je 3eMIbe Y KOJy Cy HOIILIU.
Onu cy y TOKY BOJHUX CyKOoDa 3apo0JbeHU, aau Cy MyIITEHU Ca CBUM CBO-
jUM 3amucyMa U OPTERUMA. 3axBakhyjynu TUM MaTepujajuMa, y TOKY
HapeqHux 25 roamna, 06jaB/LeHO je MOHYMeHTaJHO neno ,Onnc Erunra’.

Hurkana no tana Huje HeKa CTpaHa 3eMJba OuWia IPUKa3aHa Ca TOJUKO
MHOT'O MONATaKa, KOJU CYy CAKyIJbeHW Op30 M KBAJUTETHO, a IPU BEOMa
remkuM yciaosuMa. o rana je y Esponn crapu Erunar 6uo mHemosmar, HO
OBUIM [I€JIOM j€ IIOYeJIO BEJIVKO MHTEPECOBAWE Y €BPOICKVM WMHTEJEKTYAaJl-
HUM KPyroBuMma 3a Erumar Kao IpeBHY IUBUJIU3AIN]Y.

Kao mTo 3HaMO, mMCMO KOje ce KOPHUCTWIIO 3a 3HAadajHe HATInCe OUiIo
je xujeporaudcko (,cBeru 3HanmM’ ) KOje je y caMOM CBOM IOYETKY OUJIIO
CIUKOBHO, HO KACHUje Cy MOAABAHUW U MOjeauHAYHU cuMbOosum. Y ciaenehoj
Tabaunm MOKEeMO BUIAETU TpPUKaA3 OpojeBa, 3ajelHO ca OmUCcOM CUMOOJIa

Opoj | xujeporaud onuc
1 | TaInIa
10 N KOCT IIeTe

100 R yiKe
1000 i OBET JIOKBAHa
10000 ﬂ CaBUjEHU MPCT

100000 m Iy HOTJIABAI]
1000000 &’ Xex, 60T BeUHOCTU

Y HEKMM TEKCTOBHUMA je y:Ke YMOTaHO y IPYT'OM CMepY, IPCT je CaBUjeH Ha
OPYTry CTPaHy, a YMECTO IyHOIJIaBlia, IOjaBjbyje ce »kaba.



Kao mrTo Mokemo BumeTtu, cucrteM jecre Oas3mpaH HA OCHOBU MECET,
aJi HUje MO3UIMOHU IONITO Cy C& Pa3JIMYUTU CUMOOIU KOPUCTUIU 18 O3-
Haue pas3He mexanHe jemuHune (Hemamo mudpe). BpojeBu cy mpukasuBaHu
TAKO mMTO OM ce Hu3aau cuMOOIM 3a IMOjeqVHE NEKATHE jeqUHUIe U TO Ou,
obuuHO, 37ecHA moJa3mie O3Hake 3a Behe jemunHuie, HO, ¢ 003uUpoM Ha
cucTeM HUje MO3UIMOHU, TO Huje bmio obase3no. Ha mpumep, 2019 6u ce
MOTIJIO 3AIIMCATUA OBAaKO:
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Ho, 360r ymrene mpocTopa, HeKaa O ce HU3AJIU U jeaH M3HAL APYTOT.
111 1 i
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Cabupame ce BpIIWIO IpynucameM u noTomuM cpebusamem. Ha mpumep,
ako bucmo skenenu na Habemo 36up 37+ 188, To GucMO pamuIm OBAKO:
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Onysumame ce u3BOaU y3 ,,mo3ajMipuBame”’ . Ha npumep, omysumame 132 —
56 01 ce M3BOAMJIO KAO IITO CJIEIU.
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Kao mTo 3maM0, MHOTHM 3ammcu cy TpoHabenu Ha manupycuma Ha KOjuMa
Cce MUCAJIO MEePOM M MACTHJIOM. ¥ CBPXY JIAKIIEr NMUCAKa Ha MAIupycCy,
€TUNATCKA CBEIITEHUNN Cy DPAa3Bmiu zujepamcko (ceemo) mmemo. Mormo
6u ce pehu ma ce omo mpema XMjepOTIUHCKOM OMHOCU KAO MUCAHU TEKCT
mpeMa mTaMmnaHoM. KacHuje, Kajga ce ymorpeba HamMpyca NPOMUPUIIA,
pa3BujeHo je u demomcko (HAPOIHO) MUCMO.

$paHIyCKU BOJHUIM Cy, IPUINKOM je IHOT yKOoIaBama y ouaunsuau Pozere,
OTKPUJIN 3HaYajaH KaMeH Ha KOjrMa Ce HaJa3Wo HATIUC HA TPU NUCMa —
X1jeporau(CcKoM, TEMOTCKOM, IDUYKOM.

Buio je jacHo ma ce pamu 0 m3BaHPEIHO BAKHOM OTKPUNY IMOMITO HUKO
o Taza Huje Ouo y cramy ma mpounTta xujeporaudpceke Harmuce. Crora
Cy HAUYWEEHE KOoImMje mMOoMONy mamwpa ¥ MacTuia, Koje Cy pa3aciaHe IIo
Esponu. He camo TO, HEro cy mpu mperoBopmMa O KANIUTYJIanuju (Gppan-
nyckux cuara y Erunty, bDpurasnmu y yroBop cTaBUiINd U 3aXTEB 3a IPEIajy
rxamerna u3z Pozeme. On je tama npebauen y Bpurancku my3sej, a rumcane
ronuje cy mare Bomehum OpuranckuMm yauBepsureruma — Oxcdopn, Ke-
opur, Habnus n Equsbypr.

Xwujepornuge je Ha Kpajy unak gsemudponao jenan Ppanmys — Mlamno-
muon (1790-1832) koju je meo cBoj, He Ham AyTU JKUBOT, IOCBETUO TOME
jomr on meTUmCTBA.

I'maBHU w3BOpM HAIIEr 3HAHA O ETUIATCKOj MATEMATUIM IOTAYUY O
nBa nanupyca — PajumoBor (miam AxmMecoBor, IO MMeHy mnucapa KOju ra
je ncnucao) nu Mockosckor (nmm Tomenmmesmesor). OcuMm 0BUX, 0X Ma-
Ber 3Havaja cy U DepinHCEM mammpyc, Kao U e2unamcka Mamemamuixa
KONCHE POAHG.

Axwmecos manupyc je otkpuo [IIkor Pajun 1858. romuue. 3ampaso, Taj
nanupyc Tana Huje 6wmo meo. OH je uMao ABa mesia U HEIOCTAjao My je
cpemmu meo. Kacuuje je OTKyIJbeH jemaH mManmpyc 3a KOra Ce CMaTpao
[a CAmp:KU MOJATKEe O MeAuIuHU. VICmOCTaBUIIO Ce Ma je OH BEIITAYKU CAC-
TaBJHEH OJ[ BUIE APYTUX U Ty je 3ampaBo Haben u menrpasum meo Paju-
JOBOT mamupyca. PajHIoB manmpyc je ay:KuUHE HEIITO Mame Onx 5,5 MeTapa
u mwupure 32 cm. Axmec je OMoO mmcap KOjU Ia je UCOUCAO HAJKACHUjE
1550. roguue m.u.e. OH HaBOAM Oa NUIIE O PE3yJTATUMA MO3HATUM O
crpane crapujux ayropa us XII nunacrtuje (1849-1801. rogune m.H.e).

3aHUMJILUBO j€ HABECTHU /12 MMOCTOJU U JOKYMEHT BPJIO CIUYHOL CAIPKAja,
a koju je mamucan 2000 romuaa mocae OBOT.



Cnuga 7: Ileo Pajunosor (AxmecoBor) manupyca

Axmec noumsme amOunuosuo: ,,OBO je meTasbHA CTyauja CBUX CTBapH,
YBII Y CBE IITO MOCTOjU, 3HAME CBUX ONCKypHuX Tajun’ . Ho, To je 3ampaso
MATEMATUYKN [OPUPYUYHUK CACTaBJbeH o1 85 mpobiema, a Te ,,0ICKYypHE
Tajue” Cy MHOKEHE€ U NeJLEHe.

Muoskeme je 3anpaBo Ouiia y CYIITUHU aIUTUBHA OllE€pPalja KO CTAPUX
Erunhana. OcHoBHaA nmeja KO MHOKEHA CACTOjaJa Ce Y YABOCTPYUABAKY
(nam npenosoBbaBamY) U KACHUjEM CabUpamy.

19-37
/1 37
/2 74

4 148

8 296
/16 592
19 703



37-19

/1 19
2 38
/4 76
8 152

16 304

/ 32 608
37 703

Iememe je CynpoTHO MHOXKEHY — TPaKU ce OPOj KOjU MHOMKEHmEM Ca
[eNMOIeM naje MeJbeHUK. 3a fesbeme 91:7 mpaBu ce ucrta tabiauna Kao 3a
MHOMKEH€, aJld Ce PEe3yaATAT APYravuje OunTaBa.

91:7
/17
2 14
/4 28
/8 56
13 91

Hapasuo, npu gememy ce mojaBmyjy u paznomnu. Erunhamw cy nmaaum
BeJIMKY TIpedepenity Ka jeAMHUYHUM PasnoMunMa, Tj. Ka Pas3IoMImMa O0INKA
%. Onu cy o3HaUaBaHM TAKO IITO je M3HAJ XUjePOrIn(CKAX CUMOOIa 3a

VMEHUJIAI] UCOUCUBAH M3My’KeHu oBas (Koju 3Haun ,neo”). Ha mpumep:
f g _
m Mu moskeMoO ma KOpUCTUMO Ckpahene o3Hake, Ha mpuMep, 134, 3a

1 )
pa3JIOMakK 137- OcumMm 0BUX, UMaJ Cy noceOHy O3Haky u 3a 2/3:
<E>
3aHUMJILUBO je HABEeCTHU Ja, ako ou skesenu na vaby 1/3 om mekor 6poja,

Hajupe Ou Hasazunu 2/3, a morom 1/2 ox nobujenor pesyarara! Ocum Tora,
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3a pauyHame 0u ce noHekan MHO:x&UIO (menuio) ca 10. Hakie, koMGruHAM-
jOM yIBOCTpydYaBama, MHOKEHa ca 10, mpenosoBkaBama, gembema ca 10 n
MHOKema ca 2/3 Tpyauio ce na ce mobe no pesyarara. Ho, Erunhanu cy
uspakaBajgu pesyirare kopucrehu Te jenuHuYHE pas3iaoMie. JacHO je na
je oHma moTpebHO BUIETH KAKO ce OpojeBu obsmka 2 -7 (= %) n3paskaBajy
IPEKO je IMHUYHUX Pa3JIOMaKa.

I[Ipea Tpehuna AxmecoBor mammpyca 3ampaBo ce CacToju o Tabuaure
y K0jOj ce pasioMuu 2/n m3pakaBajy y OOJUMKy 30uMpa je IMHUYHUX PA3JIo-
Maka 3a Hemapue Opojese om 5 mo 101. Cem mro je kopumheH noeHTUTET

2 1 1
— = —t+—,
3k 2k 6k

HUje jacHO 300T uvera cy KopumheHu Oaml TAKBU 3aIUCU, a HE HEKU OPYTU.
HaBenumo mere pasBoje u3 Tabiure.

2.-5=3+5 2-7=4+28
2.-11=6+66 2.17=12+51+68
2.19=12+76+114 2.31=20+124+155

2:37=24+111+296  2-41=24+246+328
2:47=30+141+470  2-49=28+196

2:71=40+568+710  2-73=60+219+292+365

2-91=70+130 2-97=56+679+776.

Ha mpumep, y Tabaumu nMmamo

2 1 1 1

+—,
19 12 76 114

a He
2 1 1 1

19 12 57 228

Heka npasuna cy youena.
1. Ilpedepupajy ce mamy umenuonu, sHujenas Huje Behu ox 1000.
2. [Ilto Mame jeAMHUYHUX pa3jioMaka, HUKAJA UX HeMa Buime on 4.

3. IloxkemHUju Ccy mapHM MMEHUONM OJ HEMAPHUX, MOCEOHO 3a MOUYETHE
WIAHOBE Yy IIPEACTaB/bamy.

4, IIpBo uay Mam¥ UMEHUOIW W HEMA, jeTHAKUX.
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5. Hajmamu ce mo:ke moBehaTw ako TO MO:KE OOBECTH OO CMaBbUBAHA
ocTaJsuxX pasziioMaka. Ha mpumep, mmamo % = % + ﬁ + %, a He % = % +
1 1

T86 T 279

Mruoxkeme pa3jJioOMaka Ce€ M3BO AU je,IIHOCTaBHO.

2+4)-(1+2+7)

1 14247
/ 2 3+4+28
2 2+4+14

Hapasuo, oBne je kopumhen pa3soj u3 tabmume 2-7 = 4+28, Ka0 1 TO A2
je2-2n=mn.

Y npobiaemy 33 13 AxMecoBor nanupyca nojasipyje ce npobiem Halake-
ma Opoja KOju MOMHOMKEH Ca 1+§+%+% naje 37. To je cnoxenuje. Hajmpe
nmounme CTangapaHo (KopuctuhieMo CTaHZapaHe CANANIEkE O3HAKE paau
nakmer npaliema):

1 1+%+141
2 A+3+i+am
4 9+2+4
8 18+1+1
I 16 36+5+1+3

Capna ce uspauyHa mra ce nobuja Kaga ce 30Mp OBUX HOCIEHUX PAa3Jio-
MaKa, KOju je Mawmu on 1, mOMHOXKU ca 42.
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/2 28
3 21
/1 10+%
I % 1+1
40

3amrTo je Ty MHOkeHO ca 427 OuurienHo 3aTo IMTO je TO 3ajeTHUYKU
MMEHUJIAI 3a IOYETHE PAa3JIOMKE %,%,%, a cBpxa je Owia ma ce yCTAHOBU
rosmko Hemoctaje mo 1. Hemocraje makme 2/42. Ho, ¢ ob63upom ma je
2 1 1 _ . . .
(1+5+5+2)-42=97, a mTo je mokazano y npobsaemy 31, 6poj koju Tpeba

na ce mona 6pojy 16 je 6poj 92—7, a u3 Tabiauie je To %+6—;9+7—;6. Haxrne,

KOHAYHO pelewme je 16+ % + % + %.

[Ipobaem 24 je narmwm, aau je 3aHUMJIBUB METOJ HETOBOT DENIABAA.
Om cnaga y ‘axa’ npobiieme, niam npobiseme ‘romwuie’:

omuna n weHa cegmuHa fajy 19. Konuka je Ta romuna.

Pememe je 6asupaHo Ha METOLY ‘NOIPEIIHE NMPETIOCTABKE — 3a peleHne
ce Hajupe y3Me HEMITO HOTOMHO, MITO HUje PeHleHe, a 3aTUM Ce IPOIOp-
nuoHaaHo Kopuryje. Ilakie, oBoe ce paay O JIMHEAPHO] jeIHAUMHU:

1
x+-=-x=19.
7

IIpumehyjemo ma je moromuo y3etu na je x =7. Tama ce mobuja ma je
X+ %x =8, mTO HUje OHO MTO KEJIUMO U 3aTO TO KOPUT'YjeMO — OHUM UUME
Tpeba momuOkUTH 8 Ha ce mobduje 19 mHONRKUMO 7 ma mobujeMo pe3yarart.

Hajupe ce mspauyna mra ce nobuja Kama ce MPETIOCTABU Oa je pe3yi-
Tar 7.

/1 7
1
R

8

13



ITorom ce Tpasku 6poj Kojum Tpeba moMHOXUTU 8 ma ce mobuje 19.

1 8
/ 2 16
3 4
/ i 2
/ !

1,1
2+Z+§ 19

W na kpajy ce taj 6poj MHOX%HU ca 7.

1,1
/1 2+Z+§
1,1
/2 4+§+Z

1
/ 4 9+§

1,1
7 16+§+§

IIpobnem 28 je camusor oOJUMKA, AU CE€ U3 PEIICHA MOMXKE PaA3yMeTH
Ia OH CIajga W y OHYy Tpymy mpobjemMa ca KOjUMa CMO Ce€ CPeTaaud Kanua
CMO OWJM Jena — CTapuju BaM KaKy Oa 3aMUCIUTE HEKU OpOj W ma OHOA
u3BeIeTe HEKe omepanuje ca \mUM, Te OHma ‘morome’ Koju cre Opoj 3amwuc-
JIVLINL.

Oapean koju je To Bpoj Kome Kafla fofaw werose 2/3 1 off AobujeHor ofy3mMeLu
1/3 cyme pobujew 10.

A mponenypa 3a pememe je KpaTKa.
Hahm 1/10 og 10. To je 1. Op 10 ogysmum 1. Hobujew 9. U To je pewwerse.

Y oBoM pemewy ce 3anpaso kpuje ciaeneliu upenrurer (1 je IpupomaH
6poj):

sl i) glresnslsn)
n+-n——-|n+-n|—-—|[n+-n—-|n+-n||=n
3 3 3 10

Y mpobiemy 79 HaIA3UMMO CyMUPAakbe eOMETPUjCKOT HU3a.
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kyhe 7

/1 2801 MadJKe 49
/2 5602 MUIIEBU 343
/4 11204 CHOIIOBU 2401
19607 XeKaTu 16807

19607

O uemy ce oBre pamu? Hajupe, kakBa je OBO pauyHUIA Y IPBOj KOJTOHU?
Jemua om mHTepuperanuja je na ce OBIE KOPUCTU UAEHTUTET (HAPABHO Yy
BPJIO jeTHOCTABHOM OOJIUKY ):

G+q*+ - +q"=qg+-+q"" 1 +1).

Hawmme, 2801 je cyma mpBa ueTwupwm djgaHa HU3a Ca JeCHe cTpaHe, yBehama
3a 1. A comomummame kyha, Mauku, MUIOIEBA U OCTAJOT KAO Oa CYTEePUIIe
Hekr 3abaBan mMpobJeM y KOMEe Ceé BUOU KOJUKO OU Ce YIITeNesi0 XeKaTa
mmeHune (XeKaT je ermmaTcka Mepa) YKOJUMKO Ou CBaka Ox 7 Madaka y
cBakoj on 7 kyha mojena mo 7 Mumesa . . .

Penumo ma Kpajy HEmTo u 0 erunarckoj reomerpuju. Xeponor Erunha-
HUMAa MPUINNCYje CTBapalme reoMeTpuje:

Kaxy pa oBaj kpam nofenu 3emmy Meby ceum Ervnfianuma Ttako ga csakum
nobuvje UeTBOPOYrao UCTe BefIMUMHE M Aa OHAA OH MOBMAuu CBOje MpUXode of
nopesa Ha Ty 3emsby. Anu cBako KoMme 61 peka oflyzena [eo 3eMJbe je MMao obasesy
Oa pobe koA Kpama U fa ra obaeectn wTa ce gecuno. Kpam 6u oHga nocnao
HaJ30pHUKE KOjU BU MpemMepunn 33 KONMKO Ce 3eMJba CMakbua, Aa b1 BnacHuMk
MOrao Aa nnaTtu nopes Ha octaTak 3emsbe. Ha Taj HaumH, unMHKM ce mMeHn, HacTana
je reomeTpunja.

IIpemepaBame 3eMimbe Cy BpHIMIU €KCOePTU Koje cy ['puu HaszmBasm
»3are3aun kouomna’ . Hawmme, mo cemy cymehu, muxoBo raasao opybe
cy OMJIM KOHONIM Ca O3HAUEHUM YBOPOBUMA Ha muma. Jlemorput je 420.
roAuWHe 1. H. €. y jeOHOM CIMCY IIOKa3a0 & Cy OHM OWIM W Tanga BPJO
uemben. Haume OH ce moxBajano:

Huko me He MoXe HaAMaLIUTU y KOHCTPYKUM|M PaBHUX ¢urypa y3 [oKas, uak
HV Tako3BaHMW 3aTe3auu koHonua y ErunTy.

HapaBro, HaMa HuCY OCTaju HUKAKBM IOJany O AOoka3mMa n3 Erwmnra.
WNwma Bume mpuMepa mpaBuUia pavyyHama HEKUX MOBPIIMHA, KOja Cy €MIIU-
pujcror kapakrepa. Y rmbyuyjyhu u Heka norpemna. Ha mpumep, y mocra
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racHujeM nepuony, oko 100. romumue m. H. e. y xpamy Xopyca y Engdy,
HaJla3e ce MONAIM O MHOTMM YEeTBOPOCTPAHUM MOJLUMA KOja Cy Ouia MOK-
JIOHM XpaMy ¥ 3a CBAKO OJ BbUX Ce MOBPIINHA pAadyHaJa M0 (HOPMYJIIN

P= A—ll(a+c)(b+d),

rie cy a 4 ¢, OTHOCHO b 1 d HacIpaMHE CTPaHUIE TOT YeTBOpOyria. JacHo
HaM je ma TO HUje TavyHa (OPMYJa; OHA jecTe IPUOJIIKHO TadHA aKo je
YeTBOPOYrao NPUOIKHO IPABOYTAOHUK.

leomerpujcku mpobGiemu y AxmecoBoMm manupycy cy mnpobaemu 41—
60. Y mpobaemy 51, Axmec omucyje na ce MOBPIIMHA j€IHAKOKPAKOT
TPOyIJia HAJA3u Kala Ce IOJOBUHA OCHOBUIE MOMHOMKU E>EIOBOM BUCU-
oM. To oOpa3smaske TuMe Oa Ce jeOHAKOKDPAKU TPOYTa0 MOKE IIOICIIUTU
Ha OBa IPABOYIJa TPOYIJIa M3 KOjUX CE€ MOMKE CACTABUTU IPABOYTAOHUK.
Ha cnuuan maums, y nmpobiemy 52, oapebyje ce ¢opmyia 3a IOBPUIMHY
Tpame3sa uuje cy ocuoBue 4 u 6, a Bucuua 20. Y3wumajyhu momoBuny 36upa
IIBEe OCHOBWUIIE, Aa 61 Ce HanpaBuo NPaBOYyraoHWK, MHOKYU Ca BUCUHOM Y HAJIA3U
MOBPIIUHY.

3HAUAJHO eTruIaTCKO OCTBapeme je HallaKeme MOBpIIMHE Kpyra. Y
npobiuemy 50, obGjammaBa AxMec ma ce MOBPUIMHA Kpyra IpedyHura 9 mo-
Orja Tako IITO Ce OX MPEYHNKa OAy3Me HEeroBa AeBeTUHA, TO jecT 1, u oHga
ce To mWTO ce mobuje, TO jecT &, MOMHOXM ca caMuM cobom. [lobuja ce 64,
mTOo je, Kako Kaske AxXmec, TpaskeHa MOBPIIMHA.

Iarme, ako ca R 03HAUYMMO IPEYHUK Kpyra, (GOpMyJsa 3a IOBPIINHY

KpyTa je
(-5 =[5
P=(R——| =|—]| .
9 9

OBo HaM maje BPeOHOCT 3a T, 7T = 3%. IIto u Huje Tako jgorme. Jomur je Bak-
HUje, 011 OB NPUOIMKHE BPEAHOCTH, ETUMATCKO MPABUIIO Ia je OTHOC TOBP-
MYHE Kpyra IpeMa oOuMy jelHaKa OJHOCY MOBPIIMHE OMUCAHOT KBAIPATA
npeMa BeroBoM obumy, a To je moTmyHO TauHo. He 3Hamo ca curypuoumhy
kako cy Erunhanu momim no ose dpopwmyse, amu npobiuem 48 rox Axmeca
MOKIA Jaje HAarOBEIITaj.

QL\__

Cuauka 8: IIpobaem 48 rox Axmeca
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Ty ce kao mocraBka mpobieMa IOjaBJbyje OBa CJIMKA KOja MPEeacTaBba
KBaApaT OX Kora je ¢popmupan ocmoyrao. [lomro ce Ty HaNIa3u U 1eMOTCKHA
3HaK 3a Opoj 9, yMHU ce ma ce paau O KBaIpary cTpaHuie 9 m3 Kora cy
rceyeHm je,ﬂHaKOKpaKI/I IpaBoOyrJii TPOYTJIOBU O KOjI/IX CBaKM MMa IIOBP-
MUHY %.

|
|

/1T N

Cunuka 9: Kpyr ynucan y kBampar

Moryhe je ma je Axmec 3ak/bYy4drO 1 je TOBPIIMHA TOI OCMOYTJIa BIMCKA
NOBPIIVHYA KPYTa YIUCAHOT Y KBAIPAT.

Y Be3u pauyHama 3amnpeMuHa, HaBoaumo npobiuem 14 ca MockoBckor
nanupyca (koju uma camo 25 npobuema). Ty ce moske Bumeru cueneha
cian4yuina.

| DA RoBST |
AR BT |

~a==-a N @
=z 911N 3

e Y o=
UeI‘QBR‘Ir., "

m | Hnm.au—-nsmn@

i I A 11N 9

(AR N4l (REET N i1 N o
in=== 1 | 0o A= Ml TsAd
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3amnpaBo, aKO MOCTABMMO CAMO OHO IITO je Ty HajBaKHUje MMaMO OBO.

2

HapaBuo ma memamo O3HAKe apamcKuM OpojeBUMa, UCIUCAHO je XujepaT-
ckuM cuMmbosnuMa. YuHU ce ma je OBIe OmeT y MUTaly HEKU Tpame3, ajlu ce
U3 TOCTYIKA BUAU A4 CE 3alpaBO PAIU O CXEMATCKOM MPHUKA3Y 3apyOsbeme
nupamuae. OcHOBe yumHe nBa KBaapara crpaHuie 4 u 2, OOK je BUCUHA
6. Omucyje ce mocTymak Hala:Kema 3alpeMuHe OBe 3apybibeHe Mupamuie
KOJU 3aIIpaBO OAroBapa (OPMYIU

h
V= g(az+ah+ b?).

Hanwme,

6
g(42+4-2+22)=2(16+8+4)=2-28=56.

3a kpaj HaBemUMO na cy Erunhamu ropuctuam u KoHIENT Koju de
facto ogrosapa roramreuncy yriaa. Huje ce HapaBHO CHOMUBAO yrao, ajau
Ce pPauyHAJO KOJWKO 3aKOIIeHA MY:K OJCTYNa O BEPTUKAJIHE DaUyHAHEM
OHOCA ONCTyIaMka jeqHOT TEMEHA O BEPTUKAJIHE IPOjeKIrje APYyror U BU-
CUHE Ha KO0jOj Cce HaJla3u JPYro TeMe — OIHOC IBEe KaTeTe Yy IPaBOYIJIOM
TPOYIUIY YHja je XUMOTEHy3a Ta Ly:K. SAHUMJBPUBO je na je 33 BEPTUKAJIHO
OCTOjame KOpUIINeHa jenHa jeIuHUIA Mepe, a 3a XOPU3OHTAJIHO IPYyra,
HO HAPABHO [a TO HUje CYMTWHCKUA BAaKHO.
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M ka Meconoramuje

Ancient Babylonia

Cuura 10: Meconoramuja

Ta ursunuszanuja Meconoramuje (Mebypeuja) passujasa ce npema Haj-
MUpUM BpeMeHCKUM okBupuMa ox 2900. roaune 1. H. . 10 AJTeKCaHIPOBUX
ocBajama 330. romuue m. H. €. [ocmomapu cy ce mMemanau, ajiu Ccy OUTHE
KapPaKTEePUCTUKE 38 HAILY MIPUYY OCTajajie JOBOJHHO KOH3UCTEHTHE Ia MOMKE-
MO rosoputu o mMaremarunu Mecomoramuje (y aHIIOCAKCOHCKO) aUTEDa-
TYyPU DOMUHADPA TEPMUH ‘BABUJIOHCKA MATEMATUKA ).

O muBunuszanuju MecomoraMuje uMaMO 3HATHO BUIIE U3BOPa, jep, Kao
MITO 3HAMO, TJIMHEHE miouunie (Tabauie) Ha KOjuMa Cy MUCAHU PA3HU JOKY-
MEHTH! 3HATHO Cy TpajHUje onx mammpyca, mau nepramenta. Oxo 400 xu-
Jbana miaounna, ox kojux je Hexkux 2000 ca MaTeMaTUYKUM Caap:KajeM Cy
oMoryhuiu MHOTa Ca3Hamha Yak U O OOUIHOM JKUBOTY Jbyau. Kao MmMTO HEKU
(paHIIyCKM HAyYHWUIM HABOJE, BUIIE C€ 3HA O MOPOIWYHOM KUBOTY JbYy AU
y Meconoramuju npe Bumie on 3000 roamHa, HEro IMmTO Ce 3HA O KUBOTY
¢dpannyckux cemarxa u3 XIII Beka.

I'nunene mimounne jecy TpajHuje, ajgu Tako HeMaMO 3amuce Behux moky-
MeHaTa, jep Cy Te IJIOYMIlEe YeCTO BeaudrHe pasriemauna. Ho, uma ux
MOBOJLHO ma MOxkeMo na mamo oapebeny cauky. Illto ce mareMaTWUrmx
pe3yaTara Tude, CUTYPHO je 3a IbUXOBY 00paIy Haj3aCIy:KHU]U ayCTPUjCKO-
aMepuyky MaTemMaTudap u ucropudap Hayka Oro Hojrebayep. Ha npumep,
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WBEroB mpBu pan, u3 1927. romgune, o marematuriu Meconoramuje, 6uo je
nocBelleH MOPERITy CEeKcare3nMaJiHOT CUCTEMA.

Kao mro 3mamo, kopuctuio ce kiuHacto nucmo. O3Haka jenuuuie je
OMO BEePTUKAJHU 3HAK y OOJNUMKY KIWHA, KOju heMo My o3HAUYaBaTHU ca Y,
IOK je 3a o3HaKy Opoja 10 xopumhen moioskeHM 3HAK y OONMKY HEIITO
‘mebsmer’ kauMHA, KOju hemMo o3HauaBatu ca <. Ha mpumep, 6poj 46 ce
3aIMCUBAO OBAKO:

<<YYY
<<VYYY

Cana monasuMo OO BaskHe udMm-eHuUIEe. Y Maremarunu Mecomoramuje Ko-
PUCTUO Ce MO3UIUOHU CUCTEeM ca OCHOBOM 60 (cercare3smmaJinu cucrem),
aJju ca OBa HEJAOCTAaTKa. [IpBu HemocTaTak je OO y TOME IITO HUje MOCTO-
jao cuM00J 3a TpPas3HO MECTO. ¥ 3aIuCy Ce OCTaBJHhao Majo Behu pa3Mak,
anu To HuUje Oam O6mso yBek jacuo. OBaj HemocTaTak je MPU CAMOM Kpajy
OBe NUBUJIM3alNje UCIPABJHEH — JONATa je O3HAKa 3a IPAa3HO MeCTO y 0b-
JUKY [ABa WCKOIIEHA KJIWMHA, aJM Ce OBaj cMMOOJ HUKaAa HUje KOPUCTUO
Ha caMoM Kpajy Opoja m TO rOBOPM O APYIOM HEOOCTATKY: HEMa O3HAKe
3a menuMaJiHM (3aIpaBO CEKCAre3WMAJIHM) 3ape3, Mala Ce BUIAU Aa Ce Yy
npuMepuMa pamuiao u ca 6pojeBuMa Koju Hucy Oumsu nesau. V3 KoHTEKCTaA
ce BUIEJIO O YeMy Ce pau.
Hakne, 3amuc

<vvy <<<Y YY

MoOrao je ma o3mHauasa 6poj 13-602+31-60+2, amgu u 6poj 13-60*+31-60%+2,
ka0 1 6poj 13+31-6071+2-6072. 3ampaso, Ha GECKOHAUHO MHOTO GpojeBa
ce OMHOCUO Taj 3ammc. V3 KOHTEKCTa ce MOPAaJIo CXBATUTHU O KOM ce Dpojy
3amcTa paau.
Y nmameMm TekcTy hemo kopucTuTy cKkpaheHu 3amuc 3a cekcare3mMaJiHe
opojese. Ha mpuwmep,
12,6;38,23,14

o3HaUaBa OpoOj
12-60+6+38-60"' +23-6072+14-6073.

Ha jennoj onm tabauna moskemo Hahu ampokcUMAaIjy 3a \2: 1;24,51,10.
To je mpuamuso m06pa ampoKCHMammja 3a \/2:

1+24/60+51/3600+10/216000 ~ 1,41421296296.

Kako cy momau no oBako nobpor pesynrara? Kopucrtunu cy 3ampaBo cajga
HaMa NOGPO TMO3HATH AJTOPUTAM 34 HAJNAKEHE TPUOIMKHE BPEIHOCTH A/d.
Hawmme, axo je a; meka ampokcuMmanuja 3a Taj KOPpEeH W ako je Taj Opoj,
. - a . :
Ha IpUMeEp, Mamu Ol KOPEeHA, OHAa je Opoj a7 APYra anpokcuManuja, Koja
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je Beha onx tor ropena. UV omma ce y3Me apuTMeTrmuyra CpeAWHA OBa JBa
Opoja ka0 HOBa AIMPOKCUMAIA]A:

Bpoj koju ce HaBOIM Ka0O apOKCHUMAIja 3a KOpeH 1u3 2 je 3amnpaso ciaeneha
ANPOKCUMAIM]a, Tj. a3, ako je a; =1;30 (7j. 1,5 y menuMaaHoM 3amucy ).

Benukn 6poj ramHeHMX mIoYMma ca MATEMATHUYKUM CaApP:KAjeM cac-
TOjU ce OJ Pa3HMX TAOJUIA: PENUIPOYHUX BPETHOCTHU, KBaapara, Kybosa,
KBaApaTHUX KOpeHoBa. Ha mpumep, uMaMO OBAKBY TaOIUIy PENUIPOUHUX
BPEIHOCTU:

2 30
3 20
4 15

5 12
6 10
8 7,30
9 6,40
10 6

12 5

15 4

16 3,45
18 3,20
20 3
24 2,30
25 2,24
27 2,13,20

ITocToje Tabaure kBaapara 6pojeBa om 1 mo 59, kao u kyboBa OpojeBa mO
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31. 3a MHOXKEHmE Cy KOPUCTUIN (OpMYyJIe

_(a+b?—a*—D?
- 2

_(a+b)*—(a—b)?
= 4 .

ab , ab

Ilememe ce M3BOAUIO MHOKEHEM PENUIPOYHOM BPETHOIINY:

a_ 1

b
Penumo, ma 6ucmo mamau 34/5, noMmHOKUMO 34 ca 12 1 moMepuMo 3a jemTHO
cexcaresnMmaiano mecto. Ho, Heke BpenHoctu oBzae Henmocrtajy. HaBenene
Cy caMO pelnuIIpoYHe BPETHOCTHU ‘NPaBUIHUX OpOjeBa, Tj. OHUX KOJ KOjUX
rMaMo KoHauaH 3amuc (obauka cy 2™3"5P). Peummo, osme memamo 1/7.
Ho, u 1/7 ce moxe mahu, Oap npubiImkHO, HA HEKMM OPYTUM MECTUMA.
Moske ce mahu mporena:

1
0;8,34,16,59 < - <0;8,34,18.

VmaMo m amporcumanyje:

%z;l,l,l 6—112;0,59,0,59.
Hapasuo ma 6um oBme Tpebaso ma O6yme GECKOHAYHM Pa3BOj, HO MOjaBILYje
Cce caMO KOHAYHA AlPOKCHMAINja.

OcuMm oBuX, mOCTOje M TabIuUIEe CTeleHa Ca Pa3HWM OCHOBaMa, a Koje
ce xopucrte y Hajmaxemy de facto morapurama ca pas3iIMYUTIM OCHOBaMA.
Ho, mapaBHO ma memamo 6am mojaMm JiorapuTMa HU NPUOIIKHO, PAIU CE O
u3BeCHOM Opojy Tabiuia, ca MU/HLEM peIaBama HEKUX KOHKPETHUX IPOO-
Jema.

Jluneapue jenHauyuwHe Cy cCMaTpaHe 3a jeAHOCTABHE U HUMA HUje TMOKJIa-
HaHa IpeBeJINKa Naxkma. MHOTO cy 3aHUMJLUBUje Ouie KBagpaTHE, IIa YaK
u kKyOHe jemHauuwHe. JemHAUWHE Cy 3HAIU Oa TPAHCHOPMUILY I0NABAHEM
Ha oDe cTpaHe jeqHAUYMHE jeNHAKUX BPEIHOCTU WM MHOKEHmEM 00e cTpane
uctuM O6pojem

C 0063upoM na HUCY pa3MaTpaHV HeraTuBHU OpojeBu, mocTtojasa cy de
facto Tpu Tuna kBanpaTHuX jenHaurHa (a oBako Ne 6UTH U BUle OX XMIbALY
TFOJMHA [0 HECTAHKY OBE [UBUJIM3AIM]E):

1. xX*+px=q,
2. x> =px+q,
3. x*+q=px.

HapaBuo ma Huje mocTojao HUKAKAB CUMOOJMYKU 3aIKC, OBO je CaMO HAIIl
3ammc 32 pa3MaTpaHe jeIHaurHe. 3a HEeMO3HATE Cy Ce KOPUCTUIU TePMUHU
‘mysxkuHA', ‘mupwmHa’, ‘moBprmmHa’, ‘3anpemwuHa’. Ho, jacmo je ma cy Tm
TEPMUHU UNAK KOPUIINEHN Y AICTPAKTHOM CMUCIY, jep HUje IPencTaBbao
npobJieM ma ce Ol MOBPIIMHE OMYy3UMa, HY/KUHA.
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Y jemmoMm onm mpobieMa ce TPaKMIO na Ce OApEIr MY:KUHA CTPAHUIE
KBajmpara ako ce mobuja 14,30 Kama ce o4 MOBPIIMHE OXy3Me AY:KUHA Te
cTpaHuie. Y HalleM CaTAIllheM W TO NEIMMAJHOM 3alUCy PAIUu Ce O jel-
HaunHU X2 — x = 870. Onuc pemema HUje HUIMTA APYTO OO0 ONMC METOOA

KOMILJIeTHpama KBaaApaTa, OJHOCHO GopMyJie

x=1/(p/22+q+pl2,

3a jemmaummy obmmka 2 (3amucamy kao x2—px=q). Mama osme umamo
oy3uMame, UlaK HeMaMO HeraTuBHa perremha. CIMUYHO ce pemaBao U IpBU
Tun jenHaduHe. Ay, Ty UMAMO jOII jeJaH 3aHUMJLUB IPUMED/METOH.

Jemnaumna 11x%+7x = 6;15 TparcdopMucana je Tako mMTo cy obe cTpaHe
nomMHOKeHe ca 11 u oHga ce Tako mobuje jemHaumHa (11x)%2+7-(11x) = 1,8;45.
OBa uma HOpMaJHY (GOPMY IO HEMO3HATO] ¥ = 11X U pememe ce HAIA3UIO
KAa0 Y MPETXOTHOM CIIyUajy.

Ho, Tpehu Tun jemmauuue cBOOMO ce Ha peIIaBame CUCTEMA,

xX+ty=p, Xy=4g.

Vma Bume npuMepa 3a pemaBame CUCTEMa jeJHAUWHA y KOjuMa jeqHa jem-
HAuMHA 3anaje 30up (WiIM pa3iuKy) ABE HENO3HATE BeJIUYUHEe, a APYyra
BUXO0B npou3Boa. To je, Tana, eBUAEHTHO OMO HEKM KAHOHCKU HAYUH IPE-
CTaB/balma jeIHAUYNHA THUIA 3.

Ha npumep, 3a pemaBame cuctema jennauuua x+ )y =6;30, xy =7;30 nat
je mocTymak y KoMe ce Hajupe M3padyHa

X+
Y _ 315,
2
3aTUM Ce OBO KBaJpupa:
X+ y\2
(ZE) =10;33,45
2
U U3padyHa
X+yy\2
(—) — Xy =3;3,45.
2
Tako ce mobuja ma je
2
x—
( y) =3;3,45
2
n ogatTjie mMaMO
=)
— | =1;45.
2
Hapasno, mocmatpa ce camo nosutuBaH koped. Onasae ce nobujajy Xx,y:
X+ x—
X = Ty+ y=3;15+1;45=5,
x+ xX—
y = 22V TV 505 1;45=1;30.
2 2
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ITocebno je 3aHMMILUBO pemraBame KyOHUX jeTHaUnHA 34 [MITa HeMa TaH-
naHa y erunarckoj maremarunu. C o63upoMm ma je mocrojasia tabiauma
kyboBa OHZA Cy Ce jeIHOCTaBHE jeaHaumHe momyT X° = 0;7,30 pemasaie
IUPEKTHO M3 Tabiauie kana je To buio Mmoryhe, onHocHO kKopucrtehn snume-
apHy WHTepIoJanujy 3a mnobujame pemema. Ho, mocrojase cy m tabauie
3a n®+n? Te rabmume cy ropumheHe 3a pemaBame jeIHAUMHA IIONYT
jemHaunHe

144x°% + 12x% = 21.
Hawmme, muoskemem obe cTpame ca 12, mobuja ce je qHAUYMHA O HETO3HATO]
y=12x:
y3 + y2 =4,12

u nobuja ce pememe y =6, oqaocHo x =0;30. Cse kKybOHe jenHaunne oOIUKA
ax®+bx*=c.
MOT'Y Ce CBECTU HA jeTHAUUHY
Y+yi=d

MHOEemeM ca a’/b®. Hemamo momaTke ma JIM Cy OHM yCIEBaJU Oa pPeIIe
u ommTHjy jenHaumHy obnuka ax®+ bx?+cx=d, Mama Cy, Ha OCHOBY IIOC-
Tojehux mpumepa, morau na Habhy omrosapajyhy cmeny. Ho, mema Hu-
jemHOr TaKBOT TPUMEpPA.

Jenna Tabauna je moceOHO 3aHMMILUBA, T€ CE€ W OBUX FOAMHA II0jaBIBLY]Y
HAYYHU DAJOBU y KOjUMa ce pa3MaTpa meH 3Hauaj. OmHa je mosnara Kao
rabsuna [lnumnron 322, jep je ona mon tuMm 6pojem 3aBenena y Ilaummro-
HOBOj KOJIEKIIjU Ha Y HUBep3uTery Komymbuja.

Cimuka 11: IInuvmnron 322

Tabuauna je Bequuune 9 X 13 cm, mano omrehena u o ceemy cymnehu je
6una neo Behe Tabnure.
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Ho, omo mro mMmamo cy uetupum kKojoHe on mo 15 Opojesa. Hasommmo

meo te rabiune.

1,59,0,15

1,56,56,58,14,50,6,15

1,55,7,41,15,33,45

1,53,10,29,32,52,16

1,48,54,1,40

1,47,6,41,40

1,59

56,7

1,16,41

3,31,49

1,5

5,19

2,49 1
1,20,25 2
1,50,49 3
59,1 4
1,37 5
8,1 6

Hapagno, meliemo na namMmTuMo Ty TabJunIly, ajJu MOYKEMO MaJiO I3 IPOaHa-

JIN3UpaMO mTa OBOC MMaMO.

Jacuo je ma mocnenmma KoJOHA HyMepuire Bpcre. Hcecnumwmmo npyry u

Tpehy KONOHY y HEKATHOM CHCTEMY

119
3367
4601
12709
65
319

Tanma je:

169

4825

6649

18541

97

481

169> —119° =
4825% —3367° =
66492 — 46012 =
185412 —12709° =
972 —65° =
481% — 3192

120?
34562
4800°
135007
722
3602

Iakne, opae mmamo I[luraropune Tpojke GpojeBa. 3ampaBo, akO Ce MOC-
MaTpa IpaBOyrJd TPpOyrao y Kome je Mama Karerta a, Beha karera b u
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XUIOTEHy3a ¢, OHIA je IPBa KOJOHA 3ampaBo jemnaxa (c/b)? =sec’a. Ha-

PaBHO, HEMa CMUCJa CMaTpaTy Ha OCHOBY OBOra na cy y crapoj Mecomo-
TaMUjU MMaJIU II0jaM CeKaHca yria, Hu y Erunty sum y Meconorammuju He-
MaMO yBoheme Mepe yria, HO OBO je HIAK 3aHUMJUB pesynrar. Hwucmo
HANUCAJIU ey TabIuUIly, ajy Ceé MPABUJIHOCT U JaJbe OIp:KaBa — OpOjeBu
y upBoj komoHu cy omanajyhu. Ocwum Tora, ysek je b ‘mpaBuaan’ 6poj,
Tj. y BeroBoj (akTOpm3aluju ce I0jaBJ/byjy caMo IpocTu OpojeBu 2, 3 u
5, mro omoryhasa rkonauan 3amuc y ocuoBu 60. Hehemo ce name GaButn
THMeE KaKo je Tabiuna popMupaHa.

Ha xpajy maBemumo u map peum o reomerpuju y Meconmoramuju. Ilpe
cBera, jacHo je ma je Iluraropuma teopema Owmna mo3nara. Ha jemHoj
Tabaunm uMaMoO KBaapar Ha KoMme je 6poj 30 HammcaH mysK CTpAHUIE, IOK
cy O6pojesBu 42;25,35 u 1;24,51,10 3anucanu ay:;k aujaroHase. llpumerumo
na je oBme apyru 6poj ampokcmMamuja 3a /2, Kojy cmo Beh maBommim, u
Ia ce BUOW Oa ce 3HAJIO Ja Cce OyKUHA OujaroHaJie KBaapaTra JoOuja kKana
ce Iy:KUHA CTPAHUIE TOMHOXM ca \/2. VIMaMo m IpuMep, Ha jeaHOj APYTOj
JIOYNNM, PavyHARmha HOJYIPEYHMKA KPYra ONMCAHOI OKO jeTHAKOKDAaKOT
TpoOyria.

Caura 12: Ilpumena Iluraropune teopeme

Hpyra npumena [luraropune teopeme je y 3amaTKy rae Irpena ysKUHE
0;30 cToju y3 3um M MUTAKE je KOJUKO he ce MOmU [e0 TOMEPUTHU O 3UIA
aKo ce ropwu neo crayctu 3a 0;6.

3aHuMIpMBa je u Tabauna y kKojoj cy mopebene moBpuinHe u KBaIpaTU
CTpAaHUIA MPABUJIHUX MHOTOYIJIOBA CA TPU, YETUPU, IET, IMECT U CeIaM
crpanuria. Heku cy pesynaratu IpubIMmKHA, aJau ca JOOPOM ampOKCUMAIIA-
jom. Ty ce tarkobe nama3u u mpumep nopebhema oOUMaA KPYKUIE OMUCAHE
OKO TPABUJIHOT MIECTOYIJIa M H-eroBor obuma. M3 Tor pesyarara ce MOke
3aKJLYUYUTU Q4 je ampokcuManuja 3a 7 3anpaso 3;7,30, 0IZHOCHO 3% ITO
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HUje Joma ampokcuMmanmja (Mama ce 3a padyHame MOBPIIMHE KPyTa WIAK
Hajuemhe KOpUCTUIA BPETHOCT 3).

Mague cy caunune kao u y Erunty. Huje ce mpasumia pasmaura nsmeby
TayHuX U OpubnamkHUX BpenHoctu. [la ce Tako moBpIIMHA YETBOPOYIJIA
HaJIa3mMJIa Kao IPOMU3BOL AaPUTMETUYKAX CPEAUHA TaPOBa HACIPAMHIX CTPa-
HUNla, NOK Ce 3a 3aIpeMuHy 3apybsbeHe nmmpamune Mmoryia Halim m TadHa
BPEOHOCT, aJii U ciaabuje ampoKCUMaIuje.

3a kpaj moxkemo pehm na, mana Hu y Erunty wmm y Meconmoramuju
HEMaMO EKCIUIUIUTHUX NOKa3a, UIAK Ce MOKE HACIYTUTU & CY IMOCTOjaiu
MeTOIM KOjuMa Cy Ce pelaBaJi OMINTHA 3aalld U Ja je Ouio m ciydajeBa
nokasza momohy mpoBepe pauyra. [IpaBm MareMaTWyKm MOKA3W [O0JIA3€
tex ca I'puumma. Moxkemo pehu m na maremaruka CTaprjux HUBUIN3AIN]a
HUje OmiIa cacBUM yTUIUTApHA. Buaum ce ma je Ty Ouio u 3amaTaka YMCTO
3a0aBHOT ¥ HEIPAKTUUHOI KapaKTepa.

I‘qua N XeJIEHNCTUYRA MaTeMaTHURA

ITouenmu rpuke MmaTeMaTHUKe

I[Ipee Onumnujcke urpe oap:kane cy 776. ronusHe I. H. €. U Y TO Bpeme
je Beh mocTojasia 3HaUYaAjHA TPUKA JUTEPATYypPa, HO O TPUYKO] MATEMATHUIINA
u3 Tor moba He 3HAMO HUIITA. JACHO je Ja je JuTeparypa MOriaa mga ce
Yy BEJUKO] MepHU IPEHOCU YyCMEHUM IIPeNarmeM U TO je CUTYPHO jelaH O
pasiora mTo je curyanuja Owia TakBa. 3ampaBo cBe o VI Beka 1. H. e.
HEMaMO HUKAKBUAX MOJATAKA O IPYKOj MATEMATUIW. 1€K OO Tama MMaMoO
HEKe IOJATKe, aju HeMa NOKyMeHarTa cBe no IV Beka m. H. e. Yak u y ToM
BEKY MMa MaJIo IPEOCTAINX OPUTMHAJIHUX NOKyMeHara. VIHpopMmanuje Koje
MMaMO O IOYeIMa IPYKe MaTeMaTUKe Cy Oa3rpaHe Ha KACHUjUM U3BOPUMA.

3ua ce ma je Apucroresnos cryneHT Eymem, KOju je MOpPERIOM OUO ca
Ponoca, oko 320. romuue u. H. e. Hanucao Vcropujy maremarture (0H je
omcao U Apyre Kmure Ha npumep Vcropujy acTpoHOMUje), HO OHA HUje
cauyBaHa. KacuHuje je Hero cacraBuo ckpahenu 3amuc ose Vicropuje, HO
HU OPWI'MHAJ TOr 3amuca Huje cadyBaH. VHpopmamnuja kKojy mMaMo O TOj
Ucropuju canpxana je y [Ipornosum (IIpokio je Guo 3HaUajaH HEOMIATO-
Huctuuku Guino3od u3 V Beka H. e.) Komewmapuma o npeoj xwusu Eyxau-
dosuzr Eaemenama.

Haxe, napopmanuje Koje UMaMO O IOYEnUMa IPUYKE MATEMATUKE HUCY
Oa3zupane Ha OPUTUHAJHUM M3BOPUMA, HETO HA KACHUjUM MOKyMEHTUMA,
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OOHOCHO HA WMCTOPUjCKO] Tpamunuju. IlpBa maBa mareMaTuyapa KOju ce
EKCIUIUIUTHO CHOOMUBY 1O mMeHy Owmau cy Tamec u3 Mwuiera (oxBupHE
roaute xuBoTa: 624-548 m. H. e.) u IIuraropa ca Camoca (oro 570-490
Io. H. e.).

TaJsec

Mauo ce Tora ca curypuouhy 3ua o Tasecy. Ho, rpagunuja ra onucyje
KA0 M3Yy3€THO MaMETHOI U CHAJAKJ/PMBOI YOBEKA U CMaTpaH je 3a IPBOT
¢unozopa — ou je upsu on Cemam mynpana. Kpasm Kpes, Branap cycenne
Jlunuje, yuajumo ra je ma mpouabe HaUMH Oa HEroBa BOjcka mpebe peky
Xamuc, anu ga He Tpaau MocT. Tasec je pemuo nmpobieM Tako MITO je Ha
obayu peke yJIoropuo BOjCKY, & 3aTHM je ONKOIAaH POB OKO JIOTOPa Te je
TAKO CKPEHYT Ie0 peyHor Tora. Peka je rekna ca obe crpane tabopa, anu
je Ouia miIMTKa M MOTJIA je a Ce IPerasu.

Ox je mocra myToBao u no Erunty u mo MecomoramMuju u TamMo je mMao
OPUINKY Ia Ce yIO3Ha ca MaTeMaTWKOM Tux mumBuiansanuja. CMmarpa ce na
je Tanec y MecomoraMuju MOTao na BUAV TAMOIILE aCTPOHOMCKE TabIuIe.
ITocToju neremna o Tome na je Tamec 585. roguue m. H. €. IPEIBUAEO IIOM-
pauewe CyHIa, ajayu TO 3aMcTa HUje TOTBpheHa ummbenuna. MaremaTuyru
pesyataru koju ce mpunucyjy Tamecy cy caenehn:

e Yrao HaJ NPEYHUKOM KPyTra je Ipas.
e [Ipeuynuk menum Kpyr Ha OBa jeIHaKa JeJia.
* YTI0BU Ha OCHOBHU jeTHAKOKPAKOI TPOYTJIA Cy jeTHAKU.

* YHaKPCHU YIJIOBU Cy j€IHAKU.

Cras YCY 3a noayaapHOCT TPOYIJIOBA.

Cana je yauBepsaano npuxsahena unmenuna na cy ['puu 6uau v Koju
Cy [aJI eJIeMEHTe JIOTMUYKe CTPYKType IeOMeTpPHju, HO MIAK ce He 3Ha Ia
au je Tasmec 6ro Taj KoOju je TO ypaamo, WM je [0 TOra AOHLIO 3HATHO
KacCHUje, MOKIA YaK IBA BEKA KACHUjE.

ITuraropa u IIuraropejon

3a mMe Ilurarope Be3syjy ce pasme mnerenme. IHberoso mecro pobema
je buso 6amsy mecra pobema Taseca, HO JKMBOTHU TyTEBU Cy UM OWUIn
3HauvajHO pasznmuuru. ok je Tasec O6mo mo3HAT IO CBOjUM IPAKTUYHUM
akTUBHOCTUMA, lluTtaropa je 6mo mpopok u muctuk. VI oH je mocra myTo-
Bao, curypHo u no Erunty u Meconoramuju, ann Moskna je umao 4ax 1 10
WNumuje. Huje mebutHO HaBecTu ma je oH O6mo caBpemenuk um Dyme, Kon-
¢dyunja, kao n Jlao lea. Ilo moBpaTky ca TUX myTOBama HACEIUO CE Y

28



jysxaom meny Wramnuje y Kporony, mTo ce y TO BpeMe cMaTpaJio AEIOM
Beaure I'purke. OcHoBao je TajHO APYIITBO, KOje HazuBaMo l[luraropejuu
uiu [Iuraroposnu. Pesynrate xoju ce mpunucyjy Ilutaropu, ucnpasauje
je mpunucatu [luraropejuuma. Tako hemo m oBme pamuTu, cem y ciaydajy
Kaja je mo3Hara ocoba K0joj ce MPUMUCYje KOHKPETAaH Pe3yJTaT.

[Iuraropejuu cy BepoBasu y npouumliere Kpo3 OaBibeme (ruiao30¢pu-
jom m maremaruroMm. Cwmartpa ce ma je cam Iluraropa cmucano peun
ypurozoduja” (,,my6as ka Myapoctn’) u ,MareMaTura’ (,,OHO ITO Ce
yun”). BepoBamu cy y ceoBy myme mocsie CMpTH y APYLO TEJO, JbY .-
CKO WV KUBOTUECKO. DBuim cy Bererapujanuu, ajad Cy UMAJIU U OPYTe
cnenuduuHe 3abpane.

Ocuosuu moto ITuraropejana je, nojemnocrasibeno ropopehu, 6uo: ,,Cse
je 6poj”’. Hapasmo, oBume je 6poj Ouo mo3uTUBAH 10 OPOj, OHO IITO MU
maHac 30BeMO npuponHu 6poj. Ta ¢acumHmpanoct OpojeBrMa HaM cana
U3TJIeNa HAWMBHO, A OHA WIAK JIEKM y OCHOBHU MOKYIIaja oA Ce CBeT 00-
jacaum momohy OpojeBa, maremaTuuku. llojeamHuM OpojeBuMa Cy TpUIa-
BaHa mocebHa cBojcTBa, HeheMO ce HapaBHO TuMe OABUTU, AJU HABEIUMO
na je 3a mux 0mo mocebHO BaskaH CUMOOJ TETPAKTHUC:

Cuura 13: Terpakruc

Ow npencrasiba HajcseTnju, 3a [luraropejue, 6poj 10. Ox je HajcBeTuju
jep mpenctaB/ba 30Up CBUX AUMEH3Uja, IPU YEeMy IUMEH3Ujy HYyJIa MIpem-
CcTaB/ba jeqHA Tayka, AUMEH3U]y jelaH IPeINCTaBjbajy ABe Tauke UTH. 3a-
HUMJLUBO je ma 6poj 10 muje [Muraropejuuma 6uo 3nauvajan 360T YUH€HUIE
Ia MMaMO NeCeT IPCTUjy Ha pyKaMma.

Hpyru 3ravajan cum0os 6MO je meHTarpam:

Hera ¢popmupajy mujaronase mpaBWIIHOD IETOYIJA U O BeMy he butu
peudn KacHUje.

IIpunpysxuBame OpojeBa 00jekTMMAa, TOCEOHO je OUIO0 BUILUBO YV TpE-
THUpaBny (UIypPHUX, IPENU3HIje MHOTOYyraoHuX OpojeBa. lakme, murame je
KOju OpojeBu MOTYy OWTH NPUAPYKEHU KOjUM (Urypama.

IIpaBe u ay:km KOje ce mOjaBJbYjy HUCY O€0 TPUKA3a, CAMO CY Ty Paau
mperJieIHOCTY, MHOTOYTA0HU OpOojeBu Ccy mpenacraB/banu kamerunhuma. Ha
MPETXONHOj CIUIKA BUAUMO TPOYTAOHE, KBAAPATHE, METOYTaOHE U IIECTO-
yraoune Opojese.
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Cuura 14: Ilenrarpam

Cuaura 15: Muoroyraouun 6pojesu

[IuraropejunMa je Omia 3aHUMJIBUBA MOAEJIa MHOTOYTaOHUX OpojeBa Ha
TPOYraoHe, a ¢ TUM y Be3U, JACHO, W MOAea MHOTOYIJIOBA HA TPOYIJIOBE.

Cunuka 16: ITomena kBamgpatHOr 6poja

OBa ciumka HaM IpUKa3yje MOoaey KBaIpaTHOr Opoja Ha ABa TPOYraoHA
4yuje ce CTpaHuile, pa3iaukyjy 3a 1, a caeneha cavka HaM TpUKa3yje MOIEIy
‘mzmy:xenor’ 6poja (3ampaso Gpoja obauka n(n+1), rme je n npupoman
6poj) Ha IBa jeqHAKA TPOYraoHA:

ITuraropejum oTkpuBajy u Be3y udMelhy omHoCa MaJUX TPUPOTHUX OPO-
jeBa u My3uke. Hajumpe cy oTkpuiau na axko MMaMO OBE *KUIE O KOjUX je
jemHa ABOCTPYKE Oy:KUHE, OHNA OHE NIPU TP3amy €MUTYjy UCTE HOTE, KOje
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Caura 17: Ilomena mpaBoyraonor Gpoja

Ce Pa3iuKyjy 3a OKTABY — IOIITO je TaJacCHA IyKUHA KOI Iy:ke :xuna Beha,
¢pexBeHNUja je HUWKA U CTOra je TOH OyOsu, 3a jemny okraBy. Jlo xap-
MOHUje y 3BYKYy HOJa3M Kaa Ce ONHOCH IY:KVHA IBE sKUIE Haja3e Y jeTHOC-
TaBHUM paszMepama monyT 2:3 unu 3:4. Pa3znuka y TOHOBUMA ce BUIU Y jeI-
HOCTaBHUM OJIHOCUMA Iy;KWHA KUNa. 1y MMaMoO IpBe 3aKOHE aKyCTUKE, a
MO3HATO je Oa HUCY €KCIIEPUMEHTUCAIN CAMO Ca yKALaMa, HEro U Ca APYTUM
ob6jektuma. Ha mpumep, Xumac m3 MeramonTa je MMao YeTUPU METAJTHA
AVCKA UCTE OCHOBE, aJIi PA3JINIUTUX AebmuHa — ogHocu mebimuHa cy ounau
1: 1% : 1% :2 ¥ OKAa3a0 je Ia OHU IPOU3BOJME UCTY XaPMOHUjY KAO U JKUIE Ca
onrosapajyhuMm omnocuma nyskuHa. Hekwm My OpUNNUCY]y M €KCIEPUMEHTE
ca pasinynTO HANYH-€HUM dYallaMa Ca CIUYHAM e(peKTOM.

Hapaguo, ITuraropejuu cy, mociaeamyHo, MaJI 1 BEOMa CMeJie Pa3pae
oBe uneje — na ce Hebecka Tesa kpehy 1o cepama ca TaKBUM OIHOCUMA T2
IpOM3BONE XApPMOHUjCKE TOHOBE: ,XapMmonuja chepa”’. Hapasno, TO HaMm
cana neiyje BpJIO HAMBHO, ajii Uieja na je CBeMup npaBuiiHo ypebhen jecre
jemna 3HauajHa TekoBmHA lluTtaropejana.

IIpoxkmo, Ha ocuoBy Eymema, roBopu 0 pa3Bojy Teopuje mIpomopIuja KOI
[Muraropejana. Cakako ce [Iuraropa y MecomoraMmuju ymo3Hao ca apur-
METUYKOM, T€OMETPUjCKOM U XaPMOHUjCKOM CPEAWHOM U OZHOCOM u3Mebhy
BUX:

a:A(a,b)=H(a,Db):b.

rme cMmo ca A(a,b) o3naumau apuTMETUYKY, a ca H(a,b) xapMOHUjCKYy cpe-
nury 6pojeBa a u b. Ho, oHu cy kKacHUje HOOaiay oIl cemaMm ‘CpeauHa’ u
TuMe KoMIuteTupasau a0 ykynuo 10 (3mamo ma uM je taj 6poj 6uo moceGHO
sumavajan). Hasemumo ux. ’Cpemmua’ b on a u ¢, 3amaTta je jeQHOM Of
caenehux nponopuuja (koje hiemo nucartu Kao pasioMke).

m et g e e
c—b a c—b b
@ 8.4 g el
c—b b b—a a
@ 24-2 g e
c—b ¢ c—b a
@ bza_c g czab
c—b a b—a a
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5 b—a b 8 c—a b
()c—b_a ()c—b_a

3ampaBo, MOMKe Ce IPOBEPUTH Ia Cy TO jeauHe MOTyhHOCTH y KOjuMa
MOpPeauMO OJHOCE PA3JIMKA TUX BEJIWUYMHA U OJHOCE CAMUX BEJIUYUHA, IPU
yeMy Ccy cBe paziuuure u b je mamebhy a m ¢. Huje temko mposepuru
[a TMpBe TPU jeTHAKOCTU HAjy 3a b pelIoM apUTMETUUKY, T€OMETPUjCKY U

xapMoHUjcry cpemuny. Ocrazne ... 3abaBe pamu, MOKEMO & IPUMETUMO

a’+c?

na, Ha MPUMeEp, 4eTBpTa naje b= <.

3anucuBame OpojeBa

HanpaBumo cana kpaTky may3y y pa3MaTpamuMa O TEOPUjCKAM aACIEeK-
TMa IPUYKE MAaTeMAaTUKE U 103a0aBUMO Ce IUTAmkeM Kako cy | puu 3ammcu-
BaJsim Opojese. Ilocrojana cy mBa HauMHA 3aIuCUBama OpOjeBa — aTUYKUA
U jOHCKWU.

Artnukn cucrem GpojeBa je OMO caMYaH KaCHUjeM DPUMCKOM CHUCTEMY,
Maa je MMao U HEeKe CBOje mpeaHocTu. EBo KpaTke Tabeie:

Opoj | o3Haka
1 I
2 I
3 I
4 II1I
5 | Inmu I
10 A
100 H
1000 X
10000 M

HasuBu: MEHTA 3a 5, JIEKA 3a 10, XEKATOH 3a 100, XmJjunoJ 3a 1000 u
MuProJ 3a 10000. IlpemHocT y OomHOCY HA KACHUJjU PUMCKU CUCTEM 3allU-
CUBama CacTojao ce y ToMme mTo ce 3a o6pojese 50 u 500 HUCY KOPUCTUIU
nocebru cuMmbosm, Hero kombunanuje Beh mocrojehux:

50= 1%, 500= I¥, 5000 = I, 50000= ¥,
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Tako dbucmo, Ha npumep, 6poj 45628 3anucuBasu OBAKO

MMMMFEHA A I

Jouckn cucreMm je O6uo Oa3upan Ha andabery. I'puru andaber mormye
on ¢pernuanckor mucMa (y KoMe Huje OMIo O3HaKa 3a CAMOTJIACHUKE, KOju
cy momatu) u uMao je 24 smaka. A I'puuma je 6uno morpeGuo 27 3HAKOBA.
Hawnwme, cucrem jecte 6mo popMmupan tako mga ce 6poj 10 ucrtunao, aau To
HUje OMO HMO3UIMOHU CUCTEM. 3a O3HAKY jeIUWHUIA KOPUCTUIO ce 9 ciaoBa,
3a O3HAKY OECETUNa IPYTUX HEeBET CJIOBAa U 3a O3HAKY CTOTHUIA APyrux 9
caosa. [lakne, Ha rpukn anpaber momara Cy jom Tpu crapa cumbGona Q,Q
(,koma”, Koje je u mpeteda aaTuHUYHOT q), G,G (,cTurma”, niaun ,, murama’” )
u 2,72 (,camun”). Hajope cy ce xopucTuia Beluka CJIOBa, Maja Cy yBe-
IeHa TeK 3HATHO KacHuje. EBo Tabeie:

A BT AEG GZH 6

a py d e G 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I K A M N

[11

O o oQ
t kA p v & o mw @
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Ha npumep, 6poj 967 6u ce 3anucao oBako: 2¢(. 3a xumane Cy KOpUIIieHn
3HANM 34 jJeIUHUIE WMCOpE KOjux Ou ce mumcasia moma npruna: & = 1000.
Ha npumep ,fx =2020. Taxo ce 6e3 npobsieMa MOT'Yy 3aIMCUBATHU IPUPOIHU
opojesu mamu ox 10000. 3a Behe GpojeBe kopuctmo ce cumboa M, Koju
je osmauaBao 10000 u omma 6u ce, ma npumep, 6poj 1345879 szamucuBao
oBako: MpAd -,ewol. Ilakne, To 6u 3ampaso Ouimo 134 x 10000+ 5879, a - je
Ouo cuMOO0J 3a pa3mBajame.

Koz nucama pa3ziomaka IOHOBO HAMIA3UMO HA €TUIATCKY CKJIOHOCT Ka
JENMHUYHUM PAa3JIOMIMMa, Tj. PA3JIOMIMa OOJIUKA % Onu 6u ce mucaau
TaKO MTO OM Ce MOCJe UMEHUONa CTaBhao anocTpod (,mpum”): pasioMar
% 6u ce 3anucuBao kao k(. Hapasuo na 6u Ty Moruyio nohu no koHdy3uje:
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Ia HUje TO MOXKAA 20%? Ho, u3 koHTEKCTa 01 Ce 3aKBbYyUMBAIO O KOM OpOjy
ce paju.

Kako ce pauynano ca curypHomhy He MOMKEMO Ha KaskeMo. JacHO je ma
cy Oune ropumlieHe HeKe padyHaJbKe, HEKe Tabiie 3a padyHame HOMONy
KaMeHumna, aju HUjedaH TaKaB MpeaMeT Huje cavyBaH. IlocToju cauka Ha
jemHoj Basu rae ce BuAM TabJa 3a pavyyHAme, a XepoAoT je 3ammcao aa je
y pauyHamy ca kameHunmhwmMma ['pk pamno cimeBa Ha necHo, a Erunhanun
3Ie€CHA Ha JIEBO.

Ha kpajy oBor mena o 3anucuBamy OpOjeBa HABEOUMO na CE€ U KOI HAC,
TOKOM CPEeIer BeKa KOPUCTUIA OBAKBA BAPUjaHTa 3alUCUBaBKHa Opojesa,
HapaBHO Oa3upaHa Ha NUPUIUIN:

Cuauka 18: Crapohupuicku cucrem 6pojesa

Tpu KOHCTPpYKTUBHA IIPOOJIeMa aHTHUKE

V Bek m. H. e. OMO je mepumoj 3HAUAJHOr Hamperka ATwume. 3amodeo
je ycmemuoMm onbpanom on Ilepcujanana, a 3aBpmen nopaszom Cmapre on
Artune. Benuku manpemax Atune y oo IlepurioBo moba yTumnao je Ha
NPUINB 3HAYAJHOT Opoja yuenux spyau y Aruny. Jemam on wmux je 6uo u
Amnarcaropa, koju je poben y Jouuju y Mainoj A3uju y Bpeme IOK je OHA
6una non Baamhy Ilepcuje. O je 6uo npBu 3HAUajHUjU (uI030¢d KOjU je
Hampasmo Kapujepy y Atunu. Y Atuny je momao 480. roause m. H. €. y TO-
ouHU ToMopcke buTke kox Casamube, y KOjO] Cy T'PUYKU CABE3HUIM IO KO-
margoMm Temwucrorna 3amanu npecynan yaapar [lepcujannmuma non Keepk-
COM Te Ha Taj HAUMH ONOPAHUIU TPUYKKA CBET O HUXOBe mHBasuje. buo je
yuuress 1 npujaress llepuria m 4oBek ciobONHOr Mumibema. BepoBarHO
cy oba osa pasnora (Ilepukie je MMao u jake MONUTUUKE NPOTUBHUKE Yy
AruHn) yrunasa Ha TO ga Oyne ONTYkeH 3a 0e300KHOCT — TBPAMO je na
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uu Cynne mu Mecen mucy Goxkancrsa. CyHIe je camMo y:KapeHU KaMeH
Besuuune [lesomonesa, nok je Mecery 6uo ucTor cacraBa Kao U 3eMiba, &
cBeTaocT je nobujao on CyHna u pediierToBao ra Ha 3emiy. Heko Bpeme
je u mpoBeo y 3aTBOPY U3 Kora ra je uzbasuo Ilepurie, anu je unax mopao
Ia Olle Y M3THAHCTBO y KOMe je u yMpo 428. ronuHe I. H. €. — TOOVHY JaHa
npe pobema Ilnarona u romumy mana mocie cmptu Ilepukia.

Kako je Ilayrapx mucao, Amakcaropa ce y 3arBopy y AtunHu GaBuo
1 npobiaeMoM KBaJgpaType Kpyra — Kako Hahw KBagpaT KOjU UMa KCTY
MOBPIIMHY KAa0 U AaTu Kpyr. Ty OpBU MyT HAMIIA3UMO HA CIOMUMAHE OBOT
npobiema. Huje 6uio jacHo mTa je H103BOBEHO KOPUCTUTU Y TY CBPXY, aJId
je kacuuje (HajBepOBaTHUje U HOCTA KacHUje, nol yrunajeM [liarona) Guio
UCKPUCTAJVCAHO Na jeé 33 Ty CBPXY MO3BOJLEHO KOPUCTUTU CAMO JIEHUD U
mecrap. To je y Be3m ca TUM nma Cy CaBpIIEHE JUHUjE IpaBa U KPYT.

[lepurne je ympo onm kyre koja je xapasa Arunom. Cmarpa ce ma je
Tama O Kyre yMpJa CKOPO YeTBPTUHA CTAHOBHUKA ATuHe. 3a enuueMujy
Kyre ce Be3yje W Ipuva O APYIOM KOHCTPYKTHMBHOM NOPOOJIEMYy AHTUKE.
HaBomwo cy Arumanu nocnanu merneranujy y xpam Amnosona y Ienduma
na muTtajy mra 6w Tpebasio ma ypame na 3aycraBe enuaemujy kyre. Io-
Ounu cy OACOBOP OJ IPOPOYMINTA A& MOPAjy Ja yIABOCTPYdYEe OJTap y 00-
JIUKY KOlLKe Koju je 6uo mocBehen Amosony. Artumanu cy yIBOCTpUYUIN
OYsKAHY CTDAHUIE, HO Kyra HUje IpecTaja. JACHO je Oa TUMe HUCY PEIIuin
npobiaeMm, jep cy Tako mobunwm ocam myta Behy zampemuny oarapa. OBo
je mpBO cnoMumbame TpobiieMa yIBOCTPydYaBama KOIKe.

Takobe je y oBo Bpeme y ATuHU ‘mupKyIrcao’ mpobJIeM TPUCEKIH)e
yria: Kako HAaTU yrao MONeNWTU Ha TPpU jenHaka mena. OsBu mpobiaemwu,
nmoceOHO KaCHUjU 3aXTEBU 34 BbUXOBO PEIIaBame, IIe Ce KOHCTPYKIUja MO-
paja M3BPUINTY UCKJ/BYYMBO NOMONY J€eHmUpa U mecrapa, YTUIAINA Cy 3Ha-
YyajHO Ha Pa3BOj MATEMATWKE U OAYyrO BEKOBa HUCY Ousnm paspemenu. Ho,
Beh je y amTuuko moGa 6uI0 HEKWX pememna Koja, DOAyIe, HUCY Ouiaa mpu
TUM PECTPUKTUBHUM YCJIOBUAMA, aJIM U MOPEI TOra Cy Ouiia 3aHUMJbUBA.

XumokpaToBa KBaapaTypa ,mMmecena’”

Xumnokpat ca Xuoca (To Huje nexap Xumokpat koju je o6uo ca Koca) je
6uo memro muabu on Amakcarope u y Atuny je momao oko 430. romune
m. H. e. ga ce 6aBu TproBuHoM. Ho, cBy umMoOBuHY je usry0wo, mna ju
300r Heke mpeBape wiay 300r Hamaga Trycapa, He 3HAMO, aJM 3HAMO A
ra To Huje obecxpabpumao. OkpeHyo ce crymujama reomerpuje. Hammcao
je m mpBe ,Eaxemente reomerpuje”’, Hekux cro roauHa npe KEykaumoBux
Enremenama, amu To neno, HAXKAJOCT, HUje CAYyBaHO, ald Ia je IIOCTOjaJio
3HaMo mpero Apucrorena. [lomatke o XUNOKpATOBO] MATEMATUI UMAMO
on Cumniukuja Koju je oko 520. romuse HaIme epe, UCKOMUPAO, IO CBOjUM
peunma, menose Eynemose ,,Mcropuje maremarure”.

ITo Tum momanuma, XUMNOKpaT je U3BPIIKO KBAIPaTypy ,Mmecema’ . Ilomx
,MeceroM” ce moApa3yMeBajia KPUBOJIMHMjCKA (UIypa KOjy OrpaHUdaBajy
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ABa JIyKA KPYyroBa pas3auyuTor mosaympednwuka. Hajupe ce rox Eymema
HaBoau na je Xunokpar noka3ao ciaenehy teopemy: IloBpmnue nBa cianuna
OJICEUKa JBa KPyra Ce OJHOCE KAO KBAaJPATU HUXOBUX TETUBA (OACeYnr Cy
CJIIMYHU aKO OArOBAPajy MCTOM LEHTDAJIHOM yriy). 3anpaso Eymem TBpau
na je Xumokpar OO OBOI pe3yJTara NOMIAa0 TAKO IITO je IOKa3ao Oa Ce
MOBPIINHE KPYT'OBa OHOCE KA0 KBAAPATH HBUXOBUX MONYIPEYHUKA. [eImmKo
je moBepoBartm; ga je XWIOKpaT MMao NOKA3 OBOI pe3yiTara. BepoBaTHO
je mMao HEeKM apryMEHT KOJjUM je OIPaBIABAO BAJIUAHOCT T€ TEOPEME, au
IOKa3 CKOPO curypuo Huje mmao. Mwu hemo kacHuje mpukasaTu 3HAYAJHO
KaCHUjU MOKA3 Te YMmmeHuIe. 1aj moka3 je 6a3upaH Ha 3HATHO CYITUIHUjUM
MeTomaMa HEero OHUM Koje Cy Omie moCTymHe XUIOKPAaTy.

EBo kako je, 6a3zupano Ha TPETXOTHUM PE3yITATUMA, XUTOKPAT U3BEO
KBaJApaType HEeKux ,Mecena’. Kao npBu mpumep mocMaTpajMo jeaHaKOKpa-
KM NPABOYTJIX TPOYrao W OAroBapajynu moJayKpyr.

B

Koucrpyumumo m ayk Han AC Ttako ma je mHoBomobujenu omnceuar AECD
cnanyaH oncedrmMa Han TetuBama AB u BC. Kako je AB?>+BC? = AC? (36or
jemHOCTaBHOCTM 3amuca, HUCMO nucanau |AB| kao ny:kuHy cTpaHuie AB,
Tako hemo pamuTy u nasme), a IpeMa HABENECHOM Pe3yJTaTy MNOBPIIMHE
CIAVYHUX OACEYaKa Ce ONHOCE KA0 KBaApaTu oarosapajyhwx rerumsa, mo0u-
jaMo ma je moBpmwuHa onceuka AECD jemnaka 30upy MOBPIIMHA ONCEYAKA
wanm AB u BC. ,,Mecen” ADCB koju o0pa3yjy HONYKPY/KHUAIA U JYK AC
cacToju ce OJ Ta [OBa ONCEYKA U ‘KPUBOJUHUIJCKOI' TPOYIIa y KOME je
OCHOBa JIYK AC. Ho, 30up nospmwuua Ta mBa oncedka, jemHAaK je IMOBP-
muH omcevka AECD, Koju 3ajedHO ca TUM ‘KPUBOJIMHU]CKAM' TPOYTJIOM
uuau Tpoyrao ACB. Crora je moBpmuHa TOT ,Mecena” jemHaKa IMOBPIITHA
Tpoyraa ACB. A nako je malim KBaapar umja je HOBPIIMHA jenHAKA TOBP-
muan Tpoyraa ACB: To je kBaapart Hanx mosoBuHOM crpanune AC. Tako je
U3BpIIeHA U KBamparypa ,mecena’ ADCB.

I pyru npumep KBagparype ,Mecena’ nobuja ce moMony jenHaKOKPAKOT
rpameza ABCD y xome je AB=BC=CD u AD?> =DC? + CB?+ BA?.
Kao n y nmperxonsoM npumepy, Ha OCHOBY OBe Besze MeDy KBagpaTuma HaL
oarosapahuM ay:;kmMa 1 pe3yaTaTa O MOBPIIMHU OACeYaKa, nobujamMo ma je
nospimHaa Mecenia AEDCB jennaka noBpmuHu Tpane3da ABCD. Hapasuo na
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ce 0e3 Behux mpobiaema Moxke Hahu U KBaApaT KOju UMa UCTY MOBPIIAHY
Ka0 4 OBaj Tpalle3 Te je TMMe M3BPIIeHa KBaApaTypa jOIl jeqHor ,Mecena’ .
Jenan on koMerTaTopa ApucToTesia HaBOIU jOII HEKE IPUMEDPE KBaAPATYPa
,Mecerna”’ , HO OBa [Ba IMpUMepa Cy HaM TOBOJLHA.

Bumumo ma cy marematnyapu y ATuHu kpajem V BeKa I. H. €. Ca yCIe-
xoM Oaparann TpaHchopMaljaMa DOBpHIMHA pasHux ¢urypa. llocebHo,
OHU Cy 3HAJU KAKO Ia U3BPIIE KBAAPATYpPY IPaBOyraOHUKA, IITO CE CBOIU
Ha Hajla)keme X u3 npomopuuje a:x=x:b. Crora je npupomHO ga cy ce
OHU 3aHVUMAJIM U IPOOJIEMOM MPOLYKEHE NMPOMOPIUjE, Tj. HATAKEHEM X U
¥y 3a KOje je a:x=x:y=y:b. 3aupaBo, HaBoau ce Oa je XWUIOKpPAT Ipe-
MO3HAO ma ce OoBaj mpobieMm y caydajy kKama je b=2a cBomu Ha mpobiem
yIBOCTpyUYaBama KOUKE — U3 d:X=X:y=y:2a, nobuja ce ma je x> =2a’.
Haxrne, Xumokpat je pazMaTpao u npobJjeM yaBoCTpyUdaBama Konke. Hema
HUKaKBUX 3alKCca O TOME Ha JU ce OH 0aBuo u TtpehuMm Besmkum npobie-
MOM — npobaemom Tpuceknuje yria. Ho, mo3HaTo je Koju ce maremaruyap
6aBUO OBUM MPOOIEMOM.

Xumnujuaa TpUCEeKTPpHca

Y V Beky 0. H. €. ca pa3BOjeM I'DUKOT JPYIITBA, IOjaBUIa ce U moTpeba
3a IpyradujuM u mupuM obpaszoBameM ciaobonHux myan. 1Ty cy coductu
6unu nocebHo 3Havajuu. CoducTty cy 6uan cBeCTpaHo 0Opa30BaAHU JbY U,
ca BEJVKUM U PA3HOBPCHUM MCKYCTBOM U (POKYC HUXOBOI MHTEPECOBAHA
HUje Ouio yTBp huBame BeJIMKUX UCTUHA O MIPUPOAU HETO MOy YaBAE BEII-
TUHU KUBJbEHA U YIPABLAKka sKUBOTOM. MokIa 1 riIaBHI (POKYC HUXOBOT
obpa3zoBama je Omiio oOpaszoBame y PETOpUI, ajau Oam Ty ce U Kpuje
jemaH on pasJiora MmTO Cy MHOTM COQWCTH M3ALLIM HA JIOM IJac. Jep, Oa
U je I1Jb TOBOPHUINTBA & HENPUCTPACHO U3HECE CTaBOBE, WM 1a, YV KO
3Ha Koje cBpxe, ybOemu caroBopumka y Hemro! Mu ce mapasuo mehiemo
neTasbHO DaBUTU COPUCTUMA, PA3JOr 300T KOjUX CY OHU CIOMEHYTU OBIE
je mTo je jemaH on MCTAaKHyTUX coducta O6wo u Xunuja u3z Emnne.
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Xunuja je 6mo cBecTpaHo oOpa30BaH, AU je BAKMUO U 34 XBAJUCABOT
yoBeka. [Ipunucyje My ce mzjaBa ma je 3apabuBao Bumie o1 Ma Koja APyTa
nBa coducTa 3ajenHo. MHoro Tora je mmcao, ajiu HUjeIHO OEJIO HUjEe OCTAJTIO
oo Hammx naHa. Ho, OHO mTo je HaMa 3aHUMJPMBO je & je OH OMO mpBU
KOju je y MaTeMaTUKy yBeO KpUBY KOja HUje HM ImpaBa HU Kpyr. Kpusa
KO]y je OH yBeo cmana y, TakO3BaHe, MeXaHNUYKe KPUBE: OHA je (popMUpaHa
Kao CKyIl Tavyaka Ipu HekoM kperamy. Iloramenajmo cienehy cawmky.

A B
AH‘

l--.i

U
D C

3aMucaIuTe 1a UCTOBPEMEHO PABHOMEpPHO ‘cruymrare’ mBuny AB kBagpa-
Ta ABCD mapasnenso Hanose m porupate uBuiy DA oko Tauke D ka mBUIu
DC. Ilarne, oba Kperama Cy PABHOMEPHA U BPIIE CE TAKO Aa CE€ Y UCTOM
TPEeHyTKY TpaHCiIupaHa uBuia AB moksonu ca uBunoMm DC, Kana u poTu-
pana mBuna DA ca mctom mBunoM. Axo je A'B’ TpemyTHEU moo:&aj mBuUIe
AB, a DA" TpeHyTHH mOnO:xkaj mBune DA, y mpeceky mobmjamMo Tauxy P.
N'eomerpujcrko MecTo Tauaka Koje ce TAko nobujajy um popMupa Ty KPHUBY.
O6GpaTnMo masKmby Ha YMHEHUIYY Aa Tauka Q Huje noOujeHa y mpeceky OBUX
UBUIIA jep Cy ce OHe mpekjomnuie y ToMm TpeHyTky. OHa je Ty momara Kao
IPaHUYHA TaYKa.

OsBa kpuBa je mMo3HATA U MOJ WMEHOM XWIUjUHA TPUCEKTPUCA. 3aIlTo
Tpucekrpuca? JemHOCTaBaH je pas3jIOr — AaKO MMaMO OBY KDHUBY, OHIA
MOKEMO Ia M3BPUIMMO TPUCEKuujy (Iomesy HA TPU jeAHAKA HEJIa) CBAKOD
omrpor yria (a TO je m DOBOJHO, jep Ceé OHAA CUTYPHO MOYKE M3BECTHU
TPUCEKIUja U Ma KOT yria). PenuMo na je yrao Koju sKeauMO 4 I0AEIUMO
ZCDA". Taura P je npecek nysxu DA" n tpucekrpuce. [lozunuja nysxu AB
KOjy CIlymTaMmo HaxoJde, a Koja omrosapa Tauku P je A'B’. C o63upom ma
ncro BpeMena tpeba nyxu A'B' na ce coycTtu no mysu DC, KOJIUKO U Iysu
DA" na ce cuycTu [0 UCTe Oy»KU, OHAA ce 3a TpehuHy Tor Bpemena my:x DA"
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porupaia 3a tpehuny yriaa £ CDA". Ilakie, caMoO je MOTPEOHO MOIEIUTU
ny# DA’ ma Tpu jemmara nema Taukama T u U 1 ucupTaTu ABe HapaJIciHE
nysxu TR u US. Y upecery ce nobujajy Tauke V u W u nomro je A'T=TU =
UD, ouna je u APDV = 4VDW = AWDQ. Tako cMO makjae MOYETHU yrao
MOMeININ Ha TPU jeTHAKA Aeja. 1 PpUCeKTpuca HaM je mpobJIeM TPUCEKI]je
yTJa cBeja Ha TpobiieM TPUCEKNIUje Oy»Ku, a TO je jak npobiem. Hapaswo,
OBa KPUBA Ce He MOKe KOHCTPYUCATH HOMONYy Jewmupa U Iecrapa, Te HUje
pemnieme TpodieMa y KaCHUjOj, PECTPUKTUBHO], HETOBOj BAPUjaHTH.

HecamepsuBocT

Kao mro cmo Bumenu, mneja [luraropejama je 6maa ma ce cBakom 00-
jeKrTy mpuapysku Heku mpupomnan 6poj. lakme, omHoc Ma Koja aBa objekTa,
Ma KOje OBE BeJWYMHE MOPa OUTU ONMMCAH KAaO OTHOC IBAa MPUPOIHA Opoja.
[Ipo6Giuem je y TomMe mTO TO WMIAK HHUje TAKO WM IO TOI OTKpuha je MOIILIOo
mosoBuHOM V Beka 1. H. €. Tpamunuja oBo oTkpuhe npunucyje Beh panuje
cunoMeHyTOM Xwunacy m3 Meramonra.

IIpBo cnomMumame mpobiaemMa HeCaAMePJHUBOCTHU MOjaBmyje ce y Ilaaro-
HOBOM mujasiory Teemem, roju je Ilnaron manmcao 368. unu 367. ronuHe 1.
H. e, a norabaju onmcaHy y TOM QujaJory ce (GUKTUBHO IPUINCY]y TOIUHUI
399. Y ToMm mmjasiory HaBOOM ce na je crapu MmMareMarmyap Teomop u3
Kupene (rpuka kononuja y nazamsoj JIubuju) nokaszusao rpymu Muaquha,
Mmeby rojuma je m Teerer, KOju je ommcaH Kao CEeTAMHAECCTOTOMUNIMAK, O
Cy KBaJpaTHU KopeHu Gpojesa 3,5,...,17 (cem HapasHO 9) MpaNMOHAIHU
6pojeBn. 3aHUMILUBO je Ia ce OBIE He HABOIM JOKA3 [a je \/2 UpAlrOHAIAH
6poj. Ouwurnenno je ma ce cMaTpaJo Oa je y TO Bpeme OBO bumia mobpo
MO3HATA YMILEHUIA, KOjy Huje Tpebajao obpasiararu.

JloKa3 MPAIMOHATHOCTH 6POja /2 KOjI CMO yUMJIN Y CPEAE0]j MIKOIM je
MaJIO MOjeqHOCTAaBJLEH MOKa3 Koju Hapomu jom Apwucroresn. OH ce Besyje
33 YMEEHUILY [a Cy IUjaroHajia U CTPaHuIa KBajapara HecaMepsbuBu. Illta
To 3uaun? AKO ca d OBeNeKUMO AUjaroHAJY KBaApaTa, a Ca a4 CTPAHUILY
KBaJpara, TO 3HAUM Oa He MOoCToju Oy:k [ TakBa ma je d=ml, a a=nl 3a
HEeKe mpupoaHe OpojeBe m u n.

Kako ce yommre ucnuryje ga gu takBa Oysk mocroju?! Ipyrum peumma,
nomto cy Iluraropejuy cBakako BepoBajy na Cy Ma KOje OBE BeJIWYUHE,
ma eTo W Oy:KHM, caMepJ/bUBe, KaKO Ce HaJa3u Ta Oy:K KOojoM ce obe Mory
npeMepuTy — HBUXOBA 3ajeqHUYKA Mepa. KopucTtm ce mpacrapu 3aHaT-
CKU TPUK. 3aMUCIUMO Ja MMAaMO IBE TPAKe U KeJUMO Ja HaheMO HUXOBY
3ajemuunuky mepy. Hbux hemo mapasuo mpukasatu nmomohy my:ku. Ilakie,
umMamo nysxu AB u BC:

4 B ¢

Cana kpahy Tpaky OpekJonuMo IPeKo myske (MaH0M IOKYyIaBaMo Ja mpe-
MEPUMO YY)
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A c’ B
HOCTyHaK IIOHOBUMO:

A B’ c’
o —e@ 0

Hucmo ycnmenu, HO cama OHMM INTO je OCTAJO IOKYIIaBaMO Oa IPEMEPUMO
mamy (B'C'=BC):

B A c’
T S
ITonasmmamo:
A/ B// C/
*———0
W jom jemmowm:
Bl AII — CI
— o

Yenemu cMo ma mobujeMo 3ajenHuuky Mepy — To je myx B'A’= AB'. Axo
ce oBaj TOCTyNAaK HUKAAA He OU 3aBPIINO MOYeTHEe My:ku (Tpake) 6u Guie
HecaMepJbuBe.

[Mornenmajmo kKako ‘mme’ Taj crapu MOKa3 HECAMEPJLUBOCTHU JUjarOHAJe
u cTpaHule kKBaapata (0Baj moka3 ce Moyke Hahu y HekuM m3mamuma Ey-
KIAOBUX Eaemenama npu kpajy X KIBUre, HO ONIITE je MUILLEHE Oa OH
Huje Ty 6MO y OPDUTMHAJY U O& je TO KACHUje HOIATO).

Heka je ABCD wxBampar u AC merosa aujaronasa. lloradyjemMo ma cy
mujaronana AC u crpanuria AB HecamepsmuBe mo ayskuau. [IpermocraBumo
na ome jecy camepsuse. [lokazahemo na je tama jeman Opoj UCTOBPEMEHO
U mapaH W HemapaH. JacHO je ma je kBampatT Han AC jeqHak OBOCTPYKOM
kBagpary Ham AB. Kako cy mo mpermocTaBiy AWjaroHaJa W CTPAHUIA
caMepJbuBe, OHE Cy y IpOIOpHHUju Kao aBa meaa 6poja. Heka je To mpo-
nopuuja DE:F, toe cy DE un F nHajMamu OpojeBU KOju OCTBAPY]y TY TIPO-
nopuujy. DE He MOke OUTH jemuHUIla MOMTO OM y TOM CIydYajy, Kako je
AC > AB nobunn na je F meo 6poj koju je mamy on 1, mro Huje Moryhe.
Ilakne, DE Huje jenununa, mero Heku neo 6poj (sehwm om 1). Kako je
AC:AB=DE:F, cnemu na je takobe AC?:AB? = DE%:F?. Ho, AC?* =2AB?
u crora je DE?=2F?. Jlakne, DE? je mapam 6poj, ma crora u DE mopa
outw mapan 6poj. Jep, ako Ou Omo Hemapan OpoOj, HEroB KBaApaT Ou
takohe 6umo memapan Opoj. Hawmme, ako ce Hekum Opoj Hemapuux OpojeBa
cabepe m aKkoO y TOM 30Mpy MMa HEmapHO MHOTO OpojeBa, OHIA je W Taj
36up menapan. Crora je DE takobhe nmapan 6poj. Heka je omma DE mone-
JLeHO Ha nBa jemHaka Opoja y tauku G. Kako cy DE u F mHajumamu OpojeBu
KOjU Cy y HaBeIEHO] NMPOIOPLUjU, OHU Cy y3ajamuo mpoctu. Crora, Kako
je DE mapau 06poj, F Mmopa Outu Hemapan. Jep, ako 6u oH O0uo mapan 6poj,
ouna 6u 6poj 2 mepuo u DE u F, a 1o je Hemorylhie jep Ccy OHU y3ajaMHO
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npoctu. Crora F Huje mapad Hero je Hemapan. Kako je ED =2EG caenu
na je ED? = 4EG?*. Ho, ED? =2F? u crora je F? =2EG?. Crora F?> mopa
Outu napan 6poj Te je F rakobhe mapan 6poj. Ho, trakobe je morazamo na F
Mopa Ourtu Henapan 6poj, mro je Hemoryhe. Crora caenu na AC He MOKe
Outu camepibuBO ca AB mTo je m TpebaJsio moKa3aTu.

Ako ce 3aHEMape Heke CIenuOUIHOCTH, KOje MPOLY:KaBajy JOKA3, MOIYT
TOTa Oa Ce MHCUCTUpA Oa ce mocebHo mokaxke na DE He Mmoxke Outm 1,
Ka0 U MaJI0 Pa3ByUYEHOT NOKAa3a UUIL-EHUIE Oa je KBaApaT HemapHor Opoja
HemapaH OpOj, a ¥ acuMeTpuje y O3HaKaMa, Ie ce KOPUCTU, C jJeHEe CTPAHe
DE, a ¢ gpyre camo F (a BUOU CE U 3aIITO je TO Tako — DE ce meau Ha OBa
nosoBuHe, a F He), TO je mOKA3 KOJU CMO MMAIM Yy CPEAO0j MKOIU. JacHO
je ma je oBaj MOKa3 NMPUINYHO COPUCTUIUPAH, KOPUCTU Ce Ty CBODeme Ha
alcypl y BUIIE KOpaka M, Kao IITO Ce KayKe, PAan Ce O ‘CIErHyTOM ITOKA3y,
KOjU CUTYPHO KO TAKaB HUje MOTAO Ja Ce IOjaBU Y METOM BEKY Ipe HOBE
epe. [arime, Huje TO HOKA3 y KOME Ce IPBU IIyT MOKA3aJia HECAMEPJHUBOCT
Y KA.

IIpBu moxas HecamepJ/pUBOCTU Ce Be3yje, Kao mTo cMo Beh HaBemnu, 3a
Xwunaca n3 Meranonra n cmarpa ce na je oH npoHabern cpemnuHOoM V Beka
. H. e. [IpuceTumo ce merTarpama.

Beh cmo peknu ma je To 6uo Baskan cumboua 3a [luraropejue. Hbhera
dbopMmUpajy aujaroHaJie MPAaBUIHOT METOYTJIA, HO jaCHO je Oa ce y HMEeHTPY
OB€ 3Be3le HAJIa3U jOUI jeNaH IPABUJIHK HeToyrao (U HE CaMO jedaH.. . ):

Bumnmo omanmajyhwu Hu3 npasmmaamx meroyriosa. JlomprajMo moderHU
NPaBUJHU IE€TOYra0o X O3HAYMMO TEMEHA OBUX IETOYIJIOBA.

Beh cmo maBenu na je Tasecy Ouia mo3HaTa YME-€HUIA O jeAHAKOCTU
yIJI0Ba Ha OCHOBUIIM je THAKOKPAKOT TPOyTJa, HapaBHO na je u I[Iuraropej-
nuMa 1o Omiao mo3Haro. Kao m obparHo TBpheme — na Hacmpam jenHaKUX
yTJI0Ba UMaMO U jemHaKke CTpaHulle. BepoBaTHO MM HEUje OMO MO3HAT MOKA3
Koju Oum ‘mpommmao’ camallmy JOTUYKY MIpPOBEpPYy, HO OWIJIO MM je jacHO ma
TO Basku. KymeM y C€BOjOj uCcTOpUju HABOAM na Cy 3HAJU na je 30up
yIyioBa y TpOyriy Oro jemHak aBocTpykoMm npasowm yriuy. Onpasrme, mome-
JIOM IIETOYIJIa Ha TPOYTJIOBE, a 3HAMO Ma Cy WX TaKBe IOJeJie 3aHMMAaJIe,
JIAKO ce mobOurja KOJMMKU je 30Mp YHYTPANIBUX YII0BA Y HETOYLIIY, IIa U Yn-
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BEHUNA Oa je 30up CHOJbaIlbUX YIJIOBA jeTHAK YEeTBOPOCTPYKOM MPABOM
yray. Hapasmo, kao mTo je Beh HaBemeno panuje, Oumia je mo3HaTa u
jeMHAKOCT YHAKPCHUX YTJIOBA.

Cse 0BO je 6ua0 MOBOJBHO ma XuMac MOxe na 3akbydn na je AE= AB’
u B'D=B'E te je AD— AE=B'E'. Ilakne, pa3imka Oy:KUHA OMjaroHaJe U
CTPAHMIIE BEJIUKOI METOYIJIa jeAHAKA je AY:KUHU AujaroHaste Mamer. Jlok
je cmmuno AE=ED'=EA' u B'E'=B'D=B'E e crora u AE—B'E'=B'A’, Tc
je paznmka oyskmHe cTpaHuie Beher m aujaronaje Mamer jeqHaka IY:KUHUI
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CTpaHuIle Mamer neroyria. HapaBHO ga ce oBaj mocTymak HacTaBba. AKO
ca dp O3HAYMMO NY;KVWHY OUjaroHaJIe N-TOT IPAaBUJHOL IETOYIJA, & Ca dp
Oy>KUHY HerOBe CTPAHWUIE, OHIA MMaMO Oa je

dpi1=dp—ap, Gpy1=ap—dyy, 3a CBe n.

Ho, mocrynak namakema 3aje tTHUYKe Mepe d] U a1, KOjJU CMO PaHUje OMUCAJIN
ce ympaBO y TOME U CACTOjU: HAJA3UMO d] —d) U TOIITO je TO Mame oI dj,
OHZIa OX d] OAY3UMaMO Taj pe3yiTaT U TAKO HacTaBmbamo. llakie, mobu-
jamo uu3 di, ay,ds, az,.... Illpema Tome, oBaj mpoIec ce HUKAIA HE 3aBPIIaBa
Te MUjaroHaJia U CTPAHWUIA OPABUIHOT METOYTJIa HUCY CaMepJbuBe. Y OCTa-
JgoMm, ako Ou | 6uma 3ajemauuka mMepa 3a di; U d;, OHIA OU OHa MEepuJIa CBE
OBe CTpaHUIle W AWjaroHaJie, a TO HUje Moryhe jep je jacHO ma ce OHe CBe
BUIIE U BUIIE CMakhyjy ¥ 3a HOBOJLHO MaJii IETOYrao CBU OBU €JIEMEHTU he
outu kpahu ox I.

akmne, BUANMO Ha je IPUINYHO OUYUTJIETHO N4 AWjarOHAJa U CTPAHUIA
NPaBWJHOI METOYIJIa HUCY CaMepJbUBE M Oa Ce, IITO OW Cce PERJO0, ,,CBe
Buau ca ciuke’ . Cauke koja je 6uiia m3yserHo 3uadajua [luraropejuuma.
HapaBHo ma ce HemTo CIMYHO MOK€ M3BECTH W 33 AWjarOHAJY U CTPAHU-
1y KBazIpaTa, ajyd Ty HEMaMO TaKO IPUPOTHO GOPMUPAHY CIUKY, HUTU j€
OKA3 KOjU CMO HABEJU 3a MPAIMOHAJIHOCT A/2 TakBOr Kapakrepa. CTora
Ce ca BEJIMKOM CUT'ypPHOIINY MOKE 3aKJbYUUTU A CE€ HECAMEDJBUBOCT, KOja
je buita Beauky MoK 3a [luTaropejie, a uMmajaa 1 BpJao 030uI/bHE TOCTIEOUIE
IO KaCHUJU Pa3BOj I'PUKe MATEMaTUKE, IPBU IYT YCTAHOBUJA y CIyYajy
AUjaroHaJjie U CTPAHUIE MPABUJIHOL IMETOYTJIa.

3eHOHOBU HapaId0KCH

3a ocuuBauva Eiejcke mroise cmarpa ce [Tapmennn. OcuoBHa uaeja me-
rOBOI yYema Omia je: jeIMHCTBEHOCT W HempOMeHJLUBOCT. CBaKO KpeTame
je minysuja — pa3iIMKyjeMO OHO IITO je CYHITHUHCKO, CTBAPHO, OJ OHOT'a IITO
je uysnno. OBO riemuinTe Cy KPUTUKOBAJU, a U ucMeBasu lluraropejmu.
Crora je 3enon (oko 450. romusue m. u. e.), [lapMEHUIOB yYEHUK, CMUC-
JIO BUIIE JIOTWYKAX MAPANOKCA KOjU Cy MMAJU 3a IUJb OA IMOKAKY Oa je
U IUTArOPEjCKO ydYeme O IPOMEHAMa U BUIIECTPYKOCTHMMAa Takobhe mpobie-
MaTUYHO:

Moju cnncn cy nomoh NapmeHnoBOj T3 NPOTUB OHMX KOjU Cy Ce yCcyaunu fa je
nsnoxe noacmexy, Tepaehun ga ako JefHo nocroju, M3 Te Te3e NPOM3/1a3n MHOro
CMELLHOT 1 H0j caMoj npoTuspeyHor. Moj cnnc nobuja oHe Koju TBpAe Aa MHOXWHA
noctoju, Bpaha um yaap 3a ygapom, 1 jow Buwe, HacTojehn Aa yumHWU jacHUM
Ja 6u, jow cMellHMja Hero nMpeTnocTaBka Aa JefHo nocToju, msrnefana hMxoBa
MPEeTNOCTaBKa O MHOXWHM KOja MOCTOjU.

3€HOH je CMUCINO OKO YETPIECET MapagoKca, Ol KOjUX je MO3HATO Ie-
cer. Apucrorenoa Pusuka je TIaBHU U3BOP 38 3E€HOHOBE IOKA3€ MIPOTUB
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kperama. Mw hemMo HaBecTm yeTmpu mapamaokca. IlpBa mBa mapamokca
TUUY Ce AUCKPETHOCTU/KOHTUHYUPAHOCTU IPOCTODA.

1. Muxoromuja /la 6m Ouimo KO mpemao HEKO PacTojare, OH HAJIpe MOpa
na mpebe MOJOBUHY TOr pacTojama, a ma Ou mpemao Ty MOJOBUHY, MOpPa
Hajupe yerBptuny urn. Crora 6u oH Mopao ma npebhe GeCKOHAUHO MHOTO
[eJI0Ba y KOHAYHO BPEME.

2. Axun u Kopmaua Axun je HapaBHo Op:ku on kopmaue. Crora joj
OH y TpuuM Aa HEKy mpemnuocT. Ho, mok AXxumi cTurkHe no Mecra Tae je
Ouita Kopmada, OHA je OTUImIa MaJo majse. Jlok crurae mo Tor ciaemeher
MecTa, OHa je omeT MaJo ogMakia. Crora AXuia HUKaa He MOsKe Oa CTUTHE
KOpHauy.

Oxnrosope Ha OBe HapaloOKCe je MOHyauo cam Apucroresn. 3eHOHOBU
IOKa3U NPEeTnocTaBbajy na je nemoryhe npehn 6eckonauvan 6poj Tauaka 3a
KOHAYHO BpeMe. Ay TO 3HAYM HEe yBUIETU PAa3iuky m3Meby OGeckoHaumHe
NeJbBOCTU 1 OeckoHauHe mporexkHocTu. Cpararxo je Hemoryhe mpehn
OeCKOHAYHY yAAJLEHOCT 33 OrPAHMUYEHO BpeMe, aiau jecte Moryhe mpehwu
OeCKOHAUHO OeJbUB IIPOCTOP, jep je u caMo BpeMe OECKOHAUHO NeJbUBO
TAKO [a je 3alpaBo MOCPeIU Npelaxkeme DECKOHAUYHO eJLbUBOT MPOCTOPA
3a HEKO OEeCKOHAYHO [e/LUBO BPEME.

Ilpyra mnBa mocsehena cy Bpemeny.

3. Crpena Crpena koja IyTyje y CBakOM TPEHYTKy 3ay3uma oxapebeny
mo3unujy y mpocropy. To 3maum na ce y OMIo KOM TPEHYTKy OHa He kpehe.
Ako ce He kpehe y 6uino koM TpeHyTKy, OHa ce yommre u He kpehe.

4. Cramumou Hera mocrtoju majkpahu Bpemencku muaTepsaJ. VY Hera je To
uHTEPBAJI y KOMe oapebenu objekar koju ce kpehe mpobe jemmo mecTo
(BumeTu cauKy):

A Ay | Ay | Ay

By | B, | By | By

C |G| G| G
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ITocmarpamo Tpu objexra — jenan je Henokperas (A — Tpubuie Ha cTa-
IMOHY ), a ApyTH ce kpehy, ajau y CynpoOTHUM CMepOBUMa — B CieBa ymecHo,
a C 3mecua yneBo. IIpoGiem je y tome mro kKana B mpobe memokpernu A
3a jemHo MecTO, a C mcTto A 3a jemHO MecTo, mobmjamo:

A | A | A | A,

Bl Bz 33 B4

C, G | G| G

Bumumo na je B y ommocy ma C mpomio 3a aBa MecTa. 1ako ma Taj
TpeHyTaK He Moske Ourwy Hajkpahm.

Ilocaemuiie mapanokca m HecaMepJbUBOCTH IIO
NaJb¥l Pa3B0Oj TPUKE MaTEMATUKE

ITo ceemy cynehu, 3eHOHOBU apryMeHTH, KAO U OTKpUNie HecaMepPJbUBUX
BEJIUUMHA Cy MM BeoMa OyOOK yTUIaj HA PA3BOj I'PUKE MaTEMAaTHUKE.
Y panuje BpemMe cy ce BeaumumHe Kon IlmTaropejama mpezncraBibaJjie Ka-
Mmerumhuma, HO ko4 Eykaumma hemo Beh BumeTu ma ce cBe BeJUYUHE, T4
JyaK U IPUPOAHU OpPOjeBU mpeAcTaBibajy Ay:kuMa. ['eomeTrpuja je mpeysena
npUMaT y OMHOCY Ha Opojese.

YTumaj je 6o TOJMKO BEJIUKU Ha Ce KO jemHAurHa IOoYesia 3aXTeBATHU
XOMOTEHOCT — KOJI CUCTEMAa jemIHauynHa Koje cy y Mecomotamuju 6e3 mpoo-
jeMa, a u 6e3 Opura, penaBau:

xy=A4A, x+y=bh,

ron I'pra ce 3axrTeBasio na A Oyme moBpmuua, a b my:x. OBo je ocrauio,
non yrunajeMm I'pra, Beoma qyro y maremarunu. Jak ce nponopunuja nsbe-
raBaJjla u KOJ pellaBama JIMHEAPDHUX jeqHAUYMHA: aX = bc ce mocMarpao
KA0 jeTHAKOCT MOBPINMHA, a HE Ka0 jeIHAKOCT a:b=c:x. 3a pemasBame ce,
AakJe, HAje KOPUCTUIIA CIUYHOCT, Beh je AHAKOCT MOBPINUHA.
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0, C A

B D

Koucrpyucao 6u ce npaBoyraouuxk OCDB uuje cy crpanure b= OB u
¢=0C u ougna 6u ce my:x OC nocraBuiaa ny:x OA=a. 3aTum 6u ce KOMILIe-
Tupao npaBoyraonuk OAEB y kome mujaronaja OE ceue CD y Tauku P.
Kako je P(AAOE) = P(ABOE), P(ARPE) = P(ADPE) u P(AOSP) = P(ACOP)
(omrosapajyhm TpoyrioBm cy HapaBHO MOAYJADHU, CTOTA W UMajy WUCTE
nospmuse), To je P(SBDP) = P(ACPR) u, konauno, P(COBD) = P(OSRA), Tj.
bc=aCP, te tako nobujamo na je x=CP.

IMuraropejuu cy umasnu jom yrunaja. Apxura u3 Tapenra (jyr manam-
we Wranuje) je yBeo KBAJIPUBUIYM: apuUTMETHKa, [€OMETPUja, My3UKa,
acrpoHoMuja (3HaMO ma je Mysuka Owsa 3Hauajua Ilutaropejumma). Y3
KacHUje nomasame TPUBUJYMA: T'paMaTHKAa, PETOPUKA U JIOTUKA, UMaMO
OCHOBY 3a 0Opa3soBame Ha 3amany y TOKy Hapemaux ckopo 2000 romuua.

Ocum oBora, Ilmaton je yumo m3 xmure lluraropejua ®Punosnaja u rta
KIbUra je Ha mera M3BPIIMIIA BEJWKU yTunaj. be3 o63upa Ha TO IMTO ce
3a [luraropejue He Ou morso pehu na cy Ouiam maeanucTy y Guiozodpuju,
MCIOCTABUIIO CE Aa Cy OHU MMAaJii BEJUKU yTUNa] Ha maeaaucty [lmnaTona.
He 6u ce morsno pehu na je cam [lnaron nMao HEKUX MaTEMATUYKUX PE3YJI-
TaTa, aJu je MaTeMaTUKa UMAaJIa BPJIO BAKHO MECTO Y HeroBoj AKaaeMuju.
[ITo je curypuo mon yrunajem Puosaja, jep OHO MaJO IMITO CE& O MaTe-
Maruim Moxke Hahu y uspekama Cokpara je Bulle HEraTUBHO HErO MO3U-
THUBHO. Y CBaKOM ciayd4ajy, Ha BparuMma l[lmatonoBe Aranmemuje y ATuHu
crajane cy peum: ,Heka oBae He ynga3um HHUKO KO He 3Ha reomerpujy.”
Suauajun Maremarudapu cy noxabamu IlnaronoBy Akamemujy.
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Eynokc u meron mcupnibuBamka

Kako ynopebuBaTu mecamepisuse Besuunsae? Pano perieme oBor mpoo-
JeMa je U3y3eTHO 3aHMMJbUBO. Hawmme cmarpatio ce na cy Benuuuse a, b, c,d
y OIpOIOpUMju

a:b=c:d,

aKO ce y IOCTYIKY y KOMeE ce 3a a M b Tpaku 3ajerHudka Mepa qo0ujajy
uctu 6pojeBu Kao y moctynky 3a ¢ u d. OBo ‘panu’ m y ciaydajy kKama cy
au b (ogHOoCcHO ¢ u d) camepibuBH, a 1 Kana Hucy. CaMo ce MOpa JeCUTu
a aJIropuTaM naje ucre Opojese.

Ilobpa je maycrpanuja TO Aa Cy NPABOYTAOHUIN UCTUX BUCUHA Y UCTO]
IpOIOpUMjU KAa0 U BUX0oBe ocHOBe. Hamwme,

jacHo je ma ce y MOKYIIajy HAJAKEHA 3ajeIHUYKE Mepe 3a @ u b uctu Opoj
IyTa BPIIM OAY3UMal€ Yy CBAKOM KODaKy, KA0 U Yy HAJAKEHY 3€jeTHUYKE
Mepe 3a A u B, 6e3 003upa Ha TO ma Ju he ce MOCTYIAK 3aBPIIATUA IOCIE
KOHAYHO MHOro Kopaka miau He. Ha oBaj Hauwn ce, makie, MOTY IOpEAUTH
U OHOCU HECAMEPJPUBUX BEINUUHA.

Ho, 6una je morpebua Goma ¢opmynanuja. Ona motuue on Eymokca,
koju je 6uo crymenr y IlmaronoBoj Arkamemuju. Hanasmmo je y V kmusu
Eyknmunosux Eaemenama (medpuuunuja 5). Hapasmo, tamo je Hasenena
peunmMa, Mu je MoskeMoO Kpahe u jacHHje OBAKO MCKA3ATH.

Bennunue a,b,c,d cy y nponopumju a: b =c:d ako 1 caMO ako je 3a CBe
no3nTUBHe Lenie BpojeBe M 1 1 TaUHO: YKONWKO je ma< nb, oHja je u mc < nd,
a ako je ma=nb, oHja je u mc =nd, a ako je ma > nb, oHga je mc > nd.

Kako Hasma3nTy moBpInHY KpUBOMMHMjCKUX ¢urypa’ YUwxu ce ma je u
paHUje IoCTojasia Maeja Oa Ce Y M OKO HeKe KPUBOJIMHU]CKe Gurype ymnm-
CYjy, OOHOCHO OIMCY]y IPaBOJUHUjCKE PUType U & Ce Tako moBehaBameM
Opoja crpaHua TPUOIMKMIMO MOBPUINHYU KprBoauHUjcke purype. Ho, na-
paBHO 7a je mojaMm JuMeca OMO HEMO3HAT, & TUME U PeIeH.e TpodieMa HUje
6usio mako moctynHo. Ha ocHOBY omora mto je mucao Apxumen, Eymoxkce je
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Ouo Taj Koju je Jao aKCMOMY, KOjy AaHacC 3HAMO IO MMEHOM A pxumena, ak-
cuoMy HemperugHocTr. OHa Kajke a aKO HEKe NBe BeJIUYUHE UMajy OITHOC
(mTo 3HAUM na HUjeNHA HUje jeHAKA HyJIU U Aa Cy OHE YHOPEeIUBE), OHIa
ce yBek Moxke Halim yMHOkaK jenue koju je Behu ox one apyre. To pemasa
u mpobJeM KOju je 3aHMMAa0 MaTeMaTudape — KOju je TO yrao KOju TaHIeHTa
Ha KPUBY 3aKjama ca caMoOM KpuBOM. YuHU ce ma TO HuUje HyIa, a OIET
... Taj kpUBOMMHU]CKM YyTao TPOCTO HE 33M0BOHABA Ky IOKCOBY aKCUOMY Yy
OIHOCY Ha TPAaBOJMHUjCKE YTJIOBE.

M3Benena u3 oBor Merona je u rpuka METONA UCUPIIJbUBAKA (u3pas
koju ['pum yonmre HUCY KOPUCTUIN, aJiu ce omoManno y caBpeMeHoj mare-
MaTUIMN ) :

Ako ce oA Heke BeNMUMHe Ofly3Me Bap HeHa MONOBMHA, Ma Ce Of OCTaTKa Ofy3Me
Bap reroBa MONOBMHA M aKO Ce Taj MOCTYNak HacTaBW, OHAa ce moxe Aohu fo
BEJIMUMHE KOja je Matba Of Ma Koje yHanpej 3ajaTe BeNUUMHE.

Canma hemo nokasaTtu Kako je, cmarpa ce, bam Eynokc, mokaszao ma ce
MOBPIIMHE KPYyrOBa OOHOCE KA0 KBAAPATU HBUXOBUX IIONIYIPEYHUKA.

Hexa cy To xpyrosu k u K, BUX0Be IOBPUIVHE p U P, (bUXOBU NOJIYIPEY-
HUIL 7' 1 R.

k K

sKemumo nma moraskemo ma je
p/P=r?/R%.

[Ipernocrasumo na je p/P>r?/R*. Tama mocroju Benuuuua p’ Mama on p
taxBa na je p'/P=r?/R?. Heka je e = p—p'. Yuyrap xpyrosa k u K MoxeMo
YINCUBATUA MPABUJIHE MHOTOYIJIOBE KOjU MMajy WUCTU OpOj CTPAHUIA N U
NOBpIIMHE P, U Pj.

Huje temko yBepurtu ce na ce pasiuka maMmelhy NOBpumiHA Kpyra u
NOBPIIVHE YOUCAHOT MHOIOyLJIa CMamyje 6ap 3a moja HeHe BPEIHOCTH
aKo yIBOCTpydaBamMo Opoj crpanuna. To 3Haum ma hemo mocie M3BECHOT
BpeMeHa NOOWMTV MHOTIOyrao Ca M CTPAHUIA 3a KOjU je P — P;; MAImE Of E.
Tako mobujamo ma je pm, > p'. IosmaTo je ma je pm!/Pm=r?/R?. Crora je
Pm!Pm=p'IP. Kako je py > p’ nobuja ce ma je u Py > P, mTo je Gecmuc-
JIeHO jep je Pp moBpmumHa MHOroyria koju je ynucan y xpyr K. Ha umctu
HAYUH Ce N0Ja3U OO KOHTPAAUKINje aKO ce IPEeTIOCTaBU 1a je p/P < r2/R2.
3akmyuyjemo na Mopa 6utu p/P=r?/R?.
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JluHOCTpaT M KBampaTrypa Kpyra

Yuenur Eynorca Menem um meros 6par lwmaocrpar takobe cy mmamnum
3Hauyajue pesysarare. MeneMm ce 6aBMO KOHYCHUM Ipecenuma, IokK je Jlunoc-
TPAT UCKOPUCTUO XUINjUHY TPUCEKTPUCY & U3BPIIU KBAIPATYDPY KPyra
(Te ce, cTora, Ta KpuBa Ha3WBa U KBaApaTpucoM). lloriemajMo Kako je To
ypanauo.

Ae—— B
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HusocTparoB pe3yarar je na Baxku ciaenehe:
AC: AB = AB:DQ. 6))

IIpermocTaBUMO na OBO HUjEe TAYHO U HEKA j€ AC:AB < AB:DQ. Taza
je AC: AB = AB : DR, rne je DR > DQ. Hexa kpyr ca nearpoM y D u
noaynpedHukoM DR cede TPUCEKTPUCY Y Tauku S u cTpaHunyy AD y Tauku
T. Hexa je monuosxje nopmase n3 S ua DC o3naveno ca U. IlozraTo je 6uno
Jla e JIYKOBY KOJU OArOBapajy MCTUM yrJIOBMMa OJHOCE Kao IITO Ce OJHOCE
HOJIyIPEYHUIM TUX KPYyroBa, Te je AC:TR=DC:DR u, xaxko je DC = AB,
cienn AC: AB=TR:DR. Kako j je, IO XUIIOTe3!, AC:AB=AB: DR, mobujamo
na je TR=AB. Ha OCHOBY OCOOUMHA TPUCEKTPUCE TR:SR=AD:SU = AB:SU
U CTOTa CIequ Oa je SR= SU, mrro Huje moryhie jep je mysKMHa HOpMAJe U3
S ma DC mama o4 OyXWHE Ma KOoje mpyre kpuBe on S mo tauke Ha DC.

Ha cnmuanm mauws ce paspermmaBa W CIIydvaj AC: AB > AB: DQ, Te 3a-
KDYUYjeMO ma Mopa OuTu AC:AB = AB:DQ. Ha OCHOBY OBOTa, MO;KEMO
Ia KOHCTPYUMIIEMO YK YUja je AY:KUHA jeTHAKA AC. Ho, To je uerBpTUHA
KPY’KHUIIE M OHIA HUj€ TEIIKO KOHCTPYUCATU U KBAJAPAT UMja je MOBPIINHA
jemHaka MOBPHIIMHU Kpyra ca neHTpoM y D m momyupeunuxoMm DC.

Hama mamac Huje Temko na oapennMoO jeIHAUNHY TPUCEKTPUCE y IO-
JapHUM KoopauHarama. JloGujamo

wrsinf =2a0,
ako je a= AB =DC. Hawume, y momapHuUM KOoOpAuWHATaMa je X = rcosf u

y=rsinf. Ho, u3 cBojcraBa Tpucekrpuce, koja cMo Beh KopucTuim rope,
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nMaMo na je

0 'y

2 a
Hakne, my =2a6 u, xkaro je y=rsinf, nobrjamMo ropeHaBeneHy jeTHAYUNHY.
OpnaBne nako mobujamo koopauHare Tadyke Q (MMaMO Ty, HOAYyIIE JIMMEC,
anu Beh CMO pEeKJIu na Cce Ta Tayka U He MOojaBJbyje Ha KPUBOj KAO MPECeK
Te mBe mysku): nri2a=60/sin@ — 1, kax  — 0, Te je x =rcosf > r = 27“,
ranx 0 — 0. armne, Q uma roopaunare (2a/m,0). Huje Temko Bumetn nma ce

nobuja ucto mro u y jemHaumuum (1).

Eyxmum

ITocae cmpru Anexkcanapa Bemuror, momto je mo 6op6e 3a Biaact mebhy
BErOBUM IeHepaIrMa, TEPUTOPUja je NMOoIe/beHa Ha TPU Oejad, & BJIACT Y
Erunrty je 6una y pykama muaactuje Iltonemeja. 3amouumme emoxa Xeii-
enu3Ma. Y AsekcaHapuju Cy OCHOBaHE IBe 3HauajHe mHCcTUTyIUje — My3ej
(rkoju je 3ampaBo OMO MHCTUTYT Yy CaBPEMEHOM CMUCILY) u Bubiauoreka.
Muoru 3HaYajHM MUCAUOUM Cy HOULIM y AJsekcammpujy u Ty je cama 0Ouo
LeHTap HAYKe.

Jenan on tux yuenux mymu 6uo je u Eykaun (oxo 300 romuue 1. H. e.).
3aHUMJLUBO je & Ce O 1eMy 3Ha BPJIO MaJIo, YaK Ce He 3Ha HU MECTO y KOMe
je poben, HU rIe ce mMKOJIOBAO, AU ce cMaTpa Ja je yuuo ca [InaroHoBUM
CTyHeHTUMa, akKo 1 Huje 6uo y camoj Aramemuju.

Hucy csa EyrannoBa nmena cauyBana. M3meby ocranux, usryGimene
Cy M BEroBe KmUre O KOHYCHUM IpecenuMa, Koje ApxuMmen HABOIU U KOje
ropuctu. Ho TO meno, Kao u jemHo paHuUje O KOHYCHUM IIPECcerMa, KaCHUIje
je 6uio npesasubeno 3axpasmyjyhu AmososujeBuM pamoBUMa O KOHYCHUM
npeceruMma. AmnosioHrjeBuM panoBuMma ce HelieMo GaBuTu 360r HEIOCTATKA
BpEMeHaA.

ITer Eyrmunosux nena je cauysano: Eaemewmu, Ilodayu, Lewewe duey-
pa, Penomernun Onmuxa. Ilpe 030umHUje nUCKycuje o Faemenmuma KPATKO
hemo ce mo3abaBUTU OBUM OCTAJUM IEIUMA.

Onmuxka je 3anpaBo mocBeheHa paHO] MATEMATUYKOj T€OPUjU IEPCIIEK-
tuse. Y 0] Eyknun msnaxke cBOjy Teopujy IUpeKTHOr Bubema (makie
Ge3 mpenaMama U pedeKcuje 3paka CBETIOCTH) IO KOjOj OKO IIaJbe 3Pake
KOju My TYjy [0 OOjekTa. Y meay KOPUCTU PEe3yATAT, KOjU Ce Ha BUIIE MECTa
nojaBipyje y cTapuM genuMma, na je tga <tgf axo je 0<a < f.

Heno Jewewe gueypa je cadyBaHO caMO y apPAICKAM IPEBOIUMA Yy KO-
juMa Ccy M30CTaBJHEHU HEKM MOKA3U Kao Jaku. HapaBHO, OHO je KacHUje
IpeBeNeHO Ha JATUHCKM, a MOTOM U Ha Apyre eBporcke jesuke. Cacrtoju
ce on 36 craBoBa y KOjuUMa ce pa3Marpajy pa3He MmoAesie paBHUX QUTypAa.
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Ha mpumep, y craBy 1 ce Tpasku ma ce Habhe mpaBa mapaJieiHa jemoHO]
CTPAHUI TPOYTJA KOja Taj TPOYrao MEeJW Ha MOBa Aejia UCTE MOBPIIUHE,
IOK ce y cTaBy 4 Tpa:Ku IpaBa Koja je IapaJjieIHa OCHOBHUIlaMa Tpalle3a, a
nosnoBu ra. llocaenmu craB Tpaku MOAENY YETBOPOYIJIA ¥ AATOM OIHOCY
TpaBOM KOja MPOJIa3u KpO3 AATY TAUKY HA jelHO] O CTPAHUIA TOT YETBO-
poyria.

Eyxmumnoso neno Ilodayu mo cBemy cynehu je Hactaso kao nonatak Fae-
menwmuma. Canpsxu 95 TBphema koja ce TUUy HaJaKeHha PA3HUX BEIUYMHA,
FeOMETPUjCKUX TTPABUIA O TAPAJIETHUM TPABUM U MPOMOPIUOHATHUM BEJIU-
uyHaMma. Heka on TBphema Cy eKBUBaJIeHTHa peliaBamy KBAAPDATHUX j€II-
naymHa. Ha mpumep, tBpbhema 84 m 85 cy reomerpumjcka Bep3uja Meco-
HOTAMCKUX METOJa 33 PelaBame CUCTeMa jelHauuHa Xy =a’,x+y=b.

IHeno Penomenu 6aBU ce aCTPOHOMMjOM, 3aMIPABO AEJIOM KOju je mocBehen
kperameMm CyHIa u 3Be3na, ajil ce CBe TO TpeTrmpa reomerpujcku. larie,
pami ce o chepHoj reomerpuju. 3annMmiuBocTy panu, Cras 1 kaske na je
3eMiba y CPEAUINTY KOCMOCA U TO Ce U HOKasyje ...

Ilozabasumo ce Ccaga T'JIaBHUM EyI{J’II/I,HOBI/IM [eJI0M, HEeTrOBUM Eaemen-
muma.

Eyxkmunosu Eaemenmu HUCY TPBO IEIO Ca TUM HACJIOBOM. 3HA Ce 3a
jom Tpu paHuja TakKBa Mnea, jeIHO ON HBUX U O4 XUIOKpara ca Xuoca.
Ho, ona mucy cauyBana. Eaemenmu cy yIOCHUK eJIeMEHTapPHE MaTEMATUKE.
Cactoju ce on TpuHaecT Kbura (1aHac 6u ce TO IPUTOIHKAjE MOTJIIO HA3BATU
riaBaMa, aJdu KOPUCTUMO TPaIUNUOHAJIHY TepMUHOJOru]y). IIpBux mect
kmura mocseheno je reomerpuju y pasuu, ciaemehe tpu teopuju 6pojesa,
IeceTa HeCaMePJbUBUM BeJINUYMHAMA U MOCJIENHhe TPU CKOPO Y IEJIOCTU Ieo-
METPUjU IPOCTOPA.

Ha nouerry xmure nare cy 23 nepununuje. [Ipobrem ca oBum nedunu-
nrjaMa je y ToMe IITO OHe He ne(UHUIIY ITOjMOBe Ha OCHOBY Beh mosHarux,
jemHOCTaBHUjUX mMOjMOBa. Penwmo, mepumHunmja tadke je ‘OHO IITO HEMA
nenoBa’, mepmHUnNMja mpaBe: ‘nyskuHA 0Oe3 mmpuHe'. To CcBakako HUCY
IepUHUNVje Y TPaBOM CMUCIY Te pedu, MorJyo 6u ce pehu na je To nokymaj
HEKOT TMOojallllhelma, MOkIa mon yrunajeM Ilmarona.

IMocne oBux mepuHMIUja Cieou IEeT MOCTYJIATa U HeT akcuoma (miu
ommrTux UCTUHA). Pazauka 6u Tpebano ma Oyle y TOME MTO CY aKCUOME
OIIITE, OJHOCE Ce Ha CBe 00JacTy, JOK Cy IOCTYJAaTU CIeNU(UYIHO Ieo-
METPU]jCKU.

IlocTynaTu

1. Moryhe je manpratu npaBy JUHU]Y 04 OUIIO KOje TaUuKe M0 OUIIO KOje
TayKe.

2. Konmauna mpaBa nuHHja MOMKE C€ HPOAYKUTU Y IPABY JIUHU]Y.
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3. Moske ce onmmcaTu KpyT ca OMIO KOJUM MEHTPOM U OUII0 KOJUM MOTYIPEU-
HUKOM.

4. Csu mpaBu yraosu cy MehycobGHO jenuaru.

5. YKOIMKO mpaBa JUHUja cevye ApPyre IBe IpaBe JUHUje U aKO je 30up
VHYTpaIIlbUX YIJOBa Ca jegHe CTpaHe Mame on 30upa aBa mpasa
yria, OHIA Ce, aKO Ce Te IpaBe JUHUje IPOIyKe HEOrPAHWUEHO, OHE
CEeKy ca Te CTpPaHe ca Koje je 30up TuX yrJjioBa MamU OX ABA IIpPaBa
yria.

Axrcuome

1. CrBapu koje cy jemnake mcToj cTBapu jemnake cy u meby coGowm.
Axo jemmarum momarte jemHake, IEJUHE Cy jeIHAKE.
Axo ce jemHake omy3My O jeTHAKUX, OCTAId Cy jeTHAKU.

CrBapu Koje ce mokJanajy jeana ca apyrom, jemnake cy meby cobowm.

Tt s W N

Ilenunua je Beha on memna.

Kao mro ce Mmoxke Bumern, Eykaun ce Tpyauo ma ma MUHUMAJAH OPOj
nocrynara. Ha mpmMep, mocTysnar 3 rOBOPH CaMO Ja C€ MOKE KOHCTDPY-
ncaTy KPYyr ca OaTWM IEHTPOM M JATUM OTBOPOM Imecrapa. Hewma peum o
TOME [a Ce HEeKa My:KUHa MOyKe ‘TpeHeTw’ MOMONy mecTapa ca jemHe Iy:Ku
Ha Apyry. lakige, oBre mMaMO KOJAICUOWIAH IIECTAp — Kala Ce IOIVUTHE
ca mamwpa, OH ce 3arBapa. Ha camom mouerky, Eyrkann ce morpynuo na
MOKaske KaKO ce OBa pecTpukiuja Moske npeaszuhu. To je ypabeno y mpsa
TPpU CTaBa IOPBE KHUTE y KOjO] MMa YKYIHO 48 cTaBoBa.

IIpBu craB roBOpmM O KOHCTPYKIUjUA j€OHAKOCTPAHUYHOI TPOYILJaa Ca
3a,1aTOM CTPAHUI[OM.

Iakne, 3amara je ny:xk AB. Hauprajy ce mBe kpys:kHUIE — jemHa ca
meHTpoM y A m mosynpedyHukoM AB m npyra ca meETpoM y B m mctum
MOJIYyIPEYHUKOM. Y IPECEKy OBe naBe Kpy:xuie nobuja ce reme C TpayKeHOT
jemHaKOCTpAHUYHOT Tpoyraa. HeMa HUKaKBUX KOMEHTapa KOju objar-
BHaBajy 3alllTO Ce OBe NBe KPYKHUIE YOIITe CeKy. EBumeHTHO je na Ou
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HAM Tpebao HEKW MOCTYJIAT O HEMPEKUIHOCTU Oda OmcMO TO 00e30emuiu.
Ho, Tora mema.

Y cneneheMm craBy rOBOpHM Ce€ O TOME KaKO Ce O JaTe Tadyke A MOKe
HAHETU Iy je[HAKe Iy:KUHE Kao U 3anaTta mysk BC, 3ampaBo Kako ce MOKe
nahu ny:k dyuja je ny:KuHA jeqHAKA 30Upy AY:KUHA ABE 3a0aTe IYKU.

Hajupe ce xoncTpywume jemHakocTpanuyuau Tpoyrao AABD, moTtom ce
HaJla3U Ipecek KpyTra ca HeHTPOoM y B u nonynpedynnkoM BC u Ipomy:KemeM
nysxku DB. KouauHO ce HaJia3u MpeCceK Kpyra ca IeHTPpoM y D mosaymped-
uuka DG u nponyskeTka ny:xu DA. JacHo je na je AH ny:k ucCTe Oy:KUHE Kao
u BC. Tako cmo mobusu na je myskuHa qy:ku DH 3anpaBo 30up my:KuHA
ny:xu AB u BC.

Ilorom ce morasyje m Kako ce OJ 3anaTe AyKHM Belhe ny:KuHe MOKe
OZy3eTU 3aJaTa LYK Marme TyKUHE.

Y IpBOj KIBU3U Ce HAJa3e TeOpeEME O MOy AaPHOCTU TPOYILJIOBA, O CBOj-
CTBUMA NIapaJIeIHUX IPABUX, & U KOHCTPYKuuje napasgenorpama. llocmaen-
wma aBa craBa — 47 m 48 nmoceehena cy mokaldy I[luraropure Teopeme u
meHor obpara. Bepyje ce ma moxas Iluraropune TeopeMe koju je oBme
nprKasad norude on camor Eykianna.

Ioras je meocnmopuo eserantan. Hawmme, nmpumehyje ce ma je kBampar
man AC jemnak OBOCTPYyKOM Tpoyriy AAFB (kama ce OBAKO KayKe MUCIU
ce ma cy oxrosapajylhie mospumee jenHake), jep je OCHOBMIA TOT TPOYIJIA
FA = AC, a Bucuna je AC. OsBaj Tpoyrao je nak jemax tpoyriay AACD
(momymapuu Ccy), a Taj ABOCTPYKU TPOYrao je jelIHAK NMpaBOYTaoHWKY AL
(na, moreran ce kon Eyknuna npaBoyraoHUK TAKO O3HAYABA, & U 3AIITO 14
He, jaCHO je 0 KOM ce O0jeKTy pajiu, 3aIlTO yBOIUTU HONATHE Tadke?) —
ocHOBUIIA Tpoyriaa je AD, a BUCHHA je Opyra CTpaHUIa NpaBOyraoHuka DL
(mapaBHO, Huje TO OykBaJHO BucuHA, DL je jemHAKO BUCHUHU). 3akjbydyje
ce na je xBaxpar Han AC jemnakx npaBoyraonuky AL. Ha cawuan Hauwms
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ce mobuja ma je kBampar Han BD jemHak mpaBOyraoHukKy BL, Te ce Tako u
nobduja ma je 36up xkBamgparta Han AC u BC jemnak kBaapaty Han AB.

Bpensa je cnomena uyumenuna na Eyknnn onmax nocie nokasa ITuraro-
puHe TeopeMe naje m moka3 obparHor TBphema — yKOJMKO 30Up KBagpaTa
HaI ABE CTPAHUIE y TPOYIJY jecTe jemHak KBagpaTy Han Tpehom Te aBe
npBe cTpaHuile obpasyjy OpaB yrao.

Hpyra xmura Eaemenama je xpahia (canpsxu camo 14 crasosa) u Behu
€0 Hme je moMaJio HeOOWYaH 3a Hallle MOMMame HacTaBe reoMerpuje. Ty
Ce HajBUIINE PAIU O TPUKO] 2eomMempujckoj aneedbpu. Havme, kpusa y rpuroj
MaTeMaTUIM HacTaJa 300r mpobiieMa HEeCaMepJbUBOCTHU je, Kao IITO CMO
Beh pekau, yrunana Ha TO I'prm moummy na cBe OpojeBe um Bese mebhy
BUMa u3pakaBajy momony mysku, HOBpIIMHA U camuyHo. Ha mpumep, mpBu
CTaB TJIACH:

Ako cy paTe [Be npaee NuHWjE W jedHA Of HMX Ce nojenn Ha 6uno koju 6poj
oAcevaka, oHAa je npaBoyraoHuk ofpeheH ca Te [ABe npaee NuHUje jelHAaK NpPaBo-
yraoHuumMma Koju cy ofpebeHn TOM HenceueHOM MpaBoOM JIMHUJOM U CBaKUM Of
oAcevaka.

Hapasuo, oBne cy Te mpaBe JMHZje 3alpaBO AYKU U OBO HUj€ HUIITA
APYTO IO 3aKOH AUCTPUOYTUBHOCTU 38 MHOMKEHE:
AD-AB = AD-AP+AD-PR+AD-RB (mapaBHo, MO¥e 1 010 KOju Opoj menosa,
CJIIMKa C€ OJHOCU Ha MOJENY HA TPU Aeyia). Y KACHUJUM KEUTMaMa Ce HAJIA3E
U OKA3W 3aKOHA aCOIUjATUBHOCTU U KOMYTATUBHOCTHU 38 MHOMKEIHE.

CraB 5, Ha KOMIJINKOBAH HAYMH (POPMYyIuIle GOPMYIy 38 PA3JIUKY KBa-
npara, IpenusHuje Ty je mokasaHo na je (a+b)(a—b)+b?=a?. Cse je oBo
BE€3aHO U 3a pellaBame KBaJpPaTHE jelHAUMHE, CIUYAH OUjarpaM, KOjU Ce
KOPUCTH 3a NOKa3 OBEe UNI-EHUIle, KOPUCTU C€ U 3a pellaBame jeTHAYNHe
ax—x*>=b?>. Hehemo ce merasmuuje TuMe GaBuTH.
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ITocnenma Ttpu crasa cy 3anumiuBa. Cras 12 maje ¢popmyianujy ko-
CHHYCHE TeopeMe 3a TYyHOyIJI TpOoyrao (HapaBHO (GOpMyJanuja YKBYIyje
Taj TYIHM yrao), DOk cras 13 naje gopmynanujy Te TeopeMe 3a OMTPOYIIU
Tpoyrao. Uaycrpanuja 3a cras 12:

o

D B A

Peunma ce omucyje dopmyna: AC? = AB>+BC?+2AB-BD. Hapasno, oBO ce
JIaKO IOKa3yje aBocTpykuM kopumhemem [luraropune teopeme.

Cras 14 raacu: KoHcrpymcaru KBaapaT jeqHAaK MPABOYTAOHO] CIIUIM.

Iaxrme, oBre ekcuaunuTHA GOPMYyIAIja HUje Oa Ce NOKasKe HEUITO, HETO
[1a Ce MOKayke KAKO Ce MOyKe M3BECTU KBaAPaTypa IPOU3BOJHHOT MHOTOYTJIA.
Y omrosapajyhioj caunu Koja WIyCTPYyje CTaB HaJa3U Ce ONUC KBaAPaType
HEKOI' Tpale3ouna, aju je JaCHO Ia Ce TO MOXKe ypaIuTu 3a OuUiIo Koju
MmHOroyrao. Hajmpe ce 3ampaBo, HA OCHOBY BUIIIE CTABOBa W3 IIPBE KIHUTE
KOHCTaTyje na IMOCTOjU NPaBOYTraOHUK UYMja je TMOBPIIMHA jeTHAKa MTOBP-
HIMHA TATOr MHOTOYTIJIA, & CYNITUHA CTaBa je na IPABOYTaOHUK CBeIe Ha
kBagapar. MHTepecanTaH je Taj HU3 CTABOBA Y KOjUMa C€ TTOCTEIEHO HAJIA3U
Taj TpasKeHN NPABOYTAOHUK, YMTAOIMMA MPEIYIITAMO & UX MOTPake aKo
UM je TO 3aHMMJBbWBO, HO MU TO HelieMO OBne naJbe MOKA3UBATH.

lenepanmo ce cmarpa ma je MaTepujas KOju je MPEACTAB/LEH y IPBE
IBe Kibure yriaBuoMm pesyartar pana [luraropejama. Tpeha u yerBpTa KH-
jura 6aBe ce TEOMETPHUjOM KPyra M cMaTpa Ce Oa Taj MaTepujasl YrIaBHOM
notuye on Xwumokpara ca Xwuoca. llpBu craB y tpehoj kmusu rosopu
O KOHCTPYKIUJU IEHTPa KPyra, OOK IOCJIeImU, CTaB 37 CaAp:KU TBPDheme
no6po maMm mo3uaro: PA?=PB-PC, rme je P Tauka BaH Kpyra, A IOXUPHA
Tayka TAHIeHTe Ha KPYyr Koja mpoJjasum kpo3 P, mok cy B m C mpeceune
TavKe Ceumnile Kpyra Koja mposa3u Kpo3 P. Y derBpTOj Kibuzm muma 16
CTaBOBA U OHU CE€ YIJIABHOM 0OaBe MPABUIHUM MHOTOYTJIOBUMA YIUCAHUM U
ONMMICAHUM OKO KPYTa.
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Ha mpumep, 16. ctaB roBOpM OmUCYje KOHCTPYKINU]Yy MTPABUJIHOT TET-
Haecroyria. HaumMe, KOHCTPYUINY ce je JHAKOCTPAHUYHU TPOYTA0 U MPABUI-

HUM IeTOyrao KOjU MMAajy jeTHO 3ajenHudko Teme. UV moToM ce KoHcTaTyje
Ia je caMo mMOTPeOHO MPEMOJIOBUTH JVK BI. Ta nobujeHa Tavyka HaAM Tala
naje u CTpaHuIly TpaskeHor mpaBuiaHor metHaectoyria BE. Cras 11, mak,
ONMUCYje KOHCTPYKINU]y MPABUIHOT METOYTJIA YOIUCAHOT ¥ KPYT

U Ta je KOHCTpYyKIUja Oa3vpaHa HA KOHCTPYKIUJU jeTHAKOKPAKOT TPOYIJia
4Ynju Cy yIVIOBU HA OCHOBUIU jeTHAKUA OBOCTPYKOM yIiIy Kon Bpxa. Ilorom
ce nyk AT monoBu m tako ce Habe CTpaHMIA IpaBUIHOr meTOoyraa. A
KOHCTPYKIONja TPaKeHOT jeIHAKOKDPAKOr Tpoyria omucaHa je y craBy 10.

Ilera kmura cagpxu nybsse nojmose. Ty ce pasmarpa Teopurja IpoOIOpP-
nrja. Kmura je y Besukoj mepu Oasupana Ha EynoKCOBUM pe3yaTaTuMa.
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O medururnuju 5, cmo Beh numcanu panuje, HOK je mepurUIja 4 OHO IMTO
HaM je caja TMO3HATO Kao ApxmMmenoBa akcuoma (a u cam ApXuMen TO
npunucyje Eymnokcy):

Kaxe ce pa cy ABe BeNMuMHe y OHOCY jefiHa NpemMa ApPYroj ako HEKM YMHOXaK Ma
Koje oA HUX MOxe BuTKn Behin o Apyre.

U oBy medmHMIMjy CMO CHOMUBAIM Kaga CMO rosopmam o Eymoxcy.
[Toenra je ma ce oBme roBopu O ynmopeauBOCTH aBe BeauuwnHe. Ha mpumep,
Oy U KBaJApaT HUCY YIODPEIUBU.

Bpoj craBoBa y kmusm je 25 u y H0j UMa BUIIE CTABOBa KOjU TOBOpE
O CBOjCTBUMA MPOIOPIUja, A U CTABOBA KOjU TOBOPE O CBOjCTBUMAa OpPO-
jéeBa MOMyT aCOIMjATUBHOCTU MHOKEHA WU AUCTPUOYTUBHOCTU MHOKEHA
npema cabupamy.

Y mecToj K®u3M, y K0joj uma 33 craBa, TeOpUja IPONOPIKja Ce IpUMe-
BYyje Ha cangHOoCTH pas3Hux ¢urypa. Ho, HaBenquMo u jenHy BaskHY Oe(uUHu-
1jy KOja Ce OBIE HOjaBJbYje€.

Hepurnunja 3. Kaxe ce pa je AyX mofiesbeHa y Kpajib0oj MU CPefr0] pasmepu
(HenpekmAHO) ako Uena Ayx cToju npema sefiem Aeny kao Befin [eo npema Marem.

OsBo je uyBeHu ‘3naTHu mpecek’. Hwmcmo cmomenynu panuje, aam axo
Cce CTpaHWIA OPABUIHOT METOYIJIA IMOCTABU Iy:K EErOBE AMjarOHaJie, OHIA
uMaMO OBy mogmeny ny:xku. Y craBy 30 mOKasyje ce Kako ce Oy:K e
HA OBaj HauWH. TepMUH ,HETPEKUIHO  V HAIIOj JUTEPaTypU je Be3aH 3a
UME,EHUIY A& Ce OBaj MpOoLeC HUWKaa He 3aBpmasa (Kao MTO CMO BUAEIU
pamuje).

Samummpus je cras 31 (remepasusamuja [luraropune Teopeme, ceTure
ce u KBaJpaType ‘Mecena’):

Kop npasoyrnunx Tpoyrnosa ¢urypa KOHCTpyMcaHa Ha CTpaHu Hacnpam npasor yrna
jeAHaka je 36Mpy CIMYHUX U CAMUYHO KOHCTPYMCaHUX ¢urypa Haj CTpaHama Koje
obpasyjy npas yrao.

Cenma, ocMma u meBeTa Kmura nocBehene cy Teopuju 6pojeBa, HAPABHO
y reomerpujcroM pyxy. lloumme ce medpuHUIMjaMa TapHUX U HETAPHUX
OpojeBa, IPOCTUX U CIOKEHNX OpojeBa, HapHO-HENAPHUX, HEeTapHO-HeIap-
HUX, KBaJpaTHUX U KyOHUX 6pojeBa. Taxkobe Ty mHamaszumo m nepuHUIM]y
caBpIIeHOT Opoja — TO je oHaj Opoj kKoju je jemHak 30UpPy CBOjUX TPABUX
nenunana. lIpBa mBa craBa cy mocBehena EykammoBoMm anropuTMmy mpeko
Y3aCTOIHUX OOy3MMama Kao IITO cMO Beh mmcanw. Y IpPBOM CTaBy ce
3aIpaBoO T'OBOPU O TOME Oa ako ce nobuje 1 Ha Kpajy TOr ajJropuTMa, OHIA
cy 6pojeBu y3ajaMHO IPOCTU, & OAPYTU CTAB TPAKU M1a CE ONUIIE HAJAKECHE
3ajequuuke Mepe (He 3ajeIHUYKOr NEJIUOLA, TEPMUHOJOTUja je HPUIIAro-
DHena reomerpuju) 3a GpojeBe KOjU HUCY y3ajaMHO IPOCTU. Y OBO]j KEHU3U
uMa U APYTUX MO3HATUX CBojcTaBa OpojeBa. Ha mpumep, cras 24 kake ma
aKO Cy a U C y3ajaMHO IPOCTU U aKO Cy M b U ¢ y3ajaMHO IPOCTU, OHIA CY
To 1 ab u c.
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OcwMma Kmura Huje IPEBUlle 3aHUMJBUBA 38 MOAEPHOT UUTAOLA, TOK Me-
BeTa CaAP:KU HEKOJWKO 3aHUMJBUBUX pe3yiarata. Ha mpumep, cras 20:

[MpocTux BpojeBa je BULLe 0Of CBaKe 3ajaTe MHOXMHE NpocTUX Bpojesa.

Hapasuo na Eykaun we rake ma mpoctux OpojeBa mMa OECKOHAYHO
muoro. Ilojam Geckomaunoctu je jom nmasnexko y Oynyhuoctu. On kake
na mpocTux OpojeBa mMa BUIIE OJ MA KOJE KOJIMYMHE mpocTtux O6pojesa.
Ilokas je onaj xoju mOOpPO 3HAMO: aKO je OaTa HeKa KOJIUYWHA IPOCTUX
OpojeBa, CBe X MOMHOKUMO U H0AaMo jemuuuily. Ananusupajyhu taj 6poj
nobuja ce ma MOpa na MOCTOJU jOII HEKU MPOCT OpOj CEM TUX 3aTATUX.

Cras 35 peunMa Ha 3aHUMJLUB HAUWH OMKUCYje METO 3a HAJaKEme CyMe
reomerpujcke nporpecuje. Vicnucarno ¢popmysom To je ciaenehe:

Ay —ay G —a

ar+---+ay ai
OnaBzae HUje TEMIKO M3BECTU POPMYILY:

aq"—a

a+---+ap=———.
qg—1

[Mocnenwu, 36. craB roBopu 0 GOPMYJIN 38 HAJNAKEIEE CABPIICHUX OPOjeBa.
Y MomepHuM TepMuHEMA TO je ciaexmelie: ako je 36up 1+2+---+2" ! opoct
6poj, omna je 6poj (1+2+---+2""12"71 cappmen 6poj. Hapasmo nuje
TEMIKO TPUMETUTU Ma, aKo je OpPoj 14244271 =21 IIPOCT, OHJIA U
O6poj n mopa butu npocrt. Haume, ykoauro je n=ab, rue cy a,b>1, ouna
je

1

2t —1=2—1= (29" —1= - (29" T+ 2741,

['pru cy 3manu npsa uvetupu caspiieHa Opoja: 6, 28, 496 u 8128. Ojxep
je TMoKa3ao ma je CBaKM MapaH caBpilmeH OPOj ympaBo TOpeHaBeIeHOT 00-
aura. OHO mITO ce M Jajbe He 3Ha je na au mMa OGeCKOHAYHO MHOTO MapHUX
caBpIIeHuX OpojeBa, Kao U 14 JIU YOIIITE MOCTOjU HelapaH CaBPIIeHU OPOj.

Ilecera kmura je Hajobumuuja u HajroMniankoBauuja. OHA CANPIKU YaK
115 crasosa m mocsehena je mpobGiemy (me)camepsmupoctu. Ha camom
MOYETKY HAJIA3UMO HEKOJIMKO CTABOBA KOjU TOBOPE O AJITOPUTMY 38 UCIUTU-
Bame CaMepPJLUBOCTU BEJIUYNHA KOJjU CMO PaHUje CIOMUBAIU. 1y ce UCTude
Ioa Cy BeJWYMHE HeCaMepJbUBE YKOJIUKO Ce MOCTYIaK HUKAIA He 3aBpIIa-
Ba, a a Ceé TAaKO HaJIa3W 3ajeIHUYKA MepPa YKOJMKO Ce HOCTYyIaK 3aBpIIa-
Ba. Ilorom caemm U3 ctaBoBa O MehHycOOHMM OAHOCUMA CAMEPJLUBUX U
HecaMepJbUBUX BeJIWUYMHA. Pa3MaTrpajy ce Ay:Ku caMepJbrBe Y CTEIeHy,
Muciaelim mpuToM Ha APYyrUW CTENEH, Tj. ABE BEJUYUHE UYUjU Cy KBAAPATHU
HecamepsuBu. U cioxkenuje popMupane BeIndumHE. 3amnpaBo Ty Ce pas-
MaTpajy, y CaBpEeMEHUM O3HAaKaMa, BEJUYUHE OOIUKA ai\/ﬁ Ja+ \@,

vV ai\/g, A/ \/Ei\/g. Ty cy m mocTynnu pannoHaJIU3aIje Pa3IoMaKa 00-
JIVKa, ﬁz, m. Jacno je ma pasmarpame 0BakO GOPMUPAHUX BEJIUUUHA
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0e3 MomepHe HOTaluje HUje Jako 3a mpaheme U cTora ce oBa Kwmura Fae-
MEHAMA CMATPAJIa HAJHETOCTYIIHI]OM.

[Mocnenmwe Tpu rwure cy y uHajsehoj mepu nocseliene crepeomerpuju.
Jenanaecra Kmura moumme HU30M AePUHANMjA, OO KOJUX Cy HEKe IpPOoO-
JleMaTUYHe Ca JIOTUYKOT acCIekTa, momnyT , Teso je oHO mTO MMa IYKUHY,
myprHy u nybuny”, ,['panuna rena je moppmmua”. Ilocumenme nedurnm-
nuje cy meUHUNMje IPABMIHUX IOJaMelapa: KOIKe, OKTaeldpa, MKOocaeapa
u noxexaenpa (mupamMuia je panuje neGUHUCAHA, Ma OBAE HEMA NePUHU-
muje terpaenpa). CTaBoBM KOjU cilefe ce TUUY ONHOCA NPABUX U DAaBHHU,
Ha IPUMeED:

Cras 3. Ako [fBe paBHW Ceky jefiHa APYrY, HMXOB MPECEK je Mnpasa.
Crae 14. PaBHn ynpasHe Ha UCTOj NpaBoj napaneHe cy.

Kacuuju craBoBu ce omgHOCEe Ha POrJbEBE, 3AIPEMUHE Mapajeenulens u
CJIIMYHO.

IlBanaecTa KmUra je KpaTKa 1 IIOUYUKL€ HaMa I[06p0 IIO3HATUM CTaBOBUMA:

Cras 1. CnnuHn MHOTOYrOBK, YINCaHW Y KPYroBE, OAHOCE Ce jeflaH Npema Lpyrom
Kao KBafpaTu Haj MpeyHnumnMa.

Cras 2. Kpyrosu ce ofHoce jefjaH npema ApyroMm Kao KBaApaTu Hah MpevHnumma.
IToroMm cienme cTaBOBU KOju ce TUUy 3ampeMuua Teaa. Ha mpumep,

Crae 7. Ceaka npusma ca TPOYrjioM y OCHOBM MOXe Ce Nofenutu Ha Tpu meby
coboM jefHake NMpaMuie ca TPOYrNnoBMMa Y OCHOBaMa.

Cras 10. Ceaka kyna je TpefinHa Basbka, ako MMajy UCTY OCHOBY U jeAHAKE BUCKHE.
HOCHeﬂH)a, TpUHaeCTa KBhUr'a HOCBel’_leHa je IIPpaBUJHUM IIOJIEe IPpUMA.
Omna mountbe cienefivm cTaBoM.

Cras 1. Ako je Oyx nofgesbeHa HenpekngHo, 6rhie keagpaT Hag 36upom eefier fena
W MONOBMHE Lene OyXW jefHaK NeTOCTPYKOM KBaApaTy Haj TOM MOSIOBUHOM.

Hawma mpuje temrko na ce y To yBepumo. Hamme, ako je mena oy a, a X
je Behu meo, ouna je a:x=x:(a—x). Hobuja ce kBaapaTHa jeqHAUNHA

*+ax—a®=0.
OmaBne cienu na je

(x+g)z:x2+ax+(g)2:a2+(g)2:5(§)2.

Hapasuo, omasae Huje temko nahu ronmko je x. VI caemehux met craBoBa
naje pesyJiTare 3a 3JIaTHU Tpecek, a u craB 9 je y Be3u ca muM. Cras 10
j€ 3aHUMJbUB.
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Cras 10. Ako je y Kpyr ynucaH mpaBufiHM netoyrao, 6ufie kBagpaT cTpaHe Tor
netoyrna jefjHak 361py KBajpaTa CTpaHe NPaBUITHOr LLECTOYrNa U CTPaHE NPaBUIHON
JeceToyrfia ynmcaHux y UcTm Kpyr.

IIpen cam xpaj Faemenama, y craBoBuma 13-17 ompebenu cy omaocu
KBaIpaTa UBUIIE U KBAAPATA IIPEUHUKA ONMUCAHe chepe 3a TPaBUIIHE TOIUEIPE:

Tesno OIHOC
2
TeTpaenap 5
1
OKTaenap 3
XeKcaenap 3
rKocaenap 5+1?)/g
3—1/5
IOAeKaeaap 6‘[

Y mocnemmem ctaBy Eaemenama Hajupe ce mopemne WBUIE MPABUIHUX
mosuenapa, a y APYTOM Oeiy TOT CTaBa ce IMoKa3yje na HeMa OPYTUX
NPaBWJIHAX TOJUENapa CeM OBUX IIET.

3uauaj Eykmumosux Eaemenama je orpoman. Cacrasmernu cy okxo 300.
TOMUWHE T. H. €. W KOMUPAHU Cy BEJUKU Opoj myTa. ¥ TUM KOUUPAmUMA,
JOJaBaHU Cy KOMeHapu, HeKe NoJaTHe uHpOopMalyje, IOJATHN CTaBOBH, IIa
Yak M AOJATHE NBE KIHUTe 3a KOje Ce WIAaK 3Ha Ja HUCY OO0 OPUTMHATIHUX
Eaemenama. Cmarpa ce na je 6uino OKO Xuibaly U3ama OBOT Jeiia.

Apxumen

Apxumen je cBakako OMO Haj3HAUAJHUjU MaTeMaTAYaAp AHTUKE U jenaH
Ol Haj3HAUAJHUX MaTeMaTumyapa mrana. sjRuBeo y je rpany Cupakysu Ha
Cunuiuju, a mIKOJOBAO Ce, CKOPO M3BECHO, y Amekcamapuju. 3HAMO Oa
je mormuyo mpum ocBajamy Cupakyse on crpane Pummana 212. r. m. H.
e. TorkoMm Ilpyror myHckor para. Kako je, m0 HEKMM HCTOpUYAPUMA, Y
TPEHYTKY CMPTU UMAaO 75 rOAuHA, IPOIeHa je na je 6uo poben 287. ronune
. H. €.

[Ixyrapx, y cBojoj Ouorpa¢uju pumckor resepaia Mapieiaa, Koju je
ocsojuo Cupaky3sy, nuiie 1a je Apxumen 6MO NEHTPAIHA JIUIHOCT Y 0a0pa-
vu Cupakysze 3000 MHOTMX CBOJUX MEXaHUUYKUX HAIIPABa KOje Cy 3aaJie
BeJIMKE HEBOJLe PUMCKUM ocBajaumMa. MWnak, [layrapx raxke, Apxumemy
cy Ouau Opasku HEroBU YKCTO MATEMATUYKU PE3yJATATH O TUX MAIIWHA.
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ApxuMenoBu pamgoBU Ayro BpEMeHa HUCY OWIM TOJIWKO MO3HATU Kao Hy-
KInI0BU Eaemenmu moOpuM nesioMm m 3aTo mTo ¢y Eaemenmu, kao mro je
Beh peueno, 3anpaBo ypbeHuk eleMeHTaApHE MATEMATUKE, JOK A PXUMEI0BU
pamoBu TO cBakako Hucy. Mma meDy mrMa u jeIHOCTABHUjUX CIMCA, HO
MHOTH Cy BEOMa HAIPENHU U APYTaAdUju.

On je mMao 3HAUYAjHY NPENUCKY Ca AJEKCAHIPUjCKUM MaTeMaTUdapuMa
— Iocutrejem, Koju je 6mO CTymeHT ApXuMemoBOr OJIUCKOD IpUjaTesba
Kounona, u EpatocTreHoM Koju je myru HU3 roauHa OMO YIPABHUK aJIEKCAH-
npujcke Bubnuoreke. Y TuM mpenuckaMa HAJIA3UMO MHOTE ApxumenoBe
panose. EBo cnucka ApxmMenoBUX pamoOBa KOJjU Cy CAUYBAHU.

1. O paBuoTexku pasuu, [Ipsu u pyru neo

2. KBamparypa napaboie

3. O chepu u nunuanpy, Ilpsu u dpyru meo
4. O cnupamama

5. O konommuMma u cheponanma

6. O mnyrajyhuMm Tenmma

7. Mepeme xpyra

8. IIpebpojaBame mecka

9. Meton

10. Kmura snema

11. IIpobmem o cTorum

[Ipenucu oBux mema moTuuy m3 X BEKA U KACHUj€, YaK ¥ 3HAYAJHO KACHU]E.

Hapasuo na mema roBopa O TOME [a C€ MOKEMO N03a0aBUTU CBUM OBUM
panoBuMa, MOCEOHO HE meTaJjbHO, HO HampaBuheMo HeKu u3bop.

Mepeme Kpyra

To je Beoma kparTak paj M CaCTOjU C€ CaMO O TPU cTaBa. Y IPBOM
cTaBy Ce TBPAM Ja je IOBPIIMHA KPyra jenHaKa IMOBPIIMHU IPABOYIJIOT
TpoyrJa urja je jeoHa KaTeTa MOJYIPEUYHUK Kpyra, a Ipyra je jenHaka
obumy kpyra. HapaBHo ma je TO canma Hama jacHO, HO, IPUCETUMO Ce
Ia je muTame KBaIpaType Kpyra Omiao m masbe oTBOpeHo. Ilpucermumo ce
u unocTpaToBe KBagpaType Kpyra moMohy TpucekTpuce, y K0joj ce 3a-
npaBoO Haja3W Ay’ jeIHAKa YeTBPTUHU obmMa Kpyra. Te HaM TpucekTpuca
omoryhasa ma mabemo u oBakaB Tpoyrao, a jako je Hahu kBazpar mcre

61



Cnuka 19: Mepeme kpyra

MOBPIIVHE KA0 U natu Tpoyrao. Ho, Apxumenos pesyarar HUje y Be3u ca
IPUYOM O TPUCEKTPUCH.

Apxumen KOpUCTU UCTU METOJ KOju ¢cMO Beh mpukazaiu npu HOKa3y Ioa
ce IOBPLIMHE KPyroBa OIHOCE Kao KBazparu (moiy)upeunuka. Ho, umak
ra HaBoauMmo. Jlakse, mOBpmIWHA KpPyra MOKe OUTHU jeqHAKA, MOKE OuTu!
Beha, a Moxke Outm u Mama on mopmuue Tpoyriaa K. Oszmauumo ca P(k)
noBpmuHy Kpyra, a ca P(K) moBpmuny Tpoyria.

IIpermocraBumo, mHajupe ma je P(k) > PK). N Y _Kpyr HajIIpe YIUIIEMO
kBagpatr ABCD, a moToM IeimMO JYyKOBE AB BC CD DA ma noJja, Te TaKOo
HOOUjeMO TPaBUIHU OCMOYTa0. AHAJOMHO HACTABHLAMO MOCTYHAK CBE JOK
He nobujeMo MpaBUJIHK MHOTOYTrao 4durje Cy CTpaHuIle TakBe Oa 30up moBp-
myHa onroBapajyhnux oncedaxa Kpyra He IOCTAHE MamU O PA3JIUKe IOBD-
myHa Kpyra u Tpoyria, Tj. mamwu ox P(k)— P(K). Crora je moBpmmHa TOT
muoroyria Beha on mospmwune tpoyriaa K. Ho, ako je ON mHOpMaJsa koja
mosnaszu u3 O OO jeqHe OX CTPAHMNA TOT MHOTOYyIJia (HAKIe, TO je BUCUHA
Tpoyriaa AAEQO, onga je jacHo nma je ON <r, rze je r MOJYyIPEYHUK KPYyTa,
a 1 obuM TOr MHOTOYTJa je Mamu on obmma kpyra k. IIpema Tome, moBp-
MIUHA TOT MHOTOYTJAa, KOjU jé PAaCTaBJ/HEH HA jeIHAKOKPAKE TPOYTJIOBE, U
KOja je 3ampaBO je[IHAKA MOBPIIMHU MPABOYTJIOr TPOYTJA KOjU 3a KATETe
vvMa ON u Oysk jeqHake IysKMHE KA0 M OOMM TOT MHOTOyria (IpOCTO ce
cabepy MOBpIIMHE OBUX TPOYIJIOBA U TO OyJle jaCHO), MOPa OUTH Mama O]
noBpimHEe Tpoyriaa K, mTo je KOHTpaAuKIja.

Ha amamoram HauumH ce, mOCMATpamEM OBaj MYT OMUCAHUX TPABUIHUX
MHOTOYTJIOBA TOJIa3W OO KOHTPAIUKIMje W y3 mpeTrmocTaBky ma je P(k) <
P(K). 3akmyuyje ce na mopa outu P(k)=P(K).

Y craBy 3 ce, defacto, moka3yje mpouena 3a m:

10 1
3—<7:<3—
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HapaBro, 0BO je ¢opmysnncaHo y TepMUHUMa INIPOIEHE pa3Mepe obuma
Kpyra " HeroBOI IPEeYHuKa. 1aj KOJIWYHUK, KOJU MU AaHAC O3HAUYABAMO
ca 7, ApxuMmen HUKAKO HUje O3HAYABAO.

[MocTynak koju je Apxumen KOPUCTHUO je jeTHOCTABAH.

Irg=m m

On monasum on yria Koju je jemmak TpehiuHu mpaBor yria, TO je Ha
cimumu yrao A AOC. 3amto on Gam tor yraa? Pazsor je jemHocraBan,
Ka/a ce moriena ciuka, nay: AC je 3anpaBo MOJIOBUHA CTPAHUIE TPABUAIHOT
MIECTOYTJIa OMKUCAHOr OKO NATOr Kpyra. ApXxumem mOTOM Iejiu OBaj yrao
Ha mosa, (tauka D), moroBO Ha mosa (Ttauka E), mOHOBO Ha moia (Tadra
F) u jom jemmom Ha mousa kama mobuja tauky G. Tama je nyx GH 3a-
NpaBo jeqHAaKa CTPAHUIM TpaBuiaHor 96oyria m Apxumen KOpUCTU OOUM
Tor 96oyraa ma amporcuMumpa obmMm Kpyra omo3ro. Ilpm pauyHamy Ko-
puCTH mpoIlleHe KBaApATHUX KOPEHA KOjU Ce MojaBibyjy v pauyHurnu. lIpsa
IPOLEHa KOjy KOPUCTH je \/3 > % (kacHUje KOPUCTU IPOLEHY % >/3).
Oxn He maje HUKAKBO O0jallmbeme KaKO je AOMAao A0 Te, a U IPYTUX, HOCTa
CJIOKEHUjUX AIPOKCUMAIja. 3aIpaBo, MHOIO TOTa OH OBJE He 00jallmasa,
mo Eytoruje (oxo 480 — oko 540. romuue), marematuuap u3 [lamectune,
IOIYyHaBao je HmeroBe pauvyHule na O MOrJe Jakie ga ce npare (KOMeH-
Tapucao je u Apyra merosa geia). IlocToje pa3He XUIOTE3€ KaKO je HOUIA0
[0 TUX AmpOKCUMaluja, jefHa O HUX Cyrepulle na My je OMIo mo3HATO

caenehe: b
at—>+a’+b>a+t
T 2a - T 2a+1

3aHUMJLUBOCTU Paiy, HABEIUMO jOII HEKe MpOoIeHe Koje je Apxumen Ko-
PUCTHO Yy OBOM JEJY:

, aKo je 2at+1>Db.

3

30131—1 > 4/9082321
1

5915 < /349450
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1 / 1
2339- < 5472132—
4 16

HapaBro na vHe Tpeba maMTuTH OBe pe3yiTaTe, ajlld na Ce Ty PadyHAJO,
pauyHnaio ce. Komauno nobuja mporeHy 3a 7:

6671 6671
2 34 21 )
46723 7

3a JAOImLY IIPOUEHY KOPUCTU HapPaBHO YIHMCaHE IIPDaBUJJIHE MHOI'OYIJIOBE:

u nobuja:

6336 _ 10
— >3
20171~ 771
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KBanoparypa nmapaboJie

ITpoGuem je jemnocraBan: 3a JaTu oicedak napabose (o6xact y paBHU
orpannyeHa napaboJioM U jeIHOM MPaBOM Koja je ceue) mahu kBagpar jen-
HaKe IOBPIIUHE.

Apxumen cBoj pesynrar objaBipyje y nucmy Jlocurejy u n3pazkaBa Ka-
Jbeme 300r cmpTtu KoHOHA, KOra je BeoMa MOIMITOBAO KAO T€OMeTpPa U KOju
OM CUrypHO MOrao JIENO na OpoleHr ApXUMenoB pesyiarar. 3aHUMJLUBO
je oBme HaBecTu ma je llocurej crkopo curypro O6mo jeBpejun. Hanwme,
uMme Jlocurej je rpuka Bep3uja uMeHa Marej, a He 3HA ce Ja je WUKO y
Asekcanapuju uMao TO uMme a na Huje 6mo jeBpejuH. OBO je 3aHUMIBUBO
3aTO WmITO je TO jenuHa cavyBaHa mnpenucka wmamebhy ['pra m jeBpeja u3
Tor moba. ApxuMmen HaBoou Oa je OO Pe3yJaraTra HIPBO AOMAO IOMONY
MeXaHUKe, a 3aTUM ra je moka3ao nomohy reomerpuje. OH Ty mpe3eHTyje
ob6a mpuctyma. Mu hemMo KpaTKO TOBOPUTU O T€OMETPHUjCKOM MPUCTYILY.

OcHoBHa nueja cacroju ce y ciaenehem. Y marm ozxcedax napabouie
YOUCATH TPOYrao MaKCHMAJHE MOBPIIMHE KOME j€ OCHOBUIA OATa TETUBA.
Jacuno je ma ce pamm o Tpoyriuy umje je Teme Ha mapabosu, a HajBUIIE je
yaameHo on re reruBe. Mwu 3umamo (6ap 6u Tpebano ma 3HAMO HA OCHOBY
pasmarpama n3 Ananuse 1) na je TO TeMe y KOMe je TAHTeHTa Ha napaboiry
mapaJiesnna Toj trerusu. Hapasuo, u Apxumen je TO 3HAO.

Cunenmeha cauka je BaskHa.
Osme je QV = qV, nopmmue TpoyriaoBa APQV u AqPV cy jemHake u
U3 napajejgorpaMa KOjU ce IOjaBJ/by]y Ha CIMOM BUANMO A2 je MOBPIIMHA
Tpoyraa Belia 0 MOJIOBUHE MOBPUIMHE TOT OACEUKa (IOBPUIMHA HALPTAHOT
mapaJiesorpama je jacuo Beha o moBpIIvHE OACEYKa, & TOBPIIMHA TPOYTJIa
je moJIOBUHA MOBPUIMHE TOT HapaJesnorpama). To HaM je BajKHO 3a METO
UCIpILbUBama. ¥ ciaemeheM KOpaky MOCTYIAK Ce MOHABJ/HA 32 IBA Mambha
onceuka Hana TetuBaMa Pq u PQ.

Apxumen je, mosuBajyhu ce ma EykammoBo meso 0 KOHYCHUM IIpece-
mma (Koje HeMaMO CauyBaHO, aju, Kao mTo c¢cMo Beh cmomumasu, 3HaMO
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3a HWEroBo mocrojame), kopucrehu csojecrsa mapabose Ha, PEIATUBHO jen-
HOCTaBaH HAYWH MOKA3a0 Ma Cy moBpimmuHe TpoyriaoBa APRQ u APrq jen-
HaKe U Ja M3HOCE jeqHy OCMUHY HoBpmwuHe Tpoyria AQPq. I[lakie, ako
ca T o3maumMo nmoBpmwuHY Tpoyria AQPq, oHma je MOBPIIMHA MHOTOYIJI&
QRPrq jemmarka T+ iT. A, ka0 1 Ha MOYETKY, MOBPUIMHA AOAATUX TPOY-
TJI0Ba TpeMalllyje MOJOBUHY MOBPIIMHE OCTaTKa. 1ako ma 3HamMoO mga he
IocJjie KOHQYHO MHOT'O KOPaka IPEOCTAaTU IOBPIIMHA KOja je MaJsa KOJIHUKO
ron sxeamMo. Mwu 6ucMO maHAC IPOCTO KOHCTATOBAJM Na CBE TO 3HAYU 1A
je TOBpINUHA ONCEYKa jemHaKa CyMU pena

1
1—

1.1 4
T+-T+—T+--= T=-T,
4" 16 3

1
1
HO Apxumern Huje cabupao GecKkoOHAUHE peloBe. Y MECTO TOra, OH je M0Ka3a0
cnenehu cras.

Cras 23. Ako je pat Hus nospwwHa A,B,C, D, ..., Z, oA Kojux je A Hajsefha 1 cBaka
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je jeaHaka ueTBopocTpykoj cnefehoj, oHAa je

1, 4
A+B+CH+D++Z+Z=2A

OBo My je 61O QOBOILHO [a MOKaxKe [a je NMoBpLUMHA OACEYKa jefiHaKa %T.

O3HaunMO MOBpHIMHY OJCEYKa ca Par. Ykoauko je Par > %T, oHIa Ou
IIoCcJIe KOHAYHO MHOI'O KOpakKa HaBeNeHOr IIOCTYIKa NOOMIM na HaM je OcC-
TaTak IOBPIIMHE Mamu on Par— %T. Kako je 30up moBpmwuee nobujeHor
MHOTOYyTJIa U TOI OCTATKa jeqHak Par, mobunum OucMO na je mMOBPIIMHA TOT
MmuOroyria seha on %T. Ho, To muje moryhe jep je moBpmumaa MHOTOyTJIA
jemnaka A+B+C+D+---+Z (oBne napasuo y3umamo A=T), a HA OCHOBY
crasa 23, A+B+C+D+--+Z < 3A.

IIpermocTaBumo na je Par < %T. Ilonazehu ox moBpmune A= T 1 OHAB-
Jbajyhm mocrynak mosa3mmo ma DOBpmmHE X KOja je Mama Of %T—Par, a
A+B+C+---+X+%X= %T. Iaxrie, %T je Behe om A+B+C+---+X 3a
MOBPIIMHY KOja je Mama on X, a on Par 3a moBpmwuny koja je Beha om X.
To 6u 3maumno na je Par< A+ B+ C+---+ X, a To HApaBHO HUje Moryhe.

Jlakme, Ha oBaj HauwmH Apxumen UCKBydyje mse mMoryhHocTH u 3a-
Kpydyje ma mopa na Basku Ttpeha, Tj. Par= %T. Bumumo nma cy ce oBaxsm
pe3yiaTaTy NOKA3WBAJIM Y aHTHUIM Oe3 Kopuimhema IPaHUYHUX IPOIECA.

O cnupamama

Y pany O cnupasama, Apxumen ce GaBu KPUBOM KOjy je yBeO HPEKO
KpeTama — [oJia3nl Ce O IMOJIyIpaBe U HEeHOI TeMeHa. Tauka IOYnme
paBHOMEDHO Oa ce Kpehe mo moaympaBoj, Of HEHOT TE€MEHa, NOK Ce CaMa
MOJIyIIpaBa paBHOMEPHO POTHUPA OKO CBOT TeMeHa. KpuBa Kojy omucyje oBa
Tayka je compaja, KOojy HaHAC 3HAMO MOJ UMEHOM Aprumedosa cnupasa v
yyja je mojapHa jenHaumHa r = af. Basmemem oBoM kpuBoM, Apxumen
OJCTyma OJ TJIABHOT TOKa Irpuke reomerpuje. Mokna je jeman ox MOTHBA
6ro m pa3MaTpame TPUCEKIHje yria, Kao W KBaIApaType Kpyra Koje ce
MOT'Y OCTBApUTU MOMONY OBe KpuBe.

a OmcMmo momenuau naTyé yrao Ha TPU jeqHAKa Jesia, NOBOJPHO je
IIOCTABUTU YTao TakKO Ja Ce jeNaH KPak IOKJAIla Ca IOYETHOM IIO3UIU-
jom mousrynmpase, a moroM Hahwu mpecek yria u cnupase. To je Ttauka P
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Ha caumu. 3a nomesy yria X AOP Ha Tpu jemHaka meiia, OOBOJLHO je
nomenautu nyx OP Ha Tpu jemHaka mesa W MOTOM CaMO HAIPTATU OICO-
Bapajyhe JykOoBe Kpyra KOjU y IPECEeKy ca coupaJyoMm najy tauke V u U
u Tako U Tpuceknujy yriaa (ysBepure ce na je oBO Tako). Huje 3ampaso
uzueHabhyjyhe ma ce momohy oBe cmmpaJie mobuja TpPUCEKIMUja yria — U
OHA je KpuBa HacCTajJa KOMOWHAIIMjOM KpeTama [0 MPaBOj W pOoTalrje, Kao
u Xunujuua tpucekrpuca. M, kKao u y ToM caydajy, oBa KpuBa oMoryhasa
U KBaJpaTypy Kpyra. ApXuMmen je mOkaszao na, ako je AB rTaHrexra Ha

oY

cnupaJIy v Tadku A, Koja ce moOuja Ha Kpajy IpBe IyHE POTaluje U aKo je
AAOB npaBoyriu ca npasuM yriaoMm y Tauku O, ogna je kareta OB 3anmpaBo
jenHaka KpyskHUIM (jenHake je my:kuHE) ca meHTpoM y O, MOJyNpPEeUHUKA
OA. Ilariye, ka0 ITO 3HAMO M3 HETOBOT Pajta O MEpPemY KpPyra, IOBPIINHA
AAOB jemmara noBpmmHEA Kpyra moiaynpeunnka OA. Hapasuo, Tanma smako
HaJIa3MMO U KBa,APAT MCTE MOBPIIMHE KaO U Taj KPYyT.

OBpne ce mpBU IyT MOjaB/byje MUTAHE HAJAKEHA TAHTEHTE HA KPUBY
KOja HUje KOHYCHU Ipecek. Apxumeny je OMIO jacHO na je Takas Ipobie,
Ka0 MTO YOCTAJIOM U BUANMO, €KBUBAJIEHTAH KBAAPATYPU KPyTa.

Meron,

On mocebuor je 3mauaja KpaTtko Apxumenoso xeino Memod. To meno
je 6uao m3rybspeHo ayro BpeMeHa, Mala Ce 3HAJO Ma je MOCTOjasio Ha OC-
HOBY HalloMeHa y npyruM uzBopuMma. Habewno je tex 1906. romune. Hanme,
MaHCKU HAYYHUK Xajbepr je cazuao ma ce y Koncrantunonosmy (3BaHUYAH
HasuB Vcraubyna je 6mo KoucranTmuomnoss ce g0 1923. ronuue, Kana je
dopmupana Peny6uuka Typcka, a raaBau rpan nocraaa AHKapa) Haua3u
jelaH maJIMMIICECT Ca MaTeMaTUYKUM calp:kajeM. Panuio ce o mepraMeHnTy
HA KOMe je m30pucaH, aju He y MOTIYHOCTH, IPBOOWMTAH TEKCT, mAa Ou ce
3amrcao MOJIMTBEHUK Koju je kopumhen y [IpasocnaBuoj upksu. Xajoepr
je ycmeo ma ¢oTorpaduile JUCTOBE U OTKPUO je Oa cy Ty mesa Apxumena:
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O cfepu v yurundpy, Behu neo pana O cnupasama, neo pana Mepewe kpyea
u O pasnomexncu pasHu, 3atuMm O naymajyhum mesuma m, HajBaKHUjE O
cBera, Ty je 6uo jemunu nmpuMepark Memoda. OBaj majuMICECT je MOHOBO
u3rybssen nmocie [IpBor cBercror para m MOHOBO Ceé IOjaBHO Kaaa je mpe-
AT HA AYKOWjy AeBeNeCeTuX roawHa. KymnbeH je On CTpaHe aHOHWMHOT
OapoJaBlia 3a ABA MUJIMOHA NOJapa U KAaCHUje je MOIEPHA TEXHOJIOTHUja
UCKOpUINTieHa 1a ce OTKPUje OPUTUHAJIHU TEKCT y HeMYy.

IMIra je zampaBo Memod? Peu je 0o MaTeMaTUUKOM TEKCTY KOjU je
Apxumen nocnao kao nucmo Eparocreny, koju je Tana 6uo ynpaBHUK aJleK-
canapujcke bubsmorexke. Apxumen Ty of0jallmaBa KAKO je OH HOJa310 I0
CcBOjux pesyirara Kopucrehu He CACBMM MaTeMaTUYKU KOPEKTHO, ‘MeXaHU-
uyko’ pacybuBame. Kako ou Ty nwuimne, nakme je Hahu moka3 TeopeMe Kaua
ce 3HA O UeMy ce Ty 3ampaBo paau. HaBeo je Ka0 MOTHUBAIMjy KaKO je
Eynokc momao no cBojux pe3ynaTrara O Kyou U nupaMuiau Kopucrtehn Hera
nperxonHa pasMmuibama Jlemokpura y kojuma Huje Omiio mokasa. lIpBu
pe3yaTrar mo kora je ApxuMmen mOIIao Ha OBaj HAUWH je PEe3yJITaT O KBaaApa-
Typu mapabose. Ho, ApxumenoB oMubeHU pe3yiTaT KOju IOBeE3yje 3a-
IpeMUHY W HOBPIIMHY cdepe (MaskbUB YUTAJNALl je MOKAA HEe3aTOBOJLAH
pa3MarpameM 3anpeMuHe cgepe, chepa je mMoBpIl, riela ce HeHa HOBP-
mUHA, NOK KyrJja UMa 3aIpEMUHY, ajJd TO je HeTass KOju HaM OBZE HUje
fGuTaH, IpUYaMoO U O OOMMY Kpyra, a He KPY:KHUNE...) U HUUINHIPA duja
je BucHHA jenHaKa IPEYHUKY cdepe, a OCHOBA BEJIUKOM KPYTY Te cdepe.
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Porupamem orko oce HC mobujamo mmiamHmap, chepy ” KyImy, OAKIE OBa
CJIMKa HAM [aje MOIPEYHU mpecek oBux Tesna. OOparure maxKmy HA UU-
mwenuy na je AGFC wBanpar, Te na je AACF (a takobe m AASR) jen-
HaKOKPaKU IPaBOYIJIU TPOYyrao.

Apxumen sxeau na nabe Be3y usmebhy sanpemuna oBux Tena kopucrehu
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3aKOH IIoJyTe.

M1 xa=Mz2xb

ApxuMmern je m3BeO 0OBaj 3aKOH MaK/LUBUM pa3MarpameM, nosasehun naj-
npe on ciaydaja mna je My =M, m na je Tama OUUTJICAHO A& CE€ PABHOTEKA
MIOCTW/KE KA je OCJIOHAIl HAa CPEAWHU, Tj. Kaxa je a=>b. 3aTtuMm je pa3ma-
Tpao mTa ce JemaBa Kaga cy M) m M, pa3namyuTy, ajau UIaK CaMepJbUBU.
Ha mpumep, axko je M; =2rm, a M, =2sm. Tana ce pacmopenu yKYITHO
onrepeheme may:k mese macke momesbeHe Ha 27 + 2§ jeAHAKUX O€JIOBA U Y
CBAKOM OJ] TUX nejioBa noctasu ce onrepehieme m. [IpBux 2r Tterosa mpen-
cTaB/mba M) M ako mocMaTpaMoO caMO Taj OeO, jaCHO je na je IeHTap Mace
y cpemuau. CiandHO U 32 MPEOCTAJUX 2S TeroBa. A IeHTap Mace CUCTEMA
je mapaBuo Ha cpemuuu. Jloma camka mpeacTaBsba CIydaj Kana je r=3 u
s=1.

Pacnopenunu cmo 8 Manmx Teroea Ha MOIjeTHAKOM PACTOjamy U OHAA MOC-
MaTpaJu IeHTap Mace IpBux 6 u mocienma 2. Buau ce ma je omaoc pac-
Tojama 1Mo ociouna 1:3, te je a=1 u b=3 oBme. Apxumen je morom
pa3MaTpao ciaydaj ma cy M; m M HecaMepJbUBU M NMPETIOCTABUO nOa HE
BayKM HABEIEHW ONHOC. Y TOM CJydYajy, akOo OM ce Teja MOCTABUIA TAKO
na pacrojama Oymy omrosapajyha, jenno 6u mperersio u OH O6u ra 3aMEeHUO
nakmuM. PenmMo na je 3amenuo M) ca M{ Tamga 6u mMOTpasKMO HOBO TEJIO
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M} Tako ma je My < Mj <M, a koje je CAMEPJBUBO ca M,! Caza je ciayuaj
CBEO HAa caMepJ/bUBe U NaJbOM aHAJIU30M HOOUja KOHTPAAUKIU]Y. Y MOIep-
HO] TEPMUHOJIOTUjU, OBIE je ApXumen KOPUCTUO UUEEHUIY Oa ce usmehy
CBaKa [Ba peasiHa Opoja HaJsas3u panuoHasaH Opoj m momohy paruonHas-
HUX amnpokrcumanuja mnobuo pesyiarar. Ho, oBo je OH ypammo y Ipyrum
pamoBuMa, Ia Ce MU MOCBETUMO chepu, MUINHAPY U KyIIu.

o
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ITocTaBumo mpomM3BOBHY paBaH Koja je HOpMaJHA Ha ocy HC u Heka je
oHa ceue y tauku S. Oma ceue Kymy, chepy U IUIMHAAD N0 KPYTOBUMA
nonynpeunuka SR, SP u SN penom. Osmauumo ux ca ki, kp u k3. Apxumen
je mpuMeTumo ma ako Kpyrose k; u kp; mocraBumo y tauvky H, omu he ourtn
y PABHOTEKU Ca KPYroMm k3 KOju OCTaB/HAMO HA CBOjOj MO3UNUjU, & TAYKA
ocmonna je A. To 3maum ma Tpeba mpoBepuTHy 1a je

(P(ky) + P(kp))- AH = P(ks3) - AS.
Axo je x=AS, a AK=r, ogna je SR=AS=x,
SP*=KP*—SK*=r*—(r—x)*=2rx—x%
a SN =2r, nok je AH=AC=2r. Tana je
(P(k1)+P(k2))-AH = a(x+2rx—x?)-2r=4r’nx, a P(k3)-AS= n2r)? -x=4r’nx.
Apxumen oHIA 3aKbydyje Ta aKO Kymy U chepy MOCTABUMO y Tauky H, Tj.

aKO je y TO] TauKy KOHIEHTPUCAHA CBA HUXOBa 3alpEMUHA, TO Ne TadHO
OuTH y PABHOTERU AKO €0 NUINHIAD KOHIEHTPUIIEMO Y HErOBO TEKUIITE,
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koje je y taukn K. Ako ca Vi o3maummo 3anpemuny kyne, ca Va chepe, a ca
V3 munuuapa, noduja ce (V1 +Va)- AH =V3- AK. C 063upom na je AH=2AK,
nodujamo

1
V1+V2=EV3.

Ho, nmo3uato je ma je Vj = %"/3, Te Mopa outu Vo = %Vg. 3anpeMuHa IUIUH-
npa je ox pamuje mosmaTa: Vi = (2r)?m-2r =8r3m, Te ce tako mobuja 3a-
4.3

_1lq.3_ _
npeMuna cpepe Vo = g8r°mw =317,

Ha amasoram mauumn, pasmarpajyhum apyra rtena, Apxumen je mobuo
3aIpeMUHE OJCevaka eJUNCona, xunepbononga, napaboronna, a u Apyre
CJIMYHE pe3yJiTaTe.

Apxumern je y memy O cfepu u yurundpy CTPOro m3Beo NOKa3 (POpMyJIe
3a 3ampemuny coepe (Kyrie), ajau BUAAMO A& je IPBU MyT OO HE HOUIA0
OBAKBVM pa3MaTpamuMa. Y UCTOM Iy je U3Beo U (POPMYIy 3a MOBPIIUHY
cepe: MOBpHIMHA c(hepe je YeTBOPOCTPYKA NMOBPIIMHA BEJIUKOT KPyTra Te
cdepe (4r?m). 360r memoryhuocTu KBagpaType Kpyra, ['pru cy nmamm, na
TAKO KayKEeMO, B€ OCHOBHE MOBPIIMHE — KBaApaTa U Kpyra, moMoly Kojux
cy m3pakaBaiau ocrase. Tako je m Apxumen NOBPIUHY cepe M3Pasumo
nomMony MOBpIIMHE KpyTa.

Kako je mmao ¢opmyrne 3a 3ampeMuHy U IOBPHIMHY cdepe, a Taxobhe
Te QopMmyie 3a MUIMHAAp, Morao je ma mnobe mo pesynrarta KoOju My je
6ro mocebHOo npar. HamMme, ako mocMarpaMo DUIMHAAD ONMCAH OKO c(epe,
HeroBa BHCUHA jelHAKa je IPEeYHUKy chepe, a 0a3a BEJIUKOM KPyry chepe.
AKo ca r 03HAUMMO TOJNYTIPEYHME cdepe, Tala je HeHA HOBPIUHA 4727, a
3allpeMUHa %r?’T[. Ho, moBpmmHa OUIMHIPA ONUCAHOT OKO cdepe je 2rm+
2rm-2r =6r’n. 3ampemuna munuaapa je r’m-2r =2r3x. Vmamo na je

. _4 s 58 . ) R SN
V(S).V(C)—srﬂ.Zrn—Z.ES, P(S):P(C)=4r“m:6r°m=2:3.

I[Ipema seremmu, Apxumen je M3pasumo sKeby & My OBU OOHOCHU CTOje HA
HAIrpOOHO] TIOYH.

Ha kpajy HaBOIUMO KOHKDETHY MILyCTPAIU]Y YUHEHUIE KOJUKO je Apxumen
newmeH Kao MaTeMaTrdap.

Kao mro je mnobpo mosmaro, e mocroju HobesoBa Harpama 3a mMareMm-
aTUKY, HO IOCTOju HpecTwkHa PuimcoBa Menasma Koja ce JOIesbyje CBaKe
yeTupu roguue maremarudapuma miuabum on 40 romuHa 3a u3ly3eTaH IO-
npuHOoC y mMaremarunu Ha CBEIKOM MaTeMaTUYKOM KOHrpecy. Ha mpensoj
CTpaHU camMe Menashe je ApXumen v IUTAT HA JATUHCKOM jeTHOT TMECHUKA
u3 1 Bera: ,Hamuamuru pasymeBame m oBiaamatu cseroMm” . Ha 3ammoj
CTpaHY je HATIUC Ha JIATUHCKOM: ,MarTeMaTuuapu CaKyNJLEHU U3 IEJIOT
cBeTa NOIeJbyjy 3a mayserHe comce’. Y mos3anuHu je npuras Apxume-
noBe rpobHuIe ca pe3dapujoM Koja UIyCTpyje HeroBy TeopeMmy o chepu u
OUIUHIPY W38 MACIUHOBE I'DAHYUIIE.
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3aBpIraBaMo mperJiel] TPUKe MaTeMaTUKe KPATKOM AUCKycujoMm o Jlumo-
$haHTy U HETOBOM HEJy.

Iuodant

O uodaHTOBOM KUBOTY NPAKTUYHO HUINTA HUje mo3HaTo. llpermoc-
TaBba Ce na je KuBeo u pamuo y Ausercanmpuju oko 250. romuHe H. e.
CauyBaH je 3amaTak, KOjJU HAM OTKPUBA KOJUKO AYTO j€ KUBEO:

Heturcteo [unodarTa je noTpajano WecTUHY HeroBor XMBOTa, NOCIE jOLU iBaHaeC-
TUHe My je nopacna 6pafda, oxeHWo ce mnocne jow jeaHe cegmuHe. [let rogmHa
nocfie Tora My ce poAMO CWH, KOjWU je MPOXMBEO MOMOBMHY XMBOTHOM BeKa oua, a
oTay je, CKpXaH, yMpO MOC/E UYETUPU FOAVHE.

Iakie, jenHaumHa KOja ce Ty mojaBipyje je:

1 1 1 1
—X+—X+-Xx+5+-x+4=x.
6 12 7 2

Jlako Hama3umo na je x =84, tj. Jduodant je npoxmBeo 84 romuse.

On meroBux mesna OCTao je neo merose Apummemuke m QparMeHnT mena
O mmozoyzaorum 6pojesuma. Mu hiemo ce oBne mozabasuru Apummemurom.
O TpruHAECT KHUra CMATPao Ce Ja jé CauyBaHO CAMO NIPBUX MIECT, HO
cemamaeceTux roawaa XX BeKa OTKPUBEHO je na Cy cadyBaHe jOIl YeTUPU
KIbUTE Y apalCKOM NPEBOAY U AHAJU30OM je YCTAHOBJ/LEHO Na Cy TO KEUTE
Ol UeTBPTE IO CeIMe.

Apummemuxa ce 6aBu pemasameM onpebenux u meonpebhenux jenuaun-
Ha ca [[EJOBPOJHUM KoepuUIMjeHTUMa ¥ KOjuMa ce Tpake IIO3UTUBHA PA-
[IMOHAJIHA PEIIEHA. OHO IITO je BayKHO Ja OaMaX HAIlOMEHEMO je na jel-
Ha4YyMHE HUCY HU (POPMYJIMCAHE HU PelaBaHe y I'eOMETPUjCKOM PYXYy, Kao
mro je Ouia myra Tpamurnuja kon ['pka mocisie oTkpmha HecamMepJbUBOCTH,
HO ce muMa baparano anrebapcku. Ho, Bunehemo ma ce Ty Mory oTkputu
Heka 1y 0OKa reoMerpujcka 3Hadena (0 kojuma JIrMopanT eKCIINIUTHO HUIITA
HUje IUCao).

PazBoj amnrebpe ce, y Bpso rpyObuMm mpTama, OeId HA TPUA TEPUOIA.
Hajupe umamo mepuon pemopuuke anaredbpe. Ty ce u npobieMu u pemema
dbopmynumy peumma, Oe3 mrakBe cuMmboiauke. Ilpyru mepuon je mepumon
cunxonamcke (mau ckpahernuywke, aKo HAM Ce JOIyCTU TAKAB TEPMUH) AJre-
Ope y K0joj ce kopucre onpebene ckpahienune. luopanToBO meso npunana
toMm nepuony. Ty jom HEuje mpaBa cumboauukae aarebpa Koja IpPenCTaBIba
Tpehu nepuon, Koju HacTaje 3HATHO KacHUje ca BujeTom.

Iuodpanr, upe cBera, uMa O3HaKy 3a HemosHary (aau camo 3a jenHy!)
U 3a HmEHe CTeleHe N0 IIECTOr, & KOPUCTU U HETATWBHE CTENEHEe VMCTO IO
mector. IlocToju m o3Haka 3a jemunHurie, 3a OAY3UMAIE U 34 jeTHAKOCT.
Henosznary hiemo osmauaBaTtu ca s, momro je u AumodaHT KOPUCTUO UCTY
o3HakKy. EBO jucTe riaBHEX O3HAKa.
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1 M Moévag jenmuHUIA,

s 9 ‘Apluog 6poj
2| AY Advapig kBaapar (CTeleH)
8| KY KivBoc Ky0

s* | AYA | Advapodivauwc | kBagpar x KBaapar

s> | AKY dvvauodkvpBocg KBaIpaT X KyO

s | KYK KivBoxvBog Ky6 X Ky6

Kao mTo Buammo, 3a o3Haky HemosHare, IMOYAHT je KOPUCTUO IOCJIENHE
CJIOBO peu: ’apuT™Moc’, mTo 3Haun Opoj (MHAUEe ¢ je curMa, ajim ce OBaKO
nMIne Ha Kpajy peun, T3B. '3aBpimHa curma’). Kao mro cMo panuje HaBenn,
pasyioMak % 6u ce mcao kao 1, ma je u JnopaHT KOPUCTUO Ty O3HAKY: % =
¢', anu ce Moxke Hahu U o3HaKa ¢¥, y 3aBUCHOCTH O u3nama Apummemure.
Osnaka 3a jemHakoCT je O6uma ¢ (ITo je moverak peuu (0OTNTA’ KOja 3HAUM
'jemHako’), IOK je 3a oqy3uMame Kopuinhen cumboa A 3a cabupame Huje
moctojao moceban cuMbOJI, MPOCTO Cy ce Hu3aau cumbosu. Ileo Tora je
Oro ma je Ha CBakOj CTpaHU jeqHAKOCTH Owo m3pa3 obamka A— B, rme cy
y A u B Owuinu Hanm3aHu cuMOOJIM, HAKJe TO Cy Ouie cyMe MO3UTUBHUX
uzpaza. Ha mpumep, jemgnaxoct

352 +12 =4s,

Ou Ouia 3ammcaHa OBaKO:
AYyNuBics.

IMoncerure ce Kako Cy mucanu OpojeBu (CJIOBMMa, Kao WITO je€ HABEIEHO
pauuje). Ia mu je Huodanr ‘npusnaBao’ merarusue 6pojese? Behu meo
ayropa cMarpa ga Huje. Hawme, OH jecTe OommcmBaO KakO Ce BPIIE OIle-
pamuje, agu TO je BuINe OMO ommc Kako OaparaTu m3pasuma obauka A— B,
KaKo mx cabupartm, Koja cy IpaBuia 3a MHOxKeme. Jlakie, 3Ha0 je na
je (A—B)(C—F) =(AC+ BF)— (AF + BC), anu HUje EKCIIAIUTHO Paauo Ca
HeraTUBHUM OpojeBrMa. UWHU ce na je TO HEOOUMUHO, aju MaTEMAaTUKA Ce
He pa3BUja OHAKO KAKO je IPEeACTABJLEHA Y YIIOCHUIIIMA.

Huodant je objammasao u cpehuBame u3zpasa Ha CYIPOTHUM CTPaHAMA
jemHaKOCTH, KaKO Cy ce Ha obe cTpaHe AONABAJM jeNHAKV U3pa3u ga Ou
HeCcTaJ1 HETaTUBHU MEJOBU M KAKO Cy Ce Tocie CKpalmBaju 'BUITKOBU .
To tauyno oaroBapa HpaBUINMA aA-UadP U aA-MyKabaaa KOje je KacHUje
ropuctuo en Xope3dmu. Ha mpumep, ako mMaMo jeTHAUNHY

353+4s—15=15s+3—532,
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oHIa Hajupe moxajemo 552+ 15 ma obe cTpame m mobujanmo
3s° +5s* +45 =155 +18,
(an-yabp), a morom ckpahyjemo (an-myrabasa):
353 +55% = 115+ 18.

SarumisrBo je pehu nma ce cumBou 3a menosuary koju je Huodpant kopuc-
THO, MOske HallM U y TPUYKOM IAIUPyCy, KOju je mo3HaT kKao Mwuuuren 620,
a Koju HajBepoBaTHUje moTude u3 Il Beka H. e. 3ampaBo, Metomue koje Iluo-
danT nmpuMenyje 3a pemasame onpebenux jenmauuna (koje uMajy jenuH-
CTBEHO IO3UTUBHO DANUOHAJHO DEllehe) HUCY CYMTUHCKA HOBE, IMO3HATE
cy mn3 MeconmoTraMcke mMaremaTruke. Ho, lmopanT naje oOpasnoxkema OHOTA
mITO paau.

dopmynanuja npobiema u IOCTyIaK permasama ko1 Juopanra TUIIHO
usrnenajy osako. O Gopmynwnme npobiieM, KOju yKbydyje Buime OpojeBa
KOju ce Tpaske (makie, mpobieM y CTapTy uUMa BUIIEe HEMO3HATUX ). IloToMm,
VKOJIMKO j€ HEOMXOIHO, HABOIM HOTpebHEe yCJIOBE KOju MOpAajy ma Baike
mna OM TOCTOjajia MO3UTUBHA DPAIlMOHAJHA PEIMIelmha. 38 CAMO PeIlaBame
npobnema, lmopanTt OGmpa KOHKpeTHe OpOjeBe, a IOTOM TPAKU PeEIIeHha
y OobJMKYy y KOMe ce CBa MOTY M3Pa3UTU NMPEKO jeIHe HEeMO3HATEe W TO Y
00JIMKY Ia Cy HEKU yCJIO0BU ODABE3HO 3a0BOJLEHU, HOK CE€ APYTU KOPUCTE
na ce mabe pememe.

IMoynumo ox jemHocTaBHUjUX (U3 OPBE KILUTE).

27. Hahu gBa 6poja 3a Koje Cy HMXOBa CyMa U HMXOB Npon3eo 3adaTtu 6pojesu.

MoTpebaH ycnos: keagpaT nonoeuHe cyme mopa 6utu Befiv o nponseoja 3a 6poj
Koju je KBagparT.

Iakme, mpobiieM je ma ce pemm CUCTEM jeTHAUNHA

X+y =a

xy =b,

rae cy a u b 3amatu 6pojeBU IPU UeMy Ce Tpasku Ha je (%)2 —b=¢?, rue
je ¢ meru (panmonasian) 6poj.

Bumumo na ce mpobieM CBOMU HA pelIaBam-e KBAAPATHE jeIHAYNHE 22 —
az+b=0. Huckpumanta je a®>—4b=4c® = (2¢)*> u BuouMO ma ce modujajy
PAIIMOHAJIHA PELIeHA.

28. Hahu pBa 6poja 3a koje cy HMxoBa Cyma 1 36Mp HUXOBUX KBaApaTa 3adatu
6pojeBu.

MoTtpeban ycnos: [socTpyka cyma MXOBMX KBafipaTa MOpa NpeMalunTyi KeagpaT
HUXOBE CyMe 3a KBaApaT.

Buno 6u mobpo ma ce umraonum yBepe ma morpeban ycioB o6e3behyje
MOCTOjale PAUOHANHOT PEIIeHAa.
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Yectu cy 3anmamm xon lnodanra rme je mara cymMa Wiad pa3jiuka IBa
Tpaskena Opoja. On mocrtyma kao y MecomoTraMuju: ako je 3amaTo na je
X+y=a, OH IOCTaBJba X = %a—s,yz %a+s u naJsme TO ybalyje y mpeocraiu
ycaoB. Y ciaydajy Oa je JaTto X—)y =a, OHIa je X = s+%a,y= s—%a u TO ce
MOCTaBJ/ba Y MPEOCTAIU YCJIIOB.

Ha npumep, y npobaemy 28, /TmopaHT KOHKPDETHO TPaKU A4 CE PeIu

cucreM

x+y = 20
¥+y? = 208.

EBo kako o TO pemasa.

Heka je pasznuka Tux 6pojesa 2s. Hakne, sefin 6poj je 10+ s, a marbn 10 —s.
Ocraje fa ce yunHn cyma mwuxoBux kBagpaTa jeaHakom 208. Ho, cyma mumxoBMX
kBagpaTa je 25°+200. Kako To Mopa 6uTw jefHako 208, nobujamo Aa s Mopa 6utn
jedHako 2. To 3Hauu Aa je Behu 6poj 12, a mawumx 6poj 8.

ITozabaBumo ce cama CIOKEHUJUM TUIOM IpObJIeMa 1 METOOOM HEerOBOT
pemasama.

20. (u3 gpyre kmure) Hafin Asa Bpoja Tako Aa KBaJpaT CBaKOr Of WX Kaja ce
JofAa Apyrom Haje KBajparT.

EBo pemema:

Heka je npeu 6poj s, apyrn 2s+1. Tapa keagpaTt npeor cabpaH ca Apyrum faje
kBaapaT. KeaapaT ;pyror cabpaH ca npeum faje 4s>+5s+1. Oso mopa 6utu
jemnako keagpaTy. ®opmupam kBagpaT of 25 —2, koju je 45> +4—8s u s je 3/13.
Mpen 6poj je 3/13, apyrn 19/13.

OBgme Ha meny BHOMMO OHO O ueMy cMoO npumuasiu. Hwuodant mma nse
Hemo3HaTe m 00e Mm3paskaBa MPEKO jeHe TAKO Oa je jeJaH O yCJIOBa 3a10-
BOJbEH 3a CBe BpenHOCTH Hemo3Hare. IloToM 3amoBosraBa IOPYTrU YCIIOB
Ha onpebenn maumn. IIpobGrem koju My ce mojaBipyje je caemehwm: mahm
pamuoHasHe OpojeBe § U ¢ TAKO na je

as’> +bs+c=1%, 2)

rae ¢y a, b u ¢ 3amaTu, HAPABHO pANUOHAJHU, OpojeBu. Jemsaumnom (2)
3amara je jemHa kpuBa apyror pena. llpobnem koju duodant paszmarpa
CaCTOjU Ce 3allpaBO y HaJakemy PAIIMOHAJJHUX TAUYAKA HA OBOj KPUBO].

HaBomumo werupu merona koje IlmodanT KOpUCTU HpU pa3MaTpamy
jemnauune (2).

[IPBU METO/. Ako je a kBaapat (pamonasHor 6poja), a= e*, Jlmopant
mocraBJba t=es+m, Tae ce m Oupa ma naje MO3UTUBHO pernewme. Bumumo
na ce jemnaunmua (2) csomm Ha (€% =a):

4+ bs+c =2+ 2esm + m?,
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Tj. mobuja ce suHeapHa jenHauwnHa mo s. OBO je ciyuyaj Koju ce mojaBibyje
y TOpEHaBeIeHOM TIPObIeMy.

Jpyru METOH. Akxko je ¢ KBampar, ¢ = fz, ouna JlmodanTt mocraBipa
t=ms+ f u nobuja jemHaunHy

a32+bs+¢=m2s2+2msf+f/z,

mro nocie cpebhuBama naje parMOHAJIHO Pemene 33 S.

TPERM METO. OH ce mpuMemyje y ciaydajy Aa HeMaMO JIMHEAPHU JIaH
y (2), Tj. ma je y muramy jemsaumma obamKa as’+c = t? u na je a+c KBampar.
Huodant oBaj meron objammaBa y jJeMu Koja nperxonu npodiemy 12 y
IEeCETOj KEHU3U.

3a pata pBa 6poja uumja je cyma keagpaT, GeckoHauaH Gpoj KBajpaTa Ce MOXe
Hafin Tako da Kajda ce KBajpaT MOMHOXW jeJHUM of TUX BpojeBa 1 npoussos Aoda
LpyroMm, pesynTaT je KBagpar.

Ilpyrum peumma, lmopaHT TBpIM na ako Cy a W € TaKBUA Oa je a+cC
KBaapar (panuoHaIHor 6poja, 1a ce MOLACEeTUMO ), OHAA OCTOjU HECKOHAYHO
MHOTO (panMOHATHIX OPOjeBa) X TAKBUX Ja je ax’+c KBaapar (pamroHaIHoOT
6poja). 3ampaso, ou pamu ciaenehie: mocrasma X = s+1 u nobuja jemHaAUUHY

as®>+2as+ (a+c)= yz,

KOja ce cajJa MOyKe PEUIUTHU APYTOM METOIOM, jep je clIo00IHN Koe(pUnrjeHT
a+c kBagpar. OH OBaj MEeTOX ONPaBIABA JOKA30M 33 KOHKDETAH CIydaj ad =
3, ¢=6, aJu HUje TEIKO BUIACTU A3 WAeja 'TpoJaa3u’ W y OUIITEM CIyYajy.

UETBPTU METOA. OBaj meron lmodpanTt obGjammaBa y j1eMu Koja je
Be3aHa 3a npobiiem 15 y meceroj kmu3u. OH pa3MaTpa jenIHaAUNHY

ax’*—c= y2 3)

U TBPAMX 1a, aKO MMAMO jeOHO peIleihe OBe jeaHavuHe, Ha mpuMep, X =d,
y=e, oHOa ce yBek Mo:xke Hahwm jom Hero pememe. OH TO HMOKa3yje TAKO
ITO MOCTABU

x=d+s, y=e+ms. 4

Samenom y (3) mobuja ce
ad? +2ads+ as® —c= e* +2ems+ m®s?,
U Kal Ce€ UCKOPUCTU Oa je ad?— ¢ = é? nobuja ce
2ads+s*> =2ems+m?s?,

mro nmocie ckpahiBama ca s gaje

2ad +s=2em+m®s,
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omakJe ce Jako mobuja s.

Jennauuna (3) je jennaumna xunep6oiae. Jemnauune (4) 3anpaso 3a1ajy
nmapaMeTapCKy jeIHAUUHY MpaBe KOja MPOoJia3u Kpo3 jedHy Taduky (d,e) oBe
xunepbOJIe U MOTOM je ceue y jOII jeoHOj TaUKW.

[Ta:xkmpuB umragaln, Koju je, y3 TO, OMO BPJIO BpenaH Kama je crpemMao
Ananmuzy 1, npuMeTro je Be3y mpeTxonHo HaBengeHux merona u OjrepoBux
CMeHa Koje ce IpUMERYjy 3a padyHame MHTerpaJia o0auka

JR(x,\/ax2 +bx+ c) dx,

rae je R(x,y) panmonanna ¢pyHKumja (moraenajre HEKy ol 30UPKU 1iu yioe-
Huka 3a Anamusy 1). OBo Huje HEOOWUYHO, 3aNPABO CYIITUHA j€ y AUCKY-
cuju o yerBproM MeTony. Haume, npaBa 1 HemereHepucaHa KPUBa APYTOT
pena cy bupairoHaJHO eKBUBaJIeHTHE — Moryhe je Hahu 'ckopo’ Oujexuujy
u3Mmeby mux, Oujernujy Koja ce ocTBapyje panroHAIHUM (YHKIM]aMa Kaaa
ce m30amu KOHAYHO MHOI'O Tauvaka. Ha mpumep, Oamr mocTaB/bameM IpaBe
KPO3 3a1aTy TauKy Ha KPUBY U HAJAKEIEM, 33 Pa3JIUUYUTe KOoe(UIurjeHTe
npaBna, APyre IpPecedyHe TadyKe IPaBe U KPUBE.

(%9, ¥o!

X

V2 S R WA

Ha uprexxy MokeMO BUAETH KakKO NPOjEKTYjeMO KPUBY APYrOr pena Ha
npaBy (ca kpuBe cMo m3bammiu jenny taury). OBa ekBuBasennuja nsmeby
npaBe U KpuUBe IPYror pena je 'OAroBOpHA' U 3a UMWH-EHUILY 1A je CMEHa
IPOMEHJBUBE tg(g) = ! KOpUCHA KOJ padyyHalma UHTErpaJa OOJIUKA

JR(sin Xx,cosx)dx,

rme je R(x,y) panuoHanHa (YyHKOUja, HO TO je ApyTa IpudYa.

Y meroj kwu3u, duodant pasmarpa jennaunse Buiner crenesa. VI Ty ce
Mory mahu cauune u 3anuMmibuBe uneje. Ho, kako 3a kpuse Tpeher pena me
BayKM MPETXOMHO HABENEHO CBOjCTBO, 3AIIPABO j€ CTPYKTYPa PAIMOHAJIHUX
Tavyaka cCaMO y HEKUM CUTYAaIlljaMa MPAaBUJIHA, HE MOT'Y Ce Pe3yJITATH J00u-
jaTru Ha mctu HavwH. Wnak, sHexu ayropu y uodanToBuM MeTomama mpe-
MO3HA]y UMILIUIMTHO HAJAKEH€ TAHTEeHTU Ha TaKBE KPUBE, & U HAJAKEHE
Tpehe nmpeceune Tauke kpo3 aBe mate. Ho, mu ce nehemo oBne tTuMe nyome
OaBUTU.
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Hecera kmura je y mormyrHocTy nocBehena I[luraropurmM Tpojrkama
paIMOHAJHUX GpojeBa, Tj. PANMOHAJHUAM peIemUMa jemHaunHe X2+ y2 =
z?. 3ampaBo ce Ty FOBOPU O HPABOYLIMM TPOYTIOBUMA C3 PAIMOHAJIHUM
cTpaHaMma, a 3aJany yKBYydy]y Be3e m3MeDy moBpumIMHA, Ny:KUHA KATETa U
cimuno. OBa KmbUra je 3aHUMJLKBA, jep je y CBOjoj Konuju uznama u3 1621.
romuse [ljep me ®epma mcnucuBao xomeHTape o pesyiararuma Jlunodanra
U Ty HAJA3UMO H-E€rOBY HAloMeHy (IOCJe 3aJaTKa O pasjaramy Ha ABa

HaunHA IaTOr KBaJpara y OOIMKY CyMe OBa KBaapara):

Hanpotus, Hemoryhe je pasnoxutn ky6 Ha ABa kyba, OukeagpaT Ha ABa 6u-
KBafjpaTa W, yonuiTe, Ma Koju cteneH Behu of ABa Ha 36Mp [Ba TakBa CTerneHa.
Hawao cam uypecaH fokas oBora, anu Cy MapruHe CyBUMLLE YCKE 3a Hera.

Perro ko 3ampaso Bepyje ma je Pepma yUCTUHY MMAO OBAKAB HOKA3.
OBo tBpheme je mosuaro kao Beauka Pepmaosa teopema (umu Pepmaosa
TOCJIe O a, TeopeMa) U MOKA3 je TeK meBeNeCeTUX I'OAMHA MPOIIJIOT BeKa Ja0
enryiecku Matemaruyap Enmnpjy Bajmc.

Huogpant mMa jom Heke 3aHMMJBPMBE METOJE 3a pPellaBalme jeTHAUNHA,
HO MU HEMaMO BpeMEeHa Ja Cce U HuMa 0aBUMO y OBOM nperieny. Y
cayuajy onpebenux jemmaurHa (makie oHUX KOje MMA]y HajBUIIE KOHAYHO
MHOT'O DANVOHAJIHUX pelera) InodaHT ce yriaBHOM OCiama HA CTAPU)y
Tpanunujy. Ho, y cayuajy meompebenux jemmauwmba, Tj. OHUX KOj& MMA]y
0eCKOHAYHO MHOI'O DAIMOHAJIHUX Dellekha, EEeroB IOIPUHOC je M3y3eTaH.
Hberoso meno je u3Bpmmio 3HaYajaH yTUNAj HAa MaTeMaTUdape KacHU-
jUX emoxa M MOBeJO OO0 I0jaBJ/bMBakha M3Y3€THUX IPobJeMa, Ka0 U HOBUX
MATEMATUYKUX 00acTu (MOmyT AUO(PAHTOBCKE aHAJN3E).
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