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depma

IMjep (me) Pepma (1601-1665) 6ro je mpaBHUK 1O 0Opa30Bamy U UMAO

Cmura 1: Ijep (me) Pepma

je mo3unujy caBetnuka y Tyaysy. Ilo mobujamy mo3uruje caBeTHUKA,
CTEKA0 je IpaBOo a CBOM IIPE3UMeEHy noaa ,,ae’ . Maremarukom ce 6aBuo y3
cBojy npodecujy. 3a llekapra je 6uo ,xBamucasal’ , 3a [lackana ,majsehn
MaTeMaTuyap y 1meaoj Espomnu”, 3a Mepcena ,yuenu caBeTHUK u3 Ty-
ay3a”, a 3a Bamwuca ,taj mpokiaetu Ppamnys”’. Ilparruuno HumTa HUje
06jaBibMBaO, HO BOAMO j€ MHTEH3UBHY KOPECIOHIEHIU]Y Ca MHOIMM MAaTe-
MaTAYapuMa, a u OeJyie;kmo CBoje uaeje. KopecnommeHnuja u TU BHeroBu
3anucu cy objaB/beHU KacHUjeE.

I[Ipupomnao je ma nocne Hexkapra rosopumo o Pepmay. Hanme, u Pepma
je pa3BmO Bep3Ujy aHAJUTUUYKE reoMeTpuje, yak u mpe Jlekapra, HO KakKO



3HAMO Jna Huje 06jaBpUBaAO, TO je UMAJIO Mamer yrunaja. Hberose ambumuje
cy 6uie Mame, ajau je 3aTo TO ypanuo teMesnuuje. [locebHo je, 3a pa3aury
on lekapra, uctunao na jeanauumue onpebhyjy reoMerpujcko MeCTO Tadyaka:

Ceaku nyT Kafa ce y 3aBpLUHOj jeAHaunHu HabDy [Be HenosHaTe BENUYMHE, UMAMO
locus, unju Kpajesu onucyjy NUHUjY, NPaBy AN KPUBY.

depma je 0BO pasMaTpao ca UAEjOM Ja PEKOHCTPYUIIE MTa je TO Amoso-
HUje MOTra0 ypaauTh y CBOM nedy ,, PaBaHCKa reOMETPUjCKa MeCTa Tadaka’
HA OCHOBY KOMeHTapa Ilamyca (0BO ANOJOHUjEBO IENIO HUje CAUYBAHO).
depma je TO IPE3EHTOBAO Y KPATKO] PACIIPABH ,,Y BOI Yy PABAHCKE U IPOC-
topHe locuse (reomerpujcka mecra ravaka)”. Buo je nox yruunajem Bujera
M KOPUCTUO je HEeroBy HOTAIU]Y.

Cnuka 2: Kpusa 3amara jenHaumaoM

Ha oBoj cnmnu je Mmasno MonepHU30OBaHa Bep3uja Tora mro je paguo. Ha
H0j UMaMO IPEeNCTAB/FEHO TEOMETPUjCKO MECTO TAYaKa 3aAaTO jeTHAUYUHOM
f(AE)=C, rze je C BujeroBa xoMmorena xkoopautrara. Jlakie, oBIe MOKeEMO
N cMaTparn 3a KOODAMHATHU NOYETAaK, IOK Ou may:xuHa nysxu NZ (A) oaro-
Bapasa X koopauaartu. Oamax HamoMeHuMoO na je Pepma paszMarpao camo
no3utuBHe KoopauHare. On Z ce moBsiauwm ay:k n0 mosunuje I u my:RuHA
ny:xu ZI (E) 6u oxgrosapano y koopauatu. Pepma kake na E Mepumo on
Te OpBe (UKCHpaHe mpaBe (3ampaBo mosaynpase) nox oxpebenum yriow,
3a koju hemo Hajuemhe y3uMaru na je npaB. OBme Taj yrao a Huje mpas.
[Mapanenaum nomepameM rysku ZI u mpomyxkemeM (Kao MTO OBIEe UMAMO
Z'I') kpajesu mysu I omucyjy Ty KpuBY.



Cunenmeha cauka npencras/ba MpaBy 3a4aTy jeIHAUYUHOM, Kojy Pepma y
BujeroBom ctuny onmcyje ca D in A aeB inE (3a mac Dx = By, npuceTumo
ce ma in O3HAUaBa MHOKEHe, a ae jenHakoct): OH mOKasyje na Kpajesu
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N Z Z4 M
B

Cuuxka 3: Ilpasa 3amara jeqHAYNHOM

nysxm ZI1 3amcTa ommcyjy IpaBy, HapaBHO Ha OCHOBY CJIMYHOCTHU TPOY-
raosa, jep je D:B=E:A. Locus 3a ommrujy JAuHeapHY jenHaumuy (cana
hewmo unak npehu ma MozepHe o3Hake) ax+by = ¢ ckumUpa y 'TPBOM KBaJI-
pauty’ kao ayx. OH uctrdue na je oBako pemwno cienehin npobiem.

Ako je paT ma koju 6poj puKcupaHux npaBux y paBHK, locus Tauaka TakeBux Aa
je cyma AyxuHa ofceyaka HaupTaHMX Mod AaTUM YrjaoBMMa A0 Tayaka Ha TUM
npaBaMa KOHCTaHTHa, jecTe MpaBa NnHKja.

Hapagno, To HaM je jemHocTaBHO, MOOUja ce JIMHEAPHA jeTHAYWHA U OHA
mpencTaBsba MPaBy JUHUJY.

Y oBOj pacmpaBu je mokazao na jenHaumHa Xy = k? maje xumep6oiy,
Ia ce jemHaumHa 00JMEA XY+ a? = bx+ Cy MO¥e CBECTH Ha IPETXOIHY. 3a
mera jenHaumHa x° = y? IpeACTaBba jefHy IpaBy (He y3UMa HEraTUBHE KO-
OpIMHATE), 3aMPABO MOJIYNpaBy (Omer — HeMa HeraTUBHUX KOODAWHATA).
[Mokasyje ma je a?+x*=by mapabona, na je x*+y?>+2ax+2by = c® xpyr,
a’—x? = ky? enunca u na je a’+x? = ky? xunep6osa 3a Kojy naje obe rpame.
Ilocne cBera, ucrtuue caemehu cras.

Ako je paT ma koju 6poj drKkcupaHKx NpaBux y paBHK, locus Tauaka TakBux [Aa

je cyma kBafpaTa OoAcevaka HaupTaHUX Mof AaTVMM YrfioBMMa OO Tayaka Ha TUM
npaBamMa KOHCTaHTHa jecTe npocTopHu locus.

IIpocTopuu locus je, mapaBHO, KOHyCHU Tpecek. VI 0BO HapaBHO mU-
PEKTHO cileny U3 HEerOBUX AHAJAM3a KBAAPATHUX jeqHAauMHa. Kao mTo



cMo u persu, Pepma ce HaBu jemHoCTABHUM TpoOIeMUMAa, Y OTHOCY HA
IlerkapTa, KOju je OMO MOTUBUCAH TEXRUM AIOJOHU]jEBUM TPOOIEMOM, AU
BUIE MCTHUYE TO Aa jeJHAYMHA ca JBe Hemo3HaTe onpebhyje reomerpujcko
MecTO Tavaka. ¥ IONATKy CBOr ,¥YBomna’  moka3dyje ma ce KyOHe u jenmHa-
YyHE YeTBPTOr cTemneHa (Ca jeJHOM HEeIO3HATOM HADABHO) MOLY PEIIABATHA
nmoMoNy KOHYCHUX Mpeceka, MmTo je nobpo HaM MO3HATa TeMA.

OBo ®mEroBo nes1o0 Huje 00jaBIbEHO 3a HErOBOT *KUBOTA U cTora je Jlekap-
ToBa ,, I 'eomerpuja” Ouaa OHO mEJO 3a KOje ce CMaTpa Ia je yBEeJO aAHAJIUTU-
uky reomerpujy. Pepmaoro mesno, mana je o6jaBmeno Tek 1679. y , Varia
opera mathematica”, a mammcano npe lekapToBOr, Wmak je KPY:KUJIO KAO
pyromuc. Pepma je 6mo cBecTaH MOryNHOCTH aHAJUTUYKE T€OMETPUje U
3a BUIIE OX OBe ArMeH3uje. KBO HEeroBMX MUCINA O TOME.

[MocToje n3BecHM NpobneMn Koju yKIby4yjy Camo jefHy HEMO3HATY N KOju Ce MOory
3BaTu oapebenu, fa 6u ce pasnukoeanu of npobnema locusa. [loctoje Apyrm
KOjU YKJbyuyjy [Be Hermo3HaTe U KOjU Ce HMUKAJA He MOry pefykoBaTu Ha jeAHy
HenosHaTy; To cy npobnemn locusa. Y npeuM npobnemMmma TpaxuMMoO Tauky, Yy
Opyrum kpuBy. Anun, ako npefnoxeHu npobnem ykjbyuyje Tpu HermosHaTe, OHAa
Tpeba Hahu He Tauky UnM Kpuey, HO ueny noepw. Ha Taj HauuH ce nojaBmyjy
noepLuMHcku locusi, uta.

Y oBOM ,UTH.” TOCTOjU HATOBEIITA] BUIIEIVMEH3UOHAJHE TeOMeTpHje,
anu ako je Pepma 3amcra HA TO MUCIMO, HUje Ce TUMe Hurme 6aBuo. 3a-
npaBoO U TPOAMMEH3MOHA FeOMEeTpUja je Omia mpepaHa 3a TO BPeMe, TeK je
030uibHO pasBujeHa y XVIII Beky.

Heronuko rommua racuuje, Tpumecetux romuua XVII Beka, $epma ce
m03a6aBuoO NPOGIEMOM HaJaKema (JIOKAJIHOT ) MAKCUMYMAa, OJHOCHO MUHI-
myMa. ¥ meay , Merona Hamakema MaKCUMyMa W MUHUMyMa , Koje je
00jaB/LEHO TIOCTE HETOBE CMPTU, OH O0Opa3iaske CBOj METO.

YKOJNUKO je X TadvkKa JIOKAJHOT MaKCUMyMa WA MUHUMYyMa, OHAA C€
Bpenuoctu f(x) u f(x+E) 3a E Maj0, BeoMa MAaJIO, PA3JIUKY]Y, JAKIe UMaMO
na je f(x+E)~ f(x). Kamga ckparumo mcre 4nanoBe ca obe cTpaHe, momue-
sguMmo ca E, morom moctaBumo na je E =0 u m3jeaHAUYNMO JIEBY CTPaHY Ca
HyJOM, mobujamo jemHauwHy kKoja Ham oapebyje Ty taury x. OBme mpak-
TUYHO UMAaMO CUTYAIU]y Ia Ce ¥

f&x+E)—f(x)
E

’

noctaBba na je E=0, Tj. ma ce Tpaxku

lim f(x+E) —f(x)’
E—0 E

U IOTOM TO U3jenHadaBa ca HysJaoM. [lakie, TpasKku ce Hyla IPBOI U3BOIA
(moncerute ce kako raacu Pepmaosa reopema us Anasuze 1). Ho, Ty unaxk
Tpeba pehu nBe crBapu. Hajupe, HapaBHO na mojaMm JuMeca HUje TIOCTOjao,



a ocuM tora, Pepma je roBopmo ga Tpeba OHONMUMKO myTa meautu ca E mok
E ue nectane 6ap m3 jemuor unana. Jlakme, Huje om bam Ouo curypas ma
je mesweme caMmo ca E HOBOJBHO. 3a IPUMED je y3€0 jeHOCTaBaH npobieM:
Hahu Tauky Ha Iy:KM TAKO Ja MPABOYTaOHUK (OPMUPAH O AYKU HAa KOje Ta
TauKa MeJIU ATy MY:K UMa MAKCUMAJHY HOBPIIMHY. 3ampaBo je moCMaTpao
MakcuMyM ¢yurruje f(x) =x(a—x). Harie,

fx+E) =~ f)
(x+E)(a—x—E) x(a—x)
x(a—x)+E(a— x) — xE — E? x(a—x)
E(a—x)—xE—E* ~ 0

a—x—x—E =~ 0

1%

Q

a—2x = 0,

Te HapaBHO HOOMjaMo na je X = al/2 u pememe je kBagpar. Pazmarpao je u
ApyTe mpuMepe.

TecHo moBe3aH ca OBUM je um mpobiieM HAJaKEHa TAHTEHTE.

P P

Cnuka 4: Hanakeme TaHIeHTE HA KPUBY

Axo je P rmaurka Ha kpuBoj f(x,y)=c (HApaBHO KOPUCTUMO MOIEDPHE
O3HAKe) y KOjO] Ce TPasKu TAHIEHTa U aKO Cy HmeHe koopaunate (a, f(a)),
OHZIa CY KOoOpImMHATEe Tauke P’ Ha KpuBOj 6JIM3Y OBOj (a+E, f(a+E) n ta
TaYKa je Tako OJM3y TAHMEHTHW Ma CE€ MOMKe CMATPATH nOa JEKU Ha HOj.
Crora ce MoXEe cMaTpaTH na cy Tpoyraosu ATQP u ATQ'P! cauunu Te je
(oBme je c=TQ):

M N fla+E)
¢ c+E



[Tocse yHaKpCHOr MHOKeHa, CKpaluBama UCTUX YJIAHOBA, Hejbema ca E u
usjennavapama E ca HysoMm, Haga3uMo ¢, a TUMe U TaHreuty. Ha mpumep,
axo nMaMo (GyHKIUjy f(x)=—x>+4X+7 U TPAKUMO TAHTEHTY y TAUKL CA
roopauuarama (1,10), mobujamo

10~—(1+E)2+4(1+E)+7

c c+E

[Tocne mamer cpebuBama mobujamo

10c + 10E c(—1—2E—E*>+4+4E+7),
10E ~ 2cE—cE?
10 ~ 2c—cE
10 = 2

%

Te je ¢=5.

Ierapr je 3a meron uyo ong Mepcerna 1638. ronusue

Cnuka 5: Mapun Mepcen

U cMaTpao je na He (YHKIMOHWINE 3a CJOKEHHUje KpUBE, Ha IPUMep 3a
KPHUBY KOja cala HOCH UMe 10 HeMy, a udja je jemHaumHa Xx°+ y° = 3axy
(,,Jdexapros nuct”).
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Cuaura 6: lekapToB nucT

Ho, ®epma je ycmeo ma um 3a Taj ciayvaj mOKaske KaKO Ce€ HETOBUM
METOIOM MOke Hahu TaHTeHTAa.

On ce umHTEpecoBao u 3a IpobJseM KBagpaTrype, OTHOCHO 3a HaJayKe-
wme noBpmwuHe onpebene merkom kpuBoM. Ha oCHOBY mocpemHux mokasa,
MOKe Ce 3aKBpyUnTH Oa je Te pesyiarare mMao upe 1650. amu mx zHEje 00-
jaBmo. Buo je moTtuBuMCcaH ma kpajeM memecermx roauHa XVII Beka Hamuime
pacopaBy o ToMe moIiTo ce 1658. ronumne mojasuiaa ,,Arithmetica infinitorum”

Ilona Bamnuca. ¥ moj ce Mmoxke Hahu u ¢popMmyna 3a HaJaKEHE TOBPIINHE
2 . .
WUCIIOMN KpUBE ¥y = X4, rae je p/q pauuonaigadn 6poj pasmauuur ox —1. Pepma

je y ¢BOjoj pacmpaBu 00jaCHIO KaKO je OH JOMIAa0 IO TOT Pe3yJaTaTa U U3HEO
HEeKe KpuTrke BaancoBux pesyiarara.

depma Ha IIOUETKY T'OBOPU O METOLY KOjU KOPUCTU.

Apxu1men je KOPpUCTUO FrEOMETPU)CKM HMU3 CaMO 3a KBaApaTypy napabone...Ja cam
Mpeno3Hao 1 Mokasao [a je OBakBa BPCTa HM3a BEOMAa KOPMCHA 3a KBajpaType u
[pare BOJbE CAOMLUTAaBaM MOAEPHUM FreOMETPMMA CBOj M3YM, KOjU M3BOAM KBaApa-
Type napabona v xmunepbona Ha CaCBUM CANYAH HAUVH.

On Hajupe moka3yje KakKO Ce MOKe WM3BECTH KBaJparypa xumnepbouie
x’y =1 (3ampaBo OoH pamu 3a OWJIO KOjy KOHCTAHTY, MU hemo, jemHoc-
TABHOCTY DAy CTABUTH 1Aa je TO 1), mMOTOM mapabose X = y* U KOHAYHO
objammaBa KaKO Ce TO MOKe TeHepaJMCaTu 33 OWIIOo KOjy KpUBY ompebemry
jemaaumaom x™y" =1, rme cy m # n neau 6pojesu, pazauuutu ox 0. Mun
heMmo meTa/sHO MOKA3aTH KAKO je OH TO M3BEO 3a Taj IPBU CIy4Yaj.



Cuura 7: $epmaoBa kBaapaTypa xunepbose

Pepma:
PasmoTtpurmMo xunepbony 3afaTy CBOjCTBOM

AH?* EG AO*  HI

AH" _ EG A0-_ AL 1
Az mr " am - nNo '™ ()

Tepaum pa je BeckoHauaH npocTop unja je 6a3a EG v jegHa of cTpaHa kpuea ES,
a gpyra je 6eckoHauHa acumnToTa GOR jeAHak AaToj NPaBOYraoHOj MOBPLUMHU.

Ta mara ,,mpaBoyraoHa moBpimuHa’ je moBpinuHa npaBoyraouuka AGEB.
Hajupe hemo 0BO mokaszaTu caBpeMEHOM HOTANMjOM W O3HAKAMA, & OHIA
PepMaoBy peasmsanujy.

Heka je a = AG. Y3uwumo mHekm O6poj r >1 u tauke G,H,O,M,... duje

cy amcuuce, penoM, a,ar,ar?,ars,.... Tana je GH=ar —a, HO = ar®> —ar,
OM=ar®—ar?, ..., 1ok je
1 1 1 1
EG=—, HI =

=——, ON=——, MP=——/,...
ar2’ a2rt’ a2r6’
30up MOBpIIMHA O3HAYEHUX IPABOYTAOHUKA j€ Tana

EG-GH+IH-HO+NO-OM+ -+,

Tj.

a4 arr— D+ o -ar¥(r— 1)+ r_1(1+1+1+ )
—-ar_ _-arr_ _-ar r_ e = —_— — v
a? a’r? a’rt a roor




Ho, kama ce r cBe Buime cMmamyje ka 1, 30Up TUX TOBPHIIMHA CE€ CBU BUIIE
npubAMmKaBa MOBPIIMHU UCIOA KPUBE. Y KOJWKO MOCTABUMO ma je r =1,
nobujaMo ma je MOBPHIMHA WCHOMA KpuBe jemHaka 1/d, MOK je MOBPIIMHA
npaBoyraonuka AGEB jemHaka

11
AG-EG=a-— =~
a a

)

Tj. OHO WTO je 1 TBpDHeHo.

EBo raro je Pepma to 3amcra ypammo. Ou 6upa tauke G,H,0,M...
Tako na AG,AH,AO,AM,... ynuHe T€OMETPUJCKA HU3 IITO HABOIU OBAKO:

AG AH A0 _
AH A0 AM

" KayKe Oa je TO €KBUBAaAJIEHTHO Ca
AG GH HO _
AH HO OM

)

(mapaBHO, 3HAMO ma je £ =45 aKo U CaMoO akKo je f = 7—%).

nopean O4HOCEe NMOBPHIMHa IPaBOYTaOHUKA:
EG-GH EG GH EG AG
HI-HO HI GO HI AH’

Pepma 3aTUM

Ho, ¢ o63upom Ha cBojcTBa xunepboe (1) u uumenuny na je AH? = AG-AO
(uma (2))
EG AH* AO
HI ~ AG? ~ AG’
Crora je
EG-GH A0 AG AO AH
HI-HO AG AH AH AG
3aro 3akpbydyje Oa MOBPIIMHE MPABOYTaOHWKA O3HAUYEHUX HA CIIUIU
Takohe mpencTaBibajy T€OMETPHUjCKUA HU3 €A KOJIUIHUKOM %I. YwMecTo ma
CcyMupa IeOMEeTPUjCKM HU3 [0 MO3HATO] My ¢opmyiu (mosnaroj u Bujery,
umja je Jesa MaskJLUBO YMTAO), OH HaBoau cienehe mpasmio.

YKONnKo je AaT reOMETPUjCKM HU3 Umju YiaHoBU BECKOHAUHO onafajy, pasnimka
[lBa y3aCTOMHAa YlaHa OBOI HM3a Ce OJHOCHU MpPeMa MakeM Off HMX UCTO Kao LUTO
ce Hajefin unaH HM3a OJHOCK MpemMa CyMU CBUX OCTafmX.

Iakme, oH Kaske ma, ako je ap,dp,ds,... onanajynu reoMeTpujcKu HU3,
ouma je (ay—ap):ap =ay:(a,+as+---). Ilposepure oBo. AKO cymy mesor
HM3a MOBPIIVHA O3HAUYMMO ca S, OHZa II0 OBOM IPAaBUJIYy MMaMO Ia je

EG-GH—HI-HO  EG-GH

HI-HO " S—EG-GH'
Ho,
EG-GH—HI-HO EG-GH 1_AH _GH EG-GH
HI-HO T HI-HO ~ AG =~ AG EG-AG’



Iarae, nobujamo na je
S—EG-GH=EG-AG.

Ho, xana ce omnoc AH: AG yuHUM cBe Buime 6iu3y 1, makiae Kazga TIpPaBoO-
YTAOHUIIM IIOCTA]Yy CBE VKU, Tada ce S NpubIImKaBa MOBPIIVHU UCIOL KPUBE
noues o tauke G, a nospmmHa EG-GH mocraje cBe Gmwka mynu (jep je
GH cBe Gawxke Hyau). Crora je HOBPIIMHA UCIOL KPUBE jeIHAKA [TOBPIIUH
npaBoyraouuka AGEB.

3aHUMJIBUBO je 1a, YIPKOC YMH€HUIU & ce 0ABUO U NMUTAMHEM TAHTEeHTE
U muTameM KBagparype, PepMma HUje eKCIIWIUTHO MOBe3ao Te mpobieme,
Tj. HUKaOa HUje yKa3ao Ha pesyiarar nonyT Hbyra-Jlajorunose dpopmyie.

OHo 1O ueMy je OH CUIYPHO OaHAC IO3HATUJU j€ MO CBOJUM pPe3yJ-
TaTUMa W XUIoTe3ama u3 Teopuje O6pojeBa. HberoBu pesynararum u3 oBse
obiacTu cy HaBeIEeHU WU HA MapruHAMa HeroBor npumepka JluodanTose
,2ApurmeTrke” uiaM y Tpenuciy ca APYTUM MaremMatrudapuma. Ho, Kako
IErOB IIPUMEDPAK HABEJICHE K Ure HIje cadyBaH (HajBepOBATHUjE T'a je YHU-
WTHO Heros culd npunpemajyhu Pepmaoso neino 3a objaBibuBame), ocTaje
HaM H,EeroBa MPENrCKa IO KOjOj MOKEMO HPOIEHUTH Pa3BOj HErOBUX Pe3yJl-
TaTa U3 Teopuje 6pojena. lIpuponHo je Ty mpenmcKy HOTENUTH Y UETUPU
nepuoa.

IIpBu mepuon ce cacToju UCKBYUINBO o4 mucama y roguau 1636. u cac-
Toju ce ox 10 nmucama. Ho, pasmarpa ce Ty camo jemas pe3yaTaTr KOju 3a-
UCTa IPUIaIa Teopuju OpojeBa u HaBemeH je y nucMmy PoGepsaay. Cacroju
ce y TOMe Ja Cce TIOKayKe Ja aKo je X KOPEH jeqHadyuHe x> +2(a+b)x = a’®+b?,
oHZIA je X ANIOTOMA (tepmun u3 Eykmunosux ,Eiemenara”), Tj. pasauka
nBa Opoja Koju cy HecaMepbuBU. Buammo ma ce mpobJjeM JaKo CBOIU
(pasMoTpuTe pememne OBe KBaJpaTHe jeQHAUNHE) HA NUTAKE A JIU je HEKU
pamuoHasaH Opoj KBaapaT panuoHaJHOT 6poja. Hapasmuo, Tora cy ouam
ceecau u Pepma m Pobepsan. Ilakme, MOKEeMO Aa 3aKbYydUMO OA CE€ OKO
romure 1636. Pepma mHTEpPECOBAO 3a BPJIO eJeMeHTapHe nmpobJieme y Be3u
Teopuje O6pojera.

Ipyru nepuon omuocu ce Ha roaune 1638-1644. Oso je, 6e3 cymme,
6wro majuirononocuuju nepuon. Cacroju ce on 28 nucama. [lounme nucmMom
yayhenom Mepceny, a namemenom 3anpaBo Cen-Kpoay. ¥ oBowm mucmy cy
HaBenenu cienehu craBoBu

1. IToBpmmuaa TpaBOYIrJIOr TPOYTJIa HE MOKE OUTH KBAIpaT.

4 u x*+y% =23 cy memoryhe 3a panuonanze Gpo-
2 Z2+y?=1°.

2. Jemnaumme x*+y* =z
jeBe, kao Hu cucteM X’ +y? =z

3. Cparu Opoj je cyma Tpu TpOoyraoHa 0Opoja, yeTupu KBagpaTa, IeT
IIeTOYTaOHUX OpojeBa, UTH.

4. Hujenan 0poj obaura 8k—1 HUje KBAIpAT, HUTU j€ CyMa ABa KBAIPATA
WU TPU KBaApaTa.
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Kparak romenrap je ma mecty. Hapasuo, y ciaydajy mpBor mpobiema
MUCJIM C€ HA IPABOYTJIM TPOYTrao unje Cy CTPAHWUIE DAIMOHAIHA (3ampaBo
MOYKEMO CMaTpaTh Oa Cy W Leau) OpojeBu. 3a Apyru npobieM 3ampaBo
depma HE TBPAU EKCIITUIUTHO A4 CY TO HEPENIUBE jeHAUNHE, HETO UX BUIIE
noctasiba kao n3azoB Cen-Kpoay.

Bumrmo orpomuy pasznuky y HUBOy mpobJsema y pasMary om camo 18
mecern (ox kpaja 1636. romune). Ilo ceemy cyanehiu je Pepma mo 1638.
roauHe OTKPUO METOJ BECKOHAUHOTI COYIITAKA. Ta umeja je mocrojaia
U paHWuje, aju jy je OH OOBeo na O30mJbHOr MeToma. Y KPATKO, OHA Ce
cacToju y TOME Mda ce IOKasKke Oa He IOCTOju NPUPOAAH OpOj ca HEKUM
CBOjCTBOM TaKO IITO CE€ M3 MPETIOCTaBKe Oa OH IIOCTOjU, 3aKbydyje Ia
OHZIa MOPa HOCTOjaTU W MalbU O Eera ca THUM UCTUM CBOjcTBOM. Kako He
MOYKEMO MMaTh DECKOHAUAH omanajynu Hu3 Tpupomaux OpojeBa, modbujamo
KOHTPaAUKIN]Y.

WaycTpyjMo TO Ha jeIHOM jeHOCTABHOM IPUMepY — IOKAKIMO a2 /3
HUje panuoHajaH 6poj (HApaBHO #a HAM Taj METOX 3a OBO CBAKAKO HUje
norpeban). IIpernocrasumo na je

a
3=—,
\3 B

rme cy a; u by MO3UTWBHU U y3ajaMHO MPOCTHU Ipupoaau 6pojesu. [Ipume-
TUMO 118 Ba:KWM j€THAKOCT

1 \B+1
V3-1 2

IToGujamo
1 \/3+1
a - ’
b—:—l 2
Te je
2 2b 3by—a
\/7=a —1= ! —1= 1 1'
-1 {,ll—bl al_bl

b
Hexka je a;=3b; —ay, a b, =a; —b;. Kako je cakako a; > b; u a; <2b;, 10
cy u a; u b, mpuponuu 6pojesu. [Ipumerumo ma je

ay 3 9
ay < a; akko 3b;—a; < a; akko 3b; <2a; akKko . > 2 aKKO 3> - akko 12>9,
1

a
by < by akko a; —b; < by akko a; <2by,

Te je ap < a; u by <b;. Taxko mobujamo omamajyhe HM30Be TPUPOTHUX
6pojeBa 1 3akmyUyjeMo ma \/3 Huje panuoHaTaH 6pO].

Y mucmy aymepucanom mon 6pojem XL, ymyhenom Mepceny najsepoBaTt-
uuje y jyny 1640. roqune manaszumo popmynanujy (y clenujassoMm o6IuKy )
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cTraBa, Koju manac 3Hamo kao Masa PepmaoBa Teopema. Hamme, $Pepma
HABOOU [a je OTKpMO Tpu Jema pesynrar (He Ge3 tpyna). Hajupe na je
2" —1 cnoskeH OpPOj YKOJUKO je n cioxkeH, na je 2" —1 gkoHrmpyenTan ca 1 mo
MOZIYJIY 21 YKOJIWKO j€ N IPOCT W Oa CY Y TOM CJIy4Yajy IPOCTU AECIUTEILU
6poja 2" —1 obamka 2nk+1. Ha mpumep, 2! —1=2047 u 892047, nmpu gemy
je 89 mpoct 6poj obauka 2-11-4+1. Tarobhe je maBeo ma je OTKpuO Oa je
6poj 237 —1=137438953 471 memus mpocTuM Opojem 223 =2-37-3+1.

Hberos mouerak GaBibema KBaApaTHUM (popMaMa MOMKE C€ IPUMETUTU
takobe y nmucmuma PoGepBany u Mepceny ucre romuae. OH Ty HABOIU Oa
je mokazao ma ako je n=p’+q?, rae cy p U ¢ IpUPOIHKA OpPOjeBu, OHIA N
HeMa TpoCTu meauiaal obauka 4k —1.

Y mucmy XLIII namemenom Ppenuriy, HajBepoBaTHUje U3 aBrycrta 1640.
uIe:

. n . .
FoToBO caM yBepeH Aa je 22 +1 npocT 6poj 3a ceaku 6poj 7. Jow Hemam [oka3
3a TO, afn CaM UCKJbYUMO Benuku Bpoj Aenunaua . ..

Ojnep je kacuuje mokazao na 641 |225 +1, Tako ma oBa PepmaoBa ciayT-
ma Huje Ouma mobpa. Ilpoctm OpojeBu oBor obauka ce HasuBajy Pep-
MaoBM NpocTn BpojeBn, HO ceM OHUX Koju ce mobujajy 3a n=0,1,2,3,4, npyru
Hucy no3Hatu. OHU ce MOjaBbyjy vV pasMarpamy npobieMa KOHCTPYKIHje
NPaBWJIHUX N-TOYIJIOBA MOMONY Jemupa U mecrapa.

Ycnenuo je mepuon on 10 romuua 6e3 pasMeHe pe3yaTara U3 TeODPUje
opojeBa. Tpehu mepuon ce omHocu camo Ha aBrycT u centembap 1654.
roaute (Huje jome cnoMeHyTH na je 1653. rogune PepMma OPEKUBEO KyTY,
a je Jak NOTDEIIHO jaBJLAHO U O HKEerOBOj CMPTHU) U ABa mucMa llackady.
[IoHOBO mcTHUe ma je yBepeH ma cy 6pojeu obamka 22 +1 mpoctu, HO y
ApyroMm mnucMy HajaBibyje u cienehe pesynrare/mpobieme.

1. CBaku Opoj je cacraB/beH OI TPU TPOyraoHA, UETUPU KBAIPATHA,
[eT NeTOYraoHUX U MIECT IIeCTOyraoHux OpojeBa (0BO je Teopema u3
1638. ronusre).

2. Ila 6u ce mobuia mperxonHa TeopeMma, Tpeba mOKa3aTu na je CBAKU
npoct 0poj obauka 4k+1 36up ABa KBaapaTa.

3. 3a matu Opoj HaBemenor obsuka, Hahu KBagpaTe Ha Koje ce pac-
TaBIbA.

4. Csaru nmpoct 6poj obmura 3k+1 je obauka x?+3y2.
5. Csaku mpocT 6poj obmuka 8k —1 miam 8k +3 je obmuka x%+2y2.

6. He mocToju Tpoyrao umje cy crpanuiie neau 6pojeBu, a umja je moBp-
OIMHA TOTIYH KBAIPAaT.
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YerBpTU NEpUOL MOUUE€ TUCMOM On 3. janyapa 1657. romune. Ouo je
yinyheHo jemHOM MaprCKOM MaTeMaTudapy, ajd je HaMEeHmeHO na Ce YIIyTU
OPYTUM MaTeMaThdapuMa u y apyruMm 3emspama. Cacroju ce on nBa mpoo-
JeMa.

1. Hahu rakaB ky6 kKoju momar 30Upy CBUX CBOjUX NPABUX OEIWJIANA
naje mormyn kBaapar. Ha mpumep, 343 =73, cBu mpaBm neamonu o
343 cy 1, 7 m 49, a 343+1+7+49 =400 =20°>. Hahu ocraie kyGose
KOjU OBO 3a0BOJbABAjY.

2. Hahwu cBe kBampare KOju HOOATU CBUM CBOJjUM IPABUM AEJIUOIMAMA
ynHe Ky0O.

[Tocebuo je mzazor ynyhen I[lomy Bamucy y Enrmecky, aan om Huje
noka3ao uaTepec 3a To. CMarTpao je ma ce paau O mojeIuHAYHOM TPOobIeMy
u3a KOTra He CTOjU HEeKa 030UJ/bHA Teopwuja.

Hajsnauajuuje nmucmo 3 oBor nepuona je ynyheuno Kapasujy y aBrycry
1659, a 3ampaBo je HaMeH,€HO XajreHcy. Y HmeMy Cce HaBOJe HEKU TPobeMu
OJl paHUje, ajii U HOBA IBA.

1. Iorazaru na jeamaumua y*+2 = x° HeMa APYTUX pemema 10 X =3,y =5.

2. Iokazatu na jemaaumna y°+4 = x°

ux=5y=11.

HeMa APYTUX pemema 00 X=2,y =3

Y oBom mmcmy Pepma mMOHOBO TOBOpUM O TMpoOIEMy ma ce MOKaske ma ce
cBakKU IPOCT Opoj obmuka 4k+1 Moske TPUKA3aTU KA0 30Up IBa KBAIpPaTA.
l'oBopu ma je ToO mokazao MeTonoM OECKOHAYHOI CHOyIITalkha — a4 je U3
MPETHOCTAaBKe [a MOCTOjU HEKU TPOCT OpOj Koju je Tor obauka, a HUje cyMa
IBa KBAJIpaTa, OH ycrmeo ma Hahe Mamy TakaB, T€ Ce HA KPajy TO CBOIU Oa
HajMamU TakaB Opoj, Tj. D HUje cyMa OBa KBaApaTa, IITO OH OYMUIJIETHO
jecte. Ho, Huje mao HMKAKBY HA3HAKYy O TOME KaKO C€ KOHCTPYWUIIEC TAKaB
Mambu IpocT Opoj.

I[Ipernenom ®epmaoBe KOpECHOHIEHIje MOKE Ce€ KOHCTATOBATU N3 HU
y jemIHOM THUCMY OH HUje CIOMEHYO Oa WMa peleme mpobiema, Koju je
nmocTao mo3HaT kao ®PepmaoB nocaenmu npobisem, uau Benuka $epmaosa
TeopeMa: He MOCTOje TO3UTUBHU e OPOjeBH X, ), Z TakBU Oa je x"+y" = z"
HU 3a jemHo n=5. HaBeo je Ha Bume mecTta na T 6pojeBU He IOCTOje 3a
n=3 u n=4, anu HUKaOa, CEM Ha MapruHama cBor npuMmepka luodanrose
,2Apurmerure” HHMje mucao o ToM ommTeMm npobisemy. Ha maprunama je
HAMCAO MOa WMa W3BAHPEMHO peEIIeihe, aju Aa Cy MapruHe Maje oa ra
ucnume. Tako ma ce MOKe Ca BEJIMKOM CUTYPHOIINY KOHCTATOBATHU 14
HUje UMao pellemhe OBOr mpobieMa HU 3a jenHO 71> 4.

I'maBuu MmeTon koju je Pepma KOPUCTHO y CBOM pamy Ha mpobieMuMma u3
Teopuje OpojeBa je 6mo mMeTom GECKOHAUYHOr coymTama. [[oOKaKUMO Kako
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je OH Taj MeToa IPUMEHUO Oa MOKaKe na jeTHaunHa

P
HeMa pellewne y IpupoauM Opojesnma (n3 vera cienn u Bemuka Pepmaosa
TeopeMa 3a n=4).

IIpermocTaBuMoO ma pememe MOCTOjU M Aa je Z HajMamu Opoj umju ce
KBaJApaT pasjaske HA CyMy [OBa YeTBPTa CTeleHa. JacHO je ma cy Tana
X,),z map no map ysajamuo mpoctu O6pojeBu. On crapux BpeMeHa je mo3-
HaTo mpaBwmio 3a [luraropune Tpojre. Curypuo je jeman ox GpojeBa X,y
napan. Hammve, ako 6u o6a Gunu mHemapuu, oHga 6u 6poj x*+y* 6uo mapan
Opoj koju Huje memuB ca 4, a TakaB OPOj HE MOKE OUTH MOTIIYH KBAIPAT.
YKOJIVKO IpeTnocTaBrMO 1a je y mapaH, JoOujaMo Oa je, 3a HeKe OpojeBe
A, B:

x*=A>—B% y*=2AB, z=A’+B>

Kako cy x n y y3ajamuo npocTtu, To cy 1 A u B y3ajamuo npoctu. [Iper-
nocraBuMo na je B mapan. Tama mopa Outu A= a%, B = 2b% 3a meke a,b.
IloGujamo

x>+ (2b*)? = A —B*+B? = A’ = 4"

Axo cana na [luraropuny Tpojky (x,2b?, a%) IPUMEHIMO ropeHaBe JeHH pes3yJi-
TaT, nobmjamMo ma mocroje y3zajamuo npoctu C m D TakBu aa je

2b*>=2CD, a*=C?*+D>

W3 yumenune na je CD mornyH kBagpar u faa cy C u D y3ajaMHO TPOCTH,
crnemu ma je C=c? u D=d? 3a mexe ¢,d. Tana je

ctrtdt=a

Ho, jacuo je na je a<z:
z=a*+@2b)?*>a* > a
Ha ocmoBy mpunmumna 6eCKOHAYHOTD CIIYIITAama PE3yATAT CJIEIU.

Pepma cBakako HHUje OMO IpPOQPECUOHAJIHU MaTeMaTUdap, & HU HErOBU
MaHUPU HUCY OMan TakBU. Jecre ;Kejleo MpU3HAKE, ajli HUje sKeieo na 00-
jaBmyje pamoBe, Huje :keyieo na ux cpebyje ma Oymy o0 Kpaja Ipenu3Hu u
na ce MOTy objaBuTu W m3Ap:KaTHU KpuTuky. Ho, u mopexn tora, 3a merose
pe3ynrare ce He MOke pelin na cy amMaTepCcKu axo IO TUM IIOAPa3yMeBaMoO
[a Cy Mpou3BOJLHU, ciabu m HejacHu. VIMao je u rpemaka, aiu TO je HOP-
MasiHo. CBakako je yTumao y 3HavajHOj Mepu Ha pa3Boj Maremarture. Cam
PepmaoB nocaenmu npodieM je 61O BEIVKM MOTUB 3a Pa3BOj Teopuje 6po-
jesa. Enmpjy Bajnc ra je pemwmo 1994. ronuue u moka3ao na je PepmaoBa
MpeTHoCTaBKa Ouia TagHa.
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Nuadunauresnmanau Mmeromu no Ibytaa mn
JlajoHuma

MepTonOBCKO TpaBMJIIO, MIIPpUHA PopMe

Y cpenmeM BEKy MOMKEMO Ia HCTAKHEMO wnzaeje ,mupuse popme” Kao
nperedy u koopaumHaTHOT cucrema u Calculusa. Cxonactudkm ¢uinoszodu
cy muckyroBasu MoryhuocT kBanTHUKAIIje popMU, mTO je APHUCTOTEIOB
KOHIIEIIT, KOjU IPAKTUYHO OAroBapa nojMmy ¢yukiuje. Haume, To je kBanuteT
(meuera) Koju je MPOMEHILUB, Ka0 WITO Cy TO OP3UHA, TEMIIEPATYPA, I'yCTUHA.
Pasmarpano je nurame mosehaBama m cmamusama (intensio m remissio)
uaTeH3uTeTa (popMmu. VHTeH3UTET OpMEe Cce pa3juKyje On HeHe €KCTEH-
3uje: Op3uHA, TeMmeparypa, I'yCTUHA Cy WHTEH3UTETU, OOK Ccy npebheHu
Iy T, TOIJIOTA, Maca — €KCTEH3Uje.

I'pyna ¢unozoda cxomactuuapa y XIV Beky na Mepron Konenry y Oxkc-
popny

Cunuka 8: Meprou Kosen

pa3smarpaJia je CTelleH IpOMEeHe, KaO U CTEIleH IPOMEHE CTelleHa IIPOMEHE
¢dopmu, HapaBHO 6e3 ¢dopMysa, BepOAIHO, y3 O3y He caMo (uiozoduje,
Hero u muctummama. CBa KpeTama ce mese Ha paBHOMepHa (yH(pOpMHA)

Y KOjUMa Ce y CBaKOM [efly BpeMeHa UCTO pacTojare npebe
u HepaBHOMepHA (,, mupopMua’)

HepaBHoMepHO KpeTatbe je OHO y KOMe ce Bulle pacTojatba npebe y Hekom Aeny
BPEMEHA, a Matbe Y HEKOM [pyrom.

OcuMm Tora, HEpaBHOMEDHA KpeTama Cy KIACU(GUKOBAHA Y PABHOMEDHO
HEepaABHOMEpPHA M HEPABHOMEPHO HEPABHOMEPHA, a HAaPaBHO TAKO CE€ MOMKE
1 naJne mhu.
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Heko kpeTame je paBHOMepHO yOp3aHO YKONMKO Y UCTUM AEeNOBUMA BPeEMEHa MOC-
Trxe ncto noeeharse GpsunHe.

Y CTaHOBJBEHO j€ ,,MEPTOHOBCKO IIPAaBUJIO” :

Kapg rofl nocToju paBHOMepaH pacT NOKaNHOr KpeTakba, NTOKaNHO KPeTake je paBHO-
MepHO HEpaBHOMEPHO KpeTatbe. Kako OHO Mo CBOM pesynTaTy OAroBapa Cpearoj
BPEAHOCTM, OUMTNEAHO je fla Ce UCTU MyT Moxe npehiv paBHOMEPHUM KpeTatbeM y
CcpedH0j BPEAHOCTU Kao U PAaBHOMEPHO HEPABHOMEPHUM KPETaH-EeM.

Hapapno, 0oBO HaM Kaske Ia, akoO je Vp IIOYeTHa, a U, 3aBpIIHA Op3uHa,
OHZA Ce MCTU IyT TPEJAa3u yKOJIWKO Ce CBE BPEME KIE CPETEHOM OP3UHOM
vy = 2% Hapobeno je Bulle nOKa3a, HEKM Cy yKby4UBAIA U Pai ca
OeckoHaUYHUM penoBuMa)

Y Ilapusy ce osuMm muramuma 6asro Hukona Opesm (oxo 1323-1382).

Cuura 9: Hukona Opesm

I'paduurm npmras ¢yHKIUje ce IPBU IyT HOjaBbyje v neixy Doanuja
mu Kacamna 1346, ann Opesum je To 3HAUajHO 030MmbHUje ypaauo. EBo mra
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OH IOBODM.

(a) Y Bean kBanuTeTa Ce [iBe CTBapW MOry NpPefCTaBUTW, HauMe intensio per
gradum v extensio per subjectum v cTora ce KBanuTET MOXe BULETU y ABE AUMEH-
3uje.

M3 oBUMX pasnora ce noHekap Kaxke Aa KBaJIUTET UMa AYXXWHY U LUUPUHY YMECTO
WHTEH3UTET 1 eKCTEH3U]y.

(6) KeanuteT ce moxe 3amMucnnuTy Ja npunafa Taukuv WU HeAe/bUBOM CyB-
JEKTY, Kao LWTO je Aywa, ann Takobe n ANHUJU N YaK 1 NOBPLUM U Teny.

Saxnmyuar 1: KBanntet Tauke nnun Hefdemmeor objekTa MOXe Ce NMpeACTaBUTU
JIVHWjOM, MOWTO MMa CaMo jefHy AnMeH3njy, Hamme uHTeHsuTeT. Opashe cnegm
[la TakaB KBaJINTET KAO LUTO je 3HaHe WU BPJIMHA, HE MOXE BUTU YHUPOPMHO 1N
ANbOPMHO, Kao LUTO Ce U 3a JIMHUjY He Kaxe Aa je yHnbopMmHa mnu AudopMHa.
Takobe cnein Aa ce He MOXe MO3MBATU Ha LUMPUHY 3Hatba UKW BPJIVHE, MOLITO jOj
Ce He MOXe NMPUAPYXUTU BYXWHA, jep CBaKa LUMPMHA NPETNOCTaBbA U OYXUHY.

Saxpyuar 2: KBanuter nuHuje ce Moxe npefcrasmty nomofy noepm, umja
je OyXVHa npaBONIMHUJCKA eKCTeH3Mja cybjekTa, a LWMpPUHA je MHTEH3UTET, KOju je
npeAcTaB/beH HOpManama NoAWrHyTUM Ha NUHKUjy cybjekTa.

SG?Cbe'%a% 3: CnnuHo ce kBanuTeT NOBPLIN MOXE NMPEACTABUTUN TENOM . ..

Ho, Hekome MOXe BUTU CyMHMBO: aKo Ce KBAaNUTET NVHUje OBAE MpeAcTaB/ba
nomofy noBpwM, a KBanUTeT MOBPLWM MOMORY Tena Koje uma Tpu AUMEH3U]e,
kBanutet Tena he, 6e3 cymibe, BUTU MPeACTaB/bEH HEUMM LUTO MMa YETUPU An-
MeH3Uje...

Ow 3aTuM TBPAU KaKO HUje TOTPEOHO yBOIUTYU YETUPU JUMEH3U]jE, 031~
Bajyhim ce mHa Here ApucroresnoBe pacmnpase. Y CBaKOM CIY4Yajy, BUIUMO
unejy rpa¢ura (QpyHKIUje jeqHe U OBe NPOMEHJLUBE, U Ha3HAKY I'paduKa
(YyHKIUje U TpU OPOMEHJbMBE. Buaumo na je mocTojao BEJIUKUA OTIOP pas-
MaTpamy BUIIE O TPU AUMEH3Uje U TO je MOTPAajao joml BEKOBUMA.

Opesam rpapuurn mokasyje pasnury usmeby yHudpopMmuUX hopmu, Koje
Cy IpeIcTaBibeHe IPABOYTaOHUINMA U YHI(POPMHO TUPOPMHUX POPMU KOje
Cy TpencTaB/LeHe MPaBOYLIUM TPOYTIOBMMA (aKO ce, HA TPUMED, TPEeI-
cTaBJ/ba PABHOMEPHO yOp3aHO KpeTame IOUeB O MUPOBaH:a WX KOje Ipel-
CTaBJba PABHOMEDHO YCIOPEHO KPETAH€ [0 3ayCTaB/baiba) WU TPALe3UMa.

Cuura 10: Yaupopmue u yHUGOPMHO mupopMHE HopMe
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Heros 3aknpyuax 5 je 3anpaBo MEPTOHOBCKO MPABUIIO.

Saxmywar 5: Ha ocHoBy npeTxofHoOr ce moxe AoKasaTh Aa je YHUDOPMHO
AndopmaH KBanUTET jeHAK CPeAHEM CTeMeHy, Tj. MOAJEAHAKO je BENMKM Kao LUTO
61 yHUpOpMaH KBanuTeT 61O Yy CPeAHO0j TaUKN 1 OBO Ce MOXE OBAKO MOKa3aTu.

Cuaura 11: Mepronoscko npasuio kon Opesma

Unycrpyje n mudpopMHO nuOpMHE KBAJIUTETE:

Y meny ,Ilurama o EykaumoBoj reomerpuje”, y Kojuma ce mory Hahu
¥ TpPeTXOMHA pa3Marpama, y OKBUpY l14. murama, OH 3ampaBo HOKa3yje
na je mpebenu nyT npu paBHOMEPHO yOpP3aHOM KpeTamy MPOIOPIUOHATIAH
kBagpary Bpemena (makmne, npe Lamuineja). OH Ty roBopu o 'KBajure-
TUMa’, aJM Ce€ TO HAPABHO MOKE IPEHETU Ha 3aKJbyUaK KOjU CMO HABEJU.

... CBaKWN YHN(HOPMHO ANGOPMHM KBANUTET . . . 33 Unju CcyBjekT 3aMnCInMO fa je
nofesbeH Ha Hekun 6poj fenoea Tpeba 03HauUMTK KBaApaToM 6poja Koju NpeAcTaBlba
6poj AenoBa Ha Koju je cyBjeKT MOAesbeH.

U unycrpyje To oBako (mpumehyje ma je 36up 1+3+5+7+9=>5%, a mako
Cce MOYKEMO YBEPUTH, PEIUMO AeJbEHEM Ha TPOYTIIOBE MOLYJAPHE HAjMAHEM
TPOYIJy, Aa jé OQHOC OBUX IIOBDIUIMHA 3aUCTa KAO HA CJIUIN):
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Cauka 12: Ilpebenu nyr mo paBHOMEpHO yOp3aHOM KpeTamy je MpOoIop-
OUOHAJAH KBAAPATY MPOTEKJIOr BPEMEHA

Opesm ce 6aBro m cymupameM penoBa. Ha mpumep, y meny ,,Tractatus
de configurationibus qualitatum et motuum” reomeTpujckmu je mokaszao na je

1 1
1+—--2+—-3+---+ .
2 4 2n—1

Ha mpyrom mecty je mokazao ma XapMOHUjCKUA pPe

1 1 1
l+=+=+=+-

HeMa KOHAuHy cyMy. Hawmme, rpynmcao je WjiaHOBe HA TOTOJAH HAUNH:
Tpehu u uverBpTuU Cy y 30upy %+i, a To je Behe on i+i =1 36up

; 1.1, 1,1, 11, 1,1.,1_1
caeneha gerupu je T&Kf)be Behu on 3t 5tgtztg>gtgtsts=s- Tum
IpyHOuCcameM Ce MOKa3yje HEOTPAHUUYEHOCT CyMe. 3alpaBO TaKaB MOKA3 U

JaHaC KOPUCTUMO.

1| o1
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CreBuH

Cuaura 13: Crarya Cumona CreBuna y Bpuxky

Ca Cumonom CreBuroM (1548-1620) 3amcra moummsy IPUMEHE METOA
koje cy Bomuie ka Calculusu u koje cy mpencrasibaie HaIpenak o1 Apxume-
IOBUX pe3yarara. 10 ce MOCTUIIO M TAKO MITO Ce Mame WHCUCTUPAJIO Ha
crporoctu. Ilo cBemy cymehu, To je 6uo jenuuM HAUMH 18 CE€ HEKAKO KPEHE
InaJbe U TO je Ha KPajy U AOBEJO N0 3HAUYAJHUX PE3YITaTa KOju Cy Haj3am
nobpo 3acHoBaHU Tek kpajem XIX veka.

CreBuH je 610 hyraMaHCKU UHKEHmEp 1 MaremMatndap u3 Bpmwxka. [lyro-
Bao je mo EBpomm, a pagmo je u y ApyruM rpagoBuMa canamme bBenaruje
u Xomaumuje. OBnme hemo mpumkazaTu Kako je MOKA3a0 Aa CE TE/RUIITE
napaboJse Hajla3u Ha qujamMeTpy mapabose (KOju Caap:ku Tauky y KOjoj je
TAHIMEHTa MapaJieiHa TETUBU — MOJACETUTE Ce KBaapaType mapaboje Kom
Apxumena).

Hajunpe na maBememo na je paHuje KOHCTATOBAO Oa je, ako Gurypa
uMa IeHTap CHMeTpHje, TO yjenHo u meHo Texumre. (Crora 3Ha rue ce
HaJla3W TEXULITE jeTHAKOCTPAHWUYHOI TPOYIJa, mapajesorpama. KacHuje
je moraszao 3a OMIIO KOju TPOyrao, a OOKA3 je BPJO CIUYAH OBOME KOju
caenu.
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Cuura 14: CreBunoBo ompebuBame Texumra napaboie

Haxrme, ou Hajupe nmonenu AD na yetupu jemmara mena AN, NM,ML,LD.
ITocrasu mapamene teruBu BC Kpo3 taure N,M,L u ouma Kpo3 mobujene
npeceke ca mapabosoM mocTaBu mapadtiene gujamerpy AD. Tako mobuje
¢burypy kojy umHe Tpu mapaJenorpama ca ciuke: EFTO, GHSP u IKRQ.
Kako 3ua ma resxumre mapamenorpama EFTO nexu Ha LD, Tesxknmre GHSP
Ha ML u texxumre IKRQ Ha NM, KOHCTATyje Aa TEXKUIITE Te PUIyDPEe JIeKU
ua AD. Ilorom mpumehyje ma moske masbe ma meiau AD, TAKO na CBAKU Of
Beh mocrojehux nysxwm nenm Ha nosa m GopMupa HOBY (QUIYPY O HOBUX
napaJtieaorpamMa. Ho, Bunu ce ma ce Ta ¢urypa cBe BuIle U BUIIE IOKJIAIA
ca OICeUKOM mapaboJiie, OHOCHO [1a C€ OCTATAK MOKE YUMHUTY IPOU3BOJEHO
MaJIIM aKO Ce Mpollec HacTaBu. Pe3oHyje Ha ciaenehm HauwH.

A. TlopeA Ma KOjUX pasnUUUTUX TEXMHA MOXE Ce CTaBUTU TEXMHA Mara Of
HUNXOBE pasnuKe.

O. MNopep HasefeHux TexnHa ADC n ADB He MOXe Ce CTaBUTU TeXMHA Maka
Of, HMXOBE Pa3fnKe.

O. Crora ce oBe TexuHe ADC 1 ADB He pasnukyjy.

Bunumo na je 3akmpyunBame GpopMmMupao y obiauky cuiormsma. llaxie,
YMECTO na MAe Ha NOKa3 CBODemeM Ha ancypn Kao KOa Apxumena, OH OBAKO
3axkmyuyje. lakne, momro menoBu ADC m ADB mMajy UCTY TEXUHY, 3a-
KByudyje ma je AD BepTukajgHA Oy ako ce Gurypa ,okaum’ o A, Te je
TexxkumTe Hernae Ha AD. Jlajbe OH yCTaHOBJbABA U TAE C€ HAJNA3UW TEKUIITE
(ono menu AD y onrocy 3:2). OBze ce HIUCMO GABUIM HEKUM IOJATHUM Pa3-
MaTpamUMa Y HEeroBOM JOKAa3WMBamy, CAMO CMO ce (DOKycHpaan Ha TVIaBHY
unejy. OBaj Meron oH mpuMemyje y Hu3y uspobema. CBakako je :Keiyeo
[a KCTaKHE Oa je OHO HITO pagy BaJ/baHO Ca JIOTMUYKE TauKe IJIeIUINTA,
Mana Huje kao kox Apxumena. Ilpucerumo ce na Apxumenos ,,Meron” y
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KOMe je OH IIOKa3MBaO KaKO je KOPUCTUO MeXaHMYKEe apryMeHTe 3a HOKa3
TeOMETPUjCKUX YMI-EHUIA, Y TO BpeMe Huje 6muo mocTynas.

Kennep

Joxan Kemnep (1571-1630)

Cuura 15: Joxan Kemrep

HAM je, HapaBHO, HAJBUINE MO3HAT Kao acTpoHoM. Ho, murama kKojuma ce
0aBUO y acTPOHOMUjU 3aXTeBaJja Cy U MareMaTukry. Vmao je 3aHUMILUBY
unejy y Be3u kKoHycHux mnpeceka. OH je cMaTpao Ja MMa IeT BPCTa KOHUKA,
KOj€e Cy CBe IMpUmanaje UCTOM pomy. Y CBOM pany u3 onTtuke m3 1604. uc-
TAKaO0 je npuHuun HenpeknaHoctn. Hawmme, oq KOHyCHOT peceka KOju ce cac-
TOjU Ol ABE IMPABE KOje Ce CEKYy M Yy KOjOj Ce yKIKe IMOKJIANajy y TAUYKU Ipe-
CeKa, IIOCTENeHO, IPEKO DECKOHAUYHO MHOI'O XMIEPOOoJa y KOjUMa Ce KUKe
CBe BUIle W BUIE Pa3nBajajy, M0Jaa3uMo 10 mapaboje 3a Kojy je Ttakobe
cMaTpao Ja UMa JBe JKILKe, Al jeIHy oI Bbux y 6eckoHaunoctu. [loTom ce
JKIUKE IPEKO (haMuirje eJUICy MOHOBO NpUOIMmKaBajy jeqHa Ipyroj OOK ce
Ha Kpajy He naeHTU(UKYjy Kana ce mobuje kpyr. Ta merosa maeja o Tausku
y OeCKOHAYHOCTH KacHUje je bome peasu3oBana y Jlezaprosoj reomerpuju.

Kemep je mamao n npumeHne 3a 6€CKOHAYHO MaJE y CBOjOj ACTPOHOMU]U.
Y meny ,,HoBa acrponomuja”’ HaBeo je CBOja mpBa IBAa 3aKOHA.
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1. TInamere ce kpehy oko Cynna mo opbutuy Koja je eaurca U y KOjoj ce
CyHile HaJa3U y JeAHO] O JKUKA.

2. Pamujyc Bekrop koju cmnaja CyHue m mianery npeOpuile jegHake MOBpP-
muUHEe 33 jeTHAKO BPEME.

Ilaxae, oBme My je Omio moTpebHO pa3MaTpame NOBPIINHA U O HUMA je
MUCJINO Ka0 0 OECKOHAYHOM OpOjy TPOYIVIOBA UHje je jeIHO TeMe Yy KUK, &
apyra nBa cy OeCKOHAa4YHO OJIMCKa Ha enuicy. Tako OH M3BOOY U IOBPIIMHY

Kpyra.

Cuauka 16: IloBpmuua kpyra mo Kemrepy

A0 paduyHAMO MOBPIIMHY MaJnX KPUBOJIUHIjCKAX TPOYTIOBA KAO %r- I,
rae je l; my:KuHA TUX MaJdX JYKOBa, OHIA Kana cabepeMo CBe MOBPIIVHE,
V3 KOHCTATaIUjy Oa je 30up TUX JyKOBa jemHAKk oOuMy Kpyra, mKobujamo
1 je TMOBPIIUHA %rO, rae je O obuMm Kpyra.

la ©u mokaszao ma je moBpIIMHA esulce jenHaka nmab, rme cy a u b
nosyoce, oH, y ayxy Opesma, mocmarpa KPyr KAao YHI]Y BEPTUKAJIHUX
OysM, cabrupameM 4dmjux ce Iy:kmHa nobuja mosprmmmua. Ho, enummca ce
nobuja ‘cabujameM’ Kpyra moysK OpauHATE y OTHOCY b:a

il I
I I

Cunuka 17: Iloppmuua enunce mo Kemnepy

Te ce Tako NOoOWja na je MOBPIIMHA €JIUICE YUje Cy IOoJyoce a U b jenHaka
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mab (moBpmuHA KpyTa je Tad, a OHJA MMAMO NMPOMEHy jenHe oce). JacHO
a Cy OBa Pa3MUILbama JAJEKO O KOPEKTHUX, aJau Bell cMO persu ma je
TO OMJIO HEONMXOAHO Ha OM Pa3BOj MATEMATHUKE MOIMIAO TAJLE.

Kennep ce, ocum mocna qBOpCcKOr acTpoHOMa, OABUO U APYTUM IOCIOBHU-
Ma. HapaBmo ma je cacraBmao m XOpockom, a romuae 1615. je m3mao
eJ0 y KOMe ce 0aBUO 3ampeMuHaMa Da3HuX Tesna (MOTUBUCAH NMUTAHIMA
3anpemuHe BUHCKUX OauBm). To cy Ouia Tena Koja Cy HacTajasla PasHAM
poramujamMa OKO Pa3HUX OCa KOHYCHUX IIPECeKa, JYak 92 tena cy Ty pas3ma-
tpana. Hasus nena je 6uo ,,HoBa crepeomerpuja Bunckux 6ausn”’. Pasma-
Tpama Ccy Ouiia HOIyT IPETXOMHUX U T€ UIAeje Cy CUCTeMATCKU yHanpebhene
1635. y 3Hauajuoj kmusn ,['eomerpuja HenemuBux’ ['anuiejeBor yuyeHura
Bonasenrype Kasanujepuja.

Tamunej

lamuneo Danunej (1564-1642) Huje 6Gmo MaTeMaTndap per se, auu je
Yy CBOjUM OeauMa KOPUCTUO MATEMATUKY, Ma W uAeje OECKOHAYHO MAJIOT
u 6eCKOHAYHO BeJMKOT. IIpBO HmEroBo 3HadajHo meno ,,/IBa riaaBHa cuc-
Tema” objaBieno je 1632. Ha MTaANUjaHCKOM U TOCBENEHO je acTpOHOMU)U.
Hanucano je y ¢popmu pasrosopa tpu uoseka — CasBujatuja (HaydHUK,
npakTudHO npeacrasiba [amuneja), Carpena (o6pasosanu amarep) u Cum-
winnuja (uin CUMIIMEMja, IMTO je HPaBUIHUjU u3roBop) (pumozod koju
je uBpcTo GpaHro ApucTOTeNOB mOryen Ha cBetr), a 6aBuio ce IItosema-
jesum m KomepuukoBum norsiemom Ha CynueB cucreMm. [pyro meno, ,Ilse
HOBe Hayke” o6jaBibeno je 1638. rakohe Ha mMTaImjaHCKOM M OHO je OUIO
nocBeheHo (u3uny, KOHKPETHO AMHAMUIOM U jadynHu Marepujanga. Mcrm
JIUKOBU Cy C€ U OBJIE MOjaBUJIM U PA3TOBAPAJIU O TUM TEMaMA.
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lanumnej je mokazao ma je myrama mpojekruia mapaboia, pacrasmpajyhu
HEroBO KpeTame Ha JBEe KOMIIOHEHTE — XOPU30HTAJIHY U BEPTUKAJHY, Y3PO-
koBaHy rpasutamujoM. Ho, Famunej je mucamo na je m naHuanuua (kpusa
KOjy OOJIMKyje JaHall Wiyd KaHAl Kala Ce OKAuM O ABE Tauke) Takobhe
napabona (kacuuje je yrBpheHo na ce pamu 0 (QyHKUMUjU KOCHUHYC XUIIED-
Gonuukn). GaBuo ce u upobiemom onpebuBama NOBpUIMHEE KCIOJ jeIHOT
JyKa OUKJIOWAE, ajlu Huje ycmeo na nobe mo pesyarara.

Y meny . IlBa rnaBHa cucrema’ mojaBibyje ce NUCKycUja O BECKOHAUHO
MaJIMM BeJaudmHaMa paznauuntux penoa. Hawmme, Cummiukwuje je kao ap-
TYMEHT KOjU C€ MPOTUBU 3EMJLUHO] POTANMjU TBPAMO Aa e Tejia y TOM
ciyuajy Outu m3baveHa ca 3eMibe y MPaBIly TAHIEHTE HA POTAIUOHY IIyTa-
By, a CaxBujaru je objammaBao ma ce Ty paad O DECKOHAYHO MAJIUM
BEeIUYMHAMA PA3IUYUTOT pEeIa.

Caura 18: BeckonHauHo MaJjie BeJIWUWHE KO POTAIjEe 3eMJIbe

Haume, kana ce usspiu poranuja 3a (6ecKOHAUHO) Mauu yrao 0, onga
je morpebuo ma Teno ,mamHe”’ 3a QR ma Om ocramo Ha 3emipd, & TO je
BEeCKOHAUHO MAJA BeJIMUMHA BUIIET PEAa y OAHOCY Ha ayk PR (wmu Ha PQ).
Mwu cama MokeMo ma ce Jjiako yBepumo y To: OS = ORcosf, PQ = ORsind,
je QR=OR(1—-cosb), Te % —0, kaga 0 — 0.

Y neny ,.IIBe HOBe Hayke’ mOjaBibyje ce M Pe3yJaTAaT KOjU FOBOPHU na
nocroju dujexnuja uaMebhy cBux mpupomHux O6pojeBa m cBUX OpojeBa KOju
cy nmornysu kBagpartu. Haskanocr, Cansujatu (mro 3Haun [anuiej) zuje
y cTamy na caBiana npobiaeM y KOMe Ce UMHU 1A je Je0 jeNHAK IeJWHU, HO
paspemaBa mpobaeM Tako IMITO Kaske ma mojMoBu ‘Behe’, ‘mMame’, ‘jemHaro’
HeMajy cMHcla 3a OeckOoHauHe CKymoBe. UYak He mo3BoJbaBa Oa CEe OHU
ymopebhyjy ca KoHauHMM CKymoBuMa. TpebaJio je BuIre BEKOBa Ia CE€ OBO
BaJbaHO pa3pemu y OKBUPY TEOPUje CKyIOBA.
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KaBamnmujepu

Cuura 19: Bonasenrypa Kasanujepu

Bounasenrypa Kasamujepu (1598-1647), 6uo je mpodecop y Bomomu.
Kao munan je maremarury yumo onx Kacrenuja, koju je Omo mpenaBad Ha
yuuBep3urery y llusu. Kacrenu ra je yseo y [anuiejeBe mueje u kana
ra je Haj3ana ymo3Hao, cMarpao je cebe HBEeroBUM yUEHUKOM. Y MEPUOLY
1619-1641. KaBanujepu je mamucao Bume oxn 100 nucama [ammiejy, xoju
je camo moBpemeno mucao Kapasaujepujy. KaBanujepu je y3 mpemnopyky
lanuneja 1629. nobuo nosunujy Ha yHUBep3utery y Domowmu. amunej je,
u3Mmeby ocrasior Hanmcao:

... MaJio je OHMX, aKO UX YOMLUTE N 1UMa, KOju cy ol Apxmnmela Tako Jy6OKO ywwinu
y FeOMETPUJCKY HayKy Kao WTo je To ypaguo Kasanujepu. . .

Hoeroso usyzerno 3uavajuo meino ,,I'eomerpuja HememuBux’ 00jaBILEHO
je v Bomomu 1635. romuune. Moske ce pehu na je To npBu yubeHUEK y
KOMe Cy pa3MaTpaHe MeTone mHTerpamnuje. Ty oH mocmarpa paBHE HOBD-
MVHE Ka0 CyMe HedefbMBUX, Tj. YU O KOjux cy cacraBibene. CamyHO
Cy 3aIpeMuHe CyMe DaBHUX IOBPIIMHA. Y TOM eIy Ce Hajla3u U ToOpo
HaM no3Hatu KaBanujepujeB npunnun 3a onpebuBame NOBpPIIMHE PaBHUX
¢urypa, Kao u 3aIpeMuHe TeJa KOjU Ce U Cala KOPUCTU Y MaTeMaTUNU Y
cpensoj mroau. EBO Kako ra je oH ¢popMmysmIcao.
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Teopema. Ako ce nsmeby ABe napanene KOHCTpywily ABe paBHe puUrype Tako
[Ja CBaka npaBa /JIMHKWja Koje je MoAjeAHaKOo yAasbeHa of TUX napajiena ceue [Be
durype Tako Aa cy ogrosapajyhfin npeceun mebycobHo jegHaku, oHAA Cy 1 Te paBHe
durype jedHake jeAHa Apyroj; v ako ce usmeby ABe napanenHe paBHe KOHCTpyuLUy
[lBa Tena Tako Aa CBaka paBaH Koja je MoAjefHako yAasbeHa Of OBUX NapanenHux
paBHU ceue oba Tenay jefHaKNM LeNOBMMa, OHAA Cy Ta Tefa jeAHaka jeAHO APYroM.

Hapasno, rana kxaxe ,jenHaxke” Muciau na cy onrosapajyhe nyxume,
OJNHOCHO IOBPIINHE jeTHAKE.

Jloras xoju mpeseHTupa 0a3upa Ce Ha IOCTENEHOM IPEKJIAINAmnY OBUX
¢urypa (rena). Hanme, jenny on mux moMepu ma ce 6ap eIUMUYHO OPEK-
sgomu ca apyroM. Ilocie Tora, y o6e ocTajy HeJIOBU KOjU C€ HE MpPEKIanajy,
ajay TU JEJIOBU 3a10BOJbABAjY MCTA CBOJjCTBA KAO M IIOYETHU. ¥ 3aCTOI-
HUM TIpeKJamameM CMamyjy ce Te 'Henpekaamnajyhu’ nemosu. Kasanujepu
KayKe Oa Ce Taj HOCTYIaK HACTABU IOK He NOohe N0 MOTHYyHOr NpEeKJIalama.
Hapasuo, mehemo ce 6aBUTM KPUTUKOM OBOT NOKa3a, KEJIMMO CAMO A
NpUKaKeMO KaBaJsujepujeBo pasMuUlllbarmbe.

KapanujepujeB meTon ce cacrojao ox mopebema HememuBUX y jeqHO]
¢urypu ca HenmemuBuM y apyroj. VI oH cam je Guo cBecTaH ONACHOCTU
KOje cy Ty kKpujy u mahemo m jeman meroB TakaB KOHKDETAH HIpUMED U
KAKO je OH MOKymao na pa3pemu npobiem. Ho, npe tora hemo mokazaru
Kako je momao no, defacto, popmyie

a n+1
a

x"dx = ,

0 n+1

3a 1< n<9. Pesyarar 3a n=2 npurazao je y ,I'eomerpuju mHenemusux”.
Kako ce To cBomu ma KBamgpaTypy mapabosie, kojy je Beh uzseo Apxumen,
oH HeMma HumTa HOBO. Y mexay ,lllect reomerpujcku Be:xOu’ 00jaBHLEHOM
y Bomomu 1647. Hamao je ropeHaBeneHy (GOpPMYIy 3a OCTaJle CIydajeBe.
Ilokazahiemo kKako je o TO ypaamo 3a n =3, anu Hajupe hemo objacHUTH
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HBEroB MeTOJ Ha jeIHOCTABHUjUM ciiyuajeBuMa, Tj. 3a n=1. Kimpyuna je
caeneha ciuka.

A F

Buaumo mapasenorpaM Koju je AnjaroHaJOM HOAe/LeH Ha ABa (IOLy-
mapua) tpoyraa. Ilpmmermmo na je HE = BM, NH = MG. Csa o6pa-
3imokema koI KaBanujeprja cy TekcTyasHa, Ta OMCMO JIAKIIE W IPE-
CTABWJIM U pasyMeiu mTa paau kopuctuhemo cumbosnuky. Heka je HE = x,
NH=yu AF=a. Tanma je x+y=a, Te je >,x+> y=> 4, Tae CMO yMeCTO
KasamnujepujeBor o.l. (omnes lineae), Tj. cBe JuHUje, KOPUCTUIN O3HAKY 34
cymy. Ty ce cymmpa mo cBuMm ay:kumMa (Behi ¢MO pekam Kako je OH Tiiemao
Ha Hajakeme nospmwmHe). Ho, kako je HE = BM, umamo na je >, x =Yy,
Te je Y x=1>a. Osze je Y x moBpmuHa TPOYIJa, [OK je Y, NOBPIIMHA
napaJsiesorpamMa. Tako cmo mobuin na je HOBPIIMHA TPOYTJIa MOJIOBUHA
MOBPIIMHE IAapaJiesorpaMa, IMTO je HApPaBHO AOOPO MO3HATO O IABHUX
BPEMEHa, aJii OBO 3aIPaBO OAroBapa HAMIOj POPMYIn Soa xdx = %az. Hawnwme,
axKo momamo Ax, mMaMo Ia je

ZxAx:%Zan:%aZAx:%a-a: %az.

a
A oBa cyma Y XAX oaroBapa WHTETPAJy So xdx. HapaBHo, He mpruyamMo O
JOKa3y Yy MYHOj KOPEKTHOCTU, TOBOPUMO O MJAEjaMa.

EBo kaxo je Kapamnujepu ¢opmynucao pe3ynrar KOju MU BUAUMO Kao
dpopmyny §gxddx=1tat.

Crae 21. Csu kyBosu napanenorpama AD cy UeTBOPOCTpyKa BPEHOCT CBUX
kybosa 6uno kor op Tpoyrnosa ACF wnu FDC.

Beh cmo, on rpuke MaTemMaTuke, YIO3HATUA Ca TUM CKpaheHuM O3HaKaMa
3a mapadnenorpam (a Kasanujepu je 6uo non senuenM ytunajem Eykmuna).
Kopuctumo mcre o3Hake Kao U y IPETXONHOM HOKa3ly. Rasasiujepu TBpIau
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na je
2a3 :42x3 :4Zy3.

EBo kakro om To nokasyje (y3 mamy cumbonuky). Hajupe maBomu na je

Za322x3+2y3‘+32xy2+32x2y. 3)

ITIorom koHCTATYjE ma je

Zas:Zax2=Za2:Zx2=3:l,

a mMocJeNlmhY OMHOC 3HA U3 cay4yaja n=2. Jlakie,

Za?’ :3Zax2.
Z}ax2 =Z}(x+y)x2 =Zx2y+2x2x=2x2y+2x3.

Iakne, n3 ropme nponopiyje ce nobuja na je

Za3=32xzy+32x3. (4)
Zx3+2y3+32xy2 :32x3.

Ho, kako je Y.x* =Yy, nobujamo ma je
32xy2=32x2y=2x3.
Za3:42x3,

jep je cakm cabupax y (3) jemmar Y. x3. U oBakaB mIOKa3 ce MOke CKPATHUTH,
aju TO HAM HUje BayKHO.

Ho

9

N3 (3) u (4) nobuja

Konauno je

Y mucmy Kaanujepuja meroBom maabem koneru Topudenujy HaBonu
ce cienehu mapamnokc. ITocmarpamo pasnocrpanu Tpoyrao ABC ca Bucu-
"HOM AD.

Axo mocmarpamo mapatiene PQ crpamunu BC u onna mapadiesne PR u
QS Bucunu AD, Bumumo ma je PR=QS. Crora je Y,PR=>QS. Ho, no
Teopuju HememuBux Y PR je moBpmwmHa Tpoyraa ABD, nok je >, QS mosp-
muHa Tpoyriaa ADC. A jacHo je ma Te NOBpIIMHE HUCY jenHake. Kaba-
JIMjepyr je MOKyIao Ma pa3pemu Taj HapalgoKC Tako mTo je ny:xu PR,QS
mocMarpao Kao TaHke HUTU TkanubHe. Ako je AB=2AC u ako AC camp:xu
100 raukuna, onma AB caapxum 200 Taykmna m crora mmamo 100 HUTH ¥
ADC, a 200 y ADB. Ho, oBae mMaMO UIakK mpejal3 HA ABOIVUMEH3UOHAJHE
objexkre. To HUje KOH3UCTEHTHO ca TeopujoM HenemmBux. HapaBuo na je
HaMa cala jacHO Ja je jeoHO pa3MaTpaTHu IOa Ju MOoCToju bujernuja uzmebhy
nBa objekra, a HEmTO APYro je NUTAHEe Na JU UM je Mepa (IOBpIIMHA, 3a-
npemuua) ucra. Ca Tum npobiemoM ce kacHuje cpeo u Jlaj6uum, koju je
Hajupe Kopuctuo, nonyt Kasamujepuja, ckpahenuny omn. (cse): omn.y,
norom |y (omn. npencrasma cymy (cBux), a § je nponysxena Bepsuja ciosa
S (cyma)), anm je motoM mmak gomao xo | ydx.
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Cunuka 20: Epanbenucra Topuuenn

Esanbenucra Topuuenau (1608-1647) mamac HaM je mpe cBera ImO3HAT
Kao0 (u3myap 1 u3yMuTess DapoMeTpa, HO y CBOje BPEME OH je MMao 3HAavaj-
He MareMarwure pesyiarare. Jla je myske moskmBeo, moryhe je ma 6u oH
JOIIa0 [0 pe3yiarara A0 KOjux cy HemTo kKacuuje normiau Hbyta u Jlajorwum.
Haskamoct, nobuo je tudyc u Beoma Op3o mociae Tora je ympo. OcraBuo
je jemHOM CBOM IpujaTesby CBoOja meiia ma O6u oBaj 00e36emuo na oHa Oymy
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ob6jaBmena. Ho, HEKM ce TOT 3aAaTKa HUCY HU sKejeju Aa IpuxBaTe, BuBu-
jaHUM jecTe IPUXBATUO, ajl Ha Kpajy Huje to ypamuo. Heku cy pykonucu
u3rybspeHn, a nmpBa Tpu ToMa cy objaBsena tek 1919. romune, a yeTBpTU
1944, naxne crkopo 300 rommHa mociie HErOBE CMPTH.

Y wmimamocTu je yumo MareMmMarury on Kacrenuja, kao u Kapanujepn,
ajay ce BPEMEHOM ymo3Hao ca meiauMa Apxumena, ymos3Hao je u [amuieja,
rao u KaBamujepuja 1 HACTaBUO Oa pa3BUja METOI HEMELUBUX. Y MOUYETKY
je 6mo BeoMa CKeNTHMUYAH IpeMa TOM METOLY, aJi r'a je KacHHje IPUXBa-
THO ¥ [OIIA0 N0 HU3a pe3yiarara. baBuO Ce MUKIOMAOM, HAIIAO je MOBp-
MUHY WCIOJN jeTHOT HEHOT JIyKa MW Taj pesyiarar objaBuo 3060r uera je
momao y cykob ca PobepBasioMm, Koju je mO TOT pe3yarara MJOMIA0 Ipe
mera, aju ra Huje objaBuo. Moskna Huje some HaBecTu na je Pobepsan
YECTO M0JIa3M0 ¥ CYKOD ca pa3HuUM MaTeMaTudapuMa CBOT BPEMEHa y Be3u
npuopurera pelyiarara. Hawme, oH Huje Kejleo na 00jaBU CBOje pe3yi-
TaTe M3 BPJIO MPAKTUYHOT pasjora. ViMao je mo3urmujy kKoja je 3axTeBaJia
NpOBEPY HA CBaKe YEeTWUPU I'OJAVHE U OHAA OM ce KAHIWAATU 33 Ty IO3ULN]Y
,2HanMerasu’ ca BUM y pemaBamy npobievma. OH je mmMao Te pesyiarTare
U MeToze Koje je uyBao 3a cebe m Tako Ou oGeszbebhusao mozunujy. Ho,
HY/KHO Cy MO TUX PEe3yJTaTa MOJAa3UiId BPEMEHOM U APYTU MaTeMaTudapu,
Te je nMao Te cykobe, a U Mame Pe3yITaTa HOCU HBEeroBO MMe 3axXxBadsbyjyhu
TAKBOM IPUCTYILY.

Topuuenn ce 6aBrO U pasHUM CIHpajJaMa U y Be3u NpobieMa KBagpa-
Type u npobiuema perruduranuje (ompebusBama nyskuue). Vsyuasame
nyTame IpojeKTuia, rae je Hacrasuo pan [amuneja, mocebHo 3aBUCHOCTU
npebenor myra u Op3uHE OI BpEeMEHAa, yKa3uBaJie Cy My HA WHBEP3HOCT
npoIeca Hajlaykermha MOBPIINHE U TAHTEHTE, ajy HUjeé TO Y NOBOJFHO] MepU
HAcTaBuO (& MOMKIA U jecTe, HO MU TO HE 3HAMO, IOIMTO CY CBAKAKO HEKU
HErOBU PYKOMUCU M3TyD/beHN). 3a pemaBame IpobieMa KBaIpaType KO-
PUCTHO je METOI HENeJbUBUX, AJIM je U AaBaO JOKa3e Ha KilacudyaH, Apxume-
OB T€OMETPHUjCKA HAYMH O3 OM WX YYMHMO AOCTYIHUM W OHMMA KOjUMa
HOBM METOJ HUje OMO MOBOJLHO MO3HAT. Y HErOBUM IeJauMa ce Mory Hahm
U pa3HU IapagoKCH N0 KOjUX Ce NOoja3V HEKPUTUUYHOM IPUMEHOM MEeTOIa
HenemuBuX (Kao mTo cMo Beh Bumenu Ha jeqHOM paHUjeM IpUMepy), Te je
jacHO ma je OMO CBeCTaH OrpaHUUYEHa TOT METOIA.
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Moskna je Haj3aHUMJBVBUjU 33 HAC H-E€TOB PE3YJITAT Y KOME OOKa3yje
KOHAYHOCT 3aIpPEeMUHE jeTHOT OeCKOHAJHOr Tena. llpenusHuje, OH 3ampaBo
IOKa3yje Oa Teyo, Koje ce mobuja POTAIMjOM OKO Y- OCe meja xumepboiie
xy=a® y3 y-ocy mo tauke D, Koja mMa KoopaumHATE (d,d) KOjOj je momara u
oy DC, mMa UCTy 3aIpeMUHY Kao U IUJINHIAP KOjU 3a OCHOBY MMa KPYT
npeurnka AH, roe je AH=2AD, a Bucuny AC = a. Henemuse xoje je oBme
KOPUCTHMO Cy MapaJieJJHU KPYTrOBU KOjU ce modujajy mpu TOj POTAIU)U.
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