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Baauc

Cnuka 1: Ilom Baauc

ITor Bamuc (1616-1701) 6uo je jeman on mpBuX WiaHOBa KpameBCkor
npymTBa y EHrieckoj u cmarpa ce 3a HajyTHUIAjHUjer €HIIeCKOr IPETXO0I-
muka byrtra. Buo je npodecop na Orchopay u HA TOj HO3UNUjU je HACTE-
muo bpursa o koMe je 6mio peun y TemMu O jorapurMmyMa. l'omumae 1665.
Baauc je o6jaBuo mBe m3y3eTHO 3HAUAjHE KILUTE O KOjUX Ce jemHa OaBu
IAJLUM pa3BojeM aHaauThuke reoMerpuje (, TpakTar 0 KOHyCHMM mpece-
muma” ), HO Apyra je umak noceCHuja, MOMTO HUje MMaJia CBOT MAHIAHA.
Pamu ce o rwwusu ,,Apurmerura GeckoHauno MaJsux’ y kome je Bamuc
u3Bpumo apurmeruzanujy’ KaBanujepujeBux umeja o mememusuMm. OH je
rienao na Te uneje OCIo00AM TeOMETPHjCKAX pa3Marpama IOIMYyT OHUX
MaHUIIyJIanuja Koje je m3Boauo Kapanujepu nopenehu nysu y Tpoyriay u
mapaJiesiorpamy, a Koje CMO BUAeNN y RaBanujepujeBoM NOCTYIKY HaIaKe-



a .
wma, de facto wmTerpasa So x"dx. EBo xako oH o0jammmaBa KaKO Ce, HA

1
npUMep, AOJA3U A0 Pe3yITaTa So xBdx.

Oxn nmopenu cyme Tpelinx crenena 4iaHOBa apUTMETUYKOD HU3A, 38 KOJU
3ampaBo y3uMa 1a je 0,1,2,... ca cymama tpeher crenena majsehier on mux.
Hauwme, oBa cyma Ttpehux cremena oaroBapa TPOYIULY KOjU CE€ CACTOJU OJ
HapaJieIHUX Ly:KU 4uje OyKUHEe YMHe apUTMETUYKM Hu3 (a [moJas3u ce O
Tayke, TEMEHA TPOyIJIa U padyHajy ce KyOOBU BUXOBUX IYKUHA), & CyMa
Tpeher crenmena najBeher om muUX oArosapa cyMama KyOoBa Iy:KU y Ta-
pajenorpaMy KOJU Ce CaCTOJU OJ jeJHAKUX MapAJeNHUX Ly:ku (OH Kaske
na ce ,Takopehi Tpoyrao cacroju oI HapaJIeJHUX NY:KU... ; HAPABHO Ia
je 3a oBo ,Takopehm” OMIO KPUTUKE O CTPaHE APYTUX MaTEMATAYIADPA

kacuuje). Kako je

0+1+8+27

27+27+27427
0+1+8+27+64 1 1

64+64+64+64+64 4 16

0+1+8+27+64+125 _1+ 1
125+125+125+125+125+125+125 4 20
0+1+8+27+64+125+216 1 1

216+216+216+216+216+216+216 4 24’

OH 3aKJbyUyje na ce HO WHAYKUMjU MOKE 3aKbYUYUTHU [a je ONHOC yBEK 3a
ﬁ Behu ox i yKOJIuKO je n HajBehwm unan kojum cremenyjemo. Hapaszo
oa ce He paad O CTPOTOj MATEeMAaTWUKO] MHOYKUWju, M 300r Tora je Ouo
KPUTUKOBAH O CTPaHe (PAHIYCKUX MaTeMaTUdapa, HEro O HACIYyNUBa®my
mpaBuia Ha OCHOBY moctojehmx mpumepa. Komcraryje ma rama mmamo
cyMy GECKOHAUHO MHOTO UJAHOBa (Ia He yJIa3uMoO Cala y IUTAHme KAKO je
TO 3aMUCIMO Ja Ce€ peayusyje, jaCHO je MHTYUTUBHO INTA 3KEJU) OHIA TOT

IOONATKa U HEMA, T€ je TPAKEHU OTHOC i. OBO OH KOHCTaTyje 3a CBe N O

.ol _ n
1 mo 10'. Ho, cama moske ma 3akmbyuud m TO ma je So Q/'}dx— 7. Hamwme,
pymrnuja y = x" Moxe ce 3ammcaTd U Kao X = {/y, Te je MOBPIIMHA UCIOJ
kpuBe ¥y = 4/x (kama je 0< x<1 ), a Koja ce MOkKe 3amMCaTU U KAao X = )"
3aIIpaBO KOMIUIEMEHT MOBPIIMHU uCIOn KpuBe ¥ = x" krama je 0 < x < 1.

I[TomTo 3a Wy 3HaA A je jemHaka L noo— 1

OoBa mApyra je 1— 5 =+5 = T

min (

n+1l’

Onpga OH CMeJIO 3aKJbydyje Aa je MOBPIINHA UCIOL KPUBE ¥ = X

. . . 1 _
O3HAKe, OH je KOPUCTHUO HEIITO APyraduje O3HaKe) jelHaKa T = men-

MoOnepHe
n

EBo jom jemmor meroBor 3aHUMJ/LUBOT 3aKByUWBAmA, V KOME je aH-
tununupao kacuuje Ojmepose pesynrare o 'ama n Bera dyarmuju. 3HA]jY-
hu mperxomsme pesysnrare, OH je MOTao Aa M3padyyHa MOBPIIMHE WCIION



kpunx ¥ = (x—x%)" 3a 0 < x <1 (maxue, de facto §j(x—x?)"dx). Tlomro
je M3padyHao 3a HEKOJUKO BPEIHOCTH 7, 3aKbyuuo je na je pesyarar (y
HAIIUM CaJANILUM O3HAKAMA) (2(,’11—221), C mpyre crpaHe je 3HAO Oa je WH-
TerpaJt Sé(x—xz)”2 3alpaBO MOBPIINHA MOJIYKPyra MOJIynpedHukKa 1/2, Te
mMopa Outm jemmak g. Ho, Hmje 3HA0 Kako ma TOr pesynaTara JIUPEKTHO
nobe momro Huje 3ma0 Kako ma 'passuje’ (x —x?)!/? y memro mrTo Gu My
oMoryhwuio pauyyHame, Tj. HUje 3HA0 OMHOMHY (OPMYIY 38 €KCIOHEHT 1/2.

Ho, unak je cmeno 3ameHuo n=1/2 y ropmy GpopMyay u nobuo na je

1 (in2
f x—x)Y2dx = 22
0 2!

Te je Tako mao cMucao mspasy 3l:

L_ym
2

2
(IToncerure ce popmyna 3a I'ama n Bera ¢yurmujy.)

Jom jenmaH meroB BpemaH pe3yJsTaT, KOjU HOCK HA3UB IO meMy, je Ba-
JucoBa (opMmyia:
m_2-2-4-4-6-6--
2 1.3.3.5.5-7---
Hauum va koju je momao mo me je u3y3eTHO 3aHUMJbUB, aJu r'a unak Hehemo
HABOIUTU.

Bapoy

Cuauka 2: Ucak Bapoy



Ncax Bapoy (1630-1677) 6uo je OPYTU EHIJIECKM MATEMATUYAD KOJU
je m3Bpmmo Benuku yrtunaj #Ha Hbyrtaa. Om je 6wmo mpodecop ma Kem-
Opully ¥ HEroB IPUCTYI MAaTEMAaTUNM je OMO IujaMeTpPaJiHO CYIPOTAH O
Banucosor. Huje Boseo anredapcke ¢popmaimsMe U CMATPao je na ajre-
Opa Tpeba ma Oyme meo JOrWKE, & HE MATEMATHUKE. BEeJUKM MOIMTOBAJIAIL
rpuke Hayke, ypebusao je mena Eykauma, Amnosnonuja u Apxumena. Hbe-
roBa ABa 3HauYajHA menaa cy ,Jlekmuje u3z omture” m3 1669. u , Jleknuje
u3 reomerpuje” u3 1670. Hbemy je y mpunpemama 3a 00jaB/bUBAHE OBUX
nesa momorao IbyrH kKoju je ciymao meroBa mpenaBama Ha RemOpuiy.
Kao mro je m cam Bapoy pekao, ,,Jlekmuje u3 reomerpuje”’, Koje ce cac-
Toje u3 13 snekuuja, HUCY y TOTHyHOCTU cpeleHe, anu je nmak, Ha HATOBOP
npujarema (Ebyrna) pemmo na ux oGjaBu TakBe KakBe CY ,,y IPUPOIHOM
omeny, Kao mTo cy u pobeme”. Y muMa HaJa3uMO pa3HE PE3yJTaTe O
HAJIAYKEHY TAHMEHTU, MOBPIIMHA U Iy:KUHA JyKOBa. KOpUCTHO je Hajupe
KMHEMATUYKN OPUCTYI, 3aTUM U METOX HeAe/bUBUX, MeTon Omusak Pep-
MAaOBOM 3a HaJaskeme Tanrenre. CBe je IPUKA3aHO HA FeOMETPUjCKU HAUUH
Te cTora Hupje OMJIO TAaKO JaKO Oa Ce MPENO3HAa BAKHOCT TUX PE3yJITaTa.
EBo kako je oH mpmkazao (U IDOKa3a0) Pe3ynTaT KOju ZaHAC 3HAMO Kao
Byru-Jlajorunosy ¢dopmyry, uau kao OcHoBHY Teopemy Calculusa.

Cunuka 3: Hbyru-Jlajonun reoMerpujcku

Heka je ZGE Heka kpuBa uumja je oca VD 1 Heka Cy OpTOroHasfiHe OpAuHaTe Ha
osy ocy (VZ, PG, DE) Takse [la HEMNpekUAHO pacTy oA noueTHe opAvHate VZ.
Heka je VIF kpuBa TakBa Aa ako ce nocTaBu npaea nuHuja EDF opTOroHanHo Ha
VD, a koja ceue kpuBe y Taukama E n F, a VD y Tauku D, npaBoyracHuk Koju je
oapebeH gyxuHoMm DF n gaTtom AyxunHom R jefHak je nopwuHn VDEZ, a ocum
Tora je Tauka T Takea fa je DE: DF=R:DT. Axo ce cnoje Tauke T n F, oHfa
he TF poanpueaTtu kpuey VIF.



YBepuMmo ce Hajupe, KopunihemeM CaBpEMEHNX 3HAKHA U O3HAKA 14 OBJE
3aucta nmamo Ibyra-JlajorunoBy popmyny y reomerprjckoM odauky. Heka
je y= f(x) jemnaunna xpusBe ZGE, a y = g(x) jemmaunmna xpuse VIF. Ilo
npernocTtaBiu je Rg(x) = —ng(t)dt. Ocum rtora je (—f(x)):g(x)=R:DT.
Uumennna na je TF tanrenra Ha kpuBy VIF HaMm naje na je g(x): DT = g’(x).
Ilakne

X —
0

DT —ﬁg(x) = —mg(ﬁ = f(x).

EBo kaxo je To Bapoy mokazao (momajeMo IOHOBO CHIMKY DAy JAKIIET
npahema).

Y3amumo 6uno kojy Tauky I Ha kpusoj VIF (Hajnpe ca ucTte cTpaHe F ca koje je
n V) n kpo3 wy nocrasumo IG napanento ca VZ w IL napanenHo ca VD, koje
ceky AaTe NIMHWje y Taykama Kao Ha cnvun. Tapa je LF: LK =DF:DT =DE:R,
ofgHocHo R-LF =LK -DE.

Anw, 13 npupofe HaeefAeHux nuHunja DF u LK, umamo fa je R-LF jegHako
nospwunn PDEG. Crora je LK - DE jefHako noepwuHn PDEG Koja je marba o4
DP-DE. Te je LK < DP =LI. Ha cnuuyan HauvH ce nokasyje fa ako ce I ysme
Ha Apyroj ctpaHu oA F (y oAHocy Ha V), 1 MCTa KOHCTPyKLMja MOHOBM, NaKo ce
nokasyje da je LK > DP=1LI.

Ogpaspe je jacHo ga ce uyena npasa TKF Hanasu ucnog kpuee VIF.

Own 3aTuM momaje Ja ce Ha CIMYAH HAYUH TPAKEHO MOKE NOOUTU aKo
opmuaare VZ, PG u DE onanajy.

Axko mocToju Heka HemoyMuIa 3amTo je R-LF jemnaxo nospmmau PDEG,
npumeTuMo na je R-IP jemnako nopmuau VPGZ, Te omaTie ciaedul U TO
mTO je HaBeAeHO, jep je LF=DF—DL=DF —IP.



HByra u Jlajomnurn

Ila 6u ce nmpuBeno kpajy ¢popmupame Calculusa 6uio je morpebHO HEKAKO
yjemuantu reomerpujcku npuctyn (Kasanujepu, Bapoy) n pauyuckn (Ie-
rapr, Pepma, Banuc) u npenusno ncrahu Besy usmeby Tpaskema TaHreHTH
u kBagparype. To cy usBenu Ibyrn u JIajonurn, a kacHUje Cy BUXOBU CJIIeI-
OeHuIM HACTABUJIN [a [I0jallikhaBajy u passujajy meron. HapasBHo, Kao mro
cMo Beh pekrsm, cBe je TO Haj3a1 MOCTABJ/HLEHO HA UBPCTE OCHOBE TEK KpajeM
I€BETHAECTOT BEKA, aJii 0 [JIABHUX PE3yJTaTa Ce OOILI0 3HATHO PaHUje.

IbyTH je no cBoje Bep3uje Calculusa momao y rogquaama 1664-1668, mox
je Jlajouur cBojy Bep3ujy ¢opmupao y mepumony 1672-1676. Jacuo je ma
je Ibyrn momao mo pesyarara paHuje, aju ux je 00jaBUO HOCTa KACHUjE,
1ok je Jlajouur cBojy Bep3ujy 00jaBroO HEMOCPETHO MO OTKPUBAMY CBOjUX
pesyarara. JlajorunoBa Bep3uja je Ouia TpakTUYHUja U jacHUja U OP30
ce pasBujaJsia Kpo3 panose 6pahie Bepuyau, Ojaepa u gpyrux. Mapkus
ne Jlonuran (1661-1704)

Cuuka 4: T'ujom Ppancoa Auroan Maprus ne Jlonuran

je o6jaBuo uak u yubenuk , Ananuza Geckonauno maaux” 1696. romune Ha
¢paHIyCcKOM y KOME cy oBe nzueje nznoxkene. OH je Ty HaBeo na je u Hbyrn
momao mo oxrosapajyhmx pesyarara, amu je JlajOHUIIOB MeTOI 3HATHO
JaKmU 1 epUKACHU]U Ipe cBera 300r MOrogHuje HOoTaluje. 3aHUMJBUBO je
HAIIOMEHYTH [na Taj YIOEHUK 3aIpaBO IPEICTaBba CpeheHe JeKnuje Koje je
Jlomurany o HOBUM pe3dynaratuMa Ap:kao Joxan Bepmrynn.



Caura 5: Joxan Beprynu (1667-1748)

Penumo, mamac Ham mobpo mosuaTo JlommTasoBO mMpaBMIO je 3ampaBo
Beprynujes pesyarar. Hawmme, 3a mobap xomopap, Bepuynu je mpucrao
na maje aernuje Jlomuraay, KOju je 610 BpJao crocobaH MareMaTuyap aMa-
Tep, y3 TO BeoMma mMmyhan uoBek u miaemuh. Depuymau my je takobe ciao,
nmpemMa IOTOBOPY, CBOje HOBe pe3yiraTe, Koje HUje CMeO na IMaJbe IPYTUM
MmaTeMaTudapuma. [lurame je 3amro je bepHynan HampaBuo TakaB JOTOBOD,
moImTo My je mo3unuja npodecopa y I'porunreny umnak obe3zbebusana mo-
BOJBHO CpeACTaBa. BepoBarTHO je Kejeo ma MCKOPUCTU mobap MOJIOXKaj
nmvyhuor mnemunha. Cse y cBemy, yubOeHUK je OMO OIJIMYHO HAMWUCAH U
objaBmuBaH je y Buile u3nama. Jlommrasa je yMpo Kao MiIang UYOBEK U
nocie merose cMptu Joxan BepHyiu je HaBeo ma Cy TO H€MOBU PE3yJTaTu,
nocebuo ,,JlonuramoBo npaBuiao”’. 3aHUMJPMBO je na MY je PETKO KO y TO
IOBEPOBAO, MOIITO je OH OMO MO3HAT IO CBOjUM pAaCIpaBaMa O IPBEHCTBY
oTkpuha, mok je Jlomuraa Ba;KuO 3a BPJIO IPUCTOjHY 0coby. DepuyaujeBa
npuva je moTBpheHa Tek MOYEeTKOM ABAJECETOT BEeKa HAJAKEHEeM OArO-
Bapajyhe kKopecHnoHmeHIUMje U JeKnuja Koje je oH ap:kao Jlomuramy. Y
CBAKOM CJIy4Yajy, HaHac ce cMaTpa na je Ty u Jlommuran mao 3HayajaH mo-
NPUHOC y U3Jaramy Pe3yaTaTa.

Hyrrose uneje cy mame paszsujanu Tejmop, Mekmopern u apyru 6pu-
TAHCKM MaTeMaTudapu. Pasjior 3amro cy ce tume HaBUiIM camMo OpuUTaH-
CKM MaTeMaTndapu Tpeba Hajupe HOTPAKUTUA Y PACIPABU O IPUOPUTETY
orkpuha. 3aHUMIBUBO je 1a je IbyTH y modeTky y mOTIyHOCTH IPU3HABAO
JlajOouuiry He3aBUCHO OTKpuNe, aju je APACTUUYHO MTPOMEHUO MWUIIILEHE
KaJa Cy My HEKM movesu na npuyajy kako ce Calculus Ha eBpOICKOM KOH-
TUHEHTY y TOTHyHOCTHM cmarpa 3a JlajommnoBo orkpmhe. Kpemyise cy
ontyxkbe 3a mmarmjar u cBadvera je Ty 6mimo. Mu ce tume mehemo Ga-
Butu. JacHo je ma cy obojuna mMasu 3HadYajaH yneo y ¢opmupamy Calcu-



lusa. Tex moueTKOM HEBETHAECTOr BEKa Cy OPUTAHCKM MaTEMATUYADHU IPU-
xBatuau Jlajonurnose o3Hake, HajBuie nox yrunajeMm JlammacoBux pe3yi-
tara. IbyTHOBa O3HaKa X, 332 M3BOJ IIO BPEMEHY, je UIAK OCTAJa IO JAHAC.
Puznyapny je mocebHO mOCTA KOPUCTE.

Hajupe hemo ce mozabasutu HbyTHOBUM pesysnTaTuma, MOMITO je UMMAK
OH JI0 BUX JONIA0 PAHUje.

byt

Cuura 6: Vcarx HbyTtH

Necax Hhyrn (1643-1727) je, Ha mpenopyky yjaka KOju je 3aBpIINO
Kem6puny ymucao Tpunutu Kosern 1661. romube m cBakako HUje IIAHU-
pao na mocraHe MaTeMaThdap IOMTO je OO Tala BPJIO MaJO0 yUuo MaTe-
MaTuKy. Yak ce m Ha camoMm KemOpuiry y To BpeMe BeoMa MaJo IpeaBajia
marematuka. Ho, oH je ommax KpeHyo ma yuu Eykamma, a morom u Bawm
CxyrenoBo m3name Jlekaprose ,['eomerpuje”, Beoma memeH y TO BpeMe
Orpenos yubenuk ,Kmyu 3a maremaruky”, Kemneposy ,,Ontury”, Buje-
TOBE PamoBe W, HApPaBHO, Bamucosy ,,Apurmerury”’. Ocum Tora, Ciaymao
je u Bapoyose nekunuje. Ilocae 1663. ce ynmosnao u ca menuma ['anumieja,
Pepma, Xajrernca m Apyrux MareMaTAdapa.

On 1664. mouume COICTBEHA UCTPaKMBama. lIpBuU pes3yiaTraT IO KOra
je momao je Oumiaa OMHOMHA TeOpeMa 3a PAIMOHAJHE M3JIOKUOIE. 3alpPaBo



je oH caMO OTKpuUO (OPMYJy, HUje je HHKaJa NOKa3a0, a HUje je HU caM
ob6jaBuo. Iberosa pazMumbama Ha Ty TeMy HajJa3e Ce y MUCMUMA KOja
je cnao Onmenbypry, Hemmy koju je 6uo crasuum cekperap KpasmeBckor
OPYIITBA U KOJU je BOAUO WHTEH3WMBHY KOPECHOHIEHIN]y CA& MHOTUIM MIUC-
JuonuMa y TO Bpeme, Hemrto nmonyT Mapuna Mepcena y $panmyckoj. Pamnu
ce 0 ABa muUCMa, KOja Cy 3ampaBo HAcTajla Kao oAroBop Ha Jlajomwmmoso
UHTEepecoBame o0 ToMe mTa je IbyTH ypanuo y Be3m OeCKOHAUHUX PEIOBA.
OsBa mucma cy racHuje objaBibeHa y OokBupy Baswucose ,,Anretpe”.

IIpBo mmcmo je m3 jyna 1676. romuae. Ono moummbe noxBasiama Jlajo-
HUILY, KOju je, Kako kKaske HbyTH, curypHo mo cBera Tora AOIIA0 U CaM, Yak
MOk 1 OoJsbe, aau kan ce Beh pacnuryje mra cy Exnraesu mo Tom muramy
ypaauiau, €eBO na OH, KOjU je OO TOra AOWmIA0 IIpe HEKOJIWKO T'OJAvHA, 0ap
NEeMUMUYHO UCIYHU HETOBE Kebe.

Pasnomum ce ceofle Ha BeckoHauHe pefloBe AerbereM; a BENMUMHE KOje Y cebu
caflpXe KOpeHe, HanaxereMm KopeHa, nzsoherwem onepauyumja ca cumbonuma kao
WTO ce oHe yobuuajeHo pafe 3a AeummanHe 6pojese. To cy oCHOBe 0BUX pefyKuuja.
Anun Hanaxere KOpeHa ce 3HaTHO ynpowhaBa OBOM TEOPeMOM

m m—n m-—2n m—3n
(P+PQ)™"=pP"™" 4 —AQ+ BQ+ CQ+ DQ+ uTh.
n 2n 3n 4n

rae je P+ PQ BeNVUMHA UNjU CE KOPEH UM HEKU CTEMEH W KOPEH HEKOr CTerneHa
Tpaxu.

Osne majupe na raxkemo na je HbyTH KOpuCTHO MaJy Apyradmjy HO-
Tanujy. Y TO BpeMe Ce yMeCTO 3arpala KOPUCTUIA IpTa W3HAA U3pasa.
IbyTH je 3ampaso macao P+PQ|™". OBo u Huje HCOBUMYHO KOJMKO HAM CE
YUHU. 3aIpaBo OCTATAK TOTa MMaMO y 3amncy KOpeHa. KopeH je 3ampaBo
A/s & MU OHIA HOCTABJHLAMO UPTY W3HAJ CBEra IITO je IOJ TUM KODEHOM.
Iakne, na 6u 6uno jacHuje, mumemo \/a+ b, a me camo /a+b. Kox Hbyrna
je To oBako 3amucaHo: </a+b.

HyTa 3atuM objammaBa Majlo OBy HOTAIU]y, Ta MUIIE, Ha TPUMED, I&
5
yMecTo V¢ a® mume a3 (4/c: ce KopuCTmiIo 3a KyOHU KOpeH). A u kaske ma
A, B, C, D, upencrasibajy meo nmpeTxomau uspas. Ila je A=P™" B= 2AQ
u cauuso 3a C nu D. Ilaje n npumep
x?  xt x5 5x3 7x10

2, .24
C+x)2=c+———+ — +
( ) 2c 8c¢3 16¢® 128c¢7  256¢°

+ wurnh,

KOJU NETaJbHO O0Dpa3iiasKe.

Ocranu mpuMepu Oajy pememe jeqnaunsa y°—2y—5=0u y°+axy+a’y—
x¥—2a® =0, penose 3a sinx, sin®x, pememe jexuor Kemreposor mpobiaema 3a
CIIUICY, PEKTU(PUKANAY JyKa €JIUNCe W XUIepOoJe, MTOBPIUHY Xurmepbose
y3 momoh pasBoja 3a morapuraMm, KBaIpaType KBAAPATPHCE U 3AIPEMUHY
OJCeUKa POTAIMOHOT eaunconma. IhyTH He seau Gam cBe Oa OTKDHje, Te
HABOIU pe3yJTaTe KOjU Cy TMO3HATH.



HapaBrO, oBzme je mpUpOAHO 3aIMTATU CE KAKBE Be3€ MMAajy peIllemna
OBe IBe HaBeleHe jemHaumHe ca pa3BojeMm y pen. Hawme, Fbytu je 1669.
roauHe, Kana je mpoyumo paxn Mepkaropa ,,Logarithmotechnia’ u3 1668. u
I'peropuja ,,De vera circuli et hyperbolae quadratura” n3 1667. y rojuma cy
pasMaTpaHd W HEKM Pa3BOju y penoBe, cactaBuo pykomnuc , O aHammsm
jemHauyMHAMa ca OECKOHAYHO MHOTO U4JaHOBA” , KOju je 00jaB/beH TeK mocTa
kacHuje, 1711. ronure. Y TOM meny pa3marpa Oamr Ta aBa mpuMepa. EBo
KaKO je OH TO Paauo.

Hajupe ce mo3abaBro HyMepUYKUM pEHIEHEM IOPEHABEICHE jenHAUNHE
y3—2y—5=0. IIpumehyje na je jemno pememe 613y ABOjIM, T MIOCTABIHA
y=2+p. 3aMeHOM y ropBy jeaHaunHy nobuja p°+6p?>+10p—1=0. Kako je
p MaJjo, OH 3aHeMapyje meo p°+6p? u nocrasma 10p—1=0. Ilobuja ma je
p=0,1. HapaBuo, p Huje TOJMKO, aiu je Gausy, crora nmocrasmba p=0,1+¢q
U TO cTaBsba y jemHaumHy no p. llobuja q°+6,3¢%+11,23¢+0,061 =0. 3ua
Ioa je g maJio, ma 3aHeMapu q3+6,3q2 u nobuje 11,23g+0,061 =0. Crora
3a ¢ ysuma npubinkao —0,0054 (0BIe je M3BPLIIMO 3a0KPYIJbUBANKE, AU
HeMa TO 3Hadaja) W mocrtaBipa ¢ =1 —0,0054. Jlobuja jemmauumny mo r u
3aHEeMapUBAKBEM BUIIMX CTeleHa nobuja r = —0,00004853 (kao mwTo M oBIE
Buaute, IbyTH je Boseo na pauyna). Tako ma noduja TpUOIKHO PEIIeHe
jemuavmue 2,09455147. EBo Tabaume Kojy je mao ma NpUKaKE padyH.

] -+ 2, 10000000
S=y—s=o —0,00544853
+2,00455147 =y
24p=y] | F8+12p 46 +p?
+yj—51—2p
—5|=5
Summa —-1+top—6p*+p3
%t+s=)1 +p3[+0,001 + 0,039 +0,3¢" 4-¢*
46" 40,06 + 1,2 46,0
+3°fi+ Iy +19
-1,
Summa 40,0614 11,239 +6,3¢> +¢°
{=0,005¢Fr=g + 6,34" 40,000183708 — 0,06804r 46,3
+11,239|—0,0b0642 11,23
+ 0,061 40,061
Summa |+0,070641708+13,1616r 46, 37|
—0,000:48 34 s=r _ l

3arum mpenasu Ha, de facto, cuMOOIMYKO pemaBame jeTHAUNHE
y3+a2y—2a3+axy—x3 =0.
Hajupe Tpasu mra ce mobuja kana je x=0. Hobuje jemmauuny y°+a’y—

2a’ = 0 u xoHcTaTyje ma je pememe y =a. Cama y HOYETHY jeTHAUUHY
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3aMEHU Y = a+ p U IoCMaTpa CaMoO JIMHEAPHE U KOHCTAHTHE UIAHOBE IO P,
Tj. 4a’p+a*x =0. Ilakne, p je ,npubmmxno” —ix. Bamenu p=—1ix+qu
noHOBU noctynak. Ha ciaenehoj rabaumy MoskeMO BUAETH TPasKeHU Pa3BOj
Jy ¥ IOCTyIaK padyHama.

j”-l-agly-— zn3+a.\y3—a3:o
P A AT LGP AW
= 4 + 64a + g12a* | 1638443 ke
+at+r=y |49 |+ +sdptia’ 43
+a"y +a3+a")
+axy +a2.t'+axy

—za' =24t

I B
L., -_— 3 [ 3 2 3,2 3
-3 tg=p |+p —sxt gt 4 —avg tg

+30p® |4 as’ - Lasg o+ 30’
+aap | —d'y + ad%yg
tap | —laa+axg

+ax |+atw
R e
[
* _ 2 gat
+ 'gi‘;"l"'—i’ +3ay7 {4 m +,’-[a"r+3ar‘
+ 4‘;"5; + 1‘¥n.»ﬁ++a=r
_'%,‘M'f - .15.1‘3'*-%¢}.'!'
3¢ 3,2
+ 1?5"2¥ + lo14a FastT
¥ 2 1 z

— i | et
85t #;_«H}

. . 150* 13143 gogat
S . 2 13003 o
a0 —favt 55 + gy 4eqba =+ g12a* + 1638443

Bpatumo ce kopecnounennuju Hbyraa u Jlajoruna npexko Omnnenbypra.
JlajomuI je oAroBopmo Ha OBO MUCMO yV aBLYCTY U ¥ HEMY je HaBeO HeKe
CBOje pesyiarare O KBajaparypama, agyaupajyhu Ha TO ma uMa OIIITU
meton. TakoDe je HaBeo Heke mpUMepe penosa, momyT 1—3+1—1+... koju

OpeCcTaB/ba OJHOC MOBPIIMHE KPyTa U HeMy ONMCAHOT KBaapara (Iakie
ml4).

Hyta je omroBopuo y OKTOODPY Oy:KUM HUCMOM y KOME j€ MOXBaJO
Jlajouuna Ha pe3yaTaTuMa M HABEO 14 je€ W OH AOMAa0 IO TAKBUX PE3yJiTaTa.

[Ta he y oBoM mmcMy yka3aru Ha APYTM HAYWH KAKO j€ OOIIAO IO HEKUX
pasBoja.

Ha noueTky cBojux cTyfuja mMaTemaTuKe, Kaja caM Ce yrno3Hao ca pajoBuMa
Hawer cnaeHor Banuca, npu pasmaTpawy pefioBa umjuM je yMETareM OH CaMm
OApeAiMo MOBpPLUMHE Kpyra U xunepbone, unkeHMLa je Aa Ce y HU3Y KPUBUX unja
je 3ajefHnuka 6asa UM oca x a opAvHaTe

1—xD?2, (1—xD2, 1A-x)I, (-7, (-2, (1—x)2, uTa.
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aKo ce MOBPLUMHE CBake Apyre meby wuMa, Havme

1 2 1 3 3 1
x, x—=x>, x—=x3+=x>, x—=x3+Zx°—=X", utg.
3 3 5 3 5 7

MOFYy MHTeprnonupaTu, Mopann 6ucmo JobuTu noepumHe oHUX n3Meby wux, of

KOjUX je npBa (l—xz)% Kpyr: Aa bux MHTEpNonnpao oBe pefoBe NPYMETUO CaM [a
j& KOA CBUIX HUX MPBU UNaH X 1 Ja Cy APYrY UNaHOBU gx3, %xf’, §x3, %x3, uTa. y
apUTMETUUKOM HM3Y, U CTOra MpBa ABa YNlaHa pefla KOju HacTaje yMeTakeM Tpeba
pa 6yny x—1 (3x), x—3 (3x%), x—1 (3x®), wrn. a 6ux ymeTHyo octane unatose,
npuUMeTMo caM fa cy umeHwouu 1, 3, 5, 7, UTA. y apuUTMETUYKOM HUM3Y, Tako fAa
camo jow BpefAHocTu Bpojunaua Tpeba ogpeautu. Anu, y AaTuMM MoBpLUMHaMa
nojaesrueane cy ce undpe Gpojesa koju cy cTenenn 6poja 11, Hamume 11°, 111, 112,
113, 114, Tj. Hajnpe 1; oHaa 1,1; Ha Tpehem mecty 1, 2, 1; Ha ueTtBpTOM 1, 3, 3, 1;
Ha netom 1, 4, 6, 4, 1, uta. W oHpa cam noueo Aa pasmuLLbaM Kako Ce OCTanm
OpojeBn y HM3Y MoOry AobuTun nmomoRy npea [Ba v HAWAOo cam Aa ako CTaBUMO M

3a gpyru 6poj, octanu ce gobujajy HENpPEKUAHMM MHOXEHEM UNIAHOBA OBOI HM3a

m—0 m—1 m—-2 m-—-3 m—4
X X X X

, UTA.
1 2 3 4 5 A

Ha npumep, ako je m =4, onpga he 4 x %(m—l), Tj. 6 6uTK Tpehin unaH n 6 x
1(m—2), 7j. 4 fie 6uTK yeTepTU, 4 X 1(M—3), Tj. 1 Fie 6UTK neTn 1 1 x 2 (m—4),

Tj. 0 Tie BUTK WecTn y KOM TPEHYTKY Ce HM3 3aycTaBiba. Y cknafy ca TUM caMm
NPYMEHMO OBO MPABUO U KaKo je, 3a Kpyr, APYrv unaH %(%xg‘) CTaBMO CaM m = %

M OHAa Cy UNaHOBM KOjU Cy Ce nojaBuaun bunu

1 3-—1 1 1 3-2 1 1 31-3 5
— X mnm ——, ——X nnn + —, — X wnun — —,
272 8 8 3 16’ 16 4 128

1 Tako Ao BeckoHauHOCTWU. Tako cam pa3ymeo Aa je MOBPLUMHA KPYXHOI OACEYKa
KOjy CaM TpaxKuo

IToTom roHCTaTyje na ce Tako MOr'y (GopMupaTu oarosapajyhm penosu
u 3a ocraJjie cayuajese. Ho, omma je mpumerno ma ce u

1-x92, (1-x92, A-x32, (1—-x32, wurn,
Tj.
1, 1—x% 1—-2x%+x% 1-3x%+3x*—%5  wurn

MOI'Y Ha MCTU HAYWH MHTEPIOJUPATUA KA0 U MOBpHIMHE Koje ouHu oxpebhyjy.
Camo mema mmenwona 1,3,5,7, urn. Ilakme, momohy panuje npumehenor
npaBwia 1o6mo je ma je



. 3 1 .
Kao u pasBoje 3a (1—x%)2 u (1—x?)3. Tako je DOOMO OHIITE IPABMIO 32
pasBoj KOje je mpe3eHTOBaO y mpBoM mucMy. Jla 6u mpoBepuo Te pa3Boje

MIOMHOXMO je 1— 1y2 _1yd_ %6x6... ca caMuM coDOOM U 3amucTa HoOuo 1—x2,

2 8
jep cy ocraju ujaHoBU pena Hecrasu. CiwmusHo je 1— %xz—%x‘l— %xﬁ...
HOMHOMKHO [BA IyTa Ca caMuM coboM m mobumo 3amcra 1—x%, Te je Tako
mpoBepuo u pa3Boj 3a (1 —xz)%. Hamokon je u3Beo m apyrauujy mpoBepy.
Hawume, mamao je v/1—x2 momohy cTapgapIHOr MeTOAa KOJUM Ce TParku
KBaJpaTHU KOPEH U3 HEKOT Opoja popMupameM nupapa, a Koju CMO PaHIUje
ob6jacamiiu. OBme HaM cTemeHu X-a mpeacrasibajy mudpe. U mapasHo na
je mobuo mcTu pes3ysiTar.

3aHuMJLUBO je 0BO mTo je HbyTH mucao mporomentapucaru. Bummmo
na je o ,morabhao” pesysarar Ha jemaH AOCTA jeAHOCTABAH HAYMH. 10O
BEPOBATHO HUje HEOOUYHO, MOWTO je Ouo uacnupucan Baarcosum pamgom, a
KOJ Bbera Tora nocTa nMma. Ho, unax je u3Bpmuo npoBepy KacHUje Ha APYTU
waumd. Jlpyra je crBap ma OH yoOIIITe HE TOBOPU O OODMUYHOM OUHOMHOM
pa3Bojy u ogrosapajyhum roedummjentuma (ITackanos Tpoyrao), Hero mo
TOra IOJIa3W W3 pa3MaTpama MOBpIMHe. 3abaBHA je W HAIIOMEHa y Be3u
crenena 6poja 11. Hama je jacrHo nma ce Taj ¢peHOoMeH nemasa 300r obuune
6uHOMHE ¢opMmyse n uymmenurne ma je 11”7 = (10+1)". Ho, Tako moskemo
nobutu caMo OGUMHOMHE KOe(pUIUjeHTe KOju cy jemHormmppenu. Axro 6ucmo
skResen na nobujemo meomudpeHe, oHma Oum Tpebano mocmarparm 1017,

crenene 6pojesa 1001,10001, ura.

Byt motom y nucmy HaBomu ciemehu amarpam
6accdcel 3effi319n4o04qrr4s8t12vx.

HapaBHo, My cMO HABUKJIM Ha 3aHUMJbUBUjE aHArpame, rae Tpeba O Heke
pedn My peveHuIe, Koje CBe MMajy CMUCIa, IepMyTalljaMa CJIOBa HAIpa-
BUTU HOBY pedu miu pevenuny. Ho, oBme je camo HaBemeH Opoj MOjeanHux
ciaoBa. Axko 6u JlajoHun Morao oBo ma pacmersba, Doo6uo ou

Data cequatione quotcunque fluentes quantitates involvent fluxiones invenire et
vice versa.

Y mpesBony:

3a paTy jeAHaunHy Koja yKibydyje Ma Koju Bpoj TeuHux BennumHa, Hafin npo-
TOKe, 1 obpaTHO.

IIpe HEro MITO TPOKOMEHTAPUIIEMO ,,IIITA je MUCAI] XTeO Aa Kaxke” , HaBe-
OUMO, KA0 3aHMMJPMBOCT [a CY HAYYHUI y TO BPEME KOPUCTUIN aHATDAME
na objaBe HEKM CBOj pPE3yJaTAT U A8 TAKO YCTAHOBE CBOj MPUOPUTET y
nponasacky. Ha mpumep, Xajreuc je 1655. o6jaBuo coje orkpuhe Ca-
TypHOBOT Mecema (TO je Tama 6wmo OpBU, cala 3HAMO na je To Hajsehu
weros careaut Turan) y obauky aHarpama:

ADMOUERE OCULIS DISTANTIA SIDERA NOSTRIS UUUUUUU CCCRRHNBQX.
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Pememe: Saturno luno sua circunducitur diebus sexdecim horis quatuor, y upe-
Bony: CaTypHoB mecey nma opbutanyu nepmofd of 16 gaHa v 4 caTa.

Harme, HbyTa je :xemeo ma ob6e3benu cBoj npuopurer. Y uemy? OH Ty
HaABOIM Ia MMa OIUITU METOX U TO je HmeroB Meron (uykcuja. OBme onMax
Tpeba pelim ma cMo y mpeBoxy aHArpama IpeBeJu, Ja Ce TAKO M3PA3UMO,
u BuIe Hero mrto je Ttpebaso. Hawmme, ’teune Besumumue’ hemo yoOymyhe
3BaTn '¢uayente’, a HehemMo KOpUCTUTH HU TEpPMUH TPOTOK’, HETO (IYK-
cuja. IbyTa je pasmaTpao BeluumHE KOje ce Memajy y BpeMeHy (To cy Te
¢ayenre) u Op3uHe muUxoBUX npoMmena (paykcuje). Bparuliemo ce ma oBo
BpJIO OP30.

Y mmceMy HABOIM KPATKO KAKO Ce HAJIA3W KBaiparypa kpuse 2 (e+ fzNA
(oBHmE yMeCTO ¥y KOPUCTH Z, HOK Cy f 1 e KOHCTaHTe, & 0, A u 1] pannoHaiHe
KOHCTAHTE). 3ampaBo OBJAE BUAVMO OCHOBHU H>ETOB METO PEMIABama IPO6-
sema kBagparype. Ha mouerky cBor panuje cmomenyTor mnena ,,O aHaan3u
jemHavymHaMa ca 6ecKoHaYHO MHOro wianoBa’ HbyTH HaBoam Tpu mpaBumia
3a pavyyHame OBPHIMHE UCIOJ KPUBUX.

n+m
nfm xom.

IMpasumo 1. Axro je y= ax%, OHJa je MOBPIIMHA UCIOL y jeqHaKa d

[Mpasuno 2. Ako je y cyma BuUIle UIaHOBA, KOJUX MOKEe OUTU 1 HECKOHAUHO,
OHZIa je MOBPIIMHA WCIOJ ) AaTa CYMOM IOBDIIMHA 33 CBE UYIAHOBE.

IIpaBuno 3. Ila 6u m3pauyHaIu DOBPIIKUHY ucmon kpuse f(x,y) =0, tpeba
pa3BUTU y Kao CyMy wiaHOBa oGiuka axr» u npumenuTtu I[Ipasuio 1 u
IIpaBuo 2.

Bunpenu cvo ma je Bamuc m3Beo To npso mpasuiio. EBo kako je byt

JOKa3a0 TO IIPpaBUJIO.
/

. m . m+n
Tpeba na nokasxe na, ako je axn» =y, ouua je -4-x » =mnospmuna ABD.

3ampaBo, OH OOKa3yje obpar, Tj. M3 IPETIOCTABKE Ja je MOBPUIMHA ITaTa
HaBEIEHOM (OPMYJIOM, OHIA je W ¥ TAKO Kao IITO je HaBeIeHO!
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H%jnpe je, Kao mpuIpeMy, NEeTaJbHO MOKA3a0 CIenujajlaH ciydaj, Kada
je %xi =z. Ca nprexa BUANMO O3HaKe, a jou je Bf=0 u BK=v. EBo kako
OH [OKA3yje OMIITU CIIydYaj.

Axko ce cTasu fa je Z =cu m+n=p, Taga je cxn = z, unm cxP =z". Tapa
3aMEHOM X + 0 YMECTO X U z+ ov (MAn, WTo je UCTO z+ 0Y) yMecTo z, Aobuja ce

c"(xP + poxP~ L urp) = 2" + noyz" ! utn.

npu YeMy MCyLWITaM ocTane unaHose Koju fie Ha kpajy kpajea HectaTtu. [are,
ako ofbaumm jeaHake ¢'xP n z", a ocTane nofjenum ca o, ocTaje

nyz" nyc"xP

n —1 _ n—1|_
c"pxPT = nyz == -
cxn
Unu, Kaga ce nogenu ca c"xP:
1 l’ly p—n
px =—5 wwm pcx " =njy.

cxn

na
m+n'

. . m
Kapa ce ¢ 3ameHun ceojom BpegHolw Ry apcam+n...nobuja ce axn =y.

Ilakie, OH OBIE KOPUCTHU Oa Cy OIEepaluje KojuMma dapara, a Koje cy, de
facto masmaskeme wHTErpaJa ng(t)dt Y W3BOMa, MHBEP3HE jenHa APYroj Oa
Ou momao M0 3aKbydKa. 3alpaBO OH HABOIU MOCJE U TAOIUIy KPUBUX U
MOBpINMHA, OnHOCHO, de facto, Tabauny uaTerpasa. Y Be3u M0Ka3a MOKEMO
a KPATKO MPOKOMEHTAPUIIEMO Ia My je 0 Ta MaJa Beiauuuna (6e3 063upa
ITO HA CJIAUNU M3TJIEeNa BEJIUKO!) M Ja IPOMEHOM X 3a TO 0 Ceé NOBPIIMHA Z
nosehia 3a MOBpHmIMHY IpaBOyraoHUKa (CBEjeNHO Aa JIA 33 CTPAHULY y3Me
Yy UMM V W jemqHO WM APYTrO je mpumOImKHO, a Ha Kpajy v mocraje y — y
OOKa3y CIEeNujaJIHOT ciiydaja, OH KOPUCTU UV M Paad pa3Boje OO Kpaja,
NaKJIe JeTAJbHUje U NaKJLUBU]E).

Hytay je on merTpaanor 3Havaja OUIIO TO MTO je U Ca PEeIOBUMA MOTAO0
a pagu UCTO KAO U Ca KOHAUYHUM M3pa3mMa. KBO mTa je 0 TOMe pPerao y
OBOM JIEJIy:

W wra rog ga obuuna Ananusa (Mucau Ha aareGpy) octeapyje nomohy jen-
HauMHa Ca KOHaYHO MHOrO Y1aHOBA, HOBM METOJ MOXe TO MCTO Aa ypaAu nomohy
6eckoHauHMX jeAHauuHa. Tako Ja HMUCaM MMao HWKakaB nNpobnem Aa My Aam nme
Ananuza. [lowTo pe3oHOBare HUjE Mare CUTYPHO HEro Y MPETXOAHOM HUTK Cy
jeaHauunHe marbe ersakTHe . .. [la 3akmwyunmo, moxemo 6e3befHO fa NMpUXBAaTUMO
fa To cee npunaja AHAJUTUYKOJ BEIITUHU nomofy uera Moxemo ofpefuTu
MOBPLUMHE U Jy>XXMHE JIYKOBA KPUBUX €r3aKTHO WU FEOMETPUJCKU.

Kao mro 3mamo, Bujer je 3a Aarebpy KOopucTuo Ha3uB AHaauTuuka
Bemrura. O tome oBme HbyTH roBopu. 3ampaBo ca HbyrHoM m merosum
BEIITUM KOpHUIINemeM penoBa IpU padyHAamy MOBPIIMHA, KAO U IPUXBATA-
BEM O CTPaHe APYTUX MaTeMaTndapa, NOYWEE TO TE€PMUHOJIOMKO OABa-
jame Aunrebpe, 3a KOjy ce Be3yjy KOHAUHM U3pa3u U AHaIuU3e Koja MaHU-
mynume ca 6eCKOHAYHNM M3pasuma (mojeaHocTaBLeHo ropopehn napasso),
a KOjy MMaMO ITAHAC.
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Beh cmo cnomenynu duyenre u ¢payrcuje. Hbytr je mpunpemuo par ,,O
MeTony penoBa u ¢uykrcuja’ mo 1671, anm je Ttaj panx mocra racHuje 06-
jaBiper. Jlakie, Ty MMaMO KMHEMATUYKY U]y O BEJIUMYMHAMA KOje ,, TEKY’
y Bpemerny. Ha mpumep, Tauka reHepulle JIVHA]Y, JUHN]a T€HEPUIIE TOBPIII.
TakBe BenuuuHe ce Ha3uBajy (IyeHTe, a BUXOBE Op3uHE IpOMEHEe (GIyK-
cuje. Kon Hbyrtna ce ma oapebhenum mecTtuMa MOjaBbYjy U MOMEHTU KOjuU
IpencTaB/bajy OECKOHAYHO Maje NpuUpallTaje TaKBUX BeJIWYMHA y Oecko-
HAUHO MaJIUM MHTepBasuMa BpemeHa (to he xacuuje HbyTn musberasarn).
Y ©eCKOHAUYHO MaJIIM MHTEPBAJUMa CMATPa & CY (IYKCHUje KOHCTAHTE, T
ce MOKe CMATPATHU A4 Cy MOMEHTU IPOIOPIUOHAIHU BUMA.

YBeo je u HOTAU]jy na o3Haum Taj ¢Boj pauyH. Ca a,b,c,d je o3HAUaBAO
KOHCTAHTE, ca U, X, ),z Qaykcuje, a onrosapajyhe ¢ayerare ca [,m,n,r, ook
je BeckoHAUYHO MaJ MHTEPBAJ BpeMeHa 6mo 0. KacHuje je, y meBeneceTnm
ronnaama XVII Beka yBeo oznake 0,%,7,2. Came (uykcuje mmajy cBoje
¢aykcuje, ma je Tako mocMaTpao u X, ma u X. A ¢iyenTy umja je Gaykcuja
X o3nayaBao je ca X. IloBpmwmay mncmon kpuse y je o3HauaBao ca Qy minu

ca .

Iyt je HaBeo jemmocTaBaH aJropuraM KojuM 6u mobujao Be3y uzmeby
¢aykcuja Ha ocHOBy Bede uaMmeDhy ¢ayerntu. Hamme, ako 6m mmao m3pas
ax", ou 6u ra 3amemuBao ca anx"'%. Taxo 6u ypammo 3a CBe UIaHOBE Y
n3pasy mo CBUM (IyeHTaMa M OHAa ¢Be TO cabupao. Ha mpumep, ako mma

¥ —ax*+axy—y> =0, 6))]

noduo om

3x°% —2axx+ axy+ axy—3y2y:0. 2)
To 6u onpaBnao Ha cienehn Hauna. Ha x u y 6u nonao OeckoHayHO Maje
npupamraje X0 1 yo u 3amenno y jexsauuny (1).

(x+ %0)® — a(x + X0)* + a(x + X0)(y + yo) — (y + y0)* =0, 3)

Cpemno 6u (3) ropucrehn (1), nenehu ca o, a onnga 3aHEeMapuo UYIaHOBE
KOju jomr y cebu campske 0, jep je ,,0 beckoHauno maao”’. Tako 6u mobuo
samcra (2).

Oxn ce Ty 6aBuo npobieMuMa MAKCUMyMa U MUHUMYMA, HAJAKEHa, TaH-
reHTe, KPUBUHE, MOBPIIUHA, Oy:KWHA JyKoBa. CBU ce Tu mpobisemMu CBOIE
Ha nBa mpobiema.

IIpobsiem 1. Ako je mosmar nmpebenu myT y cBakoM TpeHYTKy BpeMeHa,
nahu Op3uHy y CBAKOj TaAUKU.

IIpoGaem 2. Axo je mo3zuarta Op3uHa y cBako] Tauku, Hahiv npebhenu myt
y CBaKO] Ta4yKU.

Bumumo ma ce pamm o mBa wuBep3Ha mpobiaema. IIpobiem masaskema
TAHTE€HTU, €eKCTPEMHUX BPEIHOCTU U KPUBUWHE, CBOAU CE Ha IPBU MPOLJIEM.
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y(t+o) P(t+0)
MU s

x(0) x(t+0)

Vmamo kpuBy y paBHu maty jemnaumuoM f(x,y) =0. Kako je x(t+o0)—
x(1) = %o (ma caumm ymecto x(0) Tpeba ma croju x(1)) m y(t+0) —y(t) = yo
1 Kako je 0 DECKOHAUHO MAJo, MOXKEe Ce CMaTpaTh na TPOYrao KOju je
I/IS,Z[BOjeH Ha CJIUIU CJIVYaH TPOYILJIy HOjM UMHE Ta4YKe IIpeCeKa TaHI'€HTE U’
x-oce, (x(1),0) u P(t), Te je

yo_y
gy="-—==.
Xo X
Hapaswno, % ce Mo:ke Hahu paHUje HABENEHUM aJrOPUTMOM. ERKCTpeMHA
TayKa je maTa ca J;’ =0, nok je IbyTH nmokazao na je mMOJYIPEYHUK KPUBUHE
p mat ca

(1+ (y/x)2)3/2
T

Tlomuue 1687. FbyTH je o6jaBuo cBoje ,,MaTeMmaTuyke NPUHIUIE TPUPOI-
He ¢(unoszoduje”. To je cBakako jeAHO OJ HAj3HAUAJHMJUX HAYUHUX HejIa
ukana. Iyt koju je moBeo mo meroBor objaBbuBama je OMO 3aHUMJILUB U
HuMaJo jemaoctaBan. Hehemo ce mume GaBuTu 300T HEIOCTATKA BpEMEHA,
HaBEIMMO CaMO KaoO 3aHUMJPUBOCT na ce, na Ou obe3bemno oOjaBiruBame
tor gena, Emvonn Xauej (cBu cMmo uynm 3a XajejeBy KomeTy) obaBe3ao
na he on ¢unancuparm m3name tor mena. Hawmme, KpasmeBcko npymrso
je mpakTuyHO OamkpoTupaso m3najyhwu ,Vcropujy puba”, memno koje ce
yommTe HUje mpomaBaJtio. Ilomro je Xasej obes3bemnmo mrammame Hoyr-
HOBOT AeJjia, 1oOMO je Ha MOKJIOH on aApyurrBa 50 mpuMepaka Te KIUre Kojy
HUKO HUje skeseo na kynu. Cmarpa ce ma je mpBO m3mame mMasio oko 300
IpUMEPAKA.
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I'maBuu mpobGisem je 6mo ma ce Ha OCHOBY 3aKOHA yHUBEP3aJHE T'pa-
BUTAIMj€, IT0 KOME CHJIa TPABUATAILMjE ONAJa Ca KBAAPATOM PACTOjama, yC-
TaHoBe KensepoBu 3akoHM, mOoce0OHO Oa ce maHeTe Kpely mo enummcama ca
Cyuuem y jenuoj sxkwxu. [locrojao je u 030uibaH TeXHUUYKNA TPOOIEM KAKO
npyr OBMM pa3MaTpamrMa PEIyKOBATH TeJjia, Ha OHO IITO Cala 30BEMO,
MaTepHjaHy TAYKy — KAKO IOKa3aTU & Ce MOXKe IPETIOCTABUTU Oa j€
CcBa Maca, Ha OpuMep, 3eM/beé CKyIJbeHa y Tauky. HbyTH je ycmeo na
paspemu Te u Apyre npobiemMe, MOMYyT KpeTama Tesla KPO3 CPEANHY KOja
je mpysxana ornop (makae, He Kpo3 BakyyM). Cam HasuB mena naje u
kpuTtury panuje llekaproBe (unoszoduje Koja HUje oaroBapasa (GpU3UUKO]
CTBApHOCTH. OsBgxe ce pamym 0 MATEMATUYKYM IIPUHIMIIMMA a HE O YUCTO
(pUI030(pCKOM Pa3ZMUILLALY.

CaMo [eJo je HamMCaHO ¥y TEOMETPUjCKOM AYXY, Ty C€ IPAKTUYHO (IIyK-
cuje u He nojaBiyjy. Ho, Ha caMOM mOdYeTKy mejia HaJa3WMO, IIOCJIE OC-
noBHuX 3akoHa (HbyTHOBUX 3akoHA KAaKO UX cala 30BeMo) 11 MareMaTUUKUx
jgeMa. 3ampaBo IpBa [JaBa IpBe Kibure (IeJo ce CACTOJU O TPU KEUre)
Hocu Ha3uB MeToA MpBMX N 3aBPLUHMX OAHOCA BeNMUMHA NOMONY KOjUX AOKa3y-
jemo TBpbhema koja cnepe.

Osux 11 mema cy pasmarpaau MHOTH ayTopa TokoM Butie on 300 romau-
Ha O NojaBibuBama HbyTHOBOr mena. 3aHUMILUBOCTHU pamu, 1995. romune
Cy M3allljie YaK YeTupu Kmure koje ce 6ase Hbyruosum ITPUHIUIIMMA. Mu
hemo mokymaTy caMo yKPATKO Ja KaKeMO O UeMy Ce OBIEe PaIu.

JNema I

BenununHe, nnu ogHocn BeNnUmnHa, KOjU Y CBAKOM KOHaUHOM BPEMEHY KOHBeprupajy
HeMnpekMAHO Ka jeHaKOCTU, U Mpe UCTeKa TOr BpeMeHa ce npubnuxasajy 6avxe
jelHa Apyroj oA cBake JaTe pasfiMKe, MOCTajy HaMOKOH jefHakKe.

IHoxka3 crenu

Ako TO ofipuueTe, NpeTnoCcTaBUTe Aa Cy HAaMOKOH PasfiuMuuTe U Heka je D tbu-
xoBa Kpajtba pasnuka. OHpa ce oHe He Mory npvMafin BuLle jeJHAKOCTUN HEro LUTO
je Ta paTa pasnuka D; WTO je CYNpOTHO MPETNOCTaBLUM.

BuayrmMo na oBne mmamMo HEKU OOJIMK JIIMECa, OTHOCHO 3aK/byYaK Na aKo
UMaMO [Be BeJWYMHE UMja pas3iauka Texu 0, OHJa Ce HBUXOBE TDAHUYHE
BPEIOHOCTHU jemHake (CaalllbuM je3uKOM pedeno). Ilpermocrasiba ce KO-
HAUYHO BpeMme’ Ia BeJuunHe He Ou mocrasie ODeckoHAuHO Beaumke. OBo je
caMO KOMEHTap, He U 030mjpbHA MUCKyCHja, BUAMMO A& MOTY & IMOCTOje
pasHe mpuMen0e Ha OBO 3aKJbyUMBAILE.

Nema II de facto roBopu 0 mocTOjamy WHTErpaJsia MOHOTOHE (YHKIH]E.

Ako ce y paTy durypy AacE, Kojy orpaHnuaBajy npaee nuHuje Aa, AE n kpusa
acE ynuwe ma koju 6poj napanenorpama Ab, Bc, Cd, nTa. HaA jefHakmuM Gasama
AB, BC, CD, vta. u ctpaHnuama Bb, Cc, Dd, wTh. napanenHum ctpauvum Aa
¢urype; n napanenorpamu akKbl, bLcm, cMdn, UTA. ce KOMNNeTMpajy: Taja ako
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ce MPEeTNoCTaBM Aa Ce WMPUHE NapanenorpamMa cmakyjy, 1 uxos 6poj noseha go
BeckoHauHocTK, kaxeM Aa hie 3aBpLHN ogHocK koje fie ynucana ¢urypa AKbLcMdD,
onuncaHa durypa AalbmcendoE v kpuonuHunjcka éurypa AabcdE vimatu jeaHa
npema Apyroj 6UTU OLHOCU jeAHAKOCTW.
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Ilakmne, TBpAM ce ma KOJUYHUIM OBUX IMOBPIIMHA TEKe Ka 1, ma ce TUMe
UMIUIMIATHO TBPAU U J& CBE IMOBPIIMHE TeXe Ka MCTOj BpemHocTu. Iloka3s
HUje Tekak. IbyTH KoHCcTaTyje ma je pasauka mamebhy cyma mOBpIImHA
ONKCAHUX U yIUCAHUX IPABOYTaOHUKa (OH HAPABHO Kajke IapajiesorpaMa)
jenmHaka MOBPIIMHU MPABOyraoHWKa ABla, anu Ta MOBPINUHA, TEXKU Ka HYJITY
kana ce AB HeorpaHuueno cMamyje. Jlakie, oH 3ampaBo mOka3lyje ma pas-
JINKE OBUWX MOBPIIMHA TEKe HYJU, Ia OHAa HoOuja TpaskeHo y3 momoh mpse
jeme.

Cueneha smema roBopm ma ce CIMYHO MOMKE 3aKLYUYUTH U AKO OCHOBE
HUCY jeqHaKe. 3alpaBo Ha TOPHOj caunu TO BuamMo. Ty ce mpermocraBu
na je majBeha ocmoBa AF, ma omer pasiuka Oyme Mama OJ IMOBPIIUHE
npaBoyraonuka AF fa, koja omer Texu HYyJIU.

Jlema IV mopenu nBe ¢urype momyT OBUX Ca IPETXOIHE CIUKE, O KOJUX
je jemra yBehama y omHocy Ha ApyTy u TBpheme je ma ako ce OAHOCU CyMa
YIMCAHUX MOBPIIMHA MPABOYTAOHUKA TPUOIMKABAjY HEKO] BPETHOCTHU, OHIA
he omsocu u Tux moBpummHa OuTwu jemHaru TOj BpemHocTu. OBIe BUAMMO
HEKa jeNHOCTABHA CBOjCTBA MHTerpaJa (aju MOHOTOHe (yuknuje). Jlema
V mam takobe me mpencrtaBima mpobiem, OHA Kaske mOa Cy oarosapajyhe
cTpaHe CIMYHUX (Urypa, OWMIIO KPUBOJIMHUjCKUX OWUIO IPABOJIVHU]CKUX,
NIPONOPUMOHAJIHE jeAHA APYTOj U Ia Ce NMOBPIINHE CIUYHUX (PUIYpPa OTHOCE
Kao KBazapaTu oarosapajyhmx crpanuna.

Ho, xacHuje meme cy ciioskeHuje 1 Buine 6 BpeMeHa OIHEJO O MOKYyIIa-
MO [a UX OIPOTyMadYuMO. PemmMo caMO Oa IOCTOje jaKu apryMeHT! Oa Ce
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y BUMa Ipeno3Ha AeduHUIMja u3BoAa (yHKIUje, na ce ompebyje uszBon
cuHyca (3ampaBo Ia ce MOKa3yje Ia thx U COS X TeKe UCTOj BPETHOCTU KA aa
ce x mpubamwxkasa 0, a TOMTO ce 3Ha Aa ce CoSX mpubiamwkasa 1, oHIa UMAMO
U MIO3HATU Pe3yJTaT aa % TEKU K& 1, a TO HApaBHO OArOBapa Pe3yJsTaTy
Ia je u3Box cuHyca jenHak Kocunycy). Taxobe ce mehy Tum nemama xpuje

u pa3MmaTrpame APYror m3Boza, a u Ibyru-Jlajonunosa dpopmyia.

HyTH jecTe 6o cBectan nmpobiiema y Be3u BHEroBux KPAJHLUX OJHOCA.
[Tomro om Ty, de facto, pazmarpa smMmece OGJIUKA g; OH TOKYIIaBa ma 00-
jacHU ma TO MOKe na IOCTOjU Mala Ce, JACHO, He MOI'Y OMPEKTHO 3aMEHUTU
Bpemnoctu. DBuckyn [lopu Bepknum je 6muo Bemuku, amu u mgoOpoHAMEpaH
KpUTAYAp TUX U CJIMYHNX, HEIPENW3HO AePUHUCAHUX [OjMOBA U T€ KPU-
THKE Cy CBAKAKO 030MJbHO CXBATAHE U y NAJBEM Cy YMEHEHU HMOKYIIAJU Ia Ce
crBapu nmonpase. HapaBro, mocse mocra BpeMeHa CMO IOIIJIN U OO T00po
3aCHOBAHOI NOjMa JrMeca, ajau IbyTH jecTe Te cTBApyM aHTUIUINPAO.

JIajormiIg

Tordppun Bunxenm Jlajouun (1646-1716) poben je y Jlajuuury y npo-
TECTAHTCKO] mopoaunu Mehy YujuMm je mabuM mpenuMa CUTYyPHO OUiIo u
Cunosena. Ila s je Gam 6umo ayskuukn Cpbun wmiau wHe, Hehemo oBze
pacopaBmatu. ©

Crnuka 7: Jlajonun

Heros oran, Ppunpux Jlajounn (1597-1652), 6uo je mpodecop ¢pumio-
3o0¢uje Mopaa Ha yHuUBep3urery y Jlajonury m mmao je Gorarty Gmbiamo-
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Tery rae je maamu JlajoHuUI paHo MOrao ma MOYHE ca CBOjUM OOpa3oBa-
weM. Ctymupao je ¢uiozodujy n npaBo Ha yHuUBep3uTeTuma y Jlajuomury,
Jenn u Antmopdy. Ilto ce MmareMaTUUKUX 3HAMma TUYE, TY j€ UMAO CAMO
ereMeHTapHO OOpasoBame. Ho, paHO je 3aMucamo mpojerar KOHCTPYK-
nrje MaTeMAaTUYKOr je3rKa MOMONy kora Ou ce meIyKTUBHO 3aKJbYyUYUBAE
MOTJIO M3BOOWUTU. 1€ ImeroBe muaeje Cy aHTUNUIUPAJE KACHUJU PA3BOj aJj-
rebpe soruke y XIX Bexky. Taj mporpaM OH HMKAIa HHUje HM HAIyCTUO,
Te 1 Ha HeroBa KacHMUja MAaTeMaTUUYKa NCTPaKUBama Tpeba riieJaTt y TOM
ceeruy. [lomto je 1666. nokropupao Ha yHUBEp3uTeTy v AnTaopdy, yuao
je y cay:xby mambuckyna y Majumy. Ilosmoskaj manbuckyma y Majumy je
6ro m3yszerHo BakaH y CBeroM puMcKOM napcrtBy. Hawmme, Hamnbuckym y
Majumy je 6uo jeman on cemam Jbyau KOju cy Oupaiu mapa.

Jlajonun je ronuue 1672—1676. mpoBeo y AUIIOMATCKOj Mucuju y ®pan-
nyckoj. Haume, memauke np:kaBe cy Owmiie NpUIMYHO OcaabJibeHe TOcie
rpuneceroroqummer para (1618-1648) u 3anpaso je IlapcTBo mocrojasno
caMo Ha mamupy. Dbwuio je MHOrO IOpskaBa ¥ TEPUTOPHUja KOje Cy MOTJIe
na omp:kaBajy cBOjy Bojcky. Crora je mocTojajia OmacHOCT OJ y]jeIuH-eHe
dpannycke u arpecusue nonutuka kpasma Jlyja XIV (,Kpam Cynne”). Jlaj-
OHUIOBA Uueja, Kojy je usnoxkuo y Consilium Aegyptiacum, je duna na ce
nakma Ppannycke ca Hemaure m Xonanauje ckpeHe Ha Typcku Erumar,
na je To oHO mTO Ou Tpebaio Ja MHTepecyje jeTHOT XPUMINAHCKOT KpaJba.
Ho, ranma je crurao y Ilapus, auje My Ouo m03BOJbEH IPUjEM KOO KpaJsba,
a jemaH on KpaJbeBUX MUHHCTApPa MY je PEeKao Ia KPCTAIIKW PATOBU HUCY
BUIlle MHTEpecaHTHU. 3anpaso je Behi Tama Jlyj XIV pemmo na usBpriu
UHBa3MUjy Ha XOJaHIWjy, Ha HaUWjy ,OpoJaBaunna puba u Tprosamna’ IIo
BErOBUM PEYnMa.

Ho, Jlajonumnos momasakx y Ilapu3 my je omoryhmo ma ymo3ma MHOTE
3HaYajHe HAYYHUKE, a MOCEOHO XOJAHACKOT HAYYHUKA XajreHca, Koju je
skmBeo y Ilapusy om 1666. no 1681.

Caura 8: Kpucrujan Xajrenc (1629-1695)
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Xajrenc je 6am y To BpeMe IpUIPeMao CBOje 3HaUYajHO neso Holorogium
Oscillatorium, xoje je 6uno nmocBeheHo pa3HUM (U3NYKUM U MaTEMATUYIKIM
acrmexkruMa Kpertama kiaaTHa. OH je Bumeo na JlajOouun mvma tanenTa, aau
na je caabo MareMaTudku OOpa30BaH, Te Ta je yOyTHUO y TO MITa O3 YYu.
loguue 1673. HoBa munimomaTcka Mucuja onseina je Jlajoruna y Enraecky.
Pamumo ce o cyrecruju mambuckyna MajHma ma eHIJIECKH KpaJb MOCpe-
nyje y cykoby ®pammycke m Xoaammuje. Y cBakoM ciayduajy, Jlajonwi
je ymosnao Hemma Onmenbypra (kora cmo Beh cmoMeHysnu) u y3 mHeroBy
nomoh MHOre 3HavajHe HayuyHUKe EHrnecke. 3ampaso, oH je y KpameBckom
OPYUITBY O00MO HNPUINKY Oa NPUKA:KE Pal CBOje MAIIWHE 33 PadyHAIbE,
KOja je Oumia ymampebeme y ommocy Ha IlackaJsoBy mo Tome ImTO je MOria
[a BPIIN U MHOXKEHE U fesbeme. Maso 300r Te mammHe, a Buire 300T Be3a
koje je Onmenbypr umao, Jlajouur je ycuneo ma mocrane uinan KpasmeBcKor
apymrBa. On 1676. rogune Jlajouurn je y cay:xbu Kyhe Xanosep, camum
TUM, HA CAMOM Kpajy, U y CiIy:k0u eHrieckor kpasa Llopua I.

Y mepuwony 1672-1673. Jlajorurn ce 6aBruo pemouma. I[locebro my je
OuiI0 3aHUMJILUMBO Ia pasMaTpa HyMepUUKe HU30Be pa3iuka, Tj. Hu3ose (by)
3a Koje je

b1=a1—a2, b2=6lz—d3, b3=a3—a4,...

3a Heku HU3 (a,). Hapasuo, Tana je mako morao ma mabe cymy by+bo+---+
b, = ay — an+1. OBa jemnocraBHa maeja My je KaCHHUje MIOMOLJA Uy Pa3BOjy
nudepeHnnjasHor pauyHa, 1o BerOBUM CONCTBEHNM peunMa. [IpBu npumep
HA KOME je MPUMEHNO OBaj MOCTYIAaK je, J0OPO HaM MO3HATHU Pe Zle ﬁ
Hawnwe, n(++1) = % —%, Te ce Jako nobuja ma je cyma pena jemHara 2.
Ilaksie oBe, KAKO UX Calia 30BEMO ,,TEJIECKOICKe cyMe’ cy My Ouiie mocebHO
suavajoe. C tum y Be3u, ¢popmupao je ‘xapmonujcku tpoyrao’ (ITackanos

TPOYrao ce 30Be U ‘apUTMETUYKU TPOyrao’):
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Osaj ce Tpoyrao ¢popmupa nomohy pasauka. Haume n+1-Ba ’'mujaronasna’
UMa WIAHOBE KOjU Cy pasJiiMke OAroBapajynux unaHoBa n-te 'nujaronagie’.
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1L _1 1.1 _ 1 1 ; : -TOj
Ha mpumep: 355=7—% 4 35 = 50— 105- CrTora je cyma GpojeBa y n-Toj

[jaroHAJM 3aldpaBO TEJECKOICKa cyMa moMohy mobujena om 6pojeBa y
MPETXOHOj, T€ je Ta CyMa jemHaka Opojy Ha MOYETKY MPETXOMHE MUjaro-
maJse. Ha mpuwmep,

1 1 1 1

1 1 1 1
—4+—+—+--==, wurm
5 30 105 4
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—+—+ +- ,

4 20 60 140 3
lomuue 1673. Jlajonur ce cpeo ca maejoM TAKO3BAHOT KapaKTEPUCTUUHON

Tpoyrna uwmrajyhu Ilackasmosa Lettres de A. Detonville n3 1659. romune. Y

osuM mucMmuma, je [lackasa

Cnura 9: Bues ITackan (1623-1662)

prKa3zao pa3He pe3ynarare o kKBaaparypama. Amos Detonville je 3ampaso
anarpam oz Louis de Montalte (y3 u3sjenqnauasame v 1 U), ICEyIOHUM KOJU je
[Tackan kopuctro y cBojum ,Ilucmuma u3 nposunnuje”. ITackan je y Tom
KOHKPETHOM IPOOJIEeMy pasMaTpao MHOUHUTE3UMAJHU TPOYrao MPUIPYKEH
TAUYKA HA KpyTry, agu je Jlajorun Ty mmejy reHepasm3oBao.

Y npomsBossHO] Tauku P Ha KpuBOj y = f(X) mOCTAaB/hEHA j€ TAHIEHTA U
¢popmupan je Taj 'KapakTepucTUUHU (KPUBOJMHU)CKU) TPOYTAO' KOjU UMHE
OeckOHAYHO MaJ TTOMepaj Ay X-oce, Tj. dx, OECKOHAUYHO MaJ TOMEpPaj
nysx y-oce, Tj. dy m GeCKOHAYHO MaJyu moMmepaj nyk came kpuse ds. Ca

23



[ je O3HAYEH NeO TAHTEHTE OJf T€ TAuKe IO NMPECeKa ca X-OCOM, a ca N
Ie0 HOpMaJie OJf Té Tauke Takobhe mo mpeceka ca x-ocom. Ca s, 0OmHOCHO
0 je O3HAUeHa MPOJEKNUja TAHreHTe [ HA X-0Cy (HOATAHTEHTa), OXHOCHO
HOpMAaJIe N Ha X-0cy (IOJHOpMAJA).

ITomTo ce pamy 0 MHPUHUTE3UMAIHOM TPOYIILY, MOKE C€ CMATPATH I
ce KpuBa y TOM O€CKOHaUYHO MaJIOM ey IIOKJalla Ca TAHI€HTOM T€ MOYKEMO
cMaTpaTd na ce TPOoyrao ca crpanunama dx,dy,ds mokjgamna ca TPOyILJIOM
PQR, koju je camuan u Tpoyriay UVP u tpoyray PVW. Crora je

dy o ds n

- . ——=-—.
dx 'y dx y
JlajOuun je, na 6u mMao KOHKpeTaH npobiieM, IPETIOCTABUO Aa je MO~

HopMaJdia (0) 0GPHYTO IPONOPUUOHAIHA OPAUHATH, Tj. IPETIOCTABUO je Ia
je 0 =a?/y. Tama u3 npBe penamuje nob6uja

Jyzdy: jazdx,

urMe no6uja ma KpUBa MMa jeTHAUUHY )°/3 = a’X Te KOHCTATYje Oa je KpuBa
ca HaBeIeHOM O0COOMHOM KyOHa mapaboJa.

W3 npyre penamuje mobuja

J’yds= fndx,

mTo naje GopMyIy 3a IOBPIIMHY Tesa Koje ce nobuja oOpTameM KPUBE OKO
x-oce.

Torom 1675. JlajOuuI je HAIpaBMO CYMITUHCKE KOPAKE KOJjU Cy T'a TOBEJIN
o ¢opMmyianuje MeTola KOjU ce, y HEIITO IPOMEHmEHOj (GopMm U cana
ropuctu. Y Ty CBPXY Cy My MOCEOHO OMIM 3HAUYAJHU KapPaKTEPUCTUIHU
TPOYrao U NOCMaTpame MOBPIINHE NUCIOL KPUBE KAa0 CyMe DECKOHAUHO MHOT'O
Tpaka.

Jlajouum je 3aMucano nebeme X-0ce UCTOA 3a,AaTe KPUBE HA OECKOHAYHO
MHOTO 0ECKOHAUYHO MaJiiX MHTEPBAJa YUjU Cy KPajeBU X),X2,X3,.... dude-
peHujaa je mepuHUCAO Ka0 dX = Xp4] — Xp. Ha camMoj KpmBOj mMMaMO OOro-
Bapajyhe rauke sj,582,53,..., KA0O U OpAUHATE J1,¥2,)3,... HA Y-OCU, KAO U
nugeperHnujane ds = Sp41 — Sp, AY = Yn+1 — Yn. RaparTepucTUYHN TPOYTao
je m3mBOjeH Ha caunu M uMa crpaHe dx,dy,ds, a Bumeau cMo Beh ga
MOKEMO CMaTpPaTU A& je CIUYaH TPOYyIIy Koju gopmupajy S,y t (o3make
ca mperxomne cauke). Crora je rgy = %, rIe je ca y O3HAYEH yrao Koju
TAHDEHTA Yy AATOj TAUKU 3aKJjama ca X-ocoM. lloBpmwuHA WCHOI KpUBE je
yauja Tpara ydx. JlajOonur je y mouerky ropucTuno KapasujepujeB cum-
GoJst omn. anu je KacHUje, BepoBaTHO Ha cyrectujy Joxana Depuyiauja (on
KOTra NOTUYE ¥ HA3UB MHTETPAJHU PadyH), IPEMao Ha O3HAKY | Kao U3-
IOysKEeHY BapHUjaHTy CJIOBa S, a HapaBHO on peuu cyMma. [Ipso Jlajouunoso
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Iy OJIMKOBAHO IOjaBJUBAILE O3HAKe NuepeHnujana je ommao 1684, a mHTE-
rpaJsa 1686. ronune.

Cumbonu d u § Mory ce mpuMemUBATY BUIIE IyTa T€ CE TAKO MOKE IOC-
MarTparu u, Ha npumep, ddx, koje je BECKOHAYHO MAJIO y OOHOCY Ha dX. 3a
d TIOHOBJLEHO N MyTa KOPUCTUO ce cuMboa d", ma je n-tu mudepeHnujast
om x 6uo d"x. Wszpas % ron JlajOonura me Tpeba cMaTpaTU U3BOIOM
(yHKIMje, HErO IPOCTO OAHOCOM IU(EPEHIVjaJHUX BeaudnHa dy u dXx.
To onakmapa aarebapcke MaHUIyIanuje mudpepeHnujatunma. Ha mpumep
,,JIAHYACTO TPABUJIO”, Tj. M3BOJI CJIOKEHE (YHKIUje Ce MOKE BUIETU KAO0
npOCTa MAaHUIIYJIAINXja PA3IOMINMA:

dy dydu
dx  dudx’

Axo ce y mocmaTpa Kao 3aBUCHA MPOMEHJ/LMBA ON X Y KOjO] ce y3uMa Ia
Cy X, €KBUIUCTAHTHE, TANA je dX KOHCTAHTHO, Ha je d’x=ddx=0 u cBu
ocraim MUpEepeHnrjaau OA X BUIIEr pena HecTajy. 3a padyHame d(xy)
KOPUCTHUO je POPMYIIy

dxy)=(x+dx)(y+dy)—xy=xdy+ydx+dxdy,

a moroM je, 6e3 majsser oOpasiokema, n30cTaBruo dxdy Kao OECKOHAYHO
MaJy BUImer pena. HapaBHO, uTepamujoM OBOT TOCTYIKa, aKO je ¥y = X
Moske ce moburu u d(x™) = nx 'dx. 3a paluoHANHE M3IOXKHUOILE, Tj. 3a
cayuaj y = x¥P, nmocmarpao je mssemeny jemmarxocr y? = x4, mpumenwo
nperxomHO mpaBuio, Te nobumo by?"ldy = ax® 'dx, te je omarme m3Beo
na je d(x¥b) = %x% dx. Jlajonurn je cBoja mpasuia 3a AuepeHIn)aTHA
pauyu objaBuo y pany y daconucy Acta Eroditorum, yuju je ou 6mo u jeman
on ypemnuka, 1684. rommue, ca AyradkuM HacJaoBoM y koMme ce de facto

ONNCYyje HmTa Ce CBe MO/KE YPAIUTU HmeroBuM kopumhemeM: Nova methodus
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pro maximis i minimis, itemque tangentibus, quae nec fractas nec irrationales quan-
titates moratur et singulare pro illis calculi genus. JlajoHun ce BeoMa TpPyIUO
Ja perJiaMupa CBOje uaeje, KOMYHUIIMPAO je ca MHOTUM MaTeMaTUYapuMa
Ban Bpuranuje u to je, y3 jemnocraBHuju m 60spu 3anuc ox HbyrHOBOT,
CBAKaKO IOIPUHEJIO BEJIUKOM IMIMPEHY HEeroBOr MPUCTYIA BaH Lpuranuje.

Heenecerux roguua XVII Beka, kao u y npBuM gexanama XVIII jensa on
raaBHUX 0bOJacTy uctpaskuBama y JlajoHUIIOBOM KaJKyJIyCcy cacTojaJja ce
Yy pa3Bojy IpaBumia 3a IUPEpPEHIUPAMmE U MHTErPAIjy TPAHCIEHICHTHUX
(OYHKONja — TPUTOHOMETPHUjCKUX, JIOTAPUTMa U €KCIOHEHIIMjaJTHe (QYHKIU]E.
Joxan Depuyau je Ty Oumo mocebuo aktmBaH. [lomao je mo mpasuia 3a,
KaKO ra je Ha3uBaO, '€KCIOHEHIIN]aJTHN KAJKYJIyC :

d
dinw =22, dw") =vu’ 'du+u’Inudv.
u

Jlajouun je {ydx sumeo xao ’cymy’ Geckomausor Husa Tpaka (IpaBo-
yraomuka) ydx. W3 pama ca pemoBuMa 3HAO je Oa Ce CyMa pPena MOKE
noburn nomohy Hmsosa pasimka. Ila 6u penykosao §ydx ma cymy pas-
auka, Tpeba na mabe z Tako ma je dz=ydx (cerure ce muzosa (by) u (a):
Tpeba cymuparu b, a 3Ha ce na je by =d,—adp+1). Tako ma 3akmyuyje na

je
fydxz fdzz z.

Kana je orxpuo Tako mHBEp3HY NpUpOLy AudepeHImpama U UHTErPAIH]e,
omMax je Morao ma Habhe um mpaBumiO 3a mapuujasaHy warerpanujy. Hawmwme,
u3 d(xy) =xdy+ydx cnemu

xXy= fd(xy) = fxdy+fydx.
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Ojnep

Cnuka 10: Jleomapn Ojiep

Jleonapn Ojnep (1707-1783) je 6uo yuenur Joxama Depuynuja u cu-
I'YPHO je HAjIO3HATUjU MIBAjIAPCKMA MaTeMaTUdap, a MOKAa M HAjIJION-
HUjU MaTeMaTudap y WUCTOPUju MareMaruke. KRako je oH HajBehum meo
CBOI' PAIHOT BeKa IpoBeo y Pycuju, MoxkeMO ra cMaTpary U PyCKUM MaTe-
MaTryapoMm. MaremaTtury je yumo on Joxama Bepuyawuja u npyskwo ce ca
werosuM cuHoBuMa Hwurosnom u Hanujemom. Y3 monpmky LeprynujeBux,
nobuo je nmosurujy y Ilerporpany 1727. romuue. Ojnep je 6uo cBecTpano
0o0pa3oBaH M 3aIpaBo je JOOMO MeCTO Ha MEAWIUHU U (U3UOJOTUjU, Kac-
HUje Ha npuponHo] ¢unoszoduju. Ho, Huxomna Deprymnu je ympo 1726, a
Ianujen ce 1733. us I[lerporpana npecenuo y Bazen u Ojaep tako ocraje,
y cBojoj 26-0j roguHy Haj3HauajHUju Maremaruuap y Ilerporpany.

Sanounumo Hajupe OjIepoBUM AONPUHOCOM MATEMATUYKO] HOTAIU)U.
Ox je yBeo m nmpomoBucao kopumheme ciIoBa e 3a 6a3y IPUPOIHOT JOTa-
purma. Cumbon 7 jecte xopumher un panuje, anu ra je Ojmep 3HadajHO
npomoBucao. Ilpenm kpaj kmBoTa je yBeo m cuMboir i 3a KOpeH u3 —1.
3aHUMJLMBO je ma ra je paHuje KOPUCTHO 3a O3HAKy OECKOHAYHOCTH, Ia
je Tako mucao u er = (1+§)l, rae je i beckoHauHu OpOj. Y eJIEeMEHTAPHO]
reomeTpuju je takobhe mmao 3HadajaH gonpuHOC y HoTamuju. Crpanuie
Tpoyria je o3HauaBao ca a,b,c, a onrosapajyhe yriuose ca A,B,C, mok je
ca R,r,s 03HaUYaBaO MOJIYIPEYHUKE OMKUCAHOT U YINCAHOT KPYyra U IMOJIy0o0uM
Tpoyraa. On apyrux o3Haka TpebGa HABECTU Oa je £ KOPUCTHUO 334 CYyMy, a
na je ca f(x) je o3HAuUaBao (YHKIH]Y.

Y cBoMm meny ,Introductio in Analysin Infinitorum” u3 1748, koje maje oc-
HOBE MaTeMaTU4YKe aHaJMU3e, YBeO je (OYHKIUjy O IPOMEHJ/bUBE BEIMYNHE
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Kao ‘OMJIO KOjU aHAJIUTUYKYA U3Pa3 CAUYULEH Ol T€ IPOMEHJLUBE BEIUYNHE U
OpojeBa MIM KOHCTAHTHUX BeauduHa'. JacHO je na TaxkBa nepuHUNUja HUje
npenusHa, Ho nocayxkuia je OjaepoBoj cBpcu — Gopcupao je aHAIUTUUKA
NPUCTYI, Ia U Y Pamy ca TPUTOHOMETPUjCKUM (YHKIUjaMa; CUHYC je 3a1aT
3 5
1 — Z Z . .
OpeKo pena sinz =z — % + {55 —+---. Ha npumep, jom je y mmcmy Joxamy

Beprynujy u3 1740. maBeo popmymy eV ' +e ¥V 1 =2cosx.
o0
. . 1
IMorasxkumo cama rako je Ojiuep Hamao cymy pena Zﬁ Ilobumo on
k=1
crnenehe unmeHnIe: ako Ccy Xj,Xz,..., X, HyJse moauaoMa p(x) = 1+a;x+ a2x2+

<+ apx", onma je

1 1 1
—t — 4+ — =—aq.
X1 X2 Xn

Huje ce temko yBeputu na je oBo tauno. Haume, axo je
2 n _
l+ayx+axx™+---+apx" =0,

nesbemeM ca X' mobujamo

1

F +a xn—l taz xn—2

+---+a,=0.
Axo je y= %, ouma u3 y"+a1y"* '+ay" ?+---+a, =0 u BujeroBux gopmyna
nobujaMo y1+ Yo+ + yp = —ay, Tj.

1 1 1

—+— 4+ — =—ay.

X1 X2 Xn
Ojmep cama oBO ekcrpamosupa Ha (yHKIUjy curyc. Hamme, HA OCHOBY
pa3Boja y pem:

2 2t
sinz=0wu z>0 akko 0=1— —+ — — -+,
3! 5!
CmenoMm w = z2 nobuja ce
w w* uwl
0=1—-—+———+
31 5! 7!

I[To amamorumju ca KOHAUHUM CiIy4vajeM, aKO Cy HyJie OBOT pena Wi, Ws,...
(wTo cy 3ampaBO KBaApaTH HyJa CUHYCA), OHAA je

1 1 1 1 1
—t—t—+=—(—=)==.
wh wy ws 3! 6
Ho, 3HAMO Oa Cy IO3WTHUBHE HYJE CUHYCA T,27,37,..., Ia Cy OBe HyIle 3a-
uopaso 72, (2m)%, (37)?,.... Crora mobujamo
1,111
2 22p2  32p2 6
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2 . . 1
OJHOCHO %2+2i2+3i2+---= %. Ojnep je mamao cyme Z— 3acse l€{1,2,...,13}.
pot 2l
Ha mpumep, mobuo je

i 1 2%4.76977927 - 7%
726 | .
ey k 27!

Hasemnmo u OjnepoB mora3 DECKOHAUYHOCTH CKyIa IPOCTUX OpojeBa
KOpUNTNEemeM NUBEPTEHINje XapMOHUIjCKOT Pea.

[IpernocraBuMO [a MOCTOjU caMO KOHAYHO MHOTO NMPOCTUX OpojeBa u
HEKa Cy TO pi,pP2,...,Pr. Heka je n Heku mpuponan 6poj. Tana je

— a1 ,0Q2 Ok
n=py Py Pr

3a Heke «; = 0. Y3MmmMmo a =max{ay,...,a}. [locmaTpamo nponsson

1 1 1 1
1+—+---+—)---(1+—+---+—).

p2 ps p1 P

a

1 1
P:(1+—+---+—
p1 P

JacHo je ma ce y pa3Bojy oBOr mpousBona y 30up mojaBibyjy cBu OpojeBu
om 1 mo %, Te je P>1+%+---+%. Ho,

1 1 1 1 1 1
P < [1+—+=+|[l+—=+=5+ ]| 1+ —+—+-
P1 py p2  p; Pk py
P11 p1 p2 Pk

D U DI e T -1
1 pP1 1 p2 1 Pk P1 1p2 ! Pk 1

Ilakne, nobunu cMo ma je

1 1
1+—4+--+—x< p1 . p2 Pk .
2 n pi—1 po—1 pr—1

HO, KaKO M3pa3 Ha OECHO] CTPAHM He 3aBUCU ON N modOujaMo ma je cyMma
1+1+---+1 orpamndena, a 3HaMo0 ma TO HHje TayHo. Crora Mopa IOCTOjaTH
GeCKOHAYHO MHOTO mpoctux OpojeBa. Ojiaep je MHOTO EKCIEPUMEHTUCAO
ca DECKOHAUYHUM pEeNOBHMA, aju O TOMe HeheMo cana MucaTu.

Y nucmy lonmbaxy us 1746. Ojnep je naBeo caenehu 3asvMiBbUB pesyJi-
tar: il =e 2. Hamwme, uz Ojuepose dpopmyine e'? =cosf+isinh 3a 0 =n/2
nobuja ce ma je e™?=i. Crora je

it = (ei"2)i = plimI2 _ g2
3anpaso, Ojumep je 1749. mokaszao ma ce CBAKM KOMILJIEKCAH CTEIEH KOM-
IIeKCHOT Opoja, Tj. (a+ bi)**% mowme mspasuru y obiuky p+qi. Osaj
acmexr OjIepoBOr paja je 3aHeMapeH U IPUYa O PEAJHUM BPEIHOCTUMA i
ce 030umHUje pa3zMaTpasia Tek v XIX Beky.

Hemoryhe je u nmpubnmwxuo maBectu cse OjiepoBe muaeje u pesyiarare
U3 Teopyje OOMYHUX U NapUUjaJHUX NUPEPEHINjaTHIX jeTHAYUNHA, PadyHa
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KOHAYHUX Pa3JUKa, €JUITUYKNX UHTErpaja, CIenujaJHnX QyHKIUja U IPY-
rux obsacTtu. Y Be3UW HOTAIMjE HABEIUMO jOII HETOBY O3HAKY

P
q

_plp=1--(p—q+1)
- 1-2---q

’

KOja je, eBUICHTHO IPEeTeda MOICPHE O3HAKE (5).
3a kpaj HaBeaumo u Ojiepos noka3 masne PepmaoBe TeopeMe, KOja Kaske
na je, ako je p mpocT Gpoj, KOju He meau 1meo 6poj a, ouma p gemu aP ™l —1.
Ox je 3anpaso mokas3ao xa p|(a” —a) 3a cee a , uanykmujom no a. Ha-
paBHO ma je TBpbheme Tauno 3a a=1. VI, ako mpeTmocTaBUMO Oa j€ TAYHO
3a a, Jako ce morazke 3a (a+1)P —(a+1) (HapaBHo KOPUCTUMO MOJEepHE
o3HaKe y mOKasdy pamm kKpalier sammca):

p—1 p—1
Pl k Pl x
a+1)? —(a+1)=aP + a“+l—a—1=a° —a+ a“.
(@+1)P —(a+1) kZ:]l . kz_jl .

Karo p|(}) 3a cBe 1< k< p—1, pesyarar cieau u3 MHIAYKTUBHE XUIOTE3E.

Tlomuue 1736. Ojaep je o6jaBuo pan 3a KOju ce cMaTpa Oa je IpBU Pan
u3 obsactu Teopuje rpadoBa. Y TOM pany je OH Jao pememe [lpobnema
0 KeHursbepwkmum moctoBuma. Hawmme, y rpany Kemurszbepry koju je 6uo
3HavajaH yauBep3ureTcku rpan y Mcrounoj Ilpyckoj, a y koMe je myru HU3
romuna ;xkuBeo u Vimanmyesn Kant, mwa penu Ilperan 6umio je cemam MoCTOBa
KOjU Cy CIajajy ABa OCTPBa ca KOMHOM, a u u3Mmely cebe.

o []River
| [l Bridge
g

KONINGSBERGA

o

Cunuka 11: Kenursbepr y cpeameM BeKy

I[Ipob6aem ce cacTojao y ToMe ma ce YCTAHOBU Ha JU ce Mo:ke npehn
NMPEeKo CBakor Mocrta auu tavHo jemaoMm. QOjuep je mpobiem mojemHOC-
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TaBMO TAKO IITO je U OCTpBa U 00e obaJie 3aMEHMO TaUYKUIIAMa, & MOCTOBE
JIYKOBUMa KOju UX moBe3yjy. Tako je mobuo rpad ca ciumke.

oy

Cuura 12: Kenursbepku MOCTOBU U NMPUAPYKEH Tpad

Ako sxenuTe ga npobere MBUIIOM CBAKOr rpada TadvHO jeIHOM, OHLA Y CBAKO
TEeMe yIa3uTe W M3JIa3UTe mapaH Opoj myTa CeM y CiIydajy IOYEeTHOT U
3aBPIIHOT TeMeHa. BUIMMO 1a y CBAKOM TEMEHY MMAa IO TPU JyKa (CTemeH
cBakor temena je 3). Crora je memoryhe mpohu ¢BuM MoCTOBUMA TaYHO
jemHOM, OUIO ma je 3aXTeB Ja Ce BpATUTE y HOYETHY Tadyky wian He. [lyT
y rpa¢y Koju mpojas3u CBAKOM MBUIIOM Ta4yHO jeqHoM, HasuBa ce Ojnepos
nyTt. A KenurcGepr ce mamac 3ose Kanumunrpan u manasu ce y Pycujum.
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