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@ Sta je matematicki model?

o Sta je matemati¢ko modeliranje?

@ Kako izgleda proces matematickog modeliranja?

@ Koji su razlozi zasto neSto modeliramo?

@ Gde se koriste matematiCki modeli?

@ Kako se pravi matematicki model?

@ Koje vrste matemati¢kih modela postoje?

@ Koja je uloga matematiCara u procesu modeliranja?



modellus (lat) - prikazati realnost

Modeliranje?

Matematicko modeliranje?
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Proces matemati¢ckog modeliranja

OpaZanja, merenja

Matemati¢ki model

greska 3

PribliZno reSenje (metoda)

Numericko resenje




Zasto nesto modeliramo?

-
@ Eksperimente je nemoguce izvesti. -

Eksperimente nije pozeljno izvesti.

Eksperimenti su veoma skupi.

Kontrola procesa u realnom svetu.

Konstrukcija mernih uredaja.

@7_’\;7\;. L. P

@ Obrazovanije.
@ Razumevanje pojava.
° ..



Model suncevog sistema kroz istoriju

"All models are wrong, but some are useful". George E. P. Box

Aristotel (330.pne) Aristarh (2§Q.pne) Ptolomej (150.ne)
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Kepler (1619.) Keplerovi zakoni
Kepler’s 3 Laws of Planetary Motion

1) @ B T
The orbits are ellipses Equal areas in equal time T2 a’a

Zakon gravitacije (F = G™z%)
Obracunava gravitaciju ne samo
na Zemilji.

Zasto meseci kruze oko svojih
planeta?

Zasto se komete ponavljaju?

Plima/oseka?




Uran se ponasa ¢udno?
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(1781)

Urbain Le Verrier (1811-1877)
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Merkur se ponasa cudno?
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(1915)

"A model should be as simple as it can be, but no simpler." Albert
Einstein



Kako se pravi matematicki model (smernice)?

@ Prepoznavanje problema (namena, cilj, uslovi)
@ lzdvajanje opazanja/merenja, eksperimenti, veliine

@ Funkcionalni odnos medu velicGinama

@ Ne treba komplikovati (Okamova oStrica)

Odnos promenljivih sa fizickim veli¢inama iz stvarnosti
@ Testiranje kvaliteta modela

@ Popravke?

@ Dokumentacija



Podele matematickih modela

@ kontinualni, diskretni, mesoviti
@ deterministicki i stohasticki

@ linearni i nelinearni

@ staticki i dinamicki

@ deduktivni i induktivni
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