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5. AlnzajH npwn
KOHCTPYKLUUJN
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Hekun ayTopu ce crnaxy ca cTaBOM [a OW3ajH Y CTBAPU HUje aKTUBHOCT
KOHCTPYKUMje, anu y Manum rnpojekTuma ce MHore akTMBHOCTU pa3martpajy Kao 4eo
KOHCTPYKUMje, LUTO YeCTOo YKIbydyje U am3ajH. Ha Heknm Behum npojektuma, Mmoxe
ce ogpeouTn ga dpopmanHa apxmTekTypa ogrosapart caMmo Ha nNuTaka Ha HUBOY
cucTtemMa 1 ga MHOro of paja Ha an3ajHy HamepHo Byae ocTaBIbeHO 3a
KOHCTPYKUWjy. Ha OpyrMm Benukum npojekTnmMa ce Moxe oanyyymTun ga amsajH oyage
BeOMa [eTarbaH, Tako a koaupare 0yae CKOpo na MexaHu4Ko, anu je peTka
cuTyaumja oa je au3ajH TofMko KoMmnreTtaH, Beh nporpamep obmnyHo (6uno y3
3BaHW4YHO ogobpene, buno 6e3 wera) an3ajHmpa genose nporpamMa .

Ha manuwm, HedbopmarnHum npojekTumMa je MHOro amaajHa ypaheHo oK nporpamepu
cefe 3a Tactarypom. ‘[InsajH” Moxe o03Ha4yaBaTu TO Aa ce NpBO onuvile nHTepdejc
Krliace rnpe Hero WTo ce novHymn nucatu getarbn. OH MOXe 03HadaBaTu UpTawe
aujarpama 3a HEKONMMUKO Kraca npe Hero WTo ce npehe Ha hMXOBO Kogupawe.
[unsajH moxe BUTK N NUTare 3a APYyror, MICKyCHUjer nporpamepa koju obpasau
ansajHa (eHr. design pattern) hemy mnarnena kao 6oroe pewere. 1 manu npojekTu,
NCTO Kao 1 BEMNUKN, MMajy KOPUCTU 04 Naxrbueor an3ajHa — 6e3 o63mpa Ha To Kako
je Taj AnsajH peanunaoBaH. [lpeno3HaBake Amn3ajHa Kao eKCrninymuTHe akTUBHOCTU
yBehaBa KOpPUCT KOjy npojekaT gobuja oa wera.
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5.1. U3a3oBu y ansajHy

dpasa copTBEPCKN OAM3ajH O3HAYaBa KoHUeNUMjy, npoHanasak unm n3ym cxeme
3a npeTBapame crneumgukaumje 3a padyHapCckm nporpam y CTBapHu,
onepatusHU nNporpam. [nsajH je akTUBHOCT KOja NoBe3yje 3axTeBe ca
KogupaweMm n gedarmparwem. [lobap “onosro-HaHmke” ansajH obesbehyje
CTPYKTYpPY KOja ca curypHowhy mMoxe cagpxasatn Behun 6poj ansajHa HmKer
HuBOa. [lobap An3ajH je KopucTaH y Manmm nNpojekTuma n HeonxoaaH y
BENVUKNM MNpOojeKkTumMa.

[un3ajH je Takohe obenexeH 6pojHNM M3a3oBMMA KOjU Ce NocTaBrbajy npea
Hera.

5.1.1. in3ajH je onak npobrnem

Puten n Bebep cy 1973. roanHe nojMom “onak” (eHr. wicked) npobnem
O3Ha4YUnn oHaj NPobieM Koju ce MoXe YNCTO AeddMHUCATN caMO peLlaBateM
TOr Npobrnema, Unu pewasarem werosor gena. OBaj napagokc, CyLUTUHCKN
nocmatpaHo, ykasyje ga ou tpebano “pewmntn” npobnem ga 6m oH Bmo jacHo
neduHUCcaH 1 ga ra notom Tpeba NOHOBO pellaBaTh Kako bu ce Kpenpano
pellere Koje yHKkumoHuwe. o peunma lNetepca n Tpuna, oBakas npouec je
NpakTU4YHO OCHOBULA pa3Boja codpTeepa.
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[pamaTnyaH npumMmep TakBor onakor npobnema
je 6bmo amsajH mocta kog Tacoma Narrows. Y
BpeMe rpagre MOCTa, rnaBHa pasmMmaTpara y
On3ajHy MocTa cy ce ogHocuna Ha 1o ga niv he
MOCT BMTU OOBOSBHO jak Aa U3OpXu nnaHnpaHo
ontepehere. Y cny4yajy mocta kog Tacoma
Narrows, BeTap je Kpenmpao HeodekmBaHo 6OYHO
XapMOHWNjCKO Tanacawe. JeaHor BETpoBUTOr
OaHa 1940. rogunHe, Tanacamwe je
HEKOHTPOMNMCAHO Nopacrio CBe JOK ce MOCT
HUWje cpyLumo.

OBo je gobap npumep onakor npobrnema, 3ato Crmca 5.1

LLITO, CBE OAOK Ce MOCT HUje CpyLUMNO, NHXEeHePU MocT kog Tacoma Narrows — npumep onakor
HWUCY 3HanNu Aa je go Te mepe nNoTpebHo npobnema

pasmaTtpaTtu n aepognHammky. Camo rpagHom

MOCTa (peluaBakeM npobrnema) cy mornuv aa

Hay4ye O 4oAaTHUM acnekTuma Tor npobnema,

LUTO UM je omoryhuno ga Hanpase HOBU MOCT

KOju ce OO0 cada Huje cpyLumo.
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JedHa of HajBehux pasnuka nameny nporpamMa Koju ce npase Yy LUKOSIN U
nporpama Koje pasBujajy npodecmoHanuu je y Tome WTo cy npobrnemu Koju ce
pa3Bujajy y LLKOMNKM BEOMA PETKO ONakKu.

[Mporpamckm LKONCKN 3agaum cy OCMULLIBEHN Tako Aa ce Npu pagy ANPEKTHO
KpehemMo of noyeTka npema Kpajy. BeposaTHO BaM ce He 61 CBMAEO yYnTESDb
nporpamupara Koju noctaBu 3agartak, na NnpoOMeHM NOCTaBKy MNOLWITO 3aBpLUNTE
On3ajH, a oHAa je NOHOBO NPOMEHU Ball Kaga CTe CKOpO 3aBpLUMIN BaLL
nporpam. MehyTtnm, ynpaso je TakaB NpoLec CBakoOAHEBHA pearnHocCT Y

npoeCNOoHariIHOM nporpamMmmpamy.
P Cb porp P y Cnuka no kojoj dusajHep coghmeepa uzeoou ceoj

du3ajH u3 3axmeea Ha payuoHasiaH Ha4uH u 6e3
2pewaka je caceum eaH peaslHocmu.

HujedaH cucmem Huje pa3eujeH Ha maKkae Ha4uH, a
eeposamHoO HujedaH HU Hehe 6umu pa3eujeH Ha makae
Ha4uH.

BaH peaniHocmu cy 4ak u pa3eoju masiux npozpama
Koju ce npuka3syjy y yubeHuyuma u padosuma. Ou cy
6unu npepahueaHu u domepueaHu cea 00K aymop
Huje noka3ao Kako 6u oH eoJsieo Oa je uzanedao pa3eoj,
a He KaKo je pa3eoj cmeapHO mekKao.
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5.1.2. In3ajH je arbKkaB npouec

3aBpLUHK copTBEPCKM AM3ajH Tpeba aa narnega godpo opraHN3oBaHO N YUCTO,
anun npoLec Koju ce KOpPUCTM Npu pa3Bojy TakBor An3ajHa HMje HXU n3bnunaa Tako
YMCT Kao LITO je TO Crydaj ca Kpajium pesynTtaTtoM. [lu3ajH je arbkas 3aTo LITO ce
npeay3nmMajy MHOMM NorpeLHn Kopaun 1 WTo ce nae Kpo3 MHore criene ynuue —
3aTO LWITO Ce NpaBu MHOIO rpewlaka. 3ancra, npaBrbewE rpeLlaka n jecte BaXXHO
KoL Au3ajHa, jep je jedpTuHNje HanpaBUTK rpeLLKe 1 NonpasuTn An3ajH, Hero WTo
6u 6mno ga ce HanpaBu BULLE UCTUX TaKBMX FPeLLIaKa, Koje ce Nperno3Hajy HeLWTo
KaCHWje na ce Mopajy ncnpasrbaTi NorpeLlKke pacnpLueHe Kpo3s ueo kog. [unsajH
je arbkaB 3aTo LTO ce 4eCcTo A06po pellere pasnukyje of NoLwer camo y
CYNTUITHUM OenoBuMa.

[113ajH je arbkaB 1 3aTO WITO je TEeLUKO 3HaTu Kada je KpenpaHu gmsajH ,00BOSLHO
nobap”“. Konnko getarba je 4oBosbHO? Konnku aeo amnsajHa tpeba ga éyae
ypaheH kopuwherwem dpopmManHe HoTaunje an3ajHmpara, a Konuko Tpebda aa
ocTaHe ga 6yae ypaheHo 3a TactaTtypom?

Kapa cte rotoBn? byayhun ga je onsajH ca OTBOPEHUM KpajeM, Hajdyewhn ogroeBop
Ha To NuTake je: Kaga BaMm UCTEKHE BpPEME.
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5.1.3. ln3ajH je Be3aH 3a 6anaHc 1 3a npuopuTeTe

Y ngeasriHom CBETY, CBaKMU CUCTEM Ce MOXE oMaXx MOKPEHYTU, HE TPOLUM MPOCTOP
3a CKnaguwTewe, He 3ay3nMa HUKaKaB MPoryCcHU ONCEr Mpexe, He cagpXu
HUKaKBE rpeLLKe U HeroBa nsrpaga HMLWTa He KowTa.

Y peariHoMm CBETY, KIiby4HM Oe0 nocna gm3ajHepa je aa nasara cyrnpoTCTaBibeHe
KapakTepucTuke amsajHa n obe3dbenun paBHoOTEXY N3MeRNy TUX KapakTepucTuka.
AKo je 6p3 0431B BaXkHMjU 04 MUHUMM3UpPaHa BpeEME pa3Boja, an3ajHep he
KpeupaTu jeaHy am3ajH. AKo je MMHMMN3npake BpeEMEHa pa3Boja BaxkHuje, godap
ausajHep he opopmuUTn gpyradunju onsajH.

5.1.4. In3ajH yKrby4dyje orpaHn4yera

Krey4yHu Oeo ousajHa je genom Kpeuparwe MoryhHoCTU a Aernom og2paHu4YasaH-e
moayhHocmu. Kag 6u reyam nmanmn 6eckoHadyHO BpEMEHa, pecypca 1 NpocTopa,
Buaen 6Mcmo HeBepoBaTHO MPOLUMpPEHE 3rpaae ca je4HOM MpocTopmjoM 3a
CBaKy uunesny u ca ctotTuHama coba. Tako ce u copTeep passuja.

OrpaHunyera pecypca 3a usrpaghy 3rpage Tepajy Ha nojeqHocTaBibeHa
pellena, koja he y kpajieM noborbluaTtn pewene. 'y coptBepckom amsajny,
cuTyaumja je ucra.
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5.1.5. [In3ajH je HegeTepMMUHUCTUYAH

AKO ce Tpojuuu reyau ga ga avsajHupajy Uctm nporpam, nako ce Moxe 4orogmTu
Oa ce BpaTe ca Tpu BeoMa pasnuynta gusajHa, rae cBaku of hux Moxe aa dyae
caBpLLUEHO NpuxBaTibUB.

Moxxe 6uTn BULLE Of jedHOr HaYMHa aa ce oaepe Madka, anm obuyHo NocToje
aeceTuHe Ha4yMHa ga ce OCMUCITN pavyyHapCKM rnporpam.

5.1.6. [In3ajH je xeypuCTUYKM npoLiec

Kako je AusajH HeQeTepMUHUCTUYKK, TEXHUKE An3ajHa nMajy TeHaeHunjy aa éyay
«XeypuCTUKa» — «npasBumio nanua» Unm «CTeapu Koje Tpeba nokywartu a koje
noHekapg page». [pyrmm pedynma, TeXHUKe amsajHa HUCY MNoHaBrbajyhm npouecu
KOju rapaHTOBaHO Npoun3Boae npeasnasbuee pesynrare.

[113ajH HY>XXHO YKIby4yje nokywlaje v rpelike. [lnsajHepckn anartn n TeXHUKe Koja
Cy 0o0OpO oyHKUMOHUCANe Ha jedHOM MOocCry, UK Ha jegHOM acnekTy nocrna
Moxaa Hehe pagutn oobpo Ha crnegehem npojekTy. HnjegaH oa anata Huje
norogaH 3a cse.
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5.1.7. [In3ajH je nojaBHMU

BejH n LWanosej cy 1984. cymmnpanu npetxogHe atpubyTte gmsajHa pednma
Oa je amsajH “nojaBHK”. [lnsajHn He U3BUPY ONPEKTHO U3 HEYMjer Mo3sra Kao
noTnyHo cpoopmumpane uenuHe. OHM eBonymnpajy 1 rnonpessbajy ce Kpos
peBu3nje ausajHa, HedpopmariHe OUCKyCuje, UCKYCTBa nucarwba camor Koaa,
Kao N UCKYCTBa peBu3nje camor Koga.

[TpakTU4HO CBM CUCTEMM Mposia3e HEKN CTeneH An3ajHepPCKMX NpoOMeHa
TOKOM CBOI MHULUjanHor pa3eoja, a oHaga ce 0bmnvHo npomeHe rnoeehasajy
Kako ce nae rnpema KacHumjum sep3uvjama. CterneH y KoM cy npomMeHe
KOpUCHe nnun npuxesaTribnBe 3aBUCKU 04 npupoae codpTeepa Koju ce rpagu.

10/32
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5.2. Krby4yHu nojmoBu ausajHa

[obap ansajH 3aBUCKU O pasyMeBaka rpyrne KrbydHmMx nojMosa. OBaj Aeo
npes3eHTaunje pasmaTpa yrnory CroXeHOCTN, NOXerbHe KapakTePUCTUKE
av3ajHa U HUBOE Ou3ajHupamsa.

5.2.1. NMpumapHn TEXHUYKN nMnepaTUB Koa cohTBepa: YnpaBrbamwe
KoMmnriekcHouwhy

[a 6u pasymenun BaxHOCT ynpaBibatba KOMMNIEKCHOLWNY, KOPUCHO je yka3aTu Ha
BeoMa 3HauvajaH pag Ppena bpykca us 1987, nog HasmBom: ,Hema cpebpHor
MeTKa".

YcnyTHe U CYLUTUHCKe noTewkohe

bpyk je ucrtakao fa je pasBoj codpTBepa Texak n3 ABe pasnuynte rpyne
npobnema — cywmuHcKux (eceHuyujasiHux) v nojasHux. [pu ogpehmBamny
oBa ABa nojma, bpyk ce ocrnama Ha punosodcky Tpagmunjy Koja notTnye oA
ApuctoTena.

Y cbunosodujun, eceHumjanHe ocobmHe cy oHe ocobuHe Koje nojam mopa umatu
aa 6u 6uo Taj nojam. AyTo Mopa aa noceagyje MoTop, TOMKOBE U BpaTa Aa 6u
61o ayTo. AKO He nocenyje HeKy o OBUX eCeHuMjarHNX KapakTepucTuka, oHaa
ce 3aucrta He pagu o ayTy.



vladaf@matf.bg.ac.rs 12/32

5.2. Krby4yHu nojmoBu ausajHa

[TojaBHE OCOOMHE Cy OHE OCODMHE KOje nojam nmMma 1 of Kojux He 3aBuUCK Aa nu je
nojam 6aLL oHO 3a wWTa ce nagaje. Aytomobun moxe ga nocenyje V8 unnuHaap,
nnu 4 umnuugap ca Typbo nywadvem, unm enekTpomoTop, a aa onet byae
ayTtomobun 6e3 ob3npa Ha Taj getarb. Aytomobunn Moxe ga uma gsoje unm
4eTBOPO Bparta, obuyHe unu crnopTcke (Tj. WMpoke) Toukose. CBM 0BU AeTalbu
npeacraerbajy ycnyTHe oCoOuHe.

Bpyk je NpMMeETNO Oa cy HajBaXkHWje ycnyTHe noTtewkohe y codTBepy 0gaBHO

noyerne ga ce pewlasajy.

« YcnyTHe noTellkohe Koje cy noBe3aHe ca HeAOBOSbHO 4ODPOM CUHTAKCOM
jesnka cy y Benunkoj Mepu eniuMUHMcaHe TOKOM eBOSyUnje og aceMbrepcKkux
je3nka npema HOBMM reHepaLlnjama Nporpamckmx jesnka — of Taga 4o gaHac
je 3Hayaj TakBux noTeLlukoha y Bennkoj mepu onao.

* YcnyTHe noTtewkohe Koje cy ce ogHOCUne Ha He4OBOJLHO MHTEPAKTUBHE
padyHape cy pelueHe Kaga Cy ornepaTMBHU CUCTEMU Ca OelbeHeM BpeMeHa
3aMeHUIN CUCTEME KOjU CYy pagunn y nakeTHoM Moay.

* KWHTerpucaHo pa3sBojHO OKpYXeHwe je odaTHO ennMuHmcano npobneme y
edoMKaCcHOCTM pafa nporpamepa Koju nponsusase U3 anara Koju cy noun y
3ajeQHUYKoM paay.
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Bpyk je farbe youmo ga je MHOro Cropuju Hanpegak y npesasunaxemy
eceHumjanHux notewwkoha. Pasnor 3a To je WTo ce, No CBOjOj CYLUTUHU, pa3Boj
codoTBepa cacToju o paga Ha CBUMM AeTarbMmMa CKyrna BeomMa KOMMIMKOBaHMX,
3aneTrbaHux, MmehycobHo brioknpajyhmx nojmosa. EeHuujanHe notelwkohe
HacTajy U3 notpebe nHTepakunje ca CNnoXeHUMm n HeypeheHnM peanHum CBETOM,
n3 notpebe ga ce NOTMYHO U Ta4YHO MOEHTUPUKY]jY 3aBMCHOCTM U CryvajeBun ca
naysetumnma, n3 notpebe ga ce ansajHMpa peLlere Koje He cme buTn camo
NpUGNMXHO TayHo - Beh Mopa 6UTK NOTNYHO TayHo, UTA.

Yak nako 6u mornu ga oCMMCNMMO NPOrpamcku je3nk Koju KOPUCTn UCTY
TEPMUHONOINjy Kao peanHun npobriem Koju ce pewasa, nporpammpare 6u n
aarbe Ouno TeLKo, 3aTo LWTO je BeOMa U3a30BHO NpeumnsHo ogpehmnBane Kako
paan peanHu ceeT. Kako codpTBep pellaBa CBe BULLE BEMUKUX peariHUX
npobnema, Tako UHTepakuuje namelhy eHTuTeETa peanHor ceeta NnocTajy cee
3aneTsbaHuje, LWTO 3ay3Bpart nosehasa eceHuujanHe norteLlukohe passoja
copTBEPCKOr peLleH-a.

KopeH eceHuUujanHux notellkoha CroXXeHOCT, Kako eCceHLujanHa Tako 1 ycnyTHa.
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5.2.2. 3Ha4yaj ynpaBrbaka cnoxeHowhy

Kapa npernean coptBepCcknx npojekara o3HayaBajy y3poKe nponacTu NpojekTa,
PETKO Ce AellaBa [a Cy TEXHMYKU pasnosn npumMapHu y3pok nponactu. MHoro
Yyewhe npojekTn nponagajy 36or nownx 3axresa, fNower nnaHmpara unm nower
yrnpaBrbamsa.

Ann, kaga ce goroau ga npojekar nponagHe 360r NpMMapHO TEXHUYKMX pasnora,
Taj pasnor je BeoMa YeCTO HEKOHTpOMcaHa CnoXeHocT. [lonywTeHo je aa
codTBEP n3pacTe TOMKO KOMMSIEKCHO Aa HUKO Yy CTBapu He 3Ha LTa OH pagu.
Kaga npojekaTt 4OCTUIHe Tadky Y KOjoj HMKO BULLIE HEe CTBAPHO He pasyme yTuLaj
KOju he npomMeHe y Kooy Yy jeoHOM eny nporpamMa umaTtu Ha ocTare ernose
nporpama, Taga ce Hanpegak ycnopu 4o 3aycTaBibamsa.

YnpaBrbake crioxeHowwhy (eHr. managing complexity) je HajpaxkHWja
TEXHOMOLKa TeMa Yy pa3Bojy codprteepa. Morno 6u ce 4yak pehu aa je npumapHu
TEXHUYKM nMnepaTuB y codTBepy 6all ynpasrbarwe criokeHowwhy.
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CrIOXeHOCT je HoBa KapakTepucTuka codtBepckor passoja. [lMoHup payyHapcTBa
OujkcTpa je 1989. ncrakao ga je padyHapcTBO jeanHa npodpecuja y Kojoj je jeaaH
MO3aK MMa obaBesy ga npoLlumnpu pactojare og outa 40 BULLE CTOTUHA
merabajta, 1j. OgHoc og 1 oo 10°. OH je To dopmynucao Ha cnegehn HaumH: Y
nopehewy 6poja ceMaHTUYKNX HUBOA MaTeMaTUKE N pavyyHapcTBa, NpoceyHa
mMaTtemMaTuyka Teopuja je cKkopo paBHa. EBounpajyhu notpeby 3a aybreum
KOHUENTyanHuMm xujepapxujama, padyHap Hac nocrtasrba npeq pagnkanHo HOBU
NHTENEeKTyanHn n3asoB KOju HeEMa npecegaHa y UCTOpuju.

HapasHo, og 1989. oo gaHac codTBep je NoCTao MHOro KOMIMMEKCHUjU, na
OnjkctpmH ogHoc 1 npema 10° ganac nako moxe outn 1 npema 10%°, unu suwe.
AujkcTpa je 1972. nctakao ga HM4YMjU MO3ak HUje TONMKo MohaH ga obyxeatu
LenokynaH MogepHU padyHapcku nporpam. To 3Hauu ga Mu Kao nporpamMepu He
Tpeba ga cTtpnamo odjedHoMm Yy rnasy Leo nporpam, Beh Tpeba ga nokywamo aa
OpraHu3yjemMo Hall rnporpam Tako fa ce ca CUrypHowny y jeaHoOM TPeHYTKY
MOXeMO (poKycupaTu Ha jegaH weroB aeo. The goal is to minimize the amount of
a program you have to think about at any one time. To ce MoXxe BUOETU Kao
MEHTAamHO XOHIMnpawe — ako je 3axTeB Ja Ce WTO BULIE MEHTaSTHUX NONTU
NCTOBPEMEHO OPXN Y Ba3ayxy, Behe je BepoBaTHoOha ga he Bam ucnactu Heka of
NonTK, WITO AOBOANAO rpeLlKe y An3ajHy U Kogupamsy.
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== .
Ha HuBOy codbTBepCcKe apxnTeKkType, CrIoXeHOCT npobnema ce pefykyje nogenom
cuctema Ha nogcucrteme. Jbyauma je nakwe ga pasymejy HEKOSMKO
jeQHoCcTaBHUjUX gernoBa MHGopMaLnje, HEro jeqaH CrioXXeHuju geo.

Linre cBmux TexHuka codTBEPCKOr An3ajHa je Aa ce cnoxeHu npobrnem pasbuje Ha
jeaHocTtaBHe genose. LLTo cy noacucrtemu jegHoCTaBHWUjU, TO Ce Yy AaTOM
TPEHYTKY CUTYPHUNje MOXEMO (DOKYCUpaTU Ha jedaH acrekT CNOXeHOCT!.
[MaxrenBo aeduHMcaHn objekTn pasaBajajy acnekre npobnema, na ce y gaTtom
TPEHYTKY MOXe bOoKycupaTt caMmo Ha jeHy cteap. [laketn obesbehyjy ucty
BPCTY KOPUCTU Ha BULLEM HUBOY ancTpakumje.

OppxxaBate pyTUHa KpaTKUM NoMaxke y peyakoBakby Baller MeHTanHor
ontepehewa. VckasnBame nporpama y TepMmmHMma JoMeHa npobnema, a He 'y
TepMUHMMA UMNMEMEHTaLMje HUCKOT HMBOA, Kao U paj Ha HajBULLIEM HUBOY
arncTpakuuje JoBoAM OO YMaHeHsa NpUTMUCKa Ha MO3aKk.

Kao 3akrby4dak, nporpamepu Koju KOMNeH3npajy (Jbyamma MHXepeHTHa)
orpaHunyera nuLly nporpamMe Koju Cy 1 k1uma n gpyruma rakiin 3a pasymeBHe U
KOju nMmajy Mamm 6poj rpeLuaka.
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Kako HanacTu cnoxeHocT

[TocToje Tpu n3Bopa 3a npeckyn n HeedomkacaH gu3ajH .

e CNoXeHo pellene jegHoCcTaBHOr npobnema

e JeJHOCTaBHO, HEKOPEKTHO peLLEHE CIIOXEHOr npobnema
e HeagekBaTHO, CIIOXEHO peLLEH-E CNoXeHnX npobnema

Kao wrTo je [lnjkcTpa ncrakao, mogepaH codpteep ce no CBOojoj npupoamn
KoMmnrekcaH, na hete (6e3 ob63npa Konnko ce rog Tpyannun ga 1o nsberHete) Ha
Kpajy HaneTeTu Ha HEKM HOBO CINOXEHOCTU KOjU j€ UMaHEHTaH CaMOM peasriHoOM
npobnemy. OBO cyrepuile ABOCTPaHM NPUCTYN Y yrpaBibaky CIOXEHOLWNY:

e MuHnMmnanpame KonnyumHe eceHumjanHe CrioXeHoCTU TakBy aa bmno vnjn
MO3aK MOXe Aa obpaan y 4aTtoM TPEHYTKY.

e CnpeyvaBaTtn HeNOTpebHO noBehake YyCrnyTHE CIOXEHOCTMW.

Kapa ce jeqHoM cxBaTu Ja Cy CBM OCTanu TEXHUYKU LMIbEBU y codbTBEPY
CeKyHAapHW Yy OAHOCY Ha ynpaBrbake cnoxeHowhy, Taga MHora pasmaTparba y
AN3ajHy HernocpeaHo cneae.
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5.2.3. NoxerbHe KapakTepucTuke An3ajHa

[n3ajH BUCOKOr KBanuTeTa rnoceayje HeKosmIMKo OnTUX KapakTepucTmnka. AKo ce
MOry noctuhun oBun UMIbeBK, Taga he HanpaBrbeHM An3ajH 3anucTta butn cmaTtpaH
Beoma gobpum. Hekn oa umrbeBa cy y KOHTpagukumju ca gpyrimm, anm 1o je
N3a30B An3ajHa — Kpeupane oOpor ckylla ognuka Koje npeacraerbajy banaHc
nameny Uunrbesa Koju ce y HEeKOj Mepu UCKIbyYyjy. Heke kapakTtepucTtumke
KBanuTeTa AusajHa Cy UICTOBPEMEHO U KapaKTepUcTuke nporpama: YNTIbUBOCT,
nepdopmaHce, Uta. [ipyre KapakTepucTuke Cy yHyTpallkbe KapakTepucTuke
au3ajHa.

Cnegm nucta yHyTpallbnX KapakTepucTuka gusajHa.

MunumanHa crioxxeHocm

[MpumapHu unre ansajHa Tpeba ga byaoe ymamwene crioxXeHocTun. N3berasajte
npaBrbeHE ,NaMeTHor anaajHa. [dAunsajH Koju je nameTaH je 0bMYHO TeXak 3a
pasymmjeBare. YMjecTo Tora, Tpeba Kpeupartu ,npocT” 1 ,jeaHocTaBaH 3a
pasymujeBare” am3ajH. AKoO gm3ajH He gonylwita ga ce jeaHOCTaBHO UrHopuLle
Hejsehu Oeo nporpamMa TOKOM KOHUEHTpucara Ha jedaH geo, oHAa Taj Am3ajH He
paau cBoj nocao.
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Jlakoha oOp)kaearba

JTakoha ogpxaBarba 3Ha4yM ga ce Am3ajHupa Tako a ce MMa Ha ymy nporpamep
KOju ogpxxaBa cuctemM. [lakne, noTpebHo je HeENPeKMOHO 3aMuLLIbaTh NUTawa o
nporpamy Koju ce Kpeupa Koja b nutao nporpamMmep 3a ogpkaBawe. 3aMUcnnTe
[a je nporpamMep 3a ogpkaBare€ Ballua nybnuka v gmsajHupajte cucTem Tako aa
byne camoobjalraBajyhu.

MuHumanHa noeeszaHocm

MuHMMarHa noBe3aHOCT O3Ha4YaBa Au3ajHupaHe y KOM ce Be3e nsmeny
pasnnMuUTUX genoBa nporpamMa apxe Ha MMHMMyMy. Kopucte ce npuHUunu jake
Koxe3unje, crnabor nose3nBana (eHr. loose coupling) n cakpnBara nHpopmauuja
Kako 6u ce amsajHmpanu Knace ca wTo je moryhe mawe menyesesa. MuHumanHa
NOBE3aHOCT MUHUMU3NPA pad Ha UHTerpauju, Tectupawy U ogp>KaBaty.

lpowupusocm

[TpoMPUNBOCT 3HA4YM Aa ce MOoXe NpoLUnpmuBaTN CUCTEM a 4a TO HE OLUTETH
nocrtojehy cTpykTypy. Ha Taj Ha4YnH ce MoXe MewaTh 4eo cucTemMa a ga 1o He
yTU4e Ha apyre genose cuctema. HajpepoBaTHuje npomeHe Tpeba ga n3aoBy
HajMary Moryhy Tpaymy cucrema.
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lloHog8Ha uckopucmueocm
[ToHOBHa NCKOPUCTUBOCT (eHTr. reusability) o3Ha4daBa gm3ajHMpare cMctema Tako
[a ce Mory NoHOBO UCKOPUCTUTU HEroBU OENOBU Yy AM3ajHY OPYrux cuctema.

Bucoku yna3Hu HUgo

Bucoku ynasHu HuBo (eHr. high fan-in) o3HayaBa nocTtojare Benknx bpoja
Kflaca Koje KopucTe gaTy knacy. Bucoku ynasHm HMBO yKasyje Oa je cuctem
On3ajHMpaH Tako ga gobpo nckopmctn noMmohHe Krnace nu3 HMKMX HMBoa
cucrtema.

Manu unu cpedHu ussiasHuU HUBO

Manu nnu cpearwun nanasHu HMBO (eHr. low-to-medium fan-out) o3Ha4aBa ga
aaTa Knaca KOpucTtn manu unu cpefn 0poj gpyrux knaca. Bucoku nsnasHm
HWUBO (OTNPUIIMKE BULLW 04 ceadaM) yKasyje aa Kraca KOpUcTu BENUKN Bpoj
OPYrux Knaca v ctora Moxe 6UTU NpeBuLLIE CIIOXKEHA.

cTpaxkmBadm cy OTKpUIM Aa je NpUHLUKMN HUCKOT U3a3sHor HUMBOoa KOPUCTaH Kaaa
ce pasmaTpa 6poj pyTuUHa Koje ce no3nBajy U3 garte pyTuHe Unm n3 gate Knace.



vladaf@matf.bg.ac.rs 21/32

5.2. Krby4yHu nojmoBu ausajHa

llpeHocusocm
[TpeHOoCKBOCT O3Ha4aBa An3ajHupaHe CMCTeMa Tako [a ce CUCTEM MOXe Nnako
NPEHETN Y OPYro OKPYXKEHE.

Mpwaeocm

MpwaBocT (eHr. leanness) o3HavYaBa gun3ajHMpaHe CUcTeMa Tako a OH He
cagpXxu Buwak genosa. dunosod BonTep je pekao ga je Kwura 3aBplLueHa Kaga
Cce HeMa WTa gogartn, anv Kaga ce He MoXe HULWTAa HU oay3eTu. To Hapo4YnTo
BaXn 3a codpTBEp, jep AoaaTHu Koa Tpeba passuTu, NpernegaTtu, TectupaTtu u
pasmarpartu npunmkom mogmndurkaumje octanor koga. byayhe sep3suje cogpteepa
MOpajy ocTtaTu yHasag komnatnodunHe (eHr. backward-compatible) ca BuLKoOM
Koaa.

daranHo je noctaBuUT NUTame: ToO je flako, na 3aliTo OHAA Aa ra He YKIby4umo?

Cmpamudukayuja

CTpaTtndukoBaH gmM3ajH o3Ha4yaBa nokyllaje ga CBM HUBOW OeKoMno3uunje dyay
cTpaTudUKoBaHN, Tako a ce Leo CUCTEM MOXe nocMartpaTu ca jeqHor HMBoa U
OobuTtn KoH3UCTeHTaH nornen. lakne, Tpeba gmMsajHMpaT CUCTEM A Ce OH MOXe
nocmartpaTtu ca jeqHor HMBoa 0e3 yracka y apyre HUBOe.



5.2.4. HuBou gn3ajHa

Y cBakoM COpTBEPCKOM
cuctemy je notpebHo
oapeanTy Am3ajH Ha HEKOSNKO
HUBOA AETarbHOCTH.,

Heke oa TexHuka amnsajHa ce
NpUMerYjy Ha CBe HMBOE, a
apyre ce npumMmeryjy camo Ha
HMBO unun aea. Cnunka 5-2
NNyCTpyje OBe HMBOE.
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Cucmem (1) je npeo opaaHu3o8aH y nodcucmeme (2). lNodcucmemu
cy Oarbe nodesbeHU y Knace (3), a knace cy nodesrbeHe y pymuHe u
y nodamke (4). Takohe ce Ou3sajHupa u yHympawH0oCcm ceake 00

pymuHa (5).
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AKO ce nuwe MoaepHM CUCTEM Koju Tpeba ga KOpUCTU MHOro CTapor, crabuje
Ou3ajHupaHor Koda, NoXerbHo je HanucaTtu Croj HOBOI CUCTeMa Koju je
o4rosopaH 3a uHTepdoejc npema ctapom koay. Taj croj ce gusajHMpa Tako ga
cakpuBa oLl KBanuTeT cTapor Kkoaa, npeacrasribajyh KOH3UCTEHTaH CKyn
cepsuca HoBUjUM criojeBuma. [1oTom ocTtaTak cuctema KOpUCTKM Knace n3 HoBor
CIioja, a He cTapwu Kof.

KopucHun epektn ctatndukoBaHor gmsajHa y 0BakBOM Criyyajy cy:

1. OH 3ao06bunasn HejacHohe n npobneme y ctapom Koay

2. Ako ukag gohe oo npomeHa y ctapom Koy, Hehe butu notpebe aa ce
mMoaudukyje 6mno wTa y HOBOM Koy OCUMM Crloja OAroBOPHOr 3a MHTepdejc.

CmaHOdapOHe mexHuKe

LLITo ce BuLwe cnctem ocnara Ha er3soTu4YHe agernose, TO je BULle 3acTpalleH
OHaj Koju npBu NyT MNoKyLlaBa Aa cxBaTu Kako cuctem pagun. Tpeba nokywasaTtu
Oa ce kopuwherweM cTaHgapamM30BaHOr, 3ajeQHNYKOr NpMcTyna LenoKynHoMm
cuctemy gaje nosHat oceha.
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HuBo 1. CohTBEpCKU cuctem

[1pBM HMBO je uenokyrnaH cncteM. Hekn nporpamepu npeckavyy OUPEKTHO ca
CUCTEMCKOI HMBOA Ha Au3ajHupamne Kraca, anv je 0bnM4Ho KOPUCHO aa ce
pasMuUcin o0 BULLEM HMBOY KOMBUHaUWMje Knaca, Kao WTOo cy NoACUCTEMU UNK
nakeTu.

HuBo 2: lNoaena Ha noacucremMme U nakeTte

[ MaBHM Nnpon3BoA An3ajHa Ha OBOM HUBOY je uaeHTudumnKaumja cBux rmaBHmMX
nogcuctema. lNogcnucrtemm mory 6mMTK BENuKKM — 6a3a nogaraka, KOPUCHUYKK
NHTEepdejc, NOCNOBHA JI0rMKa, MHTENpeTaTop KoMaHAHe NUHUje, NOACUCTEM 3a
n3sewitaje Uta. [NaBHa akTUBHOCT Y AM3ajHY HA OBOM HUBOY je oapehmBare Kako
noaennTu nporpam y rnaeBHe rnogcuctemMme, Kao U gedmHucame Ha Koju ce HaumH
CBaku o nogcucremMa MoXxe KOpUCTUTU o4 CTpaHe apyrux nogcucrtema. llogena
Ha OBOM HMBOY je 0014HO NoTpebHa Ha CBaKOM Of NpojekaTa Koju Tpaje ayxe oA
HEKOJSIMKO Heaerba. YHyTap cBakor of nogcucrtemMma, Mory ce KOpUcTuUTU pasinymTu
MeToan An3ajHa, bupajyhu npuctyn Koju ce Hajbosbe yknana 3a Taj 4eo cuctemMa
Tj. 3@ Taj NOACUCTEM.

Ha oBoM HMBOY cy o Hajseher 3Ha4aja npaBuna o0 TOMe Kako MOry KOMyHuUuupaTu
pasnuunTn nogcucrtemMmn. AKo CB1 NogCcMCTEMU MOry KOMyHULMPATK ca CBUM
nogcucreMmma, oHapg ce rybm npegHocCT HUxoBe nogene.
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[atn cmmncao cuctemy Tako LWTo he ce orpaHnYnT KOMyHUKauumja.

Kapa Hema npaBuna, Taga gonasu o napaxaja gpyrm 3akoH TepMmoanHamuke u
nosehaBa ce eHTponunja cuctema. JegaH HaduH 3a nosehare eHTponuje je aa ce,
6e3 nkakBux orpaHnyera y KomyHukaunju mehy nogcucrema, KomyHukaumja
n3BpLUaBa HeorpaHUYeHo.

Y TakBOM Criy4yajy, CBaku o noacucrtemMa 3aspluaBa Tako LUTO AUPEKTHO
KOMYHULMpPa ca CBMM OpYrum rnogcmcremMmma, LWTo 4OBOAM A0 NnocTaBibama
cnepehunx nuTawba:

e Konuko je pasnnunutnx genosa cuctema notpebHo ga 6ap mano pasyme
nporpamep, na ga MoXe HeLWTo Aa Mera y rpdonykom nogcucremy?

e LlITa ce noraha kaga nokywasaTte ga Kopuctute moayn 3a oUHaHCU|CKY
aHanuTuUKy y Opyrom cuctemy?

e LlITa ce noraha kaga xenute ga noctaBuTe HOBM KOPUCHUYKU NHTepdoe|C Y
CUCTEM, HNp. UHTepdejc KoMaHOHe NHWje pagu TecTupara?

e LlITa ce goraha kaga enute ga noctaBUTe CnpemMuLlTe 3a nogaTke Ha
yoarbeHy MallnHy?
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Cswu npeTxogHo nobpojaHn npobnemu Mory ga dyay pelleHn ca mano gogaTHor
paga.

Tpeba gonyctuTn KOMyHMKauujy nameny nogcucrtema Ha 6asm ,,noTpebHo je aa
ce 3Ha“ n UICTOBpPEMEHO Mopa Aa nocToju gobap pasnor. AKo nMma aunema,
nakiie je orpaHn4YnT KOMyHUKauUunjy y paHoj dasu, na je ofiakwaTtn KacHuje,
Hero fa ce ofiakwa y paHoj pasm na notom Aa ce nokKylwia orpaHnymTu, oHga
Kagda Cy HanmcaHe Ha CTOTUHE no3mBa U3Mehy nogcmucrema.

Kopg Benukmux nporpama v Kkog pamunuja nporpama, gmsajH Ha HUBOY
noacmucTema YnHuM pasnuky. AKo cmaTpare fa je Ball NporpemM 4OBOSbHO Manu
Oa MOXe [a ce npeckoyun AnsajH Ha HMBOY noacuctemMa, bap Ty oanyky
OoHecuTe ca noTpebHom onpesHoLuhy.
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3ajegHUYKM noaCUCTEMM
Heke BpCcTe nogcucrema ce BULLECTPYKO NojaBrbyjy Y pasHMMm cuctemuma. Cneae
HeKn og yobuyajeHux.

lNocnioeHa nozauka

[TocrnoBHa noruka cy 3akoHu, npasuna, NoNTUKE N npoueaype Koje ce
eHKoaupajy y padyHapcku cuctemMm. AKo nuweTe cuctem 3a obpadvyH nnara,
Tpebah ga ce Hekampajy npasuna nopecke ynpase o0 0pojy AOCTYNHUX ynora u
NpoueHN NOpPeCKNX cTtona. [logatHa npaBuna y cCUctemy sa nnarte mory gohu m3
CUHOMKANHOr yroBopa Koju ogpenyje nnahawe npekoBpeMeHor paga v pag TOKOM
npasHuKa nTa.

KopucHu4ku unmepagejc

[ToxXerbHO je oa ce Kpenpa nogcuctem pagu unsosnawmje KOMNOHEHTU KOPUCHUYKOT
NHTEpdejca, Tako Aa KOPUCHUYKM MHTEpMejc MoXe aa eBonymnpa 6es
owtehnBarwa ocrtaTka nporpama. Y Hajpehem 6pojy cny4vajeBa, NOACUCTEM 3a
KOPUCHUYKN MHTEPJIE|C KOPUCTU pasnunymTe nogpeheHe nogcmcreme nnu Knace
3a KOPUCHUYKN NHTepdoejc, nHTepdoejC KoMaHaHe NMMHMje, onepaumje ca MeHujemMm,
ynpasrbawe nposopuma, cuctem nomohu uTa.
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lMpucmyn 6a3u noGamaka

Moryhe je cakpuTu getarbe umnrieMeHTaumnje Koju ce ogHoce Ha getare
npucTtyna 6a3n nogaTtaka, Tako ga Hajpehu geo nporpama He Mopa aa Boau
padyHa O NprbaBuMM AeTarbuMa MaHunynucarwa CTPyKTypamMa HUCKOr HMBoa U ga
MOXe Ja paau ca nogaumma OHakKo Kako ce 3axTeBa Ha HMBOY MOCITOBHUX
3axTeBa. [logcucremu Koju cakpmeajy getarbe nmnnemMeHTauuje obesdehyjy
BpedaH HMBO ancTpakunje Koju ymaryje crioxXeHocT nporpama. OHu
LeHTpanuayjy onepauuvje Hag 6a3om nogaraka Ha jeqHOM MEeCTY U yMakbyjy
MOryhHOCT rpeLuke npu pagy ca nogaumma. Ha taj Ha4ynH OHW onakLiaBajy
NpoMjeHy CTpyKkType 6a3e nogaTtaka a fa ce He Mera Lenu nporpam.

CucmemMcke 3asucHocmu

[TakoBaH-€ 3aBMCHOCTW Of onepaTMBHOr cuctema y nocebaH noacmucTem ce BpLUK
N3 UCTUX pasnora 300r Kojux ce nakyjy xapaBepcke 3aBMCHOCTU. AKO ce, Ha
npuMep, pasBuja nporpam 3a Microsoft Windows, 3awito ga ce orpaHM4mMmo camo
Ha Windows okpyxene? Moxe ce ognyuntn ga ce Windows nosmsu nsonyjy y
nogcuctem 3a nHTepdejc ca Windows-om. Ako kacHuje byaoe notpebe ga ce
nporpam nomepu Ha Macintosh nnu Linux, cee wTo Tpeba aa ce ypaau je aa ce
NpPOMeHW NoACUCTEM 3a UHTepdejC.
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HuBo 3: NMoaena Ha kKnace

Ha oBoM HMBOY Au3ajH cagpxu ngeHTudunkaumjy cBumx Krnaca y cumcremy. Ha
npumep, nogcuctemy 3a nHtepdejc ca 6a3om nogaraka ce MoXe U3BPLUNTYU
Oarba nogersia Ha knace 3a npucTtyn nogauuma, Knace 3a nep3vucTeHunjy u
mMeTanogarxe base nogaTtaka. HuBo 3 ca cnvke 5-2 nokasyje kako jegaH og
nogcuctema Hmueoa 2 moxxe 6utn nogerbeH Ha knace. OBO ykasyje ga n octana
Tpu nogcucTema npukasaHa Ha cnmum 5-3 y okBupy Hmusoa 2 Takohe mory 6mtu
OEKOMIMOHOBAHM Y Knace.

Takohe cy cneumndunumnpaHn getarbu Koju ce ogHOCe Ha HayMHe Ha KOoju cBaka oA
Kflaca MMa UHTepaKuujy ca oCcTaTKOM CUCTEMA — Tj. HA UCTU HA4YMH Kao LWTO cy
Knace cneundguumpare. KOHKpeTHO, AedomHulle ce nHtepdoejc 3a knace. [naeHa
aKTUBHOCT Ha OBOM HMBOY Au3ajHa je obe3behnBare ga cBu nogcucremm byay
OEKOMMOHOBAHU 00 HMBOA AETarbHOCTU KOju je A4oBOrbHO Aobap Aa ce u3aBojeHu
OenoBn MOry UMMieMeHTMpaTn Kao nHAMBUAyarnHe Krnace.

[Mogena nogcucTtema Ha krace ce obuM4YHO 3axTeBa Y NPOjekTUMa Koju Tpajy ayxe
o4 HeKONMKO aaHa. AKO je npojekaT Befnnkun, nogesa ce jacHo pasnukyje oa
noaerne Ha Hmneo 2. AKO je npojekart jako Manun, MOXe ce AUPEKTHO ca nornega Ha
uenun cuctem Tj. HuBo 1 npehn Ha nornen knaca Tj. HuBO 3.
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Knace HacynpoT oGjekaTa

JenaH o Kiby4dHUX KOHLUenaTa y 00jeKTHO-OpjeHTUCaHOM An3ajHy je
pasnukoBawe objekaTta u krnaca. ObjekaT je KOHKpeTaH EHTUTET KOju MOCTOoju
TOKOM M3BpLUaBaka nporpama. Knaca je anctpakTtHM eHTUTET KOju ce Hanasn y
OKBMPY nporpama.

Hpyrmm peynma, Knaca je ctatuyka CTBap Koja ce MOXe BUOETU NMpu rnegamy
NUCTUHra nporpamMa, Aok je objekat AuHamMmm4yka cTeap ca cneunuyHmnm
BpedHOCTMMa U aTpubyTnma Koja ce MoXe nocmartpaTti TOKOM M3BpLUaBaHa
nporpama.

Ha npumep, moxe ce gedumHucaTtn knaca Person koja uma atpubyrte nwve,
y3pacT, non nta. Tokom naepLuaBaka rnporpama rnocrojahe objektn nancy, hank,
diane, tony nTta. — T0 Cy KOHKPETHU NpUMepuUmn (MHCTaHLE) Knace.

Y HacTaBKy he ce nojMoBu Knaca un objekaTta Kopuctutn 6e3 nctnuawa ropse
pasnuke.
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HuBo 4: Nopena Ha pyTuHe

[un3ajH Ha oBOM HMBOY 0byxBaTa Nogeny cBake oA Knaca Ha pyTtuHe. VIHTepdoejc
knace, geduHucaH Ha Husoy 3, he obyxBatntn gedmHUCake HEKNX PYTUHA.
[n3ajH Ha HuBoy 4 he obyxBaTnTu N NnpmBaTHe pyTUHE Knace. Kaga ce ncnutyjy
aeTarbu pyTuHa yHyTap Knaca, yodasa ce ga cy MHore mehy wuma Bpsio
jegHocTaBHe, anu Aa je mawbn 6poj KoMMNo3uuKnja Xnjepapxmjcku opraHn3oBaHUX
PYTWHa, WTO 3axTeBa 404AaTHO Au3ajHupare.

Pan Ha noTnyHOM geuHmncamy pyTuHa 3a Knacy 4ecto gosoan ao 6orber
pasymeBaha MHTepdoejca Knace, LWUTO AOBOAM OO0 oAroBapajyhmnx npomMmeHa y
NHTEpdejcy, Ynme ce NOHOBO BpLUKM NoBpaTak Ha Hueo 3.

OBaj HMBO AeKOMMO3unLuuje n an3ajHa ce 4YeCcTo ocTaBfba caMOM rnporpamepy u
OH je HeornxodaH 3a CBakKu NpojekTa Koju 3axTeBa BuLle o Hekonuko catu. OH He
Mopa ga ce dpopmMariHo peanusyje, anu 3axreBa ogpefheHy MeHTasrHy akTUBHOCT.
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Huso 5: Au3ajH yHyTpawbux pyTvHa

[n3ajH Ha HMBOY pyTMHA Ce cacToju o4 NocTaBibaka AeTalbHe
dyHKLUMOHANHOCTU 3a nHansuayanHe pytmHe. [lnsajH yHyTpawHnx pyTuHa ce
0BnYHO ocTaBsba nporpamMmepy Koju pagun Ha wmma. OH ce cacToju of
aKTUBHOCTM Kao LWTO Cy Nucawe nceygokoaa, n3bop anroputma mn3a
pedepPEHTHMX KbUra, oanyvynBat€ Kako OpraHM3oBaTu Kog YHyTap pyTUHE U
Nncara nporpmMmackor koga Ha nsabpaHom nporpamckom jesnky. OBaj HMBO
Ou3ajHa ce yBeK pearnmnayje, camo LITO ce NoHeKa peanuayje nowie u
Henaxro1eo.

[ujarpam Ha cnuum 5-2 ykasyje Oa je HUBO Ha KOM Ce [ellaBajy OBE aKTUBHOCTU
Hueo 5.



