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2.1. 3Havaj meTtachopa

BakaH Hanpenak y HEKOM Nosby YeCTo noTuye o aHanoruja. Nopeherwem
Teme Kojy cnabo pasymemMo ca He4Yum LWTo Borbe pasymMmemMo MoXxe ce
Oohn 0o yBuaa Koju pesyntupajy 0orbmm cxaaTakbeM TEME Ca KOjOM CMO
Mawe dpamunujapHu. OBakeBo Kopuwherwe metadopa ce HasmBa
MoAaenupatse.

cTopuja Hayke je nyHa oTKpuha Koja Ccy 3acHOBaHa Ha eKkcnsioatnucamy
Mohn meTtadoopa:

«Xemun4ap Kekyne je cakbao 1 y CHY Bnaeo 3Mujy Koja je 3arpuana cBoj
pen. Kaga ce npobyano, cxBatno je Aa MonekynapHa CTpykTypa
3acHOBaHa Ha CINMMYHOM NPCTEHY MOXe npeacTaBrbaT CTPYKTYPY
beH3eHa. [larbn ekcnepuMeHTn cy NOTBPAUIIN HEFOBY XUMOTE3Y.
KnHeTnyka Teopuja pnynaa je buna 3acHoBaHa Ha mogeny Gunujapcke
kKyrne. Cmatpano ce ga monekynu dgpnyvga nmajy macy v ga ce ogbwujajy
Npwn cygapuma, Kao LUTO je TO criydaj ca bunujapckum Kyrnama, na cy ms
OBOI MOZieNna n3BegeHe MHore KOpnucHe Teopeme.

«TanacHa Teopuja CBETMOCTU je BENUKNM OefnoM pa3BujeHa Tako LWTO Cy
eKcnroarncaHe CnmyHocTn namely cBeTriocTn un 3syka. Hanme, n
CBETNOCT U 3BYK MMajy amnnutyae, dpekdpeHunjy n gpyre 3ajegHunuke
ocobuHe.
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2.1. 3Havaj meTtachopa

[Topehere namehy TanacHe Teopuje 3ByKa 1 TanacHe Teopuje CBETNOCTH
je b1no TonnkKo NPOAYKTUBHO Aa Cy Hay4YHUUK yraranu Benuke Hanope aa
61 npoHaLwnn Meanjym Kpo3 Koju ce nNpocTUpe CBETINOCT Kao LITO ce 3BYK
NPOCTMPE KPO3 Basayx. ToMm Meanjymy cy 4yak ounm u ganu nme - etap —
anu ra HMKag HUCY NpoHaLLNKW. Y OBOM cry4ajy je aHanoruja éuna Tonuko
3amamHa ga 6u ce Ha Kpajy nokasarno aa je Boguna y rnorpeLwiHom npasLy.

YonwTeHo rnegaHo, Moh Mofena je y hUXoBOj XXMBOCTU U 'y TOME LUTO Cce
MOry OOXBaTUTU N KOPUCTUTK Kao KoHUenTyarnHe uenmie.Mogenu
cyrepuwly ocobuHe, ogHoce 1 obrnactu gawer ucnmtueama. [NoHekan
Moaen cyrepuwe obnactu ncnuTmBawa Koje He Bode Y NpaBoOM CMeEpY, Y
KOM cny4ajy je metagpopa nesuLle pacterHyta. Ha npumep, y metadopa
je buna npeBuLle pacTerHyta y cutauuju kaga cy HaybYHUUN Tpaxunm
eTap.

Kao wTo ce n moxe o4yeknsaTtun, Heke meTtadope cy 6orbe oa aApyrux.
[Nobpa meTtadopa je jeaHocTaBHa, 4OBPO ce ykanana ca octanum
peneBaHTHUM MeTacopama 1 objaliHaBa BENUKN OEO
eKCrepuMeHTanHux pesynrara n yodeHnx YmkeHunua.
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2.1. 3Havaj meTtachopa

PasmoTpumMo npumep TeLLKOr KaMeHa oKkadeHor O HUT KOju ce Kpehe
Hanpen-Ha3aa. [pe Manuneja cy cnegbeHnun Apuctotena nocmarpanu
KpeTarbe KaMeHa Hanpef-Hasa Tako LUTO ce TeLKN objekaT NpupoaHo
Kpehe o BuLLe no3uumje HUXOj Tj. NnpemMa CTaky MUpoBama. [lakne,
cnenebeHnum ApucrtoTtena cy cMmatpanu ga y cTBapy KaMeH OTeXaHo
naga. Kaga je Nanuneo Bnaeo KaMeH Koju ce Kpehe Ha rope onmcaHu
Ha4nH, OH je Buaeo knaTtHo. OH je cmaTpao ga KaMeH NnoHaBsrba CTasHo
NCTO KpEeTawe, U3HOBA M U3HOBA, HA CKOPO CaBpLUEH HAYMH.

CyrectnsHe mohu oBa Ba Mofena Cy cacBUM pasnuymTe.
ApucToTenujaHum Koju cy nocMartparnmn KaMeH Koju ce kpehe kao objekar
KOju naga HaHmXe Cy NPUMETUIIN HETOBY TEXMHY, BUCUHY Ha KOjuU je
NoOUrHYT Npe no4veTka KpeTakwa U BpeMe Koje je NoTpebHo Aa ce KaMeH
ymupu. 3a MannneoB mogen KnaTtHa cy apyrn oaktopu 6unm NCTakHyTu.
[@anuneo je nocmaTpao TEXUHY KaMeHa, OYXXUHY HATU KnaTHa, YyraoHu
nomMmepaj n Bpeme noTpedbHo 3a jegaH 3amax knatHa. anuneo je oTkpuo
3aKOHe KpeTha Koje ApucToTesnnjaHum HACY MOIMM OTKPUTKU, 3aTO LUTO UX
je Mmoaen Koju cy ycBojunu ycMmepasao ga rregajy npema gpyrmm
nojasama 1 ga rnocrasrbajy gpyraduvja nutama.
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2.1. 3Havaj meTtachopa

MeTadope HacTaBrbajy ga gonpuHoce 6oroem pasymeBaky CTaBpu y pa3Bojy
codpTBEpPA Ha UCTU HAYMH Kao LUITO AonpuHoce BorbeM pasymMeBaky nuTawa
Hayke. Y CBOM npegasaky npunmkom gogene TjypuHrose Harpage, bakmaH je
1973. roguHe onucao npomeHe ca npeosnahyjyher reoueHTpMYHOr npema
XENUOLEHTPUYHOM rnorrneny Ha yHuBep3yMm. [ToriomejeB reoleHTPUYHN Moaen je
Tpajao suwe of 1400 roanHa 6e3 036urbHOr nsasosa. [lotom je 1543. rognHe
YBEO XENUOLIEHTPUYHY Teopwujy, ca nagejom aga je CyHue (a He 3eMrba) LEHTap
yHMBep3yma. OBa NpoMeHa y MeHTarnHoOM MoAerny je y Kpajihem gosena go
OTKpuha HOBMX NriaHeTa, 4o Knacudukaumje mecela Kao catenuTa (a He Kao
nnaHeTe) 1 4o Apyrayuvjer cxeatarba 0 No3nNLMjM YOBEYAHCTBA Y YHUBEP3YMY.

bakmaH je ynopeamo npomeHy y actpoHomMmuju og tonomeja oo KonepHuka ca
NpoOMeHaMa y padyHapCKOM nporpammparsy y paHuMm cegamaecetum. Y TPeHYTKY
Kag je npaBrbeHo nopehere, npouecnpare nogaraka ce nomeparno ca
padyHapCcKu-LeHTpupaHor norneaa Ha basa-ueHTpupaH nornen. bakmaH je
McTakao ga cy ctapuju y npouecupary rnogaraka Xxenenuv ga suae cee nogartke
Kao CeKBeHLMjanHM TOK KapTuua Koju nposiasu Kpo3 pavyHap (padvyHapcKu-
LeHTpupaH nornen). NpeomeHa je 3axrteBana ga ce pokycupa Ha nogartke Haj
Kojuma padvyHap paau (basa-ueHTpupaH nornen).
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2.1. 3Havaj meTtachopa

[aHac je Telko 3aMncnmTn ga 6uno Ko MoXe MUCIINTU Kako ce CyHue okpehe
OKO 3eMrbe. CNMUYHO TOME, TELLKO je 3aMUCUTK Aa BUNo KO MOXe MUCIUTKU
Oa ce CBM nogaum Mory rnocmarpaTu Kao CEKBEHUMjanHK TOK KapTuua. Y oba
cnydaja, jeaHoM Kaga je ogbadeHa ctapa Teopwuja, noctano je Hemoryhe ga
nKag Ko BULLIE Bepyje Y hbY. JOL MHTepeCaHTHMje, Ibyan KOju Cy BeEpOoBasn y
cTapy Teopujy cMartpanu cy aa je HoBa Teopuja UCTO Tako CMeLUHa 1 YyyaHa
Kao WTO MW caga MUCIIMMO 3a CTapy Teopujy.

13a30BHO je Oa ce TpuBujanmayje moh metadopa. ¥ CBakoM o4 paHujux
npuMepa je npuponaH cnegehun ogroeop: “HapaBHo ga je npaBa metadopa
kKopucHuja. OHa apyra metadoopa je norpeluHal”. Mako je To npmpoaaH
OAroBOp, TO je NpeBuLLEe NnojeaHoCcTaBbeHO.VICTopuja Hayke Huje cepuja
npenasaka ca “‘norpeluHe” metadope Ha “npasy’. To je cepunja NpomeHa ca
“rope” metadgope Ha “6orby’, ca Make obuxesaTHe Ha oDbyxBaTHWUjy, ca
CYreCTMBEH Y jedHOM noapy4jy Ha CyreCTUBHY y APYromM nogpydjy.

Y cTBapu, MHOrM MOAENU KOjU CYy 3aMeH-EHU ca BOSbUM Moadennuma cy 1 garoe
KopucHU. Hxxnksepn 1 garse Hajgehu 6poj npobnema peluasajy
Kopuwherwem HbyTHOBE MexaHuKe, nako je, TeOpPeTCKU rrnegaHo, oHa
HapgorpafheHa AjHLWITajHOBOM TEOPWjOM.

7129
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2.2. Kako kopuctnutn cohbrBepcke metacpope

CodbTBepcka MeTadopa je BuLLE Kao CBETIO 3a TpaXewe Hero kao Mana
nyta. OHO He roBopu rae ce moxe Hahu ogroeop, Beh roBopu Kako ga ce
Tpaxu ogrosop. MeTtagopa BuLLE CIyXKM Ka0 XeypuUCcTrUKa Hero Kao
anroputam.

AnropuTtam je cekBeHua Aobpo aeduHNncaHnX NHCTpyKLUmMja 3a
n3BpLUaBar-e KOHKPETHOr 3agartka. Anroputam je npeasuave,
OETEPMUHUCTUYAH U He noanexe criyvyajHoCcTU. ArropmtamMm roBopu Kako
Oa ce cTurHe oa Tadke A oo tadvke B 6e3 ckpetawa ao ta4aka D, En F un
6e3 3aycTaBrbatba paan Mupucama pyxa unm ncnmjawa nuha.

XeypucTuKa je TEXHUKA KOoja NoMaxe y Tpaxewy oarosopa. HbeH pesynrtar
3aBUCU N o cpehe 3aTo LWITO XeypuUCTMKa caMo KaXke Kako [ja ce Tpaxu, a
He wTa he ce Hahu. OHa Hehe pehu Kako ga ce ANPEeKTHO Agohe of Tadke
A oo Ttadke B; oHa 4ak n He mopa 3HaTu rage cy Tadyke A u B. Opyrum
pednma, XeypucTtumka je anroputam y KnoBHOBCKOM oferny — MHOMo Mahe
je npegsuavea U MHOro je 3abaBHuja.

[MpuMep: ynyTCcTBO 3a NyTOBaH-E.
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2.2. Kako kopuctnutn cohbrBepcke metacpope

Kako kopuctutn codoreepcke metadope? Tpeba nx Kopuctutn pagm
nobujarba yBmaa y nporpamepcke npobneme un npouece. Kopuctntun mnx
Kao nomMoh y pasmuLlrbarby O NPorpaMepckumMm akTMBHOCTMMA M Kao
nomoh y samuLrbaky 60rbnX Ha4YnMHa ga ce peannayjy nocriosu.

Hwnje moryhe nocmatpatu jegHy NuHnjy koga u pehun ga oHa KpLum HeKy o[
meTadhopa koje he ce oae onucatn. C BpeMeHomMm, unak, ocobe koje
KopucTe meTadope y OCBETIbaBaky npoueca pasBoja codpTepa dyay
Npeno3HaTn Kao HEKO KO nma borbe pasymeBare nporpammpama, Ko
npon3Boan 0orbM Koa 1 KO TO paan bpxe o Sbyau Koju He KopucTte
mMeTadoope.

9/29
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2.3. YobuuajeHe codpTBepcke meTtachope

Oko pa3Boja codBepa je nspacro 30ywyjyhe oburoe metadopa:

» bpykc je pekao aa je nucawe copTBepa Kao y3rajare burba, NoB Ha
BYyKOAaKe U OaBibele ca AMHOocaypycmma y jamn ca katpaHom (1995).
 ['puc je pekao ga je To Hayka (1981).

* KHyT je pekao ga je To ymeTHocT (1998).

« Xamdopu je pekao ga je 1o npouec (1989).

* Mnayrep (1993) n bek (2000) cy peknu Aa je To Kao BOXHa ayTomobuna.
» KokOypH je pekao ga je 1o urpa (2001).

* PejMHOHA je pekao aa je To kao 6asap (2000).

« XeKerl je pekao aa je kao cHMMawe punma “CHexaHa n cegam natyrbaka”
(1994).

Koje meTadope cy Hajborbe?

10/29
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2.3.1. CocpTBEepCKM KpacHONUC: NMcawe Koaa

HajnpumntmneHmja metagopa 3a pasBoj codpTeepa nspacra 13 nspasa
“‘nnucare koga”. Metagopa nucara cyrepulle aga je pasBoj nporpama Kao
nncawe nucma — ayTop ceHe ca OfloBKOM M nannpom U Hanuiie rnmcmo
of NMoYyeTka o Kpaja. To He 3axTeBa HMKaAKBO oOpMarHo nraHupame um
Kako Nucake nae aytop 3akibyyyje LTa Xenm aa caoriwTu.

3 oBe meTadpope cy ussegeHe MHore naeje.

BeHTnu kaxe ga Tpeba ga ce 6yae y ctawy Aa ce ceHe Kpaj KammHa ca
Yyawom bpeHanja, 4OBPOM LIUrapomM U OMUIBLEHUM NOBAYKNUM NCOM Kako ou
Ce YXKMBArno y ucymtaBamwy rnporpamMa Ha UCTM HauYMH Kao LTO je TO Cry4aj
ca gobpnm pomaHoM.

KepuHreH v Nnayrep cy cBOjy KibUry 0 CTUNOBUMA NporpaMmmparsa 13
1978. Ha3Banu “EnemeHTN rnnpogpamepckoa cTuna” no aHanornju ca
HaCcrnoBOM Mno3HaTe Khwure “EnemeHTn ctuna’, aytopa Ctpyka u Bajta,
Koja ce 6baBu CTMNOBUMA Nncaka TEKCTa.

[Mporpamepu 4ecTo roBope 0 “YNTIbUBOCTM Nporpama’.
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2.3.1. CocpTBEepCKM KpacHONUC: NMcawe Koaa

3a nojeguHLa Koju pagu Ha MarioMm NpojekTy, Metadpopa nucara nucma
agekBaTHO doyHKuMoHuLwWe. MehyTnm, 3a cBe ocTane cutyaunje paHo
aonasu 0o MMMousna)xemwa ca peanHowhy — oBa metadopa He onucyje
pa3Boj copTBepa agekBaTHO HATU Y NOTNYHOCTU. [Mncamwe je 0bn4HO
aKTUBHOCT jeaHe ocobe, 40K copTBEpPCKM NpojekaT 0OUYHO YKIby4yje
Behun Opoj Sbyam ca pasnuumTnmM ogrosopHocTuma. Kaga ce 3aBpLum ca
nnucawem nMcma, OHO Ce CTaBU Yy KOBEPTY U noLuarbe nowTtom. Buile Huje
moryhe Aa ce 70 NTMCMO MeHs>a N HErOBa CBPXa je UCMNYyHeHa CnakeM.
CodpTtBeEp ce YeCcTo MeHa U 3a Hera TewkKo ukag Mmoxemo pehu ga je
noTnyHo 3asplueH. N 0o 90% o ykynHor Hanopa y pa3Bojy codTBepCcKor
cucTtemMa gonasu nocne nHuunjanHe ucnopyke, maga TUNnMYHO HEKUX aBe
TpehnHe Hanopa HacTyna nocne nHnumjanHe ucnopyke (Pigoski 1997).

[1py Nnucary BeNnKM 3Ha4vyaj UMa opurmHanHocT. [1py KOHCTPYKUUU
codTBepa, NoKyLlaj Kpempawa OpUrMHanHor gena je Yecto Mawe
epukacaH o pokycmpara Ha NoHOBHO Kopuwhewe naeja gusajHa, Koga
N cny4vajeBa TecTMpara HarpaBSbeHUX Y NMPETXO4HMM MPOojekTuMa.
YKkpaTko, MeTadopa nucawa nnMmnauumupa ga je npouec passoja copreepa
npeBuLLEe KpaTaKk n purnagaH, na He moxxe outun “3gpasa’.
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2.3.1. CocpTBEepCKM KpacHONUC: NMcawe Koaa

Ha Hecpehy, meTadopa nucara je oBekoBeyeHa Yy jeqHOj o4
HajnonynapHUjux Kksura o paseBojy cogoteepa “The Mythical Man-Month”,
aytopa ®pena bpykca. bpykc nuwe: “[naHupajte ga To ogbaunte; y
cBakoMm cnydajy To he ce gorogntu ”. OBO ce JovapaBa CNIMKOM roMmune
NofyucnmcaHux pagHux Bep3nja koje cy baveHe y Kopry 3a oTnartke.
[MnaHupawe ga ce ogbaumn moxe GUTN NPaKTUYHO Kaga ce nuLle y4TUBO
MMCMO 3a TETKY U MOXe BUTK HajmoaepHUja npakca y pasBojy codpTepa y
1975, kaga je HanncaHa Kk ura.

Ann, npolumnpere metagope nnucaka copTeepa Ha NnaH Kako oadaunTu
je now caBerT 3a pa3Boj codpTBepa y 21. BEKY, Kaga BESIMKU COPTBEPCKU
CUCTEMMU KOLUTAjy KONMMKO AECET 3rpaga Unn KOnnKko npekookeaHcku 6poa.
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2.3.2. Y3rajawe codpTBepa: pact cucrema

Y CcynpOTHOCTU ca pUrngHoOM MeTagopoM nNucaka, HEKM nporpamepu cy
NCTaKn ga ce Tpeba NpeaBnaeTn Kpermpawe copTBepa Kao Heyera LTo
nogceha Ha cejawe yceBa Unu ysrajawe burba. JegaH geo ce gmsajHupa,
Oeo ce Kogupa, geo Tectupa v goaaje ce y cuctem marso no marno.
Pagehn y manum kopauuma, MUMHUMU3MpPa ce MOryhHoOCT ga ce y HEKOM
TPeHyTKy gohe y npobnem.

[MoHekan ce oobpa TexHMKa onuLle ca NowoM MeTadoopoM. Y TakBUM
cnydvajeBuma, Tpeba nokyLwuaTtn ga ce 3agpXu TeXHUKa n ga ce npoHahe
borba metadopa. Y ropem criyyajy, MHKpeMeHTanHa TeXHUKa
npeacrasrba BpeaHoOCT, anu metadpopa nosbonpuepeane je yxxacHa. igeja
paga Maro no masrio TOKOM BpEMEHa MOXJa MMa HEKE CINUYHOCTU ca
Ha4YMHOM KaKo YCEBU pacTy, ann aHanorunja ca gapmMmom je crnaba u
HeuHdopMaTUBHA, Tako Aa jy je nako 3aMeHnTu ca 6orsum metadopama.
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2.3.2. Y3rajawe codpTBepa: pact cucrema

Tewko je npowmpuTn MeTadopy nosLonpmBpene BaH jeaHoCTaBHe naeje
pafa 4eo no geo ToKoM BpemeHa. Ako 6u ce npolwumpuna ta metadgopa,
gowno 6u ce y cutyauujy aa ce rosopu o HahybpuBamwy nnaHa cmcrtema,
opes3nBamwy AeTarbHOr An3ajHa, nosehakwy npuHoca Koda Kpo3 epekTUBHO
yrnpaBrbake 3eMIbULLTEM U O XETBM camor koga. Morno 6u ce gorogutu
[a ce roBopu 0 OCTaBSbaky [a Ce 3eMSbULLTE O4MOPU Ha roauHY AaHa
Kako am ce noBehao HMBO a3oTa Ha YBPCTOM AUCKY.
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2.3.3. CodptBepcka cpapma ocTpura: yBehawe cucrtema

[ToHekapg reyau rosope o pacty copreepa a ga npu TomMm Mucne Ha
yBehawe Tj. npupacTame, cpactarwe. Te ABe metadope cy brnmcko
nosesaHe, ann metadgopa codpTeepckor ysehara faje npoHULWbLUBU]Y
CNuKy. YBehame (eHr. accretion) o3HayaBa Ma KakaB pacT unm nosehame
npupaLLTakeM Tj. NOCTEMEHNUM CMNOSbalLbUM LoAaBaHEM UIN
YKIby4YeH-eM.

YBehakwe onucyje HaunH Ha Koju ocTpura npasu bmucep, Tako LWTo
NocTeneHo goaaje mane KonmunHe Kkanumjym kapboHata. Y reonorunju
yBehawe (Tj. ceaumeHTaumja) o3Ha4yaBa Cnopo gonaBaH-€ BoLeHOor
cegMMeHTa 3eMibu. Y npasy yBeharwe O03HadaBa nosehane napuene ayx
obarne Tako WTO je Boda Aodarna ceauMeHTHU caapaj.

OBO He 3Hauym ga Tpeba Aa ce Hay4vn Kako Aaa ce npaBu KO o4
ceaAUMEHTHOr matepujana, Beh Kako ga ce y cCopTBEpPCKU cuTeM goaajy
Marnu enoBun TOKOM BpemeHa. [lpyre peun koje cy bnmcko noBesaHe ca
yBehaweM cy “MHKpeMEHTanHo”, “utepaTMBHO”, “adanTUBHO” U
“eBonyTUBHO”. IHKpeMeHTanHn ausajH, ndpagwa n Tectupate Cy HEKU

o HajMONhHMjMX NMojMoBa Yy pa3Bojy codoTBepa.
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2.3.3. CodptBepcka cpapma ocTpura: yBehawe cucrtema

Y NHKpeMeHTasiHoM pasBojy ce NPBO HarnpasWu HajjegHOCTaBHUja Mmoryha
Bep3unja cuctema koju he pagutun. Taj cuctem He Mopa ga rnpuxseata

peanucTunyaH ynas, He Mopa fa peanusyje peannucTuyky MmaHunynauujy
HaZ nogaunma 1 He Mopa fa NPOoM3BOAN peanucTuyaH usnas — OH camo
Tpeba na byae KOCTyp KOju je AOBOSBHO jak Aa OPXWN pearnHu CUCTEM

TOKOM H-eroBor passoja. OH MOXe [a Mno3nBa Kriace-MakeTe 3a CBaky o4
OCHOBHUX OYHKLMja Koje cy naeHtndumkosaHe. OBaj OCHOBHU MNo4veTak je
Kao LUTO OCTpura 3anodnt-e Kpempawe bucepa oko manor 3pHua necka.

[TowTo ce popmMmumpa KOCTyp, Mano no Mano ce gogajy Muwinhin n Koxa.
CBaka of Krnaca-MmakeTa ce 3aMemnyje peanHoM Kracom. YMeCTo aa ce
nporpam npeteapa aa npuxeara ynas, ybadyje ce kog Koju omoryhyje
npuxBaTaHk€ CTBAPHOr yrasa. YMecTo Aga ce nporpam npersapa ga
Npou3Boaun n3nas, ybauyje ce Ko Koju NpousBoaun peanHu nanas. Ha Taj
Ha4YMH ce goaaje Mmarno no mMarsro Koga TOKOM BpeMEHa CBe 0K Ce He
aobuje NOTNYHO (PyHKUMOHANaH CUCTEM.
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2.3.3. CodptBepcka cpapma ocTpura: yBehawe cucrtema

MnpecnBHM cy aHEergoTCKN AoKa3n Y KOPUCT OBAKBOI MPUCTYyMa pasBojy
copTBepa.

Bpykc, koju je 1975. y kwn3n The Mythical Man-Month caseToBao
ogbauunBame, je pekao ga HULWTa HYje Tako paankanHo NPoOMeEHUso
HEeroBy MNpakcy N heHy edrMKacHOCT Kao LUTO je TO Cny4aj ca
NHKpEeMeHTasrnH1um passojem (1995).

[1nb je To UCTO UCTakao y HEeroBoj Kin3n Principles of Software
Engineering Management (1988). Ta kibura je yBerna mMetogonorujy
eBOS1yTUBHA MUCNOpyKa U NocTaBuna TeMerbe 3a Hajsehn geo gaHallHnx
arnnHux metogorsnoruja.

[MegaHo Kao MeTadopa, CHara MHKpeMeHTanHe metadgope je y ToMe LITO
OHa He obehaBa npesuwie. by je Texxe NPOWNPUTU Ha HeadekBaTaH
Ha4YMH HEro LUTO je TO cny4aj ca metadopom nosrbonpuepene. Crnuka
ocTpure koja dopmupa bucep je godap Ha4ymH 3a BU3yenunaauujy
NHKpEeMeHTanHor pasBoja, Tj. yBehata.
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2.3.4. KoHcTpyKumnja cocptBepa: nsrpagrwa copreepa

Cnuka “rpahewa’ codpTBepa je MHOro KOpUcHUja og “nmcarba’ unu
“y3rajawa” codptBepa. To je komnaTtnbunHo ca ngejom ysehama
codpTBepa n 0be3benyje aetarbHUje Bohewe. [panerwe codTBepa
nMnNNnuupa pasnuyumTe HMBOE NraHupama, NnpunpemMa n pagosa Koju
Bapupajy rno BPCTU M NO CTEMEHY Y 3aBUCHOCTU O Tora wTa ce rpagu.
Kapa ce nctpaxyje metadopa, Hanase ce u gpyre napanene. [pagwa
4YeTBOpPOCIpaTHE Kyre o4 KOH3epBU 3axTeBa MUPHY PYKY, paBHY
nospunHy 1 10 HeowTeheHNX KOH3epBU. 3a rpaherwe CTo nyTa Behe Kyne
HMje OOBOJSbLHO MMATKU Ha pacnonarakwy CTo nyTa BuLLe KOH3epBU, Beh je
Heonxo4Ha Apyraymja BpcTa nnaHupara U KOHCTpyKLUuje.

AKO ce rpaguv jegHoCTaBHa CTPYKTypa, HMp. lWUTeHapa, NoTpebHo je KynuTu
aacke u ekcepe. [1o kpaja nonogHesa, Llekn he umartu ceojy kyhuuy. Ako
ce 3abopasu ga ce obes3bene BpaTta UM ce Hanpasn HEKa Aapyra rpeLuxa,
TO HUWje BENUKM Npobnem — MoXxe ce nonpaBnTy UK Yak NovYeTn oa
noyetka. CBe LWITO je n3rybrbeHo je Aeo nonoaHesa.

OBaj onywITeH NpuUcTyn je ogroeapajyhn n 3a mane cogpTBepcKe NPojekTe.
Ako cTe Kopuctunm norpewar gmnsajH 3a 1000 nnHmja koga, MOXeTe nx
pedakTopucaT UM KPeHyTU o NoYeTKa a ga HUCTE MyHO naryounm.
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2.3.4. KoHcTpyKuMja codTBepa: usrpagwa codpreepa

1o
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AKo ce rpagu kyha, Taga je npouec rpaghe KOMNnkKoBaHuju, na cy o3durbHnje
KOHCeKBeHLe rnowler gm3ajHa. [lpBo Mopa ga ce ognyyu Koja Bpcrta Kyhe he ce
rpaguTin, WITO je Y pa3Bojy copTBepa HanorHo ca gedpuHuumnjom npobnema.
[ToTOoM apxuTekTa Mopa Aa Kpeupa onwTn An3ajH 1 Taj an3ajH mopa ga byae
0O00peH, WTO je CNNYHO ca apXUTEKTOHCKUM an3ajHom codptepa. loTom ce
LupTajy AeTarbHu NNaHoBU U aHraxyje ussplimnadg pagosa. To je cnmyHo ca
aetarbHUM aunsajHom codpteepa. pu rpaghu ce NpBO NPUNPEMU rpaguyvnLlTe,
nckonajy Temerou, U3nuje nrova, o3naajy 3angosu, NOAUrHe KpoB, omanTtepuLue,
yBede BoAa, CTpyja n KaHanusauuja. OBO je CNUYHO KOHCTPYKUUjKU codoTBEpAa.
Kapg je Hajeehn geo kyhe 3aBplLueH, Morepu v Tanetapu gonase ga HadnHe
HajborboMm kyhy koja ce rpagn. OBoO je CNMMYHO COPTBEPCKOj ONTUMU3ALNjU.
Tokom npoueca, pasnuymte MHCNeKUunje gosrase Ha rpagunuwiTe a nposepe
Temerbe, 31naoBe, MHCTanauuvje uta. To je crnnyHo nperneny codreepa,
nporpaMmupary y naposmma n nHcnekumnjama.
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2.3.4. KoHcTpyKumnja cocptBepa: nsrpagrwa copreepa

0
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Beha cnoxeHocT 1 BennymHa nmnnuumnpajy sBehe KoHcekBeHLUe 3a CBe
aKTUBHOCTU. TOKOM rpagn-e Kyhe, matepujanu jecy cKynu, anu rnaBHU TPOLLaK je
IbyOCKU pag. Yknaware noctaBrbeHor nperpagHor avga n heroso noMmepare 3a
30 cm je cKyrno He 3aTo LITO ce Tpowun MmaTepujan, Beh 3aTo WwTo ce Mmopa nnatuTn
pagHuUMMa goaaTHO BpeMe MoTpoLEHO Ha NpeMellTake 3uaa. [NoTpebHo je
HanpaBuUTK WTO je Moryhe 60SbM An3ajH, Tako Aa ce He TPOoLn BpeEME Ha
NonpaBKy rpellaka Koje cy morne ga oyay nadernyte. Uy rpaghsm codpTBepckor
npousBoaa MaTepujanu cy jow jeddTUHWjK a pag je jow CKynsbu. Tako, Ha npumep,
npomeHa hopmaTa u3BeLlTaja je ckyna Kkao nomepawe 3uaa jep je y oba cny4yaja
rnmaBHa KOMMOHEHTA KOja yTUYe Ha LieHYy Bpeme pagHuka.
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2.3.4. KoHcTpyKumnja cocptBepa: nsrpagrwa copreepa

Koje'_j'OLu napanersne gene ose gse akTuBHoCTU? [Npu rpahewy kKyhe, HeheTte
NnoKywlaBaTu a HarnpasuTe CTBapu KOje MOXeTe KyrnnuTn Beh HanpasBIbeHe.
KynuheTte mawwmHy 3a BeLl, 3a npawe cyha, ppwxugep v sampsunsad. Hehete
pasmatpaTtu onumnjy ga nx camu npasute. Takohe hete kynntu Beh HanpasrbeHe
opmMaHe, npo3ope, Bparta u aenose Kynatuna. Victo hete ypaantu v kaga rpagute
codoTBepckn cuctem. IHTeH3nBHO heTe KOPUCTUTU KaKpaKTEPUCTUKE BUCOKUX
NporpamMcKkmx jesnka, a Hehete nucaTtu Kog Ha HMBOY OnepaTUBHOr CUCTEMA.
Takohe MmoxeTe KOPUCTUTU BEN HanpaBrbeHe DNBNNOTEKE KOHTEJHEPCKUX Knaca,
Hay4YHUX (PYHKUMKja, Knaca ca KOPUCHUYKUM UHTepdejcoM U Knaca 3a
MaHunynaumnjy ca 6asom nogaraka. Y onwTem criyvajy, Hema cmucra ga ce
Kogupajy cTBapu Koje Mory aa ce Kyre.

AKO ce npaBu nykcy3Ha Kyha ca npBOK/flaCHUM HaMeLUTajeM, OHaM ce MOXe
goroguTn ga opmapu byay cneumjanHo npaerbeHu 3a kyhy. MawwuHe 3a cyhe 1 3a
Bell, kao n dpwmxngep he dbutu yrpaheHe y uneunjanHo npaBrbeHE opmape.
Haparbe, 1 nposopn mory 6T cneumjnaHo HanpaBibeHU, ca HeyobunyajeHUM
obnunumma n BennunHama. OBO NogellaBakbe MMa napanany y pasBojy codTeepa.
AKO ce npaBu NpBOKMNacHW NPou3BoL, MOXe Ce OANy4YnTn Ja ce npaBe ConcTBeHe
Hay4He (pyHKUUWje paaun nobosrblawa 6pamHe n edomkacHocTn. Moxe ce oanyymTu
3a u3rpagHy COrncTBeHUX KoHTejHepckux knaca unu GUI knaca.
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2.3.4. KoHcTpyKumnja cocptBepa: nsrpagrwa copreepa

A rpagra kyhe n rpagha copreepa nmajy KopucTu o ageksaTHoOr HMBoa
nraHnpara. AKoO ce cogpTBep rpaam norpeLwlHuM pegocneaom, oHaa ra je
TELLKO KogmpaTu, TELWLKO ra je TeCTupaTti U TELWKO ra je gedbarnpartu.
Tpebahe gyxe oa ce KOMNNeTMpa TakaB Kofd, a MOXe ce AecuTtu n ga
npojekaT nponagHe jep je pag CBakor y4YeCHUKa rnpeBuLle CIIOXKeEH U
Kpajtn Npu3soq, 4obujeH Kaga ce CBM TakBM OENOBU cacTaBe, bmBa
npesuLle 306ywyjyh — ynme je oHemoryheH farou pag.

[MaxxreMBO NNaHMpaHe He MOopa 3HaYMTU Aa Tpeba npeBuLle nraHupaTu.
Moxke ce ucnnaHupaTt camo CTPYKTypHa nogpLuka, a nocne oanyymTu
KakBa je BpcTa noga u wra uae Ha 3angose, koja he 6oja 6utn kopuwhena,
Kojum he ce matepujanom nokpmeaTu KpoB nta. [Jobpo nnaHmpaH
npojekart nosehasa MOryhHocCT ga ce KacHuje npegoMmnciiuMo OKO HEKNX
netarba. LLto cmo uckycHmnjn y rpagku ogrosapajyher copreepa, 10
BULLE AeTarba MOXeMo y3eTu ca curypHowhy. Camo je notpebHo aa ce
OOBOJBLHO MCMTaHMpa Tako Aa HeJocTaTtak nnaHa He JoBefe KacHuje o
036UrbHMX Npobnema.
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2.3.4. KoHcTpyKumnja cocptBepa: nsrpagrwa copreepa

AHanoruja ca rpahewem Takohe nomaxe y objallery 3awTo pasnnyanTin
COPTBEPCKM NPOJEKTUN UMAjy KOPUCTU O, pasnuunTmx Nnpmuctyna 3a passoj.
Y rpaheBMHapCTBY Ce KOPUCTE pasfnnynTn HABOU NfaHupana, An3ajHa u
obe3behena KBanuTeTa y 3aBMCHOCTU O Tora a nu ce npasu
CKrnaguiTe Unm TproBavky LEHTap Unu MeQULMHCKN LeHTap 1Unm
HyKneapHu peakTop.

[aroe, pasnuuntn cy NpucTynu y 3aBUCHOCTW O, Tora fa nu ce rpagu
LKkona, Heboaep n kyha. CnnyHo TOME, 1 y pa3Bojy codpTBeEpa ce Mory
KOPUCTUTU (PRIEKCUOUITHNjW Tj. NaKLWK NPUCTYN pa3Bojy WU HELWTO
PUrMOHNN Tj. TEXM NPUCTYN KOjU ce 3axTeBa Kaga Tpeba 0b6e3dbeantu
NOCTU3aHe CUNYPHOCHUX U OPYrnX LUnrbesa.

[MpaBrbewe NpomMeHa y cocdTBepy AoBOAM OO0 jow jeaHe naparene ca
rpaheBmnHapcTBoM. [lomeparse 3mga 3a 30 cm je MHOro nakuue,
jeaHocTaBHMje N jepTUHUje YKONKUKO Taj 3na HMje Hocehu. Ha cnnyaH
Ha4uH, NpaBbeHE CTPYKTYPHMX NPOMEHA Yy NporpamMy KoLuta BuLLEe HEro
OogaBake U ykrnakwawe nepndoepujCknx KapakTepmucTumka.
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2.3.4. KoHcTpyKumnja cocptBepa: nsrpagrwa copreepa

Ha kpajy, aHanoruja ca rpahjerwem 06e3behyje 6borbe pazymeBawe N3y3eTHO
BENUKNX COPTBEPCKMX NpojekaTta. byayhu fga je kasHa 3a Heycnex y rpagHu
eKCTEMHO BEJIMKUX CTPYKTYpa N3y3eTHO OLTpa, TO Ce TpadHa TakBUX CTPYKTypa
MoOpa TeMESbHO npunpeMuTun. ['paguterbyu Mopajy Aa NaxrbmBo NMpUnNpemMe u
OpuxxHO ncnutajy ceoje nnaHose. OHM MOpajy Oa rpage y okBMpy rpaHuua
TonepaHunje curypHoctn — bosree je nnatntu 10% Buwe 3a 60rbmn maTepujan Hero
Oonu y cuTyauujy na conutep Moxe fa ce cpywim. Benuka naxHwa ce noknawa
nocTaBibaky BpeMeHCKux okBmpa. Kaga ce rpagno Empire State Building, cBaku
KaMWOH 3a UCMNOPYKY je MMao NeTHaeCTOMUHYTHY MaprHy TOKOM Koje ce moparna
N3BPLUMTUN UCNopyKa. AKO KaMNOH He On cTurao Ha Bpeme, oHaa du KacHMO Leo
npojekar.

Crnn4HO TOMe, N Ko N3Y3ETHO BENMNKNUX COPTBEPCKUX NpojekaTta nraHupare Tpeba
Oa 6yae BuvLLEr peaa Hero WTo je To cny4yaj ko octanux npojekarta. Kacnep LIoHC
(1998) je yTBPpAMO Oa copTBEpPCKM CUCTEM Ca MUITMOH JIMHUW]ja Koga 3axTeBa 69
BpCTa JOKyMeHaTa y npoceky. Cneundmkaumja 3axteBa 3a TakaB cuctem he obu4yHo
nmatun oko 4000-5000 cTtpaHa, a goKyMeHTauuja Koja onucyje ansajH he 6utn aea
00 Tpu nyta obumMHMja og cneundukaumje 3axreBa. TeLKo je oyekneaTtu aa he
jeaHa ocoba buTK y cTakwy Aa cxBaTu LEMNOKYNHM OAN3ajH Tako BENUKOT MpojekTa.
CTora je HeonxodaH BULLIN HUBO MPUNpeme.
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KoHcTpyKuuja cohTBepa: usrpagta codpreepa

Kapa ce peanusyjy copTBepCKn MpojekTn KOju cy No eKOHOMCKO]
BENMMYUHN yNnopeamnBmn ca rpagtom 3rpage Empire State Building, Taga m
TEXHMYKA N MeHallepcka KOHTpona Mopajy mopajy 6I/ITI/I oarosapajyher
obuma. ks

AHanoruja ce moxe npowmpuTn y Behem 0pojy npasaua, u To je pasnor
3awTo je metadopa rpaherwa Tako mohHa. MHorm yobuyajeHn TepMnHm
copTBEPCKOr MHXUH-ePCTBA NOTUYY o4 MeTtadoope rpahena: copreepcka
apxuTeKkTypa, noctaBrbarwe ckena (eHr. scaffolding), kOHCTpyKuWja,
uenawe Koga (eHr. tearing code apart), NnpukIby4dmMBame Knace (eHr.
plugging in a class). BepoBaTHO heTe 4yTuK joll MHOro TakBUX TEPMUHA.
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MprmeHa cohpTBEPCKNX TEXHUKA: UHTESIEKTyaslHM anaTtm

Ibyamn koju cy edomkacHu y pasBojy KBannTeTHOr codoTBepa cy nNpoBesnu
roguMHe y pagy v TOKOM TOr nepuoga akomynmpanu geceTuHe
TexXHomnornja, TPUKoBa 1 “MarymHuUx” YMHW. TeXHUKE Koje KOPUCTe HUCY
4yBpCTa npasusna, seh ce pagu o aHanMTUYKUM anatuma. Bewt majctop
3Ha KOju je anar npasu 3a gaTu Nocao U Kako ce Taj anaT UcnpasHO
KOPUCTM.

cTa je cTtBap 1 ca nporpamepuma. LLITo BULLEe 3HATe 0 nporpamupamy, To
BaM je CKyn MeHTanHux anata UCnyHEeHUju ca aHanmMTnymMm nomaranuva
N ca 3HakeM Kaga [a ce Ta nomarara KopucTte 1 Kako ia ce KoOpucTe Ha
NpaBv HaYuH.

CodoBEPCKN KOHCYNTAHTN YECTO CcyrepuLly KOMMSIETHO Kopulhene
oapeheHnx MeToda 3a pasBoj Y3 UCKIbydMBake CBMX OcTannx metoga. To
4eCTO HUuje cpehHa oanyka, jep ako ce 100% ocnoHuTe Ha jedHy
MeToonornjy, oHga hete Leo cBeT nocmarpaTu Kpo3 nojMoBe Te
mMeTogonoruje. Ha taj HauynH hete nponycTnuTn MoryhHocCT Kopuwhemna
Heke apyre Metoge Koja je moxaa 6orbe npunarofjeHa Tekyhem
npobnemy. Metadgopa ckyna anarta nomaxe ga CBU MeToaun, TEXHUKE U
nepcnekTMee Byay cnpemMHe 3a Kopuwhewe y npaBoM TPEHYTKY.
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2.4. KombnHoBakwe meTtachopa

byoyhn na metadope nmajy XxeypmucTuuky, a He anroputamcky npupoay,
OHe He UCKIbYYYjY jedHa apyry. Tako je moryhe nctoBpeMmeHO KOPUCTUTU U
meTadopy yBehawa n metadopy rpahera. Ako je noTpebHo, Moxe ce
KOPUCTUTU N MeTadopa nucaka, KoMouHoBaHa ca MeTaOopoOM BOXH-E,
noBa Ha ByKoaslake unm kynosuHe. Mory ce Kopuctutim burno Koje
MeTadope 1 henmxose KOMOMHaUUWje KOojuMa ce CTUMYInuLIE nNpoLec
pasMuLlIbakba Nnpu pellasaky npobnema.

Kopuwherwe metadgopa je mytaH (eHr. fuzzy) nocao. Metadope Tpeba
NPOLLUMPUTK TakKo Aa ce Aobuje KOpUCTU oa XeYPUCTUYKNX YBUaA Koje Te
MeTadpope npyxajy. Anu, ako ce metadoope npesuLLle npowumpe y
norpeLwwHoM npasLy, OHe MOry HaBeCcTW Ha KpueuM nyT. ICTO Kao WTo ce
MOXe 3noynoTpednTn MohaH anat, Tako ce Mory 3roynoTpedbnTn 1
metadope. Mehytum, moh metadgopa nx YMHU BpegHUM OefioM
MHTEeNeKTyanHor ckyna anara cBakor nporpamepa.
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2.5. Pekanutynauumja

e MeTadhope cy xeypucTuke, a He anropMTMn U Kao TakeBe MMajy TeHOeHUunjy na
Oyay nomano Tparbase.

e MeTtadhope nomaxy y cxBaTary npoLleca passoja copTBepa Tako LUTO ce
dopmMmupa HUXOB OOHOC Ca APYrMM akTUBHOCTUMA Koje cy Beh rnosHarte o paHuje.
e Heke meTadope cy 6orbe og apyrux.

e TpeTmpare pasBoja codpTBeEpPa Ha CrnyaH Ha4YuH Kao rpahera objekaTta
ycrepuLle ga je HeornxoaHa naxrouea npurnpema. TakBo TpeTupawe OCBeT/baBa
pasnunky namehy Benmkux n manux rnpojekara.

e Pasmuiurbare 0 npakcama y pasBojy codpTBepa Kao efieMeHTuma
MHTENEeTMyarnHor ckyna anaTa cyrepuile a ceaku of nporpamMmepa rnocegyje
pasHe anaTte W ga He NOCTOjM jeOMHCTBEH arnar Koju je rnorogaH 3a CBaku rnocao.
36op npaBor anara 3a cBaku og npobrema je jegaH of KrbydeBa 3a ycnewlaH
pag nporpamepa.




