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I'nmaBa 1

ApUTMETHYKH M3Pa3H

Y MemopHju padyHapa ofialy ce 4yBajy y CKJIOIY ipomersousux. CBaka MPOMEH/bUBA UMa IPUAPYKEH
tut. Mako jesuk C++ noap:xasa Behu Opoj TUIMOBA 32 MpecTaB/barbe [EeUX U PeaTHuX OpojeBa, YujuM
ce n3dopom npasu danaHc uzmely 3ay3eha Memopuje 1 pacrioHa BpeJHOCTH KOjU ce MOTY MPEACTaBUTH,
y HactaBKy hemo 3a 1esne OpojeBe KOPUCTUTH YBEK THUII int, a 3a peasHe OpojeBe yBeK Tl double.
Lenodpojae koHcTaHTe (Ha TIprMep, 3, 123, —14) cy Thmna int, a peanre (Ha mpumep, 1.0, -3.14) cy
THa double.

YuutaBame BpeJHOCTH POMEHJbUBE (OFUIO LIeNodpojHe, OWIT0 pealiHe) ca CTaHIAPIHOT yJia3a BpIIIU ce
Hapen0oM odiuKa:

cin >> x;
Hcnuc uzpasa (duio 11enodpojHor, OMII0 peaTHor) Ha CTaHJApIHU U3J1a3 BPLIM Ce HApeadOM OdJMKa:
cout << izraz << endl;

Ipuka3 peasHor Opoja x 3a0KPYKEHOT Ha [Be AelMMalie Ha CTaHAApIHU M3J1a3 ce MoXe rnoctuhu Ha-
pendom

cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << x << endl;

HaBohewem fixed nocruxemo aa ce Opoj NpuKaxe y T3B. (PUKCHOM 3ape3y (a He Yy T3B. IOKPETHOM
3ape3sy, Tj. y3 Kopumiheme HeKOr eKcrioHeHTa dpoja 10, unme Om ce ckpatmo 3ammc). HaBohemem
showpoint ce moctmxke TO Ja ce JeluMase yBeK HaBoie (Yak M Kaja je BPEAHOCT M3a JelMasior
3ape3a Tj. Tauke HyJa). HaBohemeM setprecision nopemana ce xebeHU Opoj AeLMana.

OcHOBHe apuitimeitiuuke oilepayuje cy caduparme (onepaTop +), ofny3uMarme (ONepaTop —), MHOXEHE
(omepatop *) u Aememe (onepatop /).

Kapa cy o0da omnepanza nieiodpojHor Trma (Or1o mpoMeHIbUBE, OMIJIO KOHCTaHTE) BPIIH Ce IIEI0OPOjHO
Jesberbe (IITO MOHEeKa MOXKe JOBECTH JI0 HeXeJbeHUX pe3yaTara). YuMm je Oap jemaH onepaH/ peasHor
THIa, BPILIM CE PeajHO Jejbetbe. BpeqHoCT x 11e100pojHor Tuna int ce Moxe eKCIIMIUTHO KOHBEPTO-
Bary y vl double kopuinhemeM eKCIUMIMTHE KOHBep3uje odimka (double)x, AOK ce BPEAHOCT X
tuna double MoXke KOHBEPTOBATH Y THIT int KopHUIThemheM eKCIUTHITNTHE KOHBep3Hje odmka (int) x.

Y uspauyHaBamKMMa ce KopucTe pasHe (pyHKIMje JeprHUCaHe Yy 3ariaBby <cmath>. HaBegumo Heke:

e sqQrt - u3padyyHaBa KBaJipaTHH KOPEH



10 IJIABA 1. APUTMETHUYKH U3PA3U

e poOW - U3pauyHaBa CTeleH (M U3JI0XKMIAIl 1 OCHOBA MOTY OMTH peajiHU OpojeBH)

e sin, cos, tan, cot - TpUroHOMeTpHjcKe (PyHKIMje

e asin, acos, atan, acot - UHBEp3HEe TPUTOHOMETPHUjCKE (DyHKLIHje

e exp, log, log2, 1ogl0 - ekcnioHeuujaaHa (PyHKIMja 32 OCHOBY € U JIorapuTamMcke (pyHKIHje 3a
OCHOBe penoM e, 2 u 10

o floor, ceil, round - 3a0KpyKXHMBamkC HAHMKE, HABHIIE ¥ HA HAjOJIMIKY IO OPOj

CBe oBe (pyHKIHje mprMajy apryMeHTe Trma double u Bpahajy pesynrar tuna double.

1.1 OcHoBHe apuTMeTHYKEe omepanyje HaJ peaJHuM U LeJuM
OpojeBuMa

3anarak: Kuduia n jorypr

Osaj 3agaitiak je pahen Ha eedxcoama.

Hanucaru nporpam koju oapehyje kycyp koju Tpeda na Oyzne BpaheH Kymiy KOju je Kynuo oapehenu
dpoj xudmm u oppehern dOpoj varma jorypra.

Omnmuc yiaaza

Ca cranmapaHor ynasa ce YHOCH LieHa jeqHe kuduie (11eo 0poj), Opoj KyIbeHuX KuJId, 3aTUM LieHa

jemHe daire jorypra (1ieo dpoj), Opoj KyIUbeHHX Yallia jorypra ¥ U3HOC HOBIIA KOjH je KyTiall 1ao (TpeT-
TIOCTABHTH Ja je CUTypHO Behu o] M3HOCA KOjHU je TIOTPEdHO TUIATUTH).

Omuc n3naza
Ha crangapnHu uzina3 ucnucaty U3HOC KOjU je OoTpedHo fa dyae BpaheH Kymily.

IIpumep

Vaaz Hznaz
20 330

4

45

2

500

Pememe

Ho peliera ce J1ako JIonasu ako ce o yrulaheHor u3Hoca oy3Me YKyIHa IieHa CBUX IPOM3BOja Koja
Ce U3padyHaBa Ha OCHOBY (opmylie 1y, - € + 1 + C, TOE €Y Ny, ¥ 1 OPOj MPOAATHX KUp/M 1 varia
jorypra, a ¢;, v ¢; leHa jenHe Kudiie 1 jeHe ualue jorypra.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int cena_kifle, broj_kifli, cena_jogurta, broj_jogurta;
cin >> cena_kifle >> broj_kifli;

cin >> cena_jogurta >> broj_jogurta;
int ukupan_iznos = cena_kifle * broj_kifli + cena_jogurta * broj_jogurta;



1.1. OCHOBHE APUTMETHUYKE OIIEPALIUJE HAJ] PEAJIHUM U L[[EJIUM BPOJEBHUMA 11

// ucitavamo koliko nmovca je kupac uplatio
int placen_iznos;

cin >> placen_iznos;

// tzracunavamo % tspisujemo kusur

int kusur = placen_iznos - ukupan_iznos;
cout << kusur << endl;

return O;

3ajarak: KonnenTpanuja MemaBuHe

V XeMujHi KOHIIEHTpalyja HeKOr' pacTBapa MpeACcTaB/ba OJHOC Mace pacTBOpPEHe CYNCTAaHLE U 3alpeMU-
He pacTtBopa. Hammcatu mporpam koju oxpeljyje KOHLIEHTpalyjy HaKOH Melllarba JJBa PacTBOpa UCTe
CyIICTaHIIe YMje Cy KOHLEHTpaLyje U 3allpeMUHe [O3HAaTe.

Hanomena: Ako npBu pacTBop uma KoHuenTtpauujy C u 3anpemuty V), a apyru koHueHtpauujy Co
¥ 3anpeMuHy Vs, Maca pacTBOpeHe cylicTaHue y npsom pactBopy je C;Vi; ay apyrom C, Vs, ma je
KOHIIEHTpanuja pe3yaryjyher pactBopa, Tj. OIHOC YKYITHE Mace U yKyITHEe 3allpeMUHe je/THaKa

C— C,\V, + G5V,
Vi+V,
Onuc ynaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yHoce 4 peanta opoja: C, V;, Cy u V,,. KoHuenrparuje cy gate y rpaMuma
0 LIEHTUMETPY KyOHOM, a 3allpeMHHE y [IEHTIMETPUMa KyOHHM.

Onuc n3aasa

Ha cranpapnau msnas ucnucaty pesyatyjyhy KoHueHTpauujy (y rpamuMa 1o LEHTUMETPY KYOHOM).
Pesyntar 3a0KpyXUTH Ha TpU JeLrMaJIe.

IIpumep
Vaaz Hznaz
0.2 0.300

4
0.5
2

Pemene

[Iporpam ce cBomy Ha TO [a ce Aara opMyia 3amuiie y nporpamy. [1omro cy mpoMeHBUBE peasTHOT
THUIA, HeMa mpodJieMa ca AebermeM. [oTpedHO je camMo BOOUTH padyHa O TOME Ja Ce M MMEHHJIAI] U
Opojualy pazjoMKa MOpajy HaBeCTH y 3arpajaama.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double C1, V1, C2, V2;
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cin >> C1 >> V1 >> C2 >> V2;

double C = (C1xV1 + C2%V2) / (V1 + V2);

cout << fixed << showpoint << setprecision(3) << C << endl;
return 0O;

3aparak: Kpeuemwe

Hanmcaru nporpam koju onpelyje 3anpemuny (y aurpuma) Ooje moTpedHy na Ou ce OKpedrnIu 3u1I0BU U
rutahoH MPOCTOpHje PaBOyraoHoT 0dJIMKa. PadyHary a mpo3opy 1 Bpata cMabyjy HOBPILIMHY CBAKOT
312 Koju ce kpeud 3a 15% (0Bo He Baxku 3a IUIA(OoH).

Omnmuc yiaaza

Ca cranJpagHOr yjasza ce yunraBa LIIMPUHA, Ay)KHUHA U BUCHHA IpOCTOpHje (Y MeTpruma), Kao U Io-
BpIIMHA Y METPUMA KBAJPaTHIM Koja ce MOXe OKPEeYHTH NMOMONY jeqHOTr JIMTpa doje. Y MuTamy cy
TIO3UTHBHU PEAJTHU OPOjeBH.

Onuc n3nasza
Pesynrar ucrucaty Ha CTaHIAPIHK U3J1a3, 3A0KPYKEH Ha JIBe Jerumare.

IIpumep

Vaaz Hznaz
4 4.31
3.2

2.65

10.5

Pememe

O0enexxuMo IMUPUHY U OyXKUHY MpocTopuje ca a u b, a BucuHy ca h. IloBpimHa miadoHa Koja ce
Kpeud je a - b. [ToBpIuMHA 31/I0BA je[iHaKA je IPOU3BOIY 0OMMa U BUCHHE mpoctopuje Tj. 2(a + b) - h,
mehyTum, Kpeun ce camo 85% Te moBpImHE (300r IPO30pa U BpaTa). YKyIHa MOBPLIMHA KOja Ce Kpedu
jesaroa-b+0,85-2(a+b) - h. Bpoj murapa Soje ce 1oduja nebEmHEM MOBPILIMHE KOja CE KPeuH ca
MOBPIIIMHOM KOja ce MOKe OKPEUMTH 3a jefiaH JuTap doje.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double sirina, duzina, visina;
cin >> sirina >> duzina >> visina;
double povrsinaPolLitru;
cin >> povrsinaPolitru;
double plafon = sirina * duzina;
double obim = 2 * (sirina + duzina);
double zidovi = 0.85 * obim * visina;
double povrsina = plafon + zidovi;
double litri = povrsina / povrsinaPolLitru;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << litri << endl;
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return O;

}

3anarak: EkpaHcke KoopanHaTe

IIporpam koju omoryhasa LpTame rpauka Marematiuke pyHknuje Taj rpaduk uctprasa ogpelyjyhu
TI0JIOKaj HEKMX KapaKTEepUCTUYHHX Tayaka ca Tor rpaduka Ha ekpany. [lekapToB KOOPAWHATHY CHCTEM
y KoM ce 1pTa rpaduk Tpeda ga Oyae MocTaB/beH Tako Ja ce Ha eKpaHy BHIM €0 x-oce n3Mehy koop-
JUHATA T, U Ty oo U AE0 Y-0C€ UBMEDNY Vi U Yppar- Ca APyre cTpaHe, OMONMOTEKA 32 LIPTathe
3axTeBa Ja ce 3a/ajy KOOpAMHaTe y eKPaHCKOM KOOPAMHATHOM CHUCTEMY y KOM Ce KOOPIMHATHU MO-
YeTaK HajlasH y TOPHEM JIEBOM YITIy €KpaHa, T-KOOpAUHATa pacTe cjieBa HaJeCHO, 0K y-KOOpAUHATA
pacTte ofo3ro HaHWXKe, IIMPHUHA eKpaHa je width, a BucuHa ekpaHa je height. Hanmcatu nporpam Koju
Ha OCHOBY JIaTHX & W ¥ KOOpAMHATa Tavyke Ha rpadmky onpelhyje KoopanHaTe Te Tauke y eKPaHCKOM
KOOPIWHATHOM CHCTEMY.

Onuc ynaza

 Ca cTangapIHOT ynasa ce IIPBO YHOCE PEASTHU OPOJEBH T,,,iy, U Ty, g (BAKHA T
 3aruM ce yHOCE PEalHU OPOJEBU Y,y in YU Yrnaw BAKHA Yprins < Yinaw)-

« 3aruM ce yHOCE IO3UTHBHH LieJu OpojeBu width u height.

» Ha kpajy ce yHOCe peasHu dpojeBU & U Y.

ZT

mein < maw)'

Onuc n3aasa

Ha cranpapnau msnas ucnucary nese dpojeBe Koju NMpecTapibajy KOOpAMHATE TayKe Y KOOpIOMHAT-
HOM CHCTEMY eKpaHa (3a0KpYKUTH BPEJHOCTH Ha HajONMxke LeJoOpojHe U MCHMCATH UX pa3iBOjeHe
pa3makom).

IIpumep

Vaasz Hznasz
-1 2.5 297 111
0.5 3.2

800 600

0.3 2.7

Peineme

OyHKIMje KojuMa ce BpIM TpaHcgopmalija KoopauHata ¢y jJuHeapHe. OapequMo MpBO JTMHEAPHY
¢yHKLIHMjy KOja BpeHOCT Z,,,;,, IpeciuKasa y 0, a BpeIHOCT &, ... Y width.

Ta ¢ynkumja je odmuka z, = kx + n. Kopmmhemem ycnosa goduja ce cucreMm jemnaunsHa 0 =
KT, + 1w width = kx,, .. + n. PemaBarmeM 0BOI chcTeMa JoOHjajy ce BpeHOCTH HEIO3HATUX
width
k =
Lmaz — Tmin
"
—Z i - Width
n = man
z —x

Tj. Be3a
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(x — 4, ) - Width

T, =

Lmaz — Tmin

Tr—x

o oBe Bese ce morno aohu u Ha crenehn HaunH. KonmmuHuk min— onpelyje KOJUKO je mpo-

Ty qp —TMAN
LIEHTYaJIHO TauKa T y[a/beHa Off KpajeBa eKpaHa (3a BpeHOCT T = ;. Joduja ce Bpeanoct 0, a 3a
BPE/IHOCT T = X, .. 100Hja ce BpeHocT 1). MHoxereM ca width unrepsai [0, 1] ce npecivkasa Ha

kesbern unrepsai [0, width).

Ha cnvryan HaumH ce 1oduja u Be3a 3a y-koopauHaTte. [1omTo ¢y KOOpuaHATHH CUCTEMH OPHjeHTUCAHT
Apyraudje, 3a Yy = Y,,,;, HOTpeOHO je 1a ce noduje BpemHoOCT height, a 3a Yy = Y,,, ., TOTPedHO je ma
ce noduje BpemHoct 0.

(y B ymaz) ) helght

Ymin — Ymaz

ye =

ITpukoM 3amuca oBUX (popMyJia, IOTPEOHO je MMEHMOLIE HABECTH y 3arpaiid. 3a0KpyKUBambe Ha
HajONIMKy LIEJIOOPOjHY BPEIHOCT ce Moxe M3BpumTH nomohy yskuuje round. Ona Bpaha pesynTtar
peasTHOT THIIA, Ma TIPWIMKOM FhETrOBOT JIOJIe/bUBalba 11I00POjHOj MIPOMEHJBIBO] HHUjE 3roper eKCIUIU-
LIUTHO HAIJIACUTH 72 KEJIMMO Ja Ce N3BPIIN KOHBEP3Hja PEaHOT Y LEeJ00pOjHU THIL.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
double xmin, xmax;
cin >> xmin >> xmax;
double ymin, ymax;
cin >> ymin >> ymax;
int width, height;
cin >> width >> height;
double x, y;
cin >> x >> y;
int xe = (int)round((x - xmin) / (xmax - xmin) * width);
int ye = (int)round((y - ymax) / (ymin - ymax) * height);
cout << xe << " " << ye << endl;
return O;

3anarak: [loppimuna nupamuse
Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

Harmucatu nporpam koju n3pauyHaBa Opoj IperoBa NOTpeOHMX 3a MOKPUBAKE KPOBA OOJIMKA IPABUIIHE
YETBOPOCTPaHe MUPaMUJIE.

Omnmuc yiaaza

Ca cTaH#apIHOT yJa3a ce yUuTaBa Ty)KHHA OCHOBE KpOBa y MeTpuMa (TIO3UTHBAH peajiaH 0poj), KBa-
JpaTHOT OOJIMKA ¥ BUCKHA MMMpaMUIe Y MeTpruMa (TIO3UTHBAH peajiaH Opoj) v Opoj IpernoBa MnoTpedHux
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Jia ce TIOKpHje jeqaH KBaJpaTHU MeTap (TIO3UTUBAH 110 Opoj).
Onuc n3naza
Ha cranpapnau uznas ucnucatu motpedan Opoj 1pernosa (pe3yyiTaT 3a0KpYKUTH HABUIIIE).

IIpumep

Vaasz Uznasz
2 520
1.5

72

Pememe

[ToBpiMHa KpoBa je NOBpLIMHA OMOTaya MUpaMuJe, KOjU ce cacToju o 4 jeqHakokpaka tpoyria. [lo-
BpIIMHA CBAKOT Off BbUX CE MOXeE M3pavyyHaTH MHOXEHEM OCHOBHUIIE AyXKHHE ¢ OAroapajyhiom BucH-
HOM Jykute h. Bucune TpoyriioBa cy Soure Bucune (anoteme) mupamuze. OHe ce MOTy M3pauyHATH
npuMeHoM [IuTaropuHe Teopeme Ha IPaBOYIJIA TPOYTrao KOjU Craja BpX MUpaMuje, MOAHOXKje BUCUHE
U CpeJUIITe CTPaHULIE KBaJpaTHE OCHOBE.

Baxu

h= H2+(§>2

Kana ce uspadyna Bucuna h, moBpumsa jeqHor tpoyria Py, ce Moke uspadyHaru kao P, = ah/2, a
HOBpIIMHA Iesior omoTaya P kao P = 4P,.

Bpoj npernosa ce u3padyHaBa MHOXEHEM MOBpIIMHE (Y KBaJpaTHUM METpHMa) M Opoja mperosa Imo-
TPeOHHUX 3a MOIJIOYaBaAE jEAHOT KBAAPATHOT METpa. 3a0KPYKMBaHkE HABUIIIE MOXKEMO H3BPIIUTH
(pyskuujom ceil. Ona Bpaha pe3ynTaT peaaHor THIIa, Ia Ta HUje 3rOper eKCIUIMLIUTHO KOHBEPTOBATH
y LIeI00pOjHU THII TIpe A0JeNIe LEeJI0OPOjHO] IPOMEHIBHBO)].

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {



16 IJIABA 1. APUTMETHUYKH U3PA3U

// osnovica % wvisina piramide

double a, H;

cin >> a >> H;

// broj crepova potrebnih da se pokrije 1Im™2
int crepova_po_m2;

cin >> crepova_po_m2;

// bocna visina

double h = sqrt(H+H + (a/2)*(a/2));

// poursina trougla

double Pt = a * h / 2;

// povrsina piramide

double P = 4 x Pt;

// ukupan broj crepova (zaokruzen navise)

int broj_crepova = (int)ceil(P * crepova_po_m2) ;

cout << broj_crepova << endl;
return O;

3anarak: IIpoceuna onena
Osaj 3agaitiak je pahen Ha eedxcoama.

Hanmcatn mporpam Koju Ha OCHOBY 5 YHETHX IIKOJICKMX OLleHa M3pauyHaBa M HCIHCYje MPOCEK OlleHa
3a0KpyKeH Ha JIBe JIelMaJle.

Omnmuc yiaaza

Ca crangapaHor ynaasa ce yHocu 5 1ienux opojeBa u3Mely 1 u 5. Ceaka oneHa je 3agaTa y noceOHOM
peay.
Omnuc n3naza

Ha CTaHJap/JHU U3J1a3 UCIIUCATU MTPOCEK YIUTAHUX OLICHA.

IIpumep
Vaaz Hznaz
3.80

W O W

Pememe

IMpoceyna olieHa ce MOKe U3padyHaTH Ha OCHOBY (hopMmyJie

01+ 03+ 03+ 04 405
o, = 5

AKoO ce OLIeHe TPe/ICTaBIbajy LIEJOOPOJHAM THIIOM TOfIaTaKa, Tpeda OMTH 0Da3pHB MPHIMKOM FIMILIE-
MeHTauuje oBe opmyrie. Hanme, ako ce 1 MMeHMIaI npeacTaBy LeJIuM OpojeM 5, Tajia ¢y U AIe/beHUK
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U JeJIal] IeJ00pOjHH 1 JOILIO 01 [0 11eI00POJHOT, a He PeasHoT Ae/beha. 3aTo je MOoTpedHO NMEeHH-
Jiall HAMMCaTH y OOJIMKY peaHor Opoja 5. 0.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int ocenal, ocena2, ocena3, ocena4, ocenab;
cin >> ocenal >> ocena2 >> ocena3 >> ocena4 >> ocenab;
double prosek = (ocenal + ocena2 + ocena3 + ocena4d + ocenab) / 5.0;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << prosek << endl;
return O;

3anarak: Temneparypa (Ieszujyc, Keasun, ®apenxajr)

Hanmicatu iporpam Koju Ha OCHOBY YHETe TeMIepaType y crerieHuMa Llensujyca n3padyHaBa U UCIIH-
cyje Temmneparypy y creneHuma KensrHa u crenenuma ®apenxajra.

Onuc ynaza

Ca craHpapoHOr yiiasa ce yHOCH jelaH peasiaH opoj (Behu wim jennak —273, 15) Koju npezacrapsba
TeMmerneparypy y crenennma Lensujyca.

Onuc n3aasza

Y npBU pen cTaHIapAHOT M3J1a3a UCIKCATH TeMIlepaTypy y cTeneHnma KenBrHa, a y Apyru y creneHnMa
PapeHxajTa, 3a0KpyKEHE Ha ABE JeLMalIe.

IIpumep

Yaaz Hznaz

37,1 310.25
98.60

Peineme

TpaxeHe TeMreparype ce MOTy H3payyHaTH JIAKO Ha OCHOBY cilefiehnx Besa:

K = (C+273,15
9

F = C--+32
5+

[Ipunmkom yHoca apyre (popMmysie y rmporpam norpedHo je outu oda3zpus. Hanme, ako ce yHece u3pa3
9/5 Bpmhie ce 11e100pojHO Nebebe (jep Cy U Ie/beHUK U JIe/IHIall iesio0pojHn). [la du ce u3BpImiio
peasiHO JieJbebe AOBOJBHO je Aa Oap jenaH of BUX Oyne peanaH Opoj (a He cMmeTa jAa To Oyay u 00a).
HajjenHocTaBHMjM HAUMH Aa ce TO TIOCTUTHE je Aa ce Harmie 9. 0 wim 5 . 0. Kaya je dpojeBHa KoHCTaHTa
HanycaHa ca JielMManaMa, rogpa3yMeBa ce Jla je OHa pEeajHOr THMa, I1a CTOra MMa CMHC/IA peajHe
KOHCTEHTE yBEK 3alllCHBaTy ca AeluMaiaMa (JaKk 1 KaJia TO HUje MaTeMaTHYK{ HEOIIXOIHO).
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#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double C;
cin >> C;
double K = C + 273.15;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << K << endl;
double F = C * (9.0 / 5.0) + 32.0;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << F << endl;
return O;

3anarak: F-ckop
Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

V BelTavykoj MHTEMIEHIIM]H Ce YeCTO pa3MaTpajy alrOpuTMH KJIacupUKalije 1 MOTPedHO je OLIEHUTH
BUXOB KBaMTeT. Ha mpumep, ajiroputam Koju kiacudukyje ciavke Kydnha ofl OCTaaux CiauKa JI00uja
12 cmmka kyunha u 10 cika maunha u npujaespyje 8 kyuuha, MehyTiM, o THX 8 BUX O CYy CTBapHO
Kyuuhu, 10K cy wux 3 Maunhu. Ipeyusnocit osor anroput™a je 5/8 1j. 62, 5%, jep ce Ha 8 cnmka
Kyunha Hasasmio camo 5 Ky4rha. [IpermsHocT cama 3a cede Huje JOBOJbHA Mepa KBAJIUTETa aJlTOpUTMA
(Ha mpuMep, aaropuTaM KOji OM MCHpPaBHO MPENo3Hao camo 2 ciauke Kyunha OM MMao Mperu3HOCT
100%, anu 6u duo niot, jep du IporycTHo ja nipujasu Kyuunhe Ha 10 civika). Ogsue anroputma je 5/12
Tj. oko 41,67%, jep je om 12 cnuka Kyuuha ucnipaBHO TiprjaBro camo 5. Hu on3uB cam 3a cebe Huje
JOBOJbHA Mepa KBasmTeTa (jep Ou anropuram Koju Ou npujaBuo ceux 12 civka kyuuha u jom 8 ciivka
maunha nmao omsue 100%, anm du My npemmsHoct duna Hucka). Crora ce (opmyuie 138. F-ckop
KOjU TIPEAICTaBJba XapMOHMJCKY CPeIHY HPEL3HOCTH U oA3uBa. Hamrcat mporpam Koju Ha OCHOBY
dpoja cimka Kyunha, Opoja cnmka Maduha, dpoja civKa Koje je anropuram KiacudpukoBao Kao Kyunhe
1 Opoja ciMKa Koje je aropuTaM KjacupuKoBao Kao Kyuuhe Ha KOjuMa ce CTBApHO Hajase Kyuuhu
oznpeljyje npenusHocT, on3uB 1 F-ckop Tor anroputma.

Onuc yiaaza
Ca craHAapAHOT yla3a ce yUYUTaBajy peroM:

« Opoj cimKa Ha KojuMa ce Halase Kyduhu (HeHeraTuBaH 1ieo opoj Marmu of 10%)

« Opoj ciMKa Ha KojuMa ce Hajase Maunhy (HeHeraTHBaH 1eo opoj Marbu o 10%)

» Opoj clMKa Koje je alropuTaM KJiacuukoBao Kao Kyuuhe

« Opoj cIMKa Koje je anropuraM KiIaci(pHrKoBao Kao Kyurhe Ha KOjuMa ce CTBapHO Hatase Kyduhu

Onuc n3nasa
Ha cranmapaHu uzinas UCIUCATU PEIoM:

e TPELU3HOCT AJTOPUTMA
* O/3MB &JITOPUTMA
» F-ckop anropurma

Cge mepe Tpeda fa dyny mpuKa3aHe y IpPOLIEHTUMA, 3a0KPYKEHUM Ha [[Be JelMalle.
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ITpumep

Vaaz Hznaz
12 62.50%
10 41.67%
8 50.00%
5

Pememe

CrartucTiKe ce M3padyHaBajy OMPEeKTHOM IPUMEHOM JebMHULM]a TPEeU3HOCTH, ofs3uBa U F-ckopa.
IpersHoct P je ogHoc dpoja cmKa Koje ¢y TagHo KJIacurKOBaHe Kao Kyynhu (Ha iuMa ce 3aucTa
Hasasze Kyunhu) u Opoja cimka Koje ¢y kiacudukoBate kao Kyunhu. Omsus O je omgHoc Opoja cimka
Koje cy KjacudukoBaHe Kao Kyuuhu U YKyMmHOT Opoja cliMKa Ha Kojuma ce Hasiase Kyuuhu. [lomto
cy OpojeBu civKa 11e14 OpojeBH, a MPEUU3HOCT U OI3UB peasiHu, MOTPedHOo je 0de30eanTH a ce mpe
JieJbeha U3BPIIM KOHBEp3Wja OWJIO Ae/beHUKa OWlo Jenvona (a Moxe M 00a) y pealHu THll, jep ou
JIeJbeEbe Y CYITPOTHOM OMJIO IIeT0OPOjHO M JI0OMO Ou ce Torpenian pesyarar. F-ckop ce m3padyHaBa Ha
OCHOBY (popMmyJIe

[\

ol
4
Ql=

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int ukupno_kucica, ukupno_macica;
cin >> ukupno_kucica >> ukupno_macica;
int klasifikovano_kucica, tacno_klasifikovano_kucica;
cin >> klasifikovano_kucica >> tacno_klasifikovano_kucica;
double preciznost = (double)tacno_klasifikovano_kucica / (double)klasifikovano_kucica;
double odziv = (double)tacno_klasifikovano_kucica / (double) ukupno_kucica;
double fskor = 2.0 / (1.0 / preciznost + 1.0 / odziv);
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< 100#*preciznost << ")" << endl
<< 100*0dziv << "J" << endl
<< 100x*fskor << "J" << endl;
return O;

3anarak: [loBpmmHa JionTacTor pe3epBoapa Jiate 3aripeMIHe

Kucenuna ce CKIAIUIITH Y BEJIMKUM pe3epBoapuma odimka somnte. [lotpedHo je opraHu3oBartH rpe-
Ma3uBake pe3epBoapa 3allTUTHUM IIPeMa3oM, TPy YeMy ce HoTpedHa KOJIMYKMHA 3allTUTHOT TipemMasa
onpehyje Ha OCHOBY MOBpIIIMHE KOjy Tpeda nmpemazaru. Hamvcatu mporpam Koju Ha OCHOBY TO3HATE
Maca U TYCTUHE KUCEeJIMHE CKJIAIMINTEHe Y pe3epBoapy HAMYHEHOM JI0 BpXa, U3pauyHaBa MOBPIIUHY
TOT pe3epBoapa.

Haiiomena: Be3a n3Mel)y 3anpeMuHe, Mace v TyCTHHE je 11 = p - V/, 3aIpeMHHA JIONTE Ce U3pauyHaBa
dopmynom V = (4/3)r37, rie je r nonynpedHuK JomnTe, a ospuHa opmyiom P = 4r2r,
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Onuc yaaza

Ca cranJapaHOr yja3a ce yuuTaBa Maca KHCEJIMHe y TOHaMa M IyCTHHA KUCEeJINHE Y KAJIorpaMuMa 1o
MeTpy KyOHOM (y TIHTamy Cy IO3UTUBHY PEeaH! OpOjeBH).

Onuc n3nasa
Ha cranmapnau w3nas ucnmcaTy HOBPIIMHY pe3epBoapa y MEeTprMa KBaJpaTHIM.

ITpumep

Vaaz Uznaz
2.3 5.63
1830

Pememe

Ha ocHOBy nosHaTe Mace U T'yCTHHE KUCEJIHE MOKEMO OfIpEIUTH 3allpeEMHHY JIONTEe KOjy KUCEIMHA
3ay3uma. [TorpedHo je camo dutu 0da3puB U YCKJIAIUTH jeIMHULIE — TIOUITO KEJIMMO A2 U3PAuyHaAMO
3anpemuHy y m>, a ryctuna je aara y kg/m?, norpeduo je macy npesectu y kg tako miro hemo aary
Macy y t momHoxuTH ca 1000. Ha ocHOBY no3Hate 3arpeMruHe MOXKEMO OAPEANTH HOMYTIPEYHHK JIOMTE.

Haume uz V = %7“37'(', BaXHU

a3V
47

V nporpamckom jesuky C' + + Tpehu kopeH MOxeMo u3padyHaTd (PyHKIMjOM POW, TAKO LITO KOpe-
HOBAkbe CBEJIEMO Ha CTENEHOBame (Baky 1a je /1 = x%). Mopamo dUTH MaxJbUBU J1a TPUITUKOM
HaBolhera eKCIIOHEHTa % yrotpedumo peasiHe dpojeBe (kama OrcMo HaBesu u3pa3 1/3, Iomwio Ou 1o
LIEJIOOPOJHOT, a HE peaIHOT Jesbetba). KoHcTaHTy 7 MMaMo Ha pacrnosarawy Kao M_PI, anu ja Ou oHa
MOTIJIa J1a ce KOPUCTH, Ha TIOUEeTKY TporpaMa je motpedHo HaBectTH #define _USE_MATH_DEFINES.

Kaja je Mo3HaT NoJynpevHHK JIoNTe, MOBPIIMHA Ce JIAKO M3padyHaBa ro dopmyu P = 4r27. Ymecto
xopumhema (QyHKIMje pow, KBaAPUPambe Ce MOKe M3padyHaTH 1 CBOherheM Ha MHOKeH-e (BakHd 1> =
7).

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

#define _USE_MATH_DEFINES
using namespace std;

int main() {
// masa (u tomama) % gustina (u kilogramima po metru kubnom)
double m, rho;
cin >> m >> rho;
// zapremina (u metrima kubnim)
double V = (m * 1000) / rho;
//V=4/3 r73 pi
double r = pow((3.0 * V) / (4.0 * M_PI), 1.0/3.0);
// P =4 r2pi
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double P = 4 x r *x r * M_PI;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << P << endl;
return O;

}

3aparak: JlonTuna dayena yBuc
Osaj 3agaitiax je pahen na gedxcoama.

JlonrHa je dadeHa MOYETHOM OP3MHOM v, ca DAIKOHA KOjH ce HaJla3W Ha BUCHHU [, BepTHKAIHO
HaBUIIIE W TMaJia Ha 3eMJby IIOJL JIejcTBOM TpaBuTanmje. Hammcatn mporpaM koju n3padyHaBa BpeMe
MOTPEdHO J1a JIONTHIA [TaJJHE Ha 3eMIby. Haliomera: BUCHHA Ha KOjO] ce JIONTHIIA HaJla31 HAKOH BPEMEHa
t jennaxa je H = H, + vyt — gt* /2. Tlporpam Tpeda a ofipe i Mo3uTHBHO BpeMe ¢ 3a koje je H = 0.

Onuc yaaza

Ca cranzapIHOT ynasa ce y4uTaBa [TO3UTUBHU PeallHU OpojeBH U (Op3MHa y MeTpuMa y CeKyHIH)
H |, (Bucuna dajkoHa y METpHUMa).

Onuc nzaasza

Ha cranpapany usnas ucnmcaty Opoj CeKyHIM MoTpedaH [a JIONTa MaJHe Ha 3€MJby, 3a0KpYKEH Ha
jenHy AeuumMaly.

IIpumep

Vaasz Hznaz
10 5.6
100

Pememe

Bpeme ce onpeljyje kao MO3UTHBHO pelllethe KBaipaTHe jeJHAuIHe

2

t
2
Koeguuujenrn ose jeanaumnse cy A = —g/2, B = v,, C = H,,. Ha ocHoBy no3Hare opmysie 3a

pelaBame KBaJipaTHe jeqHaurHe oapelhyjemo mbeHo Behe (jeArHO MO3UTUBHO) pellieHhe.

—B—+VB?—-4AC

b= 24

Momrro je A < 0u C > 0, Baxku ga je —4AC > 0, na je AMCKpUMHHAHTA YBEK TIO3UTHBHA W BAKH 14
jevV B2 —4AC > B.3aro je —B++v B2 — 4AC > 0, anomrmo je 2A < 0, peluerbe y KOM UCTIPEN
JMCKPMMUHAHTE CTOjM 3HAK + je HeraruBHO. HaBeJeHO pellerbe Y KOM UCIPE JUCKPMMUHAHTE CTOjH
3HaK — je MO3UTUBHO, 3aT0 WTO je B > 0, ma cy u uMeHmal 1 Opojuiiall pa3jioMKa HEraTUBHH.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;



22 IJIABA 1. APUTMETHUYKH U3PA3U

int main() {
const double g = 9.81;
// pocetna brzina
double vO; cin >> vO;
// wisina balkona
double HO; cin >> HO;

// koeficijentt kvadratne jednacine

// HO+ v 0t -gt2/2=0

double A = -g / 2.0;

double B vO;

double C = HO;

// vreme odredjujemo resavanje kvadratne jednacine

double t = (-B - sqrt(B*B - 4%AxC)) / (2 * A);

cout << fixed << showpoint << setprecision(l) << t << endl;
return O;

3anarak: Kocu xuran

K & 0 . t — 2v, sin 0 I
OCH XHTall UCIIaJbEH NOYETHOM OP3MHOM Uy IO YIJIOM U ITyTYyJ€ BPEME | = T . 11py TOM JOCTHUKE
v3 sin” 0 v2 sin(26) .
MakcuMasHy Bucuny H,, . = 5y W HMa IoMeT R = —°—="_ Hanicaru nporpam Koju 3a yHeTy

HOoYeTHY Op3uHY U (Y MeTpuMa y ceKyHau) u yrao 6 (y crerneHnMa) u3padyHaBa BpeMe, MaKCUMAJIHy
BUCHHY U IOMET KOCOT XUIIa.

Onuc yaaza
Ca cranziap/iHor yiiasa ce yuuTaBajy ABa peaisa opoja vy > 0u 6 € (0, 180).
Onuc n3naza

Ha crangapany nsnas ucnicati BpenHoctu t, . 1 R, 3a0KkpyskeHe Ha ABe Aerumante (¢ je u3paxeHo
y cekyHmama, a H, .. u Ry meTpuma).

IIpumep

Yaaz Uznaz

10 0.94

27 .42 1.08
8.33

Pememe

ITporpam 3axTeBa Jja ce UCIPABHO 3aIUIIy CBe HaBeeHe popmyJie. 3a pauyHare CMHYyca Yriia MOXEeMO
KOpUCTUTH (PyHKIM]JY sin M3 3armaBba <cmath>. [la Ou ce CHHYC UCNPAaBHO U3pauyHao, NOTPeOHO
jé yrao mpeBecTd U3 cTelleHa y paaujaHe (nesbereM ca 180 u MHOxeweM ca 7). [lpuirkom 3amuca
copmyrna 3a BpeMe | JIOMeT, HUCY HeonxonHe 3arpage. Ca jpyre crpaHe, y ¢opmymu 3a H . je
HEONXO/IHO Jia ce MMEHWIAll 2g HaBese y 3arpagu. Tpebda oOpaTUTH MaXmy W Ha TO A 3aITic sin®
yoOMyajeH y MaTeMaTHIT 3ampaBo MpeacTaBba (sin(z))2.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#define _USE_MATH_DEFINES



1.1. OCHOBHE APUTMETHUYKE OIIEPALIUJE HAJ] PEAJIHUM U L[[EJIUM BPOJEBHUMA 23

#include <cmath>
using namespace std;

int main() {
// uctitavamo pocetnu brzinu i ugao u stepenima
const double g = 9.81;
double v0O, theta_stepeni;
cin >> vO >> theta_stepeni;
// tzrazavamo ugao u radijanima
double theta = theta_stepeni / 180 * M_PI;

// vreme

double t = 2 * vO * sin(theta) / g;

// maksimalna visina

double Hmax = (vO*v0 * sin(theta)*sin(theta)) / (2*g);
// domet

double R = vO*vO*sin(2xtheta) / g;

cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< t << endl
<< Hmax << endl
<< R << endl;

return O;

3agarak: MeHXeTH pacTojame

MexueTH (neo Ibyjopka) je mo3HaT 1o cB0joj IpaBOYraoHOj MpexXH yaula v aBeHuja. Hamcatu npo-
rpam Koju oxpebyje Hajkpahu nmyT Koju TakcH Tpeda Ja rnpehe o jeaHe 1o Apyre packpcHuie Ha MeH-
xetHy. IIpernocraButy na je pasmak m3mehy Omino ase yimue 80 merapa, a m3mely Omio koje nBe
aBeHuje 274 metpa.

Onnc yaaza

Ca crangapIHOr yJjia3a ce yHoce KOOpIHHATe pBe packpcHuIle (0poj aBeHuje 1 Opoj yiuIle pa3iBOjeHH
pa3mMakoM), a 3aTUM U KOOpIUHATE Ipyre pacKpcHulle. ABeHUje cy o3HaueHe dpojeBuma ox 1 10 9, a
yauiie opojeBuma of 20 go 120.

Onuc n3na3a
Ha cranpapnam uznas ucnucaTi pactojambe y METpUMa Koje Takcu Tpeda ja npehe.

ITpumep

Vaaz Hznaz
7 48 2936
3 25

Pemneme

[Nomro je Mpexa ynuIla ¥ aBeHHja MIPABOYraoHa, PacTojamke je FCTO Oe3 003Mpa Ha TO KaJla TAaKCHUCTa
ckpelie, OJ IPETHOCTABKOM J1a C€ Y CBAKOM TPEHYTKY U Y XOPH30HTAIHOM M y BEPTUKATHOM CMepy
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kpehe Ka oapeaumty (a He o ogpeauinTa). CTora je JOBOJBHO Jla U3pauyHaMo dyKUHY IIyTa y KOM ce
TakcUcTa Kpehe NMpBO YIUIIOM Y KOjoj ce Ha MOYeTKYy Hajla3u Ka aBeHUjU y Kojy Tpeda Ja CTUrHe, Ma
3aTUM TOM aBEHUjOM [I0 YJIULIe JO Koje Tpeda [Ja CTUrHe. AKO Ce Ha IIOYETKY Hallasyl y aBeHUjU G, a
Tpeda a obe 10 aBeHuje a,, npehu he nyt |a; — ay| - D, tae je D, pactojambe usmeby e cyceaHe
aBeHuje. CJIMYHO, aKO ce Ha TMOYETKY Hajlasl y yIuIM U, a Tpeda ga pohe 1o ynmuue u,, npehun he
nyr |u; — us| - D, tie je D,, pactojame u3mehy aBe cycenne ymmie. CTora je TpakeHO pactojarbe
JjeoHaKko

ay —as| - D, + |uy —uyl| - D,,.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int D_U = 80, D_A = 274;
int al, ul, a2, u2;
cin >> al >> ul >> a2 >> u2;
int d = abs(al - a2) * D_A + abs(ul - u2) * D_U;
cout << d << endl;
return O;

1.2 IesodpojHa apuTMeTHKA

3ajany y OBOM MOIJIaB/by MHTEH3UBHO KOPHCTE OCOOHMHE 1IeJIOOPOJHOT Jiebetba: N3padyHaBambe Leso-
OpojHOr KOMMYHKMKA U OcTatKa. JlesbereM 1eux opojeBa a u b (b % 0) modujajy ce KONMMYHKUK ¢ U
ocTarak 1 ako M camo ako je & = gb +ru 0 < r < b. Y nporpamckom je3uky C++, Ie00pojHO
JeJbehe Ce BPINM Kaja rof cy oda orepanja omneparopa / ueiu opojeBu. Ocratak mpu Aeberby ce
n3pavyHaBa ONepaTopoM %.

3anarak: Ilogena npousBoaa

VKymHO 1 pou3Boaa Tpeda moneuty y k jeqHakux rpymna. Hamcatu mporpam koju onpeljyje KOTUKo
he mpou3Boga dUTH y cBaKkoj Ipynu U KoiauKo he rmpoussofa dutu HepacrnopeheHo.

Onuc yaaza

Ca cTanzapiHor y/asa ce yuntasa npupoman opoj n (1 < n < 10°), a satum u npupoman &poj k
(1 <k <10).

Onuc n3naza

Ha cranpapnsam m3nas mpBo ucnmcaTty dpoj Mpor3BoAa Y CBakoj IPpyIH, a 3aTUM 1 Opoj HepacriopeheHnx
MPOU3BO/IA.

IIpumep
Yaaz Hznaz Odjawmrberve
100 14 dopmupameM 7 rpyna on no 14 npousBona pacrnopehyje ce 98 mpousBoza, a 2

7 2 NpoK3BoOJIa OCTaje HepacmnopeheHo.
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Pememe

Bpoj mpoussoza y cBakoj TpyIu ce A00uja HEN0DPOjHAM JiebereM Opojea n u k (jennak je [n/k|),
JIOK je Opoj HepacropelheHnX MpoU3BOIa OCTATAK MPH Jejberby OpojeBa n u k.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n, k;
cin >> n >> k;
cout << n / k << endl;
cout << n % k << endl;
return O;

3anarak: Pa3zjiomak y MemoBHUT OpPoj

. . a
3a pare npupojiHe OpojeBe a U b HanycaTy NPOrpaM KOjUM ce AT HENpaBu pasioMak i MPEBOH y
MEIIOBHUT OpOj 17, Takas 1a Baxu ja je ¢ < 1.

Onuc ynaza

Y npBoj MMHUjK CTaHIAPAHOT Yia3a Hajla3u ce MpUpoiaH Opoj a Koju MpelcTaBba Opojusial] Herpa-
BOI' Pa3jiOMKa, a y JIpyroj JIMHUjU MPUPOJIaH Opoj b pa3iuvuT Of Hyjie KOjU MpeCcTaBba MMEHUIIAIL
paznomka (a > b).

Onuc nzaasa

IIpBa ¥ jenuHa JMHUja CTAHAAPIHOT U3J1a3a Tpeda Jla caapKu MEIIIOBUTH 3allHC Pa3oMKa, Mpelu3HIje
npupoad Opoj, Opojual] ¥ UMEeHUIAI] MEeIOBUTOT dpoja Mel)ycOOHO pa3/IBOjeHH MO jeIHOM Mpa3HU-
HOM (OJIaHKO 3HAKOM).

IIpumep

Yaasz Uznasz
23 27 8
8

Pemene

Meuosut dpoj 1§ MpejicTaBba BPEAHOCT 1 + § = ”'?’c. V 3a1aTKy TPakMMO MEIIOBHUT OpOj 17

KOjH je jeHaK HEMpaBoM PasfiOMKy 7 M MPeMa TOMe Mopa Jia Baxu a = n - b + c. Ilpu Tom Baku
u0 < ¢ < b(jepsaxu maje § < 1,u3aro jec < b,aysrosaxuuc > 0). 3aro je, Ha OCHOBY
JepuHUIIMje 1eJI00POjHOT KOJIMYHUKA, LIEO AEO0 7. MELIOBUTOT Opoja jeHaK LeJ0OpOjHOM KOJIMUHUKY
IpH Jesberby Opojolia a uMeHuoleM b, dpojuriall ¢ pa3IoMIbEHOT Jiejia MEIOBUTOT Opoja je ocTaTak
TP JieJberby a ca b, oK MMeHmaIl b pa3iioM/bEHOT Jiejia MEIIOBUTOT OP0ja OCTaje MCTH Kao Y TIOJIa3HOM
Pa3IOMKY.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
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int a, b; // polazni brojilac % imenilac

cin >> a >> b;

int n =a / b; // ceo deo

int ¢ = a % b; // novi brojilac (imenilac ostaje b)
cout << m << " " << ¢ << " " << b << endl;

return O;

3anarak: ®ecTuBaJ
Osaj 3agaitiak je pahen Ha eexcoama.

Crioptuctel Ha ApecoBuMa umajy Opojese 1, 2, 3 uta. V cBedaHoM jaeduiiey Kopavajy y 1 KOJOHA.
Harmucatu nporpam koju oxpeljyje y kojoj he ce BpCTH U y KOJOHM HaJIa3UTH CIIOPTHCTA Ca PEAHUM
dpojem n (Bpcte U KosoHe ce Opoje o 1). Ha mpumep, ako je m = 15, cioptuctu cy pacrnopehienu Ha
cienehu HauuH.

1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 1
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 2
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 3
46 47 48 49 ... 4
Omnmuc yiaaza

Ca cranpmapaHor ynasa ce yunrasa opoj m (1 < m < 20)un (1 < n < 1000).
Onuc n3nasa

Ha cranpgapnau uzna3 ucnucary peiHy Opoj BpCTe U KOJIOHE CIIOPTUCTE KOjU HOCH OpOj 71, pa3ABOjeHe
Ppa3MakoM.

ITpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
15 111 15 21 15 7 13
11 16 103

Pememe

Kapna Ou ce Opojame BpImio of HyJie, 10BOJbHO 01 Omio npoHahu 11e100p0ojHA KOMUYHUK U OCTaTak
Opoja n nipu ebersy ca k. Tlomro ce dpojare Bpiu o 1, MoxeMo Jia ogy3memo 1 ox dpoja n, 3aTum
Jla OfpeMO BPCTY U KOJIOHY Koje ce Opoje ox 0 u Ha Te OpojeBe qa nomamo 1 (ma ducmo mpemnum Ha
dpojame ox 1).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
int v=(-1) /m+ 1;
int k= (n-1) %m+ 1;
cout << v << " " << k << endl;
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return O;

}

3anarak: /lan y meceny

AKoO ce 3Ha KOju je aH y HeJlesbl OO MPBH JIaH TeKyher Mecela, HalMIIM porpam Koju ofapehyje Koju
JIaH je JTaHac.

Onuc ynaza

[pBa MHMja cTaHAAPIHOT Yiia3a capky O3HAKY JIaHa Y HeflelbU IpBor qaHa Tekyher meceria (1 - noxe-
JeThaK, 2 - yTOpakK, 3 - cpesa, 4 - 4eTBpTakK, S - meTak, 6 - cydora, 7 - Heieba), a Apyra JIMHUja CaapKU
peaHu Opoj Tekyher naHa y Tekyhem mecelty.

Omnuc u3nasza

Ha CTaHJapAHU MU3J1a3 UCITUCATU O3HAKY JaHalllbEr JaHa.

ITpumep 1

Yaas Hznaz Odjawrverve

1 4 [IpBu maH je dmo MOHEEbAK, 1A je YETBPTH AaH YSTBPTAK.
4

ITpumep 2

Yaaz Hznaz Odjawmrberve

1 1 IIpBu naH je duo noHenesbak, Ma je 1 OCMU JJaH MIOHEe/Ie/bak.
8

IIpumep 3

Yaaz Hznaz Odjawmrserve

3 5 IIpBu paH je duna cpesa, na je celaMHaeCTy J1aH MeTak.

17

Pememe

Ha o3naxy npBor aHa y Mecelly nogaheMo KOJMKO je JaHa MpOIILIOo JO AaHaber. Taj dpoj mpoTekmx
JlaHa ce JoOHWja TaKo IITO ce Off peJHOT Opoja MaHammber gaHa ogy3me 1. [Tomro y 003up Tpeda y3etn
Y TIEpUOIMYHO MOHABJbaK-E JaHa, Tpeda nmpoHahu ocTaTak npH Aesbemy ca 7. IlomTo ce qanu dpoje ox
1 no 7, a octanu npu aesbewy ca 7 ¢y o 0 10 6, mpuMerbyjeMo “TpuK” J1a Mpe u3padyyHaBamba OcTaTka
of1y3MeMo 1, a HaKOH U3pavyHaBara A0Aamo 1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int prvi;
cin >> prvi;
int danas;
cin >> danas;
cout << (prvi + (damas - 1) - 1) % 7 + 1 << endl;
return O;
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3aparak: Ilporpamepu y Bo3y
Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

[Tporpamepy U3 jenHe KOMIaHMje Cy KpeHyJIM BO30M y noceTy cajMy. Kymmm cy kapre Tako ja cene
Ha y3aCTOITHUM ceaumTiMa. [Tomro ux je myHo, cesiehe y HEKOMMKO BaroHa, Kao MITO je MPUKa3aHo Ha
CJTUILIN.

01234 01234 01234 01234 01234 01234
LIT [T LT [oft] [2fs[a]s]e] [Zfsofuofu| [ | [ [ J[ [ [ ][]
0 1 2 3 4 5

Harmucatu mporpam koju Ha OCHOBY Opoja ceJMIITa y BaroHMMa, Opoja BaroHa y KoMe ceJy IpBU Mpo-
rpamep u Opoja ceamIITa Ha KOM OH cequ, ofapehyje Opoj BaroHa v Opoj ceAuINTa Ha KOM Celu 11-TU
mporpamep o pefy (BaroHu, cequuiTa U nporpamepu ce dpoje og 0).

Y npuMepy Ha CJIMIIY TTPBY IIPOrpaMep cellu y Barony opoj 1, Ha cemuinry 6poj 3, ma ce 3ato, Ha mpuMep,
nporpamep ca OpojeM 9 Hanasu y Barony opoj 3 Ha ceauiity opoj 2.

Omnuc yaa3za
Ca craHAapIHOT ylia3a ce YHOCE PeioM:

« Opoj k (mosutmBaH 11e0 Hpoj Koju oapeljyje Opoj cepuITa y CBaKOM BaroHy),

* 0poj v (HeHeraTupaH 110 Opoj koju oapehyje Opoj BaroHa y KOM ey IOYETHU MPOrpamMep),

e 0poj i (0 < ¢ < k, HeHeratuBaH 11e0 Opoj Koju ofpeljyje Opoj cemuinta Ha KOM Cequ TPBU
rporpamep),

« Opoj n (HeHeraTHBaH 11€0 Opoj Koju ofpeljyje peaHu Opoj IporpamMepa Irju MOI0XKa] KeJMMO J1a
OJpeNUMO).

Onuc u3aasa

Ha cranpapauu usnas ucnvcat Opoj b BaroHa y KOM ce Hajlasy TPakeH! MPOrpaMep U peaHu Opoj j
(0 < j < k) cenuinra Ha KOM OH CEIH.

ITpumep 1 ITpumep 2

Vaaz Hznaz Vaa3z Hznaz
5 3 5 1

1 2 1 4

3 3

9 1

Pememe

[NoweTHN mporpamep cey y BaroHy v, Ha CEAHINTY S . [IpeTmocTaBuMo 3a IMoYeTak fa Cy CeuINTa
HyMEpHCaHa pelioM Off CEINIITA S U Ja ce Opojarbe CEAUIITA HACTABI/ba U HAKOH MPENacKa y HapeaHH
BaroH, Kao LITO je MPHKa3aHO Ha HApPeAHOj CIIMLIM:

34 56 7 89 1011121314 15

01234 01234 01234 01234 01234 01234

LIT [T L[ [oft] [(2fs[«]s]e] [Zfsfefuofw| fr2f | [ [ J[ [ [ ][]
0 1 2 3 4 5
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Taza ou nporpamep ca peHUM OpOjEM 7 CelIe0 Ha CEAUINTY Opoj s = S + n. Jlako ce npumehyje na 'y
TaKBOM Opojarby MIOYETHA CEAMINTA Y CBAKOM BAaroHy J00Mjajy OpojeBe mesbuBe ca k, HapeaHa CeuiiTa
Jodujajy dpojeBe Koju Jiajy ocTatak 1 mpu Jeberby ca k UTH. Tj. Ja ce CTBAPHU OpOj CEMINTAa MOXE
JIAKO JOOMTH U3PavyHABAEM OCTATKA MPH JieJbetby ca k. CIIMUHO, pejiHu OpOj BaroHa ce MOXe JOOUTH
LIeJIOOPOJHUM Jie/betbeM ca k, TIpu YeMy TO HUCY CTBapHU OpojeBH BaroHa Beh momepaj y OfHOCY Ha
BATOH U, (32 Ce[IWINTa y BaroHy v, goduhe ce Kommunuk 0, 32 CeANINTA y HAPETHOM BaroHy KOJIMYHHK
1 uta.). 3ato ce TpakeHu OPOj CEMIITA MOXKE U3pAdyHATH Kao S, = (s, +n) mod k, a TpaxeHu dpoj
BaroHa ce MOXe M3padyHaTH Kao v,, = vy + | (sg +n)/k].

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// broj sedista u vagonu
int k;
cin >> k;

// polozaj pocetnog programera
int vagonO, sedisteO;
cin >> vagon0 >> sedisteO;

// redni broj programera koji mas zanima
int n;
cin >> n;

// izralunavanje poloZaja programera sa rednim brojem n
int sediste = sediste0 + n;

int vagonn = vagon0 + sediste / k;

int sedisten = sediste 7 k;

cout << vagonn << endl;
cout << sedisten << endl;

return O;

3anarak: Ilenrap npaBoyraonmnka

[paBoyraoHWIM ce y pauyHapcKoj rpadpyiy 3a/1ajy WK TaKo IITO ce 3a[ajy KOOpPAUHATE IIEHTpa, II1-
PMHA M BUCHHA WM TaKO IITO CE 3a/1ajy KOOPAMHATE FOpH-er JIEBOT U JOKET IeCHO TeMeHa. Haricatn
nporpaM Koju Ha OCHOBY jeIHe perpe3eHTaruje ogpehyje apyry.

Onuc yaaza

Ca cra"apIHOT yJa3a ce yYuTaBajy KOOpAMHATE LIEHTPa jeJHOT MpaBOyraoHWKa (Ie11 OpojeBn), me-
TOBa IIMPUHA W BUCKHA (TIO3UTHBHU LIEJIU OPOjeBH).

3aTtuM ce yunTaBajy KOOpAMHATE TOPHET JIEBOT ¥ KOOPAMHATE JIOET JECHOT TEMEHa JPYTor MpaBoy-
raOHHUKA.
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Onuc n3naza

Ha CTaHJapAHU M13J1a3 UCITUCATU KOOPANHATE I'OPILET JIEBOI' M JOBET IECHOT TEMEHA IIPBOI" IIpaBOyrao-
HMKa. 3aTHM UCIHUCATH KOOpAWHATE HEHTPA, HIMPHUHY U BUCUHY NPYIoOr IpaBOYraOHUKaA.

Hanowmena: ako cy mmpHHa Wi BICHHA TIapHU OpOjeBH, KOOpPAMHATE [IEHTpa yrajaajy n3mMely asa nuk-
cera. Y TOM Cllydajy IEHTPOM CMaTpaMo OHaj Of BUX KOjH Ma Marby KOOPAWHATY.

IIpumep

Vaaz Uznaz

100 100 10 15 96 93 105 107
100 45 200 100 150 72 101 56

Pememe

PasmoTprmo npBo ofpeljuBarbe TeMeHa Ha OCHOBY TIO3HATHX KOOpAHMHATA LieHTpa. la cy KoopauHate
peasiHe, 3aatak ou ouo jenHoctasuuju. Koopaunare ropeser eBor temena (1, i, ) 01 ce MOIIie 1ako
OJIPE/ITH KAO T1 = C, —wW/2,y; = ¢, —w/2, a IOmer AeCHOT TeMeHa (T, Yo ) Kao Ty = ¢, +h/2,
Yp = €y + h/2. Mehytum, TONITO Cy KOOPIOMHATE T1EN00POjHE, Tpeda OUTH Mo NAKIBUBHjH. AKO
je IMpHHa HemapHa, Tajga Cy | JIEBO M JeCHO TeMe yaabeHa 3a (w — 1)/2 on cpeauiumber muKcena.
AKo je mmprHa TapHa, OHAA je JIEBO TeMe yIaJbeHO 3a W / 2 — 1 mmkcen, a gecHo 3a W / 2 THKcena.
Moxe ce mpuMeTHTH J1a je y ciydajy HemapHor w BpeaHoct | (w — 1)/2] jennaka (w —1)/2, a na je
y CIIy4ajy TIAPHOT W Ta BPEOHOCT jenHaka w/2 — 1. Cimuno, Bpeanoct |w/2| je y cnyyajy HenapHor
w jenHaka (w — 1)/2, a'y ciyvajy napHor w jemHaka je w/2. Nake, de3 003upa Ha mapHocT dpoja
W, L-KOOPAMHATA JIEBOT TeMEHa Ce MOXe M3padyHaTh Kao £, = ¢, + | (w — 1)/2], a necHor Temena
Kao Ty = ¢, + [w/2]. Koopaunate y TeMeHa ce n3padyHaBajy MOTIYHO AHATOTHO.

OpnpehuBame LeHTpa, MIMPHHE U BICHHE HA OCHOBY KOOP/IMHATa TeMeHa je jenHocTtaBHUje. [lupuHa je
OYHMITICAHO jeqHaKa w = Ty — &1 + 1, a BucuHa h = y, — y; + 1. Ao Ou koopauHaTe Ouie peaTHu
OpojeBu, Tama du ce KOOpAMHATE IEHTPa MOIJIE U3PAUYyHATH Kao apUTMETHUYKA CpeIMHa KOOpAMHATA
TemeHa ¢, = (z1+24)/2, ¢, = (y; +¥5)/2. Ciuune popmyrne ce KopucTe Uy ciTyuajy 1en00pojHIX
KOOPIWHATA, jeIMHO je (T0 yCIOBUMA 3aJJaTKa) IOTPEeOHO YIIOTPEOUTH 3a0KPYKMBAhe HAHUKE. C,, =
L(@y +29)/2]. ¢, = [(y1 +y2)/2].

3a0KpyKUBabe KOJMMYHUKA HAHWKE Ce, HAPABHO, Y CIIyYajy Kaja ce pajy ca [eIuM OpojeBUMa BPILIH
MIPUMEHOM 11eJI00POJHOT JIeTbetbha.

#include <iostream>
using namespace std;

void centarUTemena() {
int cx, cy, w, h;
cin >> cx >> cy >> w >> h;
int x1 = ¢cx - (w-1) / 2;
int y1 = cy - (h-1) / 2;
int x2 = cx +w / 2;
int y2 = cy + h / 2;
cout << x1 << " " <<yl << MK x2 << T KL y2 << endl;

void temenaUCentar() {
int x1, y1, x2, y2;
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cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;

int cx = (x1+x2) / 2;

int cy = (yl+y2) / 2;

int w = x2 - x1 + 1;

int h = y2 - y1 + 1;

cout << ¢cx << " "M <K< gy << "M <K<y << " " << h << endl;

}

int main() {
centarUTemena() ;
temenaUCentar () ;
return O;

}

1.3 Ilo3umuoHH 3amuc

3aparak: [IMH amumkanuje oq IIMH-a Tesecona

Ogaj 3agaitiax je pahen na gedcoama.

CryneHt Tpeda jga oapeau detsopormdpenu [TMH 3a HOBYy anmukanujy, anu Huje curypad jga he ra
Joopo 3anamtuTd. 3aro je cmuciuo Aa taj [IMH n3padyna Ha ocHOBY meMy n100po nosHaror ITHMH-a
tenepona. Cadpahe I[MTMH cBor Tenedona, ca dpojem koju noduje kama tom [TMH-y 3amenn npBy u
nocneqmpy nudpy u ca dpojeM koju noduje kaga Tom ITMH-y 3amenn nBe cpenummbe mmdpe. HoBu
IINH he dutn nocneamwe 4 uudpe Tako godujenor 30upa. Ha npumep, ako je [TMH tenedona 1234,
cadpahe dpojese 1234 + 4231 + 1324 u goduhe 30up 6789, koju je yjenHo nosu ITNH.

Omnmc yiaaza
Ca cranpapaHor ynasa ce yHocu 4erBopouudpenu [TMH tenedona (Moxe f1a uMa u Bozehe Hyse).
Onuc u3naza

Ha cranmapoam uznas ucrncaru yersopormdpenn [TMH ammkarmje (ykbyayjyhu u Bogehe Hyse ako
HX 1Ma).

Haiiomena: npuka3 Bopehux Hysa y opojy p ce y jesuky C++ Moxke noctuhu Hapeadom
cout << setw(4) << setfill('0') << p << endl;

Ipumep 1
Vaaz Uznaz
1234 6789

IIpumep 2

Yaas Hzna3 Odjawrverve

9999 9997 Axo je IINH tenedona 9999, tana he modutu 30up 9999 + 9999 + 9999 = 29997,
na je Hou [IMTH 9997. Hanmcaty nmporpam Koju Ha OCHOBY YHETOT YE€TBOPOLI-
(penor I[IMH-a Tenedona oxpehyje Horu yerBopouudppenu [IMH koju he ce
KOPHCTHUTH 32 aruTUKalyjy.
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Pememe
Omnmc riIaBHOT peniemna

YV oBoM 010Ky ce OMHCyje ITTaBHO Pellerhe 3a/1aTKa.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;
int main() {
int pinTelefona;

cin >> pinTelefona;

// odredjujemo cifre PIN-a telefona

int cO0 = pinTelefona 7 10;

int c1 = (pinTelefona / 10) 7 10;
int c2 = (pinTelefona / 100) % 10;
int c3 = (pinTelefona / 1000) % 10;

// broj dobijen zamenom ctifre jedinica % hiljada
int zamenaSpoljasnjih = 1000*%cO + 100*c2 + 10*cl + c3;
// broj dobijen zamenom ctifre desetica % stotica
int zamenaUnutrasnjih = 1000*c3 + 100*cl + 10%*c2 + cO;

// PIN aplikacije su poslednje 4 cifre zbira
int pinAplikacije = (pinTelefona + zamenaSpoljasnjih + zamenaUnutrasnjih) 7 10000;

// ispisujemo cetvoroctifreni PIN aplikacije sa eventualnim vodecim nulama
cout << setw(4) << setfill('0') << pinAplikacije << endl;

return O;

3anarak: Kontposna nqudpa

Npentndpukanuonn dpojeu (amp. ISBN, IMBG, OpojeBr OaHKOBHUX padyHa W KPEAUTHUX KapTHIIA)
ce OOWYHO IITHTE Off rpermaka yBohereM T3B. KoHTposHe 1ugpe. [locnenma mudpa dpoja ce onpehyje
TaKo JIa Ce HeKa U3pavyHaTa CTaTUCTHKA CBUX Iudapa Opoja dyae aeprBa HekuM dpojem. Ha nmpumep,
yerBopouudpenn 5poj A BC' D MoxkeMO 3aTuTiTi KOHTpOosHOM 1rdppom X Tako mmto hemo X ozipe-
IUTH Tako aa y podujerom opojy ABC DX Baxu ga je A + 2B + 3C + 4D + X nemuso dpojem
10. Harmcaru miporpam Koju 3a yHetd derBopoumbperu 6poj ABC' D onpelyje Hajmarby BpeqHOCT
KOHTOpHE 1dpe X .

Omnmuc ynaza

Ca cranmapaHor yiasa ce yuurasa derBoporudpern 0poj ABC' D (koju eBeHTyaIHO MOXe ja UMa 1
Bozehe Hyie).
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Onuc n3aasza

Ha cranpapasu m3ina3 ucricaTi KOHTpOHY Iudpy X.

Ipumep 1

Vaaz Hznaz Odjawmrberve

1234 0 Baxumajel +2-2+4+3-3+4-4 = 30, xoju je Beh memus ca 10. 3aro je
Hajmabu Opoj X Koju ce MOXe JI0IaTh Ha OBaj Opoj Aa O OH TOCTA0 JIe/bHB Ca
10 6poj X = 0.

ITpumep 2

Vaaz Hznaz Odjawmrberve

8352 3 Baxupgaje8+2-34+3-5+4-2 = 37. Hajmawu Opoj X koju ce Moxe goaatu
Ha 0Baj Opoj Ja du oH nocrao zespus ca 10 je 3.

Pememe

Yuurasamo 6poj u onpehyjemo my nojeaunaune udgpe A, B, C'u D. HakoH Tora Mo)eMo U3padyHaTH
Bpenroct u3paza A + 2B + 3C + 4D. Ha wera Tpeda gomati Heky BpeaHocT X Tako jaa 3oup oyme
nemuB ca 10 1j. ma My je nocnenma uigdpa Hyna. AKo je mocientsa nudpa 3oupa A+ 2B +3C +4D
Heka 1udpa k, Taga ce moxe gopary 0poj X = 10—k. OBo je 1 KOHAYHO peLIebe Y CBUM CJTyJajeBUMa
ocuM Kaja je k = 0, jep je taga ymecro X = 10 moryhe momat X = 0. 3aro je npe ucnuca KOHAYHOT
pe3yirara MoTpPedHO jOIl OAPEUTH OcTatak mpu Aebery X ca 10 (wim rpaHameM 0OpaguTh OBaj
CHELHjaJIHU CI1y4aj).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int broj;
cin >> broj;
// odredjujemo pojedinacne cifre broja
int A = (broj / 1000) % 10;

int B = (broj / 100) 7% 10;
int C = (broj / 10) % 10;
int D = (broj / 1) % 10;

// odredjujemo kontrolnu cifru - najmanju cifru X tako da
// A+2B+3C+4D+X bude deljivo sa 10

int X = (10 - (A+2xB+3%C+4*D) % 10) 7% 10;

cout << X << endl;

return O;

3aparak: Tpehu yrao Tpoyria
Osaj 3agaitiax je pahen na sedcoama.

Harmcatn mporpam Koju Ha OCHOBY BEJIMUHHE [jBa YHETa yI71a TPOYIJIa (3a/aTa y CTeleHnMa, MUHyTaMa
U CeKyH/laMa) U3padyHaBa BeJM4uHY Tpeher yria.
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Onuc yaaza

Ca craHApajiHOT yia3a ce yunTaBa dpoj CTeNeH!, MUHYTa ¥ CEKYH/IH IPBOT yIia. 3a CBaKM yrao je aaT
Opoj crenenu (HeHeraTuBaH 1ieo opoj m3mely 0 1 179), dpoj MuHyTa (HeHeraTHBaH 1ieo Opoj m3melhy 0
1 59) u dpoj cexyHau (HeHeraruBad neo Opoj m3mely O u 59). Cpaku yrao je Behu on O crenenu. 3oup
YHETHUX yIJIoBa je ctporo Mamu ofi 180 crenenu.

Onuc n3aasza

Ha cranpapniu mzna3 vicnucatu BenuuuHy Tpeher yrna y crenenuma (u3mehy O u 179), munytama
(u3mehy O u 59) u cekyngama (u3mehy O u 59).

IIpumep

Yaaz Hznasz

43 17 23 80 22 42
56 19 55

Pememe

30up yroBa y Tpoyriy je 180 crenenu. 3ato ce Tpehu yrao uzpauyHasa Tako mto ce o 180 crenenu
OJly3My TIPBY U JPYTU yrao. ApUTMETHKA ca YIJIOBUMA Ce HajllaKIlie U3BOJN aKO Ce CBU YIJIOBU Tpel-
craBe camo cekyHaama. [IpeBoherbe yriia 1aTor y CTeneHuMa, MUHYTaMa U CEKyH/IaMa CaMo y CEKYH[Ie
M 00paTHO ce CBO/IM Ha orepalyje HaJl OpojeBrMa 3anucaHum y ocHoBH 60.

AK0 3HaMO Opoj CTENeHH sf, MHYTA min U ceKyHIu sek, Opoj CeKyHIM MOKeMO U3padyHaTu Kopuirhe-
HEM UMHIEHULE A y jeJHOM cTeneHy uMa 60 MuHYTa, a y jeqHoM MuHyTy uma 60 cekynau. Bpoj
CeKYHIH je 3aTo jemHak st - 602 + min - 60 + sek. ATTepHATHBHO, MOKEMO Ce TIPBO OCTIODOIUTH CTerTe-
HU Y M3PAuyHaTH YKyNaH Opoj MUHYTa Kao st - 60 + min, a 3aTUM CBE NPEBECTH y CEKYHJIE MHOKEHEM
MIPETXOAHO JTodujeHor dpoja MuHyTa ca 60 u noaajyhu dpoj cekynau. OBo oarorapa XopHepoBOj cxe-
mu (st - 60 + min) - 60 + sek.

ObdparHo, 11eI00pOjHIM JieibeheM ca 60, MoxeMOo JOOUTH yrao MpeacTaBbeH MOMONy esor Opoja Mu-
HyTa (TO je IeJJ0OPOjHU KOIMYHUK) U MIPEOCTAsIor Opoja ceKyHau (TOo je 1enodpojHu ocTatak). amum
LIEJIOOPOJHUM JIeJbEHEM OBOT 1IEJIOT Opoja MUHYTA Ce MOXe JOOUTH Opoj CTEeNeHU U MPeocTai Opoj
MuHyTa. CTeneH ce, JaKie, J0OHjajy IIeOOPOjHIM Je/berheM yIvia y ceKyHaama ca 602, MuHyTH Kao
OCTaTaK Ipu Jesberby ca 60 kommyamKa ca 60, a ceKyH/e Kao ocTaTak IpH Jesbery ca 60.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int stepenil, minutil, sekundel;
cin >> stepenil >> minutil >> sekundel;
int ugaol = ((stepenil * 60) + minutil) * 60 + sekundel;

int stepeni2, minuti2, sekunde?2;
cin >> stepeni2 >> minuti2 >> sekunde2;
int ugao2 = ((stepeni2 * 60) + minuti2) * 60 + sekunde2;

int ugao3d = 180%60*%60 - ugaol - ugao2;
int sekunde3 = ugao3 7 60;
int minuti3 = (ugao3 / 60) 7% 60;
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int stepeni3 = ugao3 / (60 * 60);

cout << stepeni3d << " " << minuti3 << " " << sekunde3 << endl;
return O;

}

Bugu gpyiauuja peuweroa 0801 3agaiiika.

3anarak: Tpajame pauynapckor npoueca

[No3Hato je Bpeme noueTka U3BplIIaBamba payyHapCKor mpoleca (1aTo y caTiMa, MUHyTama, CeKyHIaMa
Y MIJIMCEKYH/IaMa) U BberOBO Tpajakbe Y MUuiceKyHaama. OipeIiTH BpeMe 3aBpIIeTKa U3pIaBarba TOr
nporieca.

Onuc yaaza

Ca cranmapIHOT yia3a ce yunTaBa BpeMe IoveTKa y odnmKy 4 dpoja pa3/iBojeHa pa3sMakoM KOjH Ipes-
CTaBJbajy:

car (ueo Opoj uzmehy 0 u 23),

» MuHYT (11€0 Opoj m3mehy 0 u 59),

« cekyH[ (uieo Opoj m3mehy 0 u 59) u

o MuMceKyHa (1eo dpoj u3mely 0 u 999).

VI3 HapeHOT pejia ce yYuTaBa Tajamke Mpolleca y MIUTHCeKyHIaMa (HeHeraTuBaH 1eo opoj usmel)y 0 u
109).

Onuc n3aasa

Ha cranpapaHu n3na3 ucrcaty BpeMe 3aBplieTKa y UICTOM OOJIMKY Y KOM je 3a/IaTO BpeMe MOoYeTKa.

IIpumep

Vaaz Hznaz

15 38 17 125 15 40 27 560
130435

Pememe

3ajaTak ce HajllaKIlIe perlaBa ako ce BpeMe MoueTKa IPETBOPH Y MUJIMCEKYH e (01 POTeKJie MoHohH),
3aTUM Ce U3pauyHa BpeMe 3aBpllueTka cabupajyhu Bpeme MoyeTka U Tpajame (00a y MUIMCEKyHIaMa)
¥ Ha Kpajy ce To BpeMe IIPEeTBOpH Yy caTe, MUHYyTe, CeKyHAe 1 MuicekyHae. Kopucre ce yodudajeHe
TEeXHMKe KOHBep3Hje O3UIMOHOT 3armica (y MUTamy je MemoBruTa ocHosa 24, 60, 60, 1000).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// ucitavamo vreme pocetka
int sat, minut, sekund, milisekund;
cin >> sat >> minut >> sekund >> milisekund;
// pretvaramo vreme pocetka u milisekunde
int pocetak = ((sat*60 + minut)*60 + sekund)*1000 + milisekund;
// ucitavamo trajanje
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int trajanje;

cin >> trajanje;

// izracunavamo vreme zarvrsetka u milisekundama

int kraj = pocetak + trajanje;

// pretvaramo vreme zavrsetka u sate, minute, sekunde % milisekunde
milisekund = kraj % 1000;

sekund = (kraj / 1000) % 60;

minut = (kraj / (1000 * 60)) % 60;

sat = (kraj / (1000 * 60 * 60)) 7% 24;

// ispisujemo vreme zavrsetka

cout << sat << " " << minut << " " << sekund << " " << milisekund << endl;
return O;

3anarak: Tpajame Bokim-€ Kpo3 Ba JaHa
Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

ITo3Hatu cy caT, MUHYT U CEKyH/] IOUETKA U Kpaja BOXKHbe ayTooycoM (Moryhe je 1 Ja je BoXHa royesa
y jeIHOM, a 3aBpLIJIa Ce y HapeOJHOM JaHy, aJld Cce 3Ha Ja je Tpajana mame of 24 cara). Hamucatu
nporpam Koju ogpelyje KoJIMKo caTu, MUHYTa M CEKYHIM je Tpajajia Ta BOXHbaA.

Omnuc yiaaza

Ca cranpapmHoOr yiasza yuuTaBa ce 6 dpojeBa (cBaku y 3acedHoM peny). [IpBo car, MUHYT M CeKyH[
MOYETKA BOXKILE, a 3aTUM CaT, MHUHYT M CEKYH]] Kpaja BOXKIbE.

Onuc n3aasza

Ha cranzapanam m3na3 ce ucnmcyje jenaH pen y KoMe ¢y Tpu Opoja (caT, MEHYT M CEKyHJ) pa3[BojeHa
JBOTayKaMma.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz

23 0:0:2 0 23:59:58
59 0

59 1

0 23

0 59

1 59

Pememe

Jenan on yodn4ajeHHX Ha4uMHa pajia ca BpEMEHOM je [ja Ce CBaKM BPEMEHCKH TPEHYTaK M3pa3y MPeKo
Opoja cekyHIU MPOTEKJIMX Off TIOYeTKa Tor JaHa (Tj. of mperxogHe nonohn). Kaga cy oda BpemeHa
M3pakeHa caMo Y CeKyHjama, MoTpedHo je mpoHahu pasnuky u3Mely BbUX 1Mo MOMYIy Opoja CeKyHAU
y jenHoM nany. Ha kpajy, n1oOujeHy pasiMKy y ceKyHjaama MOTpeDHO je MPEBEeCTH Y Bpeme y caTu-
Ma, MUHYTUMa U ceKyHaama. Mirycrpanuje paau, peTBapame U3 caT, MUHYTa U CEKYHIM Y CEKYHIe
1 0OpaTHO MOXEMO M3IBOJUTH Y ToceOHe (hyHKIHje (KOoje ce OHa MOTY KOpPUCTUTH Yy BeheM Opojy
Iporpama).

[TorpedHO je a ce n3pauyHa pa3ivKa BpeMeHa 3aBpLIeTKa U BpeMeHa MoYeTKa IyTOBatba 10 MOAYITY
Opoja cekynuu y mady. Pasnuky dpojesa a u b no momyny n moryhe je uspauyHaru kao (a — b +
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n) mod n.

#include <iostream>

using namespace std;

int uSekunde(int h, int m, int s) {
return h*x60*x60 + m*x60 + s;

}

void odSekundi(int S, int& h, int& m, int& s) {

s =8 % 60;
m = (S / 60) % 60;
h = (8 / (80%60)) % 24;

}

int main() {
int hPocetak, mPocetak, sPocetak;
cin >> hPocetak >> mPocetak >> sPocetak;
int hKraj, mKraj, sKraj;
cin >> hKraj >> mKraj >> sKraj;

int SPocetak = uSekunde (hPocetak, mPocetak, sPocetak);
int SKraj uSekunde (hKraj, mKraj, sKraj);

const int brojSekundiUDanu = uSekunde (24, 0, 0);

int hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje;

odSekundi ((SKraj - SPocetak + brojSekundiUDanu) 7, brojSekundiUDanu,
hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje);

cout << hTrajanje << ":" << mTrajanje << ":" << sTrajanje << endl;

return O;

Beoma jenqHocTaBaH HAUMH [ ce M3pavyHa pasivKa 1o MOAyJy (KOju JoIylle rmoapasymeBa Kopuiihe-
e IPaHama) je a ce UCIMTA J1a JIM je BpeMe J0Jacka Mame Off BpeMeHa MoJlacka M ako jecTe, 1a ce
npe ony3uMarsa yBeha 3a 24 yaca (M3paxkeHa OpojeM CeKYHIH).

int SPocetak = uSekunde (hPocetak, mPocetak, sPocetak);
int SKraj uSekunde (hKraj, mKraj, sKraj);

if (SPocetak > SKraj)
SKraj += uSekunde(24, 0, 0);

int hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje;
odSekundi (SKraj - SPocetak, hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje);
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3anparak: Japau u meTpu

Y CA]] ce 3a Mepeme Iy)KUHe KOPUCTE MIbE, JIAHIH, japau, CTOIe U MHYM. JeaHa ctona uma 12 uHyva,
jenan japa uMma 3 crorie, jedaH JaHal uma 22 japna, a jenHa Musba uMa 80 saHana. JegaH MHY U3HOCH
2, 54cm. Hanmcaty mporpaM Koju BpIIM MpepavyHaBambe n3Mel)y OBUX ¥ METPUUKUX jeIUHUIIA.

Onuc yaaza

Y npBOM pefly CTaHJApIHOT yila3a ce HaBOIM AYKUHA U3pakeHa y Opojy Muba, JlaHala, japau, CToma
Y MHYA (5 HEHEeraTUBHUX 1IeUX OpojeBa pa3/IBOjeHUX ca MO jeJHUM pa3MaKkoM).

V npyrom peny ce HaBOIM Jy:KMHA U3pakeHa y Opojy KWIoMeTapa, MeTapa, LIEHTUMEeTapa 1 MUJIMe-
Tapa (4eTUpH HeHeraTHBHa 1ief1a Opoja pa3BOjeHa ca M0 jeJHUM Pa3MaKOM).

Onuc n3naza

Ha crannapaau u3nas ucnvcatyl IpBy Ay:KUHY U3paxkeHy y METPUUKUM jeJUHUIIaMa U APYTY TyKUHY
M3paXeHy y UMIepUjalHUM jeAUHUIaMa. BpIuT 3a0KpyKUBabe Ha HajOIMOKU 11€0 Opoj UHYA Tj. MU-
JMMeTapa.

ITpumep

Vaaz Hznaz
13517 2 9 2 329 81 5
2 520 37 2 1 45 6 0 11

Pememe

IIpBo je moTpedHO a KOHBEPTYjeMO IyXKUHY U3 UMIIEpUjaTHUX Y MeTpUuKe jeauHuue. IIpBu kopak
he OuTH na MyMHY M3pakeHy Yy MUJbama, JIaHIMMa, japAuMa, CToIama M MHYMMa M3pa3uMo CaMo y
nHYMMa. HajjeqHocTaBHMjM HAUWH 1a ce TO ypaay je XOpHepoBa cXeMa.

« IIpBo xemmo aa ce 0cI0d0ANMO MIJba, TAKO IITO heMo Ay KuHY y MiJbaMa ITPETBOPUTH Y JIAHIIE.
3aro dpoj Musba MHOXUMO OpojeM 80 (jep jemHa Musba uma 80 MaHaIa) U Ha TO JI0AAjeMO JaTH
Opoj nanara.

« Jlanana ce ocnodahamo Tako IITO Tako JOOUjeHH OpOj JJaHaLa MHOXUMO ca 22 (jep jeaaH jaHar
uma 22 japma) ¥ Ha TO JIofiajeMo aTu Opoj japiu.

o Japmu ce ocnodahamo Tako mTo TaKo AOOHjeHH Opoj japar MHOKUMO ca 3 (jep jemaH japm mMa 3
CTOIIE) ¥ Ha TO JI0AajeMo AaTu Opoj cToma.

» Ha kpajy, cromna ce ocnodahamo tako 1odujeHu Opoj ctona MHOKUMO ca 12 (jep jeaHa ctona nma
12 yHYa) ¥ Ha TO JA0JAjeMO JaTh Opoj UHYA.

Tako 1odujeHy nyKUHY Y MHUMMa MOKEMO M3Pa3UTH Y MIJIMMETPUMa MHOXemeM ca 25, 4 (jep jenan
MHY ¥Ma 25, 4 MUIMMeTpa) U 3a0KpYKUBabEeM Ha HajOmku 1eo opoj.

Caza je moTpedHO AyXMHY JaTy y MIJIMMETPHMA MPETBOPUTH y KUJIOMETpe, MEeTpe, [IEHTUMETpe U
MUJIUMETpE.

« [lomrTo jenan neHTiMerap mMa 10 MumMeTapa, Iy kKUHY U3pakeHy y HEeJIOM Opojy LIeHTUMeTapa
MOXEMO JIOOUTH IETIOOPOJHIM [eTheHeM Iy KMHE Jate y MiiMeTprmMa ca 10, a mpeocranmm Opoj
MuuMeTapa hie OuTu ocrarak npu aesbemy ca 10.

o Tlomro y jemHom Metpy uma 100 meHTHMETapa, AyKMHY U3paKEHY Y METPHMA MOKEMO JIOOH-
TH LEJOOPOJHUM JeJbeHheM Iy)KUHE U3PaKEeHE Y 1IeJI0M Opojy LIEHTUMETapa, a MPeocTaiu Opoj
HEHTUMeTapa MOKEMO JIOOUTH M3padyHaBambeM OCTaTKa IpH TOM Jesberby. [lakiie, qyxknHa u3-
paxeHa y 11esioM Opojy MeTapa ce JoOHja IeT0OPOJHIM JEbEhEeM AyKHHE Y MUIMMETpIMa ca
10 - 100 (turo je Opoj MunuMeTapa y MeTpy).
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o Tlomro y jenHom kmomerpy uma 1000 metapa, nykuHy U3paskeHy y LieJIoM Opojy KMIoMeTapa
MOEMO JIOOMTH LIENOOPOJHUM JieJbeheM IykuHe u3pakeHne y merpuma ca 1000, a mpeoctanu
Opoj MeTapa MOXXeMO JOOMTH KAo OCTaTak y TOM jJebery. [akie, Opoj kuiomerapa ce njoduja
LIeJI0OpOjHNM AesbereM ayxuHe y MummmerpuMa ca 10 - 100 - 1000 (mrro je dpoj Mummertapa
y KWIOMETpUMa).

[IpeBoheme METpHUKUX Y UMIIEpHjaIHe jeJUHULIE BPIIN Ce aHAJIOTHO.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int milja, lanaca, jardi, stopa, inca;
cin >> milja >> lanaca >> jardi >> stopa >> inca;
int duzinal_in =
((((milja * 80) + lanaca) * 22 + jardi) * 3 + stopa) * 12 + inca;
int duzinal mm = (int) (round(duzinal_in * 25.4));

int mm = duzinal_mm % 10;

int cm (duzinal _mm / 10) % 100;

int m = (duzinal_mm / (10%100)) % 1000;
int km = duzinal_mm / (10*100%1000) ;

cout << km << " " <<m << " " <K< ocm << """ << mm << endl;

cin >> km >> m >> cm >> mm ;
int duzina2_mm =

(((km * 1000) + m) * 100 + cm) * 10 + mm;
int duzina2_in = (int)round(duzina2_mm / 25.4);
inca = duzina2_in % 12;
stopa (duzina2_in / 12) % 3;
jardi (duzina2_in / (12 * 3)) % 22;
lanaca = (duzina2_in / (12 * 3 * 22)) % 80;
milja = duzina2_in / (12 * 3 * 22 % 80);

cout << milja << " " << lanaca << " " << jardi << " " << stopa << " " << inca << endl;

return O;

}
EJ'ICFaHTHI/IjC peueme Ce MOXKE JIOOUTH aKo ce KOopucre romohHe IIPOMEHJbUBE.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int milja, lanaca, jardi, stopa, inca;
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cin >> milja >> lanaca >> jardi >> stopa >> inca;

int duzinal_in = ((((milja * 80) + lanaca
int duzinal_mm = (int) (round(duzinal_in *

int mm = duzinal _mm % 10; int duzinal_cm

int cm = duzinal_cm % 100; int duzinal_m

int m = duzinal_m % 1000; int duzinal_km
int km = duzinal_km;

cout << km << " " << p << " " << cm << "

cin >> km >> m >> cm >> mm ;
int duzina2 mm = (((km * 1000) + m)*100 +

int duzina2_in = (int)round(duzina2_mm /
inca = duzina2_in % 12; int duzina2_st
stopa = duzina2_st J 3; int duzina2_jd

jardi = duzina2_jd % 22; int duzina2_ln
lanaca = duzina2_1n % 80; int duzina2_ml
milja = duzina2_ml;

cout << milja << " " << lanaca << " " <<

return O;

) * 22 + jardi) * 3 + stopa) * 12 + inca;
25.4));

= duzinal_mm / 10;
duzinal_cm / 100;
duzinal_m / 1000;

" << mm << endl;

cm)*10 + mm;
25.4);

= duzina2_in / 12;
duzina2_st / 3;

duzina2_jd / 22;
duzina2_1n / 80;

jardi << " " << stopa << " " << inca << endl;
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I'paname

I'paname BpIIMMO Ha OCHOBY JIOTMYKHX YCJIOBa KOjU Cy THUIa bool M MOT'y MMaTé BPEIHOCT true
wm false. EneMeHTapHU JIOTUYKM YCJIOBU C€ Ipajie MPUMEHOM peJIalijCKUX OIepaTopa Ha M3pase
cacTraBJbeHe OJ] IPOMEH/bUBUX U KOHCTaHTH. Penanujcku oneparopu cy < (Mamwe), <= (Mamwe jeJJHaKo), >
(Behe), >= (Behe jenHako), == (jeaHako) u ! = (pa3nuuuro). Mory ce npumMeuBaTy Ha OpOjeBHE TUIIOBE
(int, double, ...), Ha KapaKTepe U HHUCKe KapakTepa (THUI string). JIOTMIKM ycIOBU ce KOMOHMHY[Y
MIPUMEHOM JIOTUYKHX oreparopa && (KoHjyHKIHja), | | (aucjyHkumja), ! (Herammja).

OcHoBHa Hape/0a rpaHama je Hapenda if.

if (uslov)
naredbal

else
naredba?2

Hapenda moxe dutw wim mojenuHAYHa Hapenda WM OJIOK Hapeadw HaBeIeHMX h3Melly BUTHYACTHX
3arpaja (OKo jegHe HapenOe HUje 00aBe3HO HaBECTH BUTHYACTE 3arpase). [IpBa Hapenda ce u3BpIaBa
aKo je yCJIOB MCIYHeH, a Ipyra ako yCJIOB HUje UCTymeH. [leo else ce Moxke M30CTaBUTH.

Hapende if ce mory yruexhasatu (y Teny jenHe Hapenoe if Hasmasu ce qpyra Hapemda 1f). Yect odmmk
yrHexhaBama je U T3B. KOHCTPyKIIMja else—-if.

if (uslovl)
naredbal
else if (uslov2)
naredba?2
else if (uslov3)
naredba3
else
naredban

Ymecto Hapende rpaHama HeKaja je IOroJHMje NCKOPUCTUTH YCJIOBHU U3pa3 (M3pa3 IrpaHama) KOju ce
(opmupa ynorpedom omeparopa 7 : 1 uma cienehy gopmy:

uslov 7 rezultat_tacno : rezultat_netacno

41



42 IJIABA 2. TPAHARGE

OBaj onepaTop je TepHapHHU, OJHOCHO MMa TPH apryMeHTa: IIPBH je YCIIOB YHjy MCIYEHEHOCT IpoBepa-
BaMo, JIPYTY apryMEHT je BPeJHOCT U3pa3a ako je YCIIOB UCIYHEH, IOK ce TpehuM apryMeHToM 3aaje
BPEHOCT M3pa3a ako YCJIOB HUje UCITyHbEH.

['paHame Ha OCHOBY AMCKPETHOT CKyIla BPEOHOCTH Ce MOKE OCTBApUTH M HapeadoM switch-case,
YHjH je OMIITH OOJIHK:

switch (izraz) {
case vrednostl:
naredbel
break;
case vrednost2:
naredbe?2
break;
default:
naredben
break;

}

W3pauyHaBa ce BpeqHOCT HaBeJEHOT M3pa3a U 3aTHM Ce TPAKHM O3HAKa case y KOMe je HaBeleHa Oalll
Ta BPEJHOCT M U3BPIIABajy ce Hapeade KPeHYBIIH Off Te O3HaKe, CBe J0 Hapeade break (mim 10 Kpaja
Hapende switch, ako ce He HaBeJe break). AKO TakBa O3HaKa He IOCTOjU, U3BPIIIABAjy ce Hapeaoe
HaBeJeHe u3a o3Hake default.

V HacraBky heMo npuKasaTy HEKOJIMKO 3ajaTaka KOju WIYCTpPYjy ynorpedy rpaHama MpPHJIMKOM pe-
maBama npodsieMa. I'pynucahemo ux 1o HeKMM THITMYHMM HAaYMHMAMA Ha KOje Ce OBa Hapeda yrorpe-
OrpaBa. Haramasamo a 0BH ClieHapHju ynoTpeOe HUCY UCHPITHY U [a IporpaMep yBeK MMa CJI000dy
Ila Hapede opraHu3yje Ha HauMH KOjH IOBOJY IO pellersa Mpodsiema.

2.1 JeaHocTaBHO rpaHame

V HacraBKy hemo rmokas3aT HEKOJIMKO BEOMa jeIHOCTABHHUX 3a[aTaka y KojuMa ce IIyCcTpyje ynoTpeda
HOjeIMHaYHKX HapeidU rpaHarba, ca MPOCTUM YCJIOBUM JOOMjEHUM NPUMEHOM PEJIAlMjCKUX OIlepaTo-

pa.

3anarak: Kopen

Harucatu nporpam Koju UCIUCyje KOPEH YHETOI HEHEraTUBHOT pPeaTHOT Opoja 3a0Kpy:KEeH Ha Tpu je-
uumasie. AKO je YHOC HEUCTIpaBaH (ako ce YHece HeraTuBaH Opoj), IPUjaBUTH IPEILIKY.

Onuc yaa3a
Ca cTanap/HOT ya3a ce YHOCH peajiaH Opoj (OH MOke OUTH MO3UTUBAH, HETaTUBAH WU HYJIa).
Onuc n3na3a

Axo je yHeTn Opoj HEHeraTmMBaH, Ha CTaHAAPOHU W3Ja3 MCIHCATH FErOB KOPEH 3a0KPYXEeH Ha TPH
IelrMa’ie, a ako je HeraTuBaH, UCIIHCaTH MOpyKy ne postoji.

ITpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
4 2.000 -4 ne postoji
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Pememe

Hakon yunrtaBama Opoja x rpaHameM Ha OCHOBY yciioBa x > () mpoBepaBaMo J1a JId je yYuTaHu Opoj
HEHeraTuBaH U ako jecTe UCIHCYjeMO HeroB KOPeH, a ako HUje MOPYKY Jia peaslaH KOpeH He MOCTOjH.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
double x;
cin >> x;
if (x >= 0)
cout << fixed << showpoint << setprecision(3) << sqrt(x) << endl;
else
cout << '"me postoji" << endl;
return O;

3anarak: 30up roguHa dpahe u cectpe
Osaj 3agaitiax je pahen nHa @edxcoama.

Iepa, Muxa u Jla3a cy Tpu Opata poljeHa y cToM JaHy, a AHa je BUXOBa 3 TOAMHE CTapHja cecTpa.
Harmmcatu mporpamM Kojum ce IpoBepaBa Jia JIi yHETH Opoj MOXe OUTH 30Mp HUXOBHX TOAWHA.

Onuc ynaza
Ca cranzap/HOr yja3a YHOCH Ce jeJjaH NMO3UTUBAH Mpuponaad opoj Mamwu o S00.
Onuc n3naza

Ha crangapaHoM m3nasy npukasary ped da ako yHeTr dpoj Moxe Oty 30up roguHa [lepe, Muxke, Jlaze
U AHe, a aKo HE MOXe IIPUKa3aTy ped ne.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
27 da 30 ne
Pememe

Iepa, Muxka u Jlaza cy pohenu ucre roguse, rna uMajy jenHak Opoj roguHa. Odenexumo ca x dpoj

ropuHa cBakor of Opahe. AHa je 3a 3 rogune crapuja of cBoje Opahe na je mweH 0poj roguHa x + 3.

ITpema ToMme 30Hp HHUXOBUX roauHa je 3-x+ (x+3) = 4-x + 3. [ToTpedHO je IpOBepHTH Aa JTi YHETH

Opoj 1 Moske OnTH 30Mp HUXOBHX TOMHA, Tj. HOTPEOHO je MPOBEPUTH A JIM 32 HEKM HEHETaTUBaH 1Ie0

Opoj x (dpoj roauHa je HeHeraTBaH Lieo Opoj) Baxku jenqHakocT 4 - 4+ 3 = n. Peuiewe jenqHaunHe je
e

x = "7, T0 je HEHEraTUBaH 11e0 OPOj aKKO je 1 — 3 Ie/bMBO ca 4 (HUje MOTPEDHO POBEPABATH JIa JIU

jen — 3 > 0 jep 3a npuponaH dpoj n ako je n — 3 < 0 oHga n — 3 HUje AebrBo ca 4).

[TpoBepy Ae/BUBOCTA MOXEMO M3BPIIMTH TaKO IITO M3pavyyHAMO IEJOOPOJHU OCTATAK NPH JAe/berbY
(omepatopoM %) ¥ MPOBEPUMO J1a JIU j& jeTHaK HyJIH.

I'paname MOXeMO U3BPIIUTH HAPEAOOM IpaHama if-else.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n; // zbir godina tri brata i sestre
cin >> n;
if ((n - 3) % 4 == 0)
cout << "da" << endl;
else
cout << '"ne" << endl;
return O;

}

I'paHame ce y OBOM CIIydajy MOXE pealu30BaTu 1 oMoy YCJIOBHOT U3pa3a. YCIOBHU U3pa3 ce pea-
JM3yje MPUMEHOM oreparopa 7 : .

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n; // zbir godina tri brata i sestre

cin >> n;

cout << ((n - 3) % 4 == 0 7 "da" : "ne") << endl;
return O;

3aparak: Tpouucgpen ApmcTponros

Tpormdgpenu Opoj je ApMCTPOHIOB ako je jeaHak 30upy KyOoBa cBojux mudapa. Hammcatu nporpam
KOjU 3a YHeTH Opoj NpoBepasa fa JId je ApMCTPOHIOB.

Onmc ynaza

Ca cTaHap/HOr yja3a ce y4uraBa pupojaaH Opoj.

Onuc n3naza

Ha cranpapnuu usnas ucnucaru da ako je yHeT 0poj TporudpeH ApMCTPOHIOB OpOj, OAHOCHO ne y
CYIIPOTHOM.

IIpumep
Vaaz Hznaz
370 da

Pememe

Hapendom rpanama MoxkeMo IPBO MPOBEPUTH Ja JU je Opoj TpouudpeH, Tako mrTo hemMo nNpoBepuTH
na i je Behu i jeanak of 100 u mawu uiK jenqHak on 999 (HaracuMo Ja 3a pas3iiuKy Off MaTeMaTu-
Ke, ckpahenn 3amc 100 <= n <= 999 HHje KOpeKTaH). AKO Opoj jecTe TpormdpeH, U3aBajaMo My
mudpy jeAUHUIA, JECETUIIa U CTOTHHA, a 3aTHM IIPOBEPaBaMo Ja JI je 30Mp HUXOBUX KyOOBa jeIHAK
dpojy n.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
if (100 <= n && n <= 999) {
int ¢cO0 = n % 10;
int c1 = (n / 10) % 10;

int ¢2 = (n / 100) % 10;
if (cO*cO*cO + cl*clxcl + c2*c2%c2 == n)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
} else {
cout << "ne" << endl;
}
return O;

}

2.2 Jloruykm oneparopu

[wb oBor noriaemba je Aa ce yexda ynorpeda JOrMYKHX oreparopa y LMby J00Ujarba CIOKEHUjUX
YCIIOBA KOJH Ce HABOJIE Y CKJIONY Hapende rpaHamba.

3anarak: IlocToju i Tpoyrao aaTux ay’KuHa CTpaHHUIIA

Osaj 3agaitiax je pahen na gedxcoama.

Hamicaru iporpam KojiM ce mpoBepaBa Jia Jik IIOCTOj! TPOYTao ca JAaTUM JyKHHAMa CTPAHHMIIA.
Onuc ynaza

Ha cranpapHom yna3y Hanaze ce Tpu peaiHa Opoja, CBaku y nocedHoj TuHuju. bpojeBu mpeacraBbajy
Jy’KUHe CTpaHuIa a, b, c.

Onuc n3aasza
JenHa nMHMja cTaHAAPHOT M3J1a3a KOja caaipku ped da ako MOCTOjH TPOyrao, MHaue CaapXku ped ne.

IIpumep

Yaaz Hznaz
4.3 da
5.4

6.7

Pememe
IIpBU ycioB KOju MOpa Aa BaXku je Aa Cy AyKHHE CBUX CTPaHMLIA O3UTUBHU OPOjEBU.

INo3Haro je oa je oy’kuHA CBaKe CTpaHHLE TPOYIJIa Mama off 30Mpa JyKHMHa Jpyre JiBe cTpaHuLe (oBa
0COOWHA ce Ha3WBa HejegHakocii wpoyina). Jla Ou Tpoyrao ca ayXuHaMa CTpaHWIA @, b U ¢ T0CTOjao,
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IOBOJBHO je maBaxu a < b+c,b < a+cuc < a+b. Ako Baxe cBa Tpu ycJI0Ba, Taa MOCTOjH TPOYTao
Ca IaTUM CTpaHMIamMa. Y CyIpOTHOM TaKaB TPOyrao He noctoju. Bpojesu a, b u ¢ cy o npeTnocrasim
3a/1aTKa MO3UTHBHH, TAKO [a Taj YCJIOB HUje HEOIXOIHO MOCEOHO IPOBEPABATH.

HanomeHuMO U1 [1a ce HEjeIHAKOCT TPOYIVIA HEKa1a IIOMHUIbE U y ODJIMKY Y KOjeM Ce Tpaxku J1a je pasiuKa
Jy’)KMHA CBAKE JIBE CTPAHMIIE Makba Ofl JyXKUHe Tpehie CTpaHulie, HO, Taj YCJIOB HUje TIOTPEOHO MOCEDHO
[POBEPABATH jep OH CJIeM U3 YCJIOBa 3a 30Mp CTpaHuIia (Ha PUMEP, aKo ce TIoKaxke jaa je a < b + ¢,
TalaBaku U ga jea —b < cupajea —c < b).

[Tomro cBa Tpu ycioBa Tpeda Ja Bake, Moryhe je MoBe3aTH UX ONEPATOPOM JIOTMUKE KOHjYHKIHje
(omepaTtopoM u Tj. &&).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
double a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
// proveravamo da 1t postoji trougao sa duzinama stranica a, b % c
if (a>0& b>0& c >0 &&
a<b+c&& b<a+c& c<a+b)

cout << "da" << endl;
else

cout << '"ne" << endl;
return O;

3anarak: Pacryhe nuudpe

Hanumcaru nporpam koju nposepasa Aa J ¢y 1ugpe yeTBopouudpeHor Opoja ctporo pactyhe.
Onuc yaaza

Ca craHaapaHOr yiia3a ce yHocH YeTBoponudpenu opoj (eo opoj uzmely 1000 u 9999).
Onuc n3naza

Ha crannmapanm n3nas ncncatu da ako mudpe yHeTor dpoja jecy pactyhe mim ne ako HUCY.

ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
1234 da 3558 ne
Pememe

Onpebyjemo cBe 4 nudpe dpoja c3C,C; €y U 3aTUM IIPOBEPABAMO JIa JIM BaXkU J1a je C3 < Cy < ¢ < €.
3a pa3nuKy o MaTeMaTuKe y porpamMmy MOpaMo TO YPaguTH Tako IITo heMo yrmoTpeduT KOHjyHKLH]Y
TPH YCJIOBA.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int n;
cin >> n;
// odredjujemo cifre broja
int ¢0 = (n / 1) % 10;
int ¢1 = (m / 10) % 10;
int ¢2 = (n / 100) 9% 10;
int ¢3 = (n / 1000) % 10;
if (3 < ¢c2 && c2 < cl && c1 < c0)
cout << "da" << endl;
else
cout << '"ne" << endl;
return O;

3aparak: /la m ce ABe qaMe Hanajaajy
Osaj 3agaitiax je pahen na gedcoama.

Hamumu nporpam Koju mpoBepaBa Ja M ce JBe JaMe (Kpa/bHlle) Ha IIaXOBCKOj Tadau MehycoOHO
Hanaaajy (Kpasbulle ce Harajajy ako ce Hajlase y UCTOj BPCTH, UCTOj KOJIOHW WJIK Ha UCTOj AMjarOHaIN
IaxoBCcKe TadJe).

Onnc yaaza

Ca cranzapHOr yja3a ce yuuTaBajy KoOpAMHaTe 1MoJjba Ha KOjeM ce HaJla3u jeiHa Kpasbuua (1Ba dpoja
u3mehy O u 7 pa3nBojeHa pa3MakoM) M 'y HapeIHOM peqy KOOpAWHATE M0Jka Ha KOjeM ce Hasla3u Apyra
Kpasbrna (moHoBo 1Ba Opoja u3mehy O u 7 pazmBojena pazmakom). [IpeTmocTaBmbamo aa ce Kpabuie
HaJlase Ha Pa3in4UTUM MOJbUMA.

Onuc n3aasa

Ha cranpapanaum nzna3s ucmmcary TEKCT da ako ce Kpasbulle Harnajajy, Tj. ne y CypoOTHOM.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaasz Hznaz
53 da 53 ne 4 4 da
17 18 4 6

Pememe

TIpeTocTaBMMO J1a ce TIPBa KPabHIa Halask Ha TOJbY (X1, Uy ), @ APYTa Ha (Ty, Ys)-

IIpoBepa na u ce gaMe Hajla3e y UCTOj BPCTH WM UCTOj KOJIOHU je BEOMa jeTHOCTaBHA (JOBOJBHO je
IPOBEPUTH [1a JIM BaXU [ je T1 = Ty WIK je Y; = Ys). JIBe Jame ce Hallaze Ha UCTO] J1jaroHaId aKo
U caMo aKo je Jeo AWjaroHaie u3Melly HmUX XHUIIOTeHYy3a jeTHOr jeMHAKOKPAKOT MPaBOYIJIOr TPOyIia
(xome cy kaTeTe mapasyiesHe uBuiiaMa tadne). Taga je pacrojame n3Mel)y Kpasbuila Mo Z-0CH U TO Y-
ocH jemHako. Ta J1Ba pactojarba Cy peloM |, — Ty| U |y — Y| ¥ KpabHIe Cy Ha UCTO]j IMjarOHAIH
aKo ¥ caMo ako cy oHa MehycoOHo jenHaka. Y je3uky C++ arncoiyTHY BpeJHOCT MOKEMO U3pauyyHaTH
dudmmoreykoM (GyHKIMjOM abs, JeKJIapicaHoM y 3araBby <cmath> y BapHjaHTH 3a peanHe OpojeBe
1 y 3armaBiby <cstdlib> y BapujaHTH 3a 1ene OpojeBe.

#include <iostream>
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using namespace std;

int main() {
// ucitavamo koordinate polja na kojima su dame
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;

// proveravamo da 1t se dame napadaju
if (x1 == x2 || // uw istoj su vrsti
yl == y2 || // u istoj su kolont
abs(xl - x2) == abs(yl - y2)) // ma istoj su dijagonali
cout << "da" << endl;
else
cout << "me" << endl;

return O;

3anarak: /IBokpaTHO pagHO Bpeme

ITponaBuuia panu aBokparHo: of 8 4o 12h u ox 16 go 20h. 3a yHeTo BpeMe HarucaTtH J1a Jid je npo-
JABHUIIA OTBOPEHA.

Omnuc yiaa3za

Ca craHgapiHOr ynasa ce y4uTaBa TpeHyTHO BpeMe (Opoj catu usmelhy O u 23 u Opoj MuHyTa u3mely
0u59).

Onuc u3aasza

Ha cranpapmam wW3na3 wcnmcaté TEKCT otvoreno ako je NMPOJABHUIA TPEHYTHO OTBOPEHAa WM
zatvoreno ako je MpoJaBHUIA TPEHYTHO 3aTBOPEHA.

IIpumep 1 ITpumep 2
Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
12 01 zatvoreno 19 59 otvoreno

Pememe

IIponaBHuIa pagu ako je Kymari gomrao u3mely 8 u 12 yacosa v uzmely 16 u 20 gacosa. I1posepy na
J je pomao uzmehy 8 u 12 yacoBa BpIIMMO Tako IITO MPOBEPABaMoO Ja JIM je HeroBO Bpeme JoJiacKka
Behe wim jenHako of 8 yacosa (y 8.00 je npogaBHulla Beh OTBOpeHa) U /1a JIM je BheroBo BpeMe OfIIacKa
cTporo Mame ofi 12 yacoBa (y 12.00 je npomaBHuUIIa 3aTBOpeHa). AHAJIOTHO Ce TPOBEPaBa 1 MOMOIHEBHA
CMeHa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int sati, minuta;
cin >> sati >> minuta;
if ((8 <= sati && sati < 12) ||
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(16 <= sati && sati < 20))
cout << "otvoreno" << endl;
else
cout << "zatvoreno" << endl;
return O;

}

3aparak: Kyhnu pen
Osgaj 3agaitiax je pahen na sedcoama.

Kyhnu pea 3a0pamyje nmpasibem-e Oyke npe 6 yacosa, usmehy 13 u 17 yacoBa u HakoH 22 yaca. Harumm
mporpaM KOju paJHUIMa TOBOPH Ja JIU Y HEKOM JIaATOM TPEHYTKY MOTY Jla U3BOJie Oy4YHHUje pajoBe.

Onuc yaaza
Ca cranmapaHOr ynasa ce yHocu 1ieo opoj m3mely 0 u 23 Koju npencrasiba car.
Onuc n3naza

Ha crannapiHuy u3ia3 ucnicaty HOpyKy moze ako je JO3BOJbEHO N3BOAUTU OyYHe pajoBe, Tj. ne moze
axo Huje.

Ipumep 1 IIpumep 2 ITpumep 3

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz

5 ne moze 6 moze 13 ne moze
Pemneme

JenHO pelere MOKEMO 3aCHOBATH HA TOME /ia Cy PalloBH [03BOJbEHM aKO M CAMO aKO CaT MpHIaja
uHTepBany [6, 13) wm [17, 22).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int sat;
cin >> sat;
if ((6 <= sat && sat < 13) ||
(17 <= sat && sat < 22))
cout << "moze" << endl;
else
cout << '"ne moze" << endl;
return O;

}

Jpyro pelieme MOKEMO 3aCHOBATH Ha TOME Jia PaIOBU HHUCY JO3BOJBEHH aKO M CAMO aKO j€ CaT Marby
Ol 1IIECT, aKO Npuraga uarepsaity [13, 17) wim je Behu wm jemnak 22.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {

int sat;

cin >> sat;

if (sat < 6 || (13 <= sat && sat < 17) || (sat >= 22))
cout << "ne moze" << endl;

else
cout << "moze" << endl;

return O;

3anarak: Ocurypame

OcurypaBajyha komnaHuja xenu Ja opeau ja JiM ocoda uMa MpaBo Ha MUCIUIaTy HaKHaje Ha OCHOBY
ocHUTyparba.

Jla Ou ce HaKHaja MOTJIa UCIUIATUTH, 3aXTEB MOpa OUTU WM 300T IUTETe HAcTajle Ha OCHOBY IIPUPOLI-
HUX y3pOKa (HIp. IITeTa Of OJyje) WK 300r HEKOT OPYror odJiMKa IiTere. AKO je y NUTamy Jpyru
OOJIMK HITETE, MOTPEDHO je Aa je OCHI'ypaHHK MPETXOAHO YIUIAaTHO CBE MPEMHUjE 1 J1a je MOTHEO 3aXTeB
y JI03BOJbEHOM POKY. AKO je y NMuTamy ILITeTa Ha OCHOBY NPUPOAHMX Y3pOKa, OHAA 0coda Mopa Ja
uMa yriaheHo ocurypame Koje MOKpHBa IMPUPOIHE KaTacTpode Wi JJa KUBH y O3HAYCHO] “PU3UYHO]”
30HU. AKO JXMBU Yy “pU3MYHO]” 30HM, M3HOC 3axTeBa He cMe ja npenasu 100000 nunapa. a Ou ce
HaKHaJa IITeTe UCIUIaTiIa, 0coda He CMe MMaTH HUKaKBe aKTUBHE HCTpare o IpeBapy, 6e3 o03upa Ha
BPCTY 3aXTeBa.

Onmc ynaza

Ca cranapIHOr yna3a ce pBO YHOCH OCHOBA 3a HaJOKHAJy IuTeTe (priroda o3HayaBa da je LITeTa
HacTaJla Ha OCHOBY ITPUPOJIHUX Y3POKa).

Hakon Tora ce yHocu 0poj yrmaheHnx para npemuje ocurypama (IocToju YKyImHO 12 MecedHHx parta
U cMaTpa ce J1a je OCUTypaHUK YIUIATHO CBE MPEeMHje aKo je YIUIaTHO CBHX 12 paTa).

Hakon Tora ce yHocn maH y Tekyhem mecety (6poj on 1 1o 31) y KoM je OAHET 3aXTeB 32 OCUTYpambe.
CmMmarpa ce Ja je 3aXTeB IMOAHET y POKY aKo je MOJHET HajkacHuje 1o 15. y Meceny (ykbydyjyhu u Taj
JaH).

Hakon Tora ce yHOCH NOJaTaK 0 TOME Jia JIi OCUT'yparbe MOKpHBa rnpupoaHe katactpode (1 o3HauaBa
Jla TIOKpuBa, a 0 a He MOKPUBA).

Hakon Tora ce yHOCH permHE Opoj 30HE y KOjoj JKUBH OCUTypaHUK (pemau 0poj on 1 go 10). Pusnune
30He cy 30Ha 1 u 5.

HaxoHn Tora ce yHocH U3HOC 3axTeBa 3a opurety (ueo d6poj og 100 xo 200000).

Ha xpajy ce yHocu 1 Opoj ucTpara o npeBapu Koje ce BoAe NMPOTUB OCUTypaHUKa (HEHEeraTHBaH 1e0
6po).

Onuc nznaza

Ha cranmapanu u3na3 ucrucary da ako je Ha OCHOBY ONMCAHUX IpaBuja Moryhe UCIUIATUTA HAKHALY
HITeTe, OJHOCHO Ne aKo HHje.
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ITpumep
Yaaz H3znaz
priroda ne

12
13

1
5

85000

Peineme

I'maBHM M3a30B y 33/1aTKY je J1a ce Ha OCHOBY MPUIMYHO KOMILIEKCHE criel(puKaIyje HanpaBy JOTUYKU
YCJIOB KOjU MpoBepaBa Aa Ju je Moryhe NOOUTH HAaKHAAy LITeTeTe.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {

}

string osnova;

cin >> osnova;

int uplaceno_rata;

cin >> uplaceno_rata;

int dan_u_mesecu;

cin >> dan_u_mesecu;

bool osiguranje_pokriva_katastrofe;

cin >> osiguranje_pokriva_katastrofe;

int zomna;

cin >> zomna;

int iznos;

cin >> iznos;

int broj_istraga;

cin >> broj_istraga;

if (((osnova != "priroda" &&
uplaceno_rata >= 12 && dan_u_mesecu <= 15) ||

(osnova == "priroda" &&
(osiguranje_pokriva_katastrofe ||
((zona == 1 || zona == 5) && iznos <= 100000)))) &&

broj_istraga == 0)
cout << "da" << endl;
else
cout << "nme" << endl;
return O;

YMecTo fa 3aaTak peraBaMo jeAMHCTBEHUM M3Pa30oM, TPAaHAEE MOKEMO M3BPIINTY Ha HEKOMKO HU-
Boa. [IpBO MOXXEMO eMMMHHCATH OHE MPOTUB KOjUX CE BOAM HEKM TOCTYyIIaK 3a mpesapy (jep OHH
CUT'YpPHO HE MOTY JJOOMTH HaKHaJy IITeTe). 3aTMM MOKEMO M3BPIINTU PaHaEke Ha OCHOBY OCHOBA
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HaKHaJe 1mTeTe (IPUPOAHUX WIH APYIUX Y3pOKa), a 3aTUM Y OKBHPY CBAKOT' OCHOBA U3BPILUTH MPOBE-
Py ycioBa crieniuuHUX 32 Taj OCHOB.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string osnova;
cin >> osnova;
int uplaceno_rata;
cin >> uplaceno_rata;
int dan_u_mesecu;
cin >> dan_u_mesecu;
bool osiguranje_pokriva_katastrofe;
cin >> osiguranje_pokriva_katastrofe;
int zona;
cin >> zona;
int iznos;
cin >> iznos;
int broj_istraga;
cin >> broj_istraga;
if (broj_istraga > 0)
cout << "ne" << endl;
else {
if (osnova != "priroda") {
if (uplaceno_rata >= 12 && dan_u_mesecu <= 15)
cout << "da" << endl;
else
cout << '"ne" << endl;
} else {
if (osiguranje_pokriva_katastrofe ||
((zona == 1 || zona == 5) && iznos <= 100000))
cout << "da" << endl;
else
cout << '"ne" << endl;
}
}
return O;

}

3aparak: UcTu kBajpaHT
Osaj 3agaitiak je pahen Ha éedxcoama.

Harnicaru iporpam Kojum ce nposepasa a Jim ige tauke A(xq, ¥ ), B(x4, Yo ) npumagajy uctom Ka-
gpanTy. Cmarpahemo Jja Tauke Ha MO3UTHBHOM JIely T Oce MPUIIa/iajy PBOM M YETBPTOM KBaJpaHTy,
Ta4yKe Ha HETaTHBHOM JIeJly T Oce IMpHMajajy JPyroM M TpeheM KBafpaHTy, CIMYHO TauyKe Ha MO3H-
TUBHOM JIeJly y Oce NpuUIajajy pBoM U APYyroM KBaJpaHTy, a Ha HETaTUBHOM Jely Yy oce Tpehem u
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YETBPTOM KBaZIPaHTY, a Ja KOOPAWHATHU MOYEeTaK IPUNaJa CBUM KBaIpaHTHAMA.
Onuc ynaza
CraHgapaHu yina3 caapKul YeTHpH 1ie1a Opoja, CBakH y MOCEOHO] JIMHU]U:
o 21,y (—10* < 2,9, < 10%) - koopnunare Tauke A(z;,y;)
o To, Yy (—10% < 24,9y, < 10%) - koOpmUHATE TauKe B(Z4), Yo
Onuc n3naza

Ha cranmapaHom nznasy y jeHoj JIMHU)H IPUKA3aTH ped da ako Tauke MPUIaAajy NCTOM KBapaHTy y
CYNPOTHOM TIPUKA3aTH ped ne.

ITpumep

Vaaz Hznaz
12 ne
-45

15

23

Pememe

Jla Tauke Ha ocama HuCY 0DyxBaheHe 3a1aTKOM 1K 1a je hopMysianmja drma TakBa J1a Oce He TIPUMaiajy
HUjEIHOM KBaJIpaHTy MOTIIo ou ce pehu jia cy nse tauke A(xy,y, ), B(Z5, Ys) y HCTOM KBJIDAHTY aKO
CY FbHXOBE X KOOPJIMHATE UCTOT 3HAKA (MCTOBPEMEHO CTPUKTHO MO3UTHBHE MM HCTOBPEMEHO CTPUKTHO
HETATUBHE) U AKO CY HUXOBE Y KOOPIAMHATE HCTOT 3HAKA.

Moxemo MPUMETUTHU [1a TaYKE npnna)lajy HCTOM KBaJApPaHTY aKO Cy UCTOBPEMEHO UCITYHEHU cnenehn
yciaoBu:

e HHUXOBE X KOOpAUHATE Cy 00e MO3UTUBHE, WM 00€ HeraTUBHE, WM je HeKa Ofl lUX jenHaka 0
o HHUXOBE Y KOOpPAUHATE CY 00€ MO3UTUBHE, WK 00€ HEraTUBHE, WM je HeKa Off hUX jeaHaka 0

HEH(J'IG, 3a/laTak c€ MOXKE pEHIINTHU UCIIMTUBALEM UCTUHUTOCHE BPEAHOCTU cne)leher n3pasa.

(21 =0V 2,=0V (2, >0 A 23>0) V (2, <0 A 25 <0))A
(1 =0Vy=0V (5 >0Ay>0)V (5 <0Ay<0)

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int x1, yl, x2, y2;
cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;

if ((x1 == [| x2 ==0 || (x1 >0 && x2 > 0) || (x1 <0 && x2 < 0)) &&
(y1 =01l y2==0 1] (y1 >0 && y2 > 0) || (y1 <0 && y2 < 0)))
cout << "da" << endl;
else

cout << '"ne" << endl;



54 IJIABA 2. TPAHARGE

return O;

}
OBaj n3pas ce Moxke MaJjo MOjeTHOCTABUTH Ha Pa3He HauKHe.

Ha npumep, MoxkeMO NPUMETUTH J1a Cy TauKe y UCTOM KBaJPAHTY aKO Cy HbHXOBE & KOOPAUHATE UCTOT
3HaKa WK je jegHa ox mux 0, ¥ ako cy Yy KOOpIUHATE MCTOT 3HaKa WM je jenHa of wux 0. [IBa dpoja
a 1 b cy HCTOT 3HaKa WM je jemaH o wux 0 ako Baku Ja je

a=0Vb=0V (a>0)<(b>0)

IITO AOBOOU OO0 U3pa3a

(27 =0V 2,=0V (z; >0) = (xy>0)) A
(11 =0V y, =0V (y; >0) = (y > 0))

Harmmomenumo Ja yCJiOoB

a>0<b>0

HUje oaroBapajyhu (Ha mpumep, ako a uma BpegHocT 0, a b UMa BpeJHOCT -1, HheroBa BpeaHOCT je
HETA4YHO, LITO j& CYNPOTHO OJ1 OHOra 1ITO dU Tpedaso aa dyxe).

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int x1, yi1, x2, y2;
cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;

if (x1 ==0 || x2==01[] (x1 >0) == (x2 > 0)) &&
(y1 =01l y2==01] (y1 >0) == (y2 > 0)))
cout << "da" << endl;
else

cout << "me" << endl;

return O;

}

MozkeMo IPUMETHTH Jia je TONa3HU yCJIOB €KBUBAJICHTAH YCIOBY Ja cy o0a Opoja HEHEeraTMBHA WM
00a Opoja HENO3UTHUBHA.

(@>0ANb>0)V (a<0AbLO)

HpeMa TOME 3aJaTaK MOXEMO PEIIUTU UCITUTUBAKEM UCTUHUTOCHE BPEAHOCTHU U3pasa
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(x>0 AN x2>0) V (2, <0 A 25<0)) A
(13 20 Ay =0) V (y; <0 A yp <0))

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;

if (((x1 >= 0 && x2 >= 0)
((y1 >= 0 && y2 >= 0)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

[] (x1 <= 0 && %2 <= 0)) &&
[ 0

yl <= 0 & y2 <= 0)))

return O;

}

ITpumeTnmMo fabe U Aa Tauke MPUIaajy UCTOM KBaJapaHTy ako HBHUXOBE T KOOpAMHATE HUCY pa3iu-
YUTOT 3HAKa U HUXOBE Y KOOPAMHATE HUCY Pa3IMUUTOr 3HaKa. bpojeBu a 1 b Cy pa3nuuuTor 3HakKa
aKO je TIPBY MO3UTHBAH a JIPyTY HEraTUBaH WU MIPBU HETaTUBAH WK je TIPBU HEraTHBAaH Tj. aKO BAXKHU

(@>0Ab<0)V (a<0Ab>0)

Ha OCHOBY OBOr'a 3a/JaTaK MOKEMO PEIIUTU U UCIIMTUBAKLEM BPEIHOCTH U3pa3a

Hanomenumo 1 ga To 1mto OpojeBM HUCY PasiMYMTOr 3HAKa He 3HAYM Ja Cy MCTOr 3Haka (jep je u
BpeaHocT 0 ykibydeHa).

Jom jeman HaumMH Ja ce MpoBepa M3BPIIM je a ce MPOU3BO OpojeBa yIopeau ca HyJIOM. AKO HIXOB
IIPOM3BOJL HUje HeraTuBaH Tj. ako je Behu wiM jeqHak Hyau (, - £ > () KoOpIuHaTe HUCY pa3inyu-
Tor 3Haka. CIM4HO U3BPLIMMO MPOBEPY 3a Y KoopAauHTe. [lakie, 3agaTak ce Moke peluTH ciaeaehum
M3Pa3oM.

Ty Ty 20 ANy -y 20

HanomeHnMo ja Mako je BeoMa KpaTKo U eJIETaHTHO, OBO PELISHE C& MOXKE KOPUCTUTH AKO CMO CUTYPHU
Jia IpoM3BO] KoopanHaTta Hehe noBecTH 10 mpekopadersa (IITo je CIy4aj Y HallleM 3aJaTKYy).

#include <iostream>



56 IJIABA 2. TPAHARGE

using namespace std;

int main() {
int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;

if (x1 % x2 >= 0 && y1 * y2 >= 0)
cout << '"da" << endl;

else
cout << "me" << endl;

return O;

}

[IpumernMo 1a ce y MHOTO CIy4ajeBa MCTH YCJIOB KOPHCTH U J1a Ce TpoBepe KOOpOUHATE T U Jla ce
MpoBepe KOOpAMHATE Y, TAKO J1a UMa CMICIA Taj YCIIOB U3/IBOJUTH Y MOcedHY (PyHKUM)Y (Ha TprMep,
neduHrcatd (yHKIMjy KOja MpoBepaBa Jia Jid Cy JIBe TauKe Ha MpaBoj ca ucte cTpaHe Tauke 0, mpu
yeMy ce MoJipa3yMeBa Jia OHA MPUIAJA U JIEBO]j U JIECHO] MOMYNPaBOj KOjUMA je MoYeTakK).

#include <iostream>
using namespace std;

bool razlicitog_znaka(int a, int b) {
return (a > 0 & b < 0) || (a < 0 & b > 0);
}

int main() {
int x1, yi1, x2, y2;
cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;

if ('razlicitog_znaka(xl, x2) &&
lrazlicitog_znaka(yl, y2))
cout << '"da" << endl;
else
cout << '"ne" << endl;

return O;

3anarak: Heno3znatu 0poj - CKOUKo

[Mudpa 3a yna3 y npocropujy je Herno3Hatu Tporugpenu 6poj. Jodunu cMo TajHy uHpopManujy aa je
MPUWIMKOM yHOCa dpoja 682 TauHO jeqHa Iupa TauHa U HaJla3U Ce Ha IPaBoj MO3ULIUjH, a 1a TPUIMKOM
yHOoca Opoja 738 HujenHa mmdpa Huje TauHa. OBO HAM MMOMaske Ja eIMMUIHUILIEMO HeKe Tporuppene
dpojese. Harucatu mporpaM Koju 3a yHeTH TpouudpeHu Opoj MpoBepaBa J1a i1 Moxe dutu mmdpa 3a
ynias.

Omnuc yiaaza

Ca craHAapaHOT yJia3a ce YHOCH jedaH TpouudpeHu Opoj.
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Onuc n3aasza

Ha cranpapanu uznas ucnicati da ako YHETH Opoj MOXe OJHOCHO ne ako He MOXe Ja Oye mmdpa 3a
yas.

ITpumep 1

Yaaz Hznaz Odjawmrberve

547 ne Kana 6u oBo Oua komduHaluja, npu yHocy Opoja 738 du jenna mudpa Ouna
TayHa (AOMyIIle He HA MPAaBOM MECTY).

IIpumep 2

Yaaz Hznaz

649 da

Pememe

Hexka cy ¢,, ¢; 1 ¢y nudpa cToTUHA, JeceTUla U jeauHuLa dpoja 7.

IomTo y 6pojy 738 Huje moroheHa HujenHa Udpa, cBaka of udapa ¢y, €; 1 ¢ je pasIuduTa 1 of 7
uog 8 uon 3.

Iomro je y Opojy 682 TauHo jenHa nudpa noroheHa 1 To Ha IPaBOM MECTY, BaxXU WIH 12 je ¢y = 6,
a ocraje uudpe HUuCy HU 2, HU 6, HU 8, WU je ¢; = 8, a ocTaiie uudpe HUCY HU 2, HU 6, HU 8, Wi je
Co = 2, a ocrazne nudpe HUCY HU 2, HU 6, HU 8.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
// odredjujemo cifre broja n
int ¢cO = n % 10;
int ci (n / 10) % 10;
int ¢2 = (n / 100) % 10;

// za 682 tacno jedna je cifra tacna % na pravom je mestu
bool uslov682 =

(c2 == 6 &&

cl !'=2 & cl1 !'=6 && cl '= 8 &&

cO !=2 && cO !'= 6 & cO0 !=8) ||
(cl == 8 &&

c2 =2 && c2 != 6 && c2 != 8 &&
cO != 2 && cO '= 6 & cO0 !'=8) ||
(cO == 2 &&

c2 I= 2 && c2 != 6 && c2 !'= 8 &&
cl !=2 && cl !'=6 && cl1 != 8);

// za 738 nista nije korektno

bool uslov738 =
c2 !=7 && c2 !'= 3 && c2 != 8 &&
cl =7 && c1 '= 3 & cl1 != 8 &&
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cO '=7 && cO !'= 3 && c0 != §;

if (uslov682 && uslov738)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;

return O;

}

2.3 TI'paname Ha OCHOBY JUCKPETHE BPEIHOCTH

Yecra je curyanuja aa ce Hapende U3BPLIABAjy Y OIHOCY Ha TO KOjy BPEIHOCT U3 HEKOI' MaJIOT CKY-
1a BPEJHOCTH TPEeHYTHO MMa HeKa MPOMeHJbMBa. Mako je To TWIHYaH CLieHapuo yroTtpede Hapenoe
switch, HUje HeyoOUYajeHo Aa ce rpambe U3BpIIM U oMohy Hapende if.

3anarak: bpoj nana y meceny

Hanmmmwm iporpam Koju 3a 1aT peJHu Opoj Meceria 1 roquHy ofpelyje dpoj aaHa y Tom Meceily. Bonutu
pauyHa o TOMe Jia JId je TOAUHA MpecTynHa (ToIHA je TPECTYIHA ako je nesbhBa ca 4, a Huje AebuBa
ca 100, ocum axo je nespuBa ca 400, kajga jecTe IpecTymHa).

Omnmuc yaaza
Ca cranpapHOr yjla3a yuMTaBajy ce 1Ba opoja:

e Opojmecerlam (1 <m < 12)um
« dpoj rogune g (1900 < g < 2100)

Onuc n3aasza

Ha cranmapany n3nas ucnvcatyl jeiaH 11eo Opoj KOju IpeAcTaBiba Opoj laHa y 3a/IaTOM Mecely.

ITpumep 1 ITpumep 2 IIpumep 3 ITpumep 4

Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz Yaasz Hznas
11 30 2 28 2 29 2 29
2014 2014 2016 2000

IIpumep 5 ITpumep 6 IIpumep 7

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz

2 28 4 30 8 31

2100 2019 2018

Pememe

YV 0BOM 3a/1aTKy BpPIIMMO IpaHamke Ha OCHOBY MOI'YRUX (AUCKPETHHUX) BPEIHOCTH IPOMEHJBHBE Mesec.
Taj 00Uk rpaHama Hajakie ce UMILIeMeHTHpa HapendoM switch-case. Y ciyuajy mecena gedpy-
apa NOTpeOHO je NONATHO M3BPIIMTH TPaHAe Ha OCHOBY TOTa Ja JIM je TOJWMHA MPECTYITHA WU HHje.
lopuHa je mpecTtynHa ako je nespuBa ca 4 u Huje nespuBa ca 100, wm je nessuba ca 400.

#include <iostream>

using namespace std;
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// provera da li je data godina prestupna
bool prestupna(int godina) {

// godina je prestupna ako je deljiva sa 4 © nije deljiva sa 100,

// ilt ako je deljiva sa 400

return (godina 7% 4 == 0 && godina 7% 100 != 0) || (godina % 400 == 0);
}

int main() {
// uctitavamo mesec % godinu
int mesec, godina;
cin >> mesec >> godina;

// odredjujemo broj dana u tom mesecu
int brojDana = 0;
switch(mesec) {
// januar, mart, maj, jul, avgust, oktobar, decembar
case 1: case 3: case 5: case 7: case 8: case 10: case 12:
brojDana = 31;
break;
// april, jun, septembar, novembar
case 4: case 6: case 9: case 11:
brojDana = 30;
break;
// februar
case 2:
brojDana = prestupna(godina) 7 29 : 28;
break;

3

// ispisujemo rezultat
cout << brojDana << endl;
return O;

}

I'paname je moryhe octBapuTtu momohy y3acTomHux Hapenou if mmm jom edrkacHHje mOMoOhy KOH-
crpykuyje else-if. CBe Mecelie ca UICTUM OpojeM JlaHa MOXKEMO IPYIHICATH y UCTY IPaHy.

#include <iostream>
using namespace std;

// provera da li je data godina prestupna
bool prestupna(int godina) {

// godina je prestupna ako je deljiva sa 4 % nije deljiva sa 100,

// tli ako je deljiva sa 400

return (godina % 4 == 0 && godina 7 100 != 0) || (godina % 400 == 0);
}

int main() {
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// ucttavamo mesec i godinu
int mesec, godina;
cin >> mesec >> godina;

// odredjujemo broj dana u tom mesecu

int brojDana = 0;

// januar, mart, maj, jul, avgust, oktobar, decembar

if (mesec == || mesec == || mesec == || mesec == [

mesec == || mesec == 10 || mesec == 12)

brojDana = 31;

// april, jun, septembar, novembar

else if (mesec == || mesec == || mesec == 9 || mesec == 11)
brojDana = 30;

// februar

else if (mesec == 2)
brojDana = prestupna(godina) 7 29 : 28;

// ispisujemo rezultat
cout << brojDana << endl;

return O;

}

Jom jeman HauMH [a ce 3ajaTak peld je J1a ce HAlpaBU HU3 OpojeBa KOjH MPeAcTaBibajy Opoj JaHa y
cBaKoM o7 12 mMeceny 1 1a ce HaKOH yUMTaBama Mecella TpaXXeHH MoJaTaK MpovnTa ca ogrosapajyher
MecTa y Hu3y (IIOIITO MHIEKCH Yy HU3y nounmpy of 0, a OpojeBr Mecelia of 1, oHZia Ha IIPBO MECTY Y
HU3Y MOEMO YIHUCATH BEIUTAuKU HeKU Opoj, Ha pumep, 0). JenuHo Tpeda OMTH 00a3pUB U HAKHAHO
MIPOBEPUTH J1a JIU je y uTamy Mecell (peOpyap npectyriHe roquHe (ako jecre Opoj aaHa Tpeda ypehatu
3a jesiaH Tj. OCTaBUTH Ha 29).

#include <iostream>
using namespace std;

// provera da lt je data godina prestupna
bool prestupna(int godina) {

// godina je prestupna ako je deljiva sa 4 © nije deljiva sa 100,

// ilt ako je deljiva sa 400

return (godina % 4 == 0 && godina 7 100 != 0) || (godina % 400) == 0;
}

int main() {
// ucttavamo mesec i godinu
int mesec, godina;
cin >> mesec >> godina;

// broj dana u svakom mesecu
int brojDanaUMesecul] =
{o, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};
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int brojDana = brojDanaUMesecul[mesec];

if (mesec == 2 && prestupna(godina))
brojDana++;

cout << brojDana << endl;

return O;

2.4 TI'paname Ha OCHOBY NPUIIAJHOCTH HHTEpPBAJIUMA

UYecra je cutyanuja fa ce Hapeade U3BPLUIABAjy Y OAHOCY Ha TO Y KOM Ce MHTepBaly (Ol HEKOJIMKO MOHY-
DeHMx, AMCjyHKTHUX MHTEpBaJa) Hala3u TPEHYTHA BPEAHOCT HEKE MPOMEHJbHBE. Y OBUM CHTYyaldjama
Ce IpaHame YeCTOo BPIIM KopuinhemheM KOHCTPYKIHje else—-1if.

3ajarak: Ataeruyapu

Y 3aBUCHOCTH Off TpKa KOje Tpue, aTjieThyape AeJMMO Ha KpPaTKOINpyralle, Cpelmbenpyramie u Jyro-
npyraie. Kpatkonpyramm (Wim ClipuHTepH) Tpue Tpke TyxuHe Hajsume 400 meTapa, cpemenpyra-
I Tpue AyXke TPKEe Ofl HHX, Al HajBUILE AyXKHUHE jefiHE MIbE, IOK AYTONpyraly Tpye TpKe TyxKe
of tora. Hanncatu mporpam KojuM ce Ha OCHOBY Jy’)KMHE TPKe Y K0joj amieThuyap y4ecTByje oapehyje
KaTeropuja Kojoj OH IpHIIaa.

Onuc ynaza
HyxuHa Tpke y MeTprMa - 1ieo opoj o 60 mo 42195.
Onuc u3nasza

Ha crangapanHu u3na3 ucnmcatu jefHy o ciefehux peuu: kratko, srednje, dugo.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz H3znas
400 kratko 1500 srednje
Pememe

U3 popmynanyje 3agaTka mpous3mIa3y ga IMaMo TPH KaTeropuje, Koje cy oapefene cienehum natep-
BaJIMMA!

e aKO Iy)KMHA y MeTpuMa npunanajy unrepsany [60, 400], Tpkad je kparkonpyrar,

e aKo JiyxuHa y MeTpuma npurana untepsary (400, 1609], Tpkay je cpeamenpyraii (jeHa Musba
uMma 1609 merapa);

e KO Jly)KMHA y MeTpuMa npunajga uarepsaiy (1609, 42195], tpkay je myrompyrari.

Opnagpie npousiiasu kO ca Tpu MeycOOHO He3aBUCHA YCIIOBA, KOjUMa Ce Y POM3BOBHOM Pelocieny
NpoBepaBa MPHUIAIHOCT jesHoM of Tpu uaTepsaia [60, 400], (400, 1609] u (1609, 42195]. Iourro
3HaMO /1a je yHeTH Opoj Metapa yBek y untepsaiy [60, 42195], 10BO/bHO je HCIIMTHBATH NIPUNATHOCT
unTepBanuma (—oo, 400], (400, 1609] u (1609, +00).
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m; // Duzina trke u metrima
cin >> m;

if (m <= 400)

cout << "kratko" << endl;
if (m > 400 && m <= 1609)

cout << '"srednje" << endl;
if (m > 1609)

cout << "dugo" << endl;

return 0;

}

MebyTum, 10 periiersa ce Moxe qohu u y3 Kopuiiherse Tako3BaHe KoHclpyKuuje else-if, cienehum
MOCTYITKOM:

« axo Opoj merapa Huje Behu ox 400, TpKay je KpaTKOMpyranr;

« y cynpotHoM (Opoj metapa jecte Behu ox 400): ako je dpoj metapa Huje Behu ox 1609 (npunaga
JIPyrOM MHTEPBaNY), TPKad je Cpetherpyraiil;

« y cynporHoM (dpoj metapa je Behm ox 1609), Tpkau je ayrompyrar.

OBuM ce n3deraajy npoBepe Koje HUCY 3aiCTa HEOIXOIHE.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m; // Duzina trke uw metrima
cin >> m;

if (m <= 400)

cout << "kratko" << endl;
else if (m <= 1609)

cout << '"srednje" << endl;
else

cout << "dugo" << endl;

return O;
}

AHAJIOTHO TIPETXO/IHOM DELIERsY, MOKEMO MPOBEPABATH MPUIAHOCT Opoja MeTapa uayhu 31ecHa o
uaTepBaia (1609, 0o) HaHmKke.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m; // Duzina trke uw metrima
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cin >> m;

if (m > 1609)

cout << '"dugo" << endl;
else if (m > 400)

cout << '"srednje" << endl;
else

cout << '"kratko" << endl;

return O;

3ajarak: Ycnex yuyeHHKa

Harnucatu mporpam Kojum ce Ha OCHOBY JIaTOT' ITpOCeKa yUeHUKa MpHKa3yje ycnex yueHuka. OpimdaH
ycIex MMa yYeHUK 4uMju je mpocek Behu wim jegHax 4,5. Bpiaonodap ycnex nmoctuxke y4eHUK 4dju je
npocek Behu wiM jeaHak 3,5, a Mamu of 4,5, 10dap ycnex ce MOCTUXKE 3a Mpocek Koju je Behu uim
jemHak 2,5 a Mamu off 3,5, TOBOJbaH ycCIiex 3a Mpocek Behu mwin jemHak 2, a Mamu of 2,5. AKO YIEHHK
MMa HeKy jeauHuy yHehe ce mpocek 1, a ycriex My je HeJoBOJbaH.

Onuc ynaza

Ca craHIap/IHOT yiia3a yJuTaBa ce jefian peasan Opoj u3 ckyma [2, 5] U {1} koju npencrasba npocek
yUYEHUKA.

Onuc n3aasa

Ha cranpapnnu usinas npukasary ycrex yueHuka (ped odlican, vrlodobar, dobar, dovoljan umu
nedovoljan).

IIpumep
Vaaz Hznaz
3.75 vrlodobar

Pememe

I'paname Ha OCHOBY NIPHNIAJHOCTH MHTEPBAJINMA

OpnpehuBatbe ycrexa BpIiK ce Ha OCHOBY NPHIAIHOCTH AATOT Ipoceka uaTepBamma 1, 2,5], (2,5, 3,5]
UTHL.

Jenan HauwH 3a permaBarbe 3a/aTKa je a 3a CBAKM yCIIeX, HE3aBHCHO je[laH Off JPYTor, IPOBEPUMO Jia
JIM TIPOCEK TpHmnajaa oxrosapajyhem uHrepsany. [IpoBepy /a Jid yUeHUK UMa OIJTMYaH YCIeX BPIIUMO
yTBphyjyhu na nu je npocek Behu uinm jenqHak 4,5, 3a Bpio 1odap ycnex mpoBepaBamo Ja i je Ipocek
Behu wm jenHak 3,5 a Mawu of 4,5, ¥ CIMYHO 3a OCTaJIe YCIIeXe.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
double prosek;
cin >> prosek;
if (prosek >= 4.5)
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cout << "odlican" << endl;

if (prosek >= 3.5 && prosek < 4.5)
cout << "vrlodobar" << endl;

if (prosek >= 2.5 && prosek < 3.5)
cout << "dobar" << endl;

if (prosek >= 2 && prosek < 2.5)
cout << "dovoljan" << endl;

if (prosek == 1)
cout << '"nedovoljan" << endl;

return O;

Mosxemo TIPUMETUTU HEKE HEJOCTATKE TaKBOI' PENIEHA:

 Kajla YTBPAMMO Ja yYEHHUK UMa jeflaH ycIex, HemMa IoTpede Ja MpoBepaBaMo Ja JIM YUEHHK I10-
CTHKE HEKH JPYTH yCriex;

 KaJia yTBPAKUMO J1a YYEHUK He MOCTUXKE yCIeX KOju CMO IPOBEpaBaI OHJA TO MOKEMO UCKOPU-
CTUTH 3a npoBepy cieneher ycrexa.

HageneHe HejocTaTKe MpeBa3miia3uMo TaKo LITO POBEpe He BPIIMMO HE3aBUCHO jentHy of apyre. [Ipo-
BEpaBaMoO PEIOM YCIeXe Off OUIMYHOr 0 HEAOBOJBHOT (MOKEMO M Off HEJOBOJHHOT JIO OUIMYHOT) H
mpu ToMe y ciieehoj mpoBepr yBeK KOPUCTHMO OHO IITa CMO 3aKJbYUIJIH Y IPETXOJHO], KOpUIINemheM
KOHCTpyKIMje else-if. [IpBo MpoBeprMO 2 JIM je y4eHHK NOCTHIao OJUIMYaH YCIeX Tj. a U My je
npocek Behu wim jenHak 4,5, ako jecte MpUKaxeMmo oaroBapajyhy mopyky, a ako HUje HacTaBbaMO
naspy mposepy. Caja 3HaMO /1a je IPOCEK yYeHHKa MamK off 4,5 ma mpy NpoBepH Jia JIM je yYeHHUK
MOCTHTa0 BpJogodap ycIex Taj ycJIoB He poBepaBamo Beh camo J1a i je rpocek Behu mim jegnak 3,5.
Ha uctn HaunH HacTaBpaMo 10 MOTpedu MpoBepe 3a 100ap M JOBOJBAH YCIIEX, M Ha Kpajy ako HUjelaH
YCJIOB HUjE UCIYHeH YUEHUK MMa HEJJOBOJbaH yCIIeX.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

double prosek; // prosek ocena ucenika
cin >> prosek;
if (prosek >= 4.5)

cout << "odlican" << endl;
else if (prosek >= 3.5)

cout << "vrlodobar" << endl;
else if (prosek >= 2.5)

cout << "dobar" << endl;
else if (prosek >= 2)

cout << "dovoljan'" << endl;
else

cout << '"nedovoljan" << endl;
return O;
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Caoheme Ha 11eJ100pojHe BpeIHOCTH ycIiexa i kopuinheme HU3a

INocroju HauMH Ja ce cBakW MHTEpBaJI MPEC/INKa y BPEAHOCT KOja ra IpeAcTaBiba: MHTEpBa OINY-
Hor ycnexa [4, 50, 5,00) y Bpemsoct 5, unrepsan spiogodpor yenexa [3, 50, 4, 50) y Bpennocr 4 u
Tako aasbe. [a du ce To ypaauiio, TOBOJLHO je MPOCEK 3a0KPYKUTH Ha HeMy Hajonmxku 11eo opoj. Y
jesuky C++ 10 je moryhe ypaautu KopuitheweM Ondnuoredke (pyHKIMje round AeKJIapucaHe y 3a-
rmaBby <cmath>. Melhytum, mpodieM HacTaje OKO BPeJHOCTH Koje Cy TaYHO Ha rpaHumu (3,5, 4,5 u
CIIMYHO), jep ce (pyHKIMja 3a0KPpYKUBarba y Pa3HUM je3ULMa Pa3IMIMTO MOHAIIA Y TUM I'PaHIYHIM
ClTyJajeBUMa U MOTPEedHO je BeoMa MPEeNr3HO MO3HABATH FeHO MOHAIIake. 3aTo je 00Jbe YIOTpeOUTH
TEXHUKY KOjU KaXke J]a Ce 3a0KPYKUBAIbe Ha HAjOIMKH 11eo OpOoj Tako Jia ce TpaHIMYHe BPEAHOCTH 3a0-
Kpyke HaBHIIIe MOXe JI0OUTH Tako 1ITo ce Opojy nona 0, 5 1 pe3ynTar 3a0KpyK1 HaHWXE Tj. U3padyHa
ce |z +0,5]. VY jesuky C++ To je mMoryhie ypaguru kopuinhemem dudmioteuke yskumje £loor
ili trunc, kKoje cy AekiaprcaHe y 3araeiby <cmath>. [IpBa oppelyje HajOmxu 1ieo Opoj MamK WK
jeoHaK jaToMm, a Jpyra camo Ojcelia AelrMae, Tako Aa e BPEAHOCTH OBe JiBe (PYHKIIMje MOKJIANajy
32 HEHEeraTHBHE OpojeBe, a pa3iKyjy KOJ HeraTUBHUX.

Kana ogpenumo 11eo Opoj Koju Koaupa ycrnex, Ha3uB MOXXeMO MPOYUTATU U3 HU3A.

#include <iostream>
#include <cmath>
#include <string>
using namespace std;

int main() {
double prosek;
cin >> prosek;
int uspeh = floor(prosek + 0.5);

string uspesi[] = {"nedovoljan", "dovoljan", "dobar", "vrlodobar", "odlican"};
cout << uspesiluspeh - 1] << endl;
return O;

3agarak: OneHna Ha UCITUTY
Osaj 3agaitiax je pahen na eedxcoama.

Ornena Ha ucriuTy ofpelyje ce Ha OCHOBY Opoja ocBojeHHX MoeHa (Moxe ce ocBojutu m3melhy 0 u 100
noeHa). CBU CTY/IEHTHU KOjU CYy JOOUJIM Matbe 0of] 51 MoeH ayTOMAaTCKH Najiajy UCTIUT U Jo0Ujajy OlleHy 5.
Orena 6 ce noduja 3a Opoj moeHa Behu wim jegHak og 51, a mamwu of 61, otieHa 7 3a Opoj noeHa Behu
Wi jegHak o 61, a mawu o 71, ouena 8 3a Opoj noeHa Behu wiu jeanak og 71, a mawu of 81, ouena
9 3a dpoj moeHa Behu i jegnak ox 81 a mamu ox 91, a oreHa 10 3a dpoj moeHa Behw WM jemHaK of
91.

Onuc ynaza

Ca cranjapaHor yja3a yuuTasa ce jenas 1eo opoj uzmehy O u 100 koju npeacrabiba Opoj moeHa ocBo-
JEHHX Ha UCITUTY.

Onuc n3aasa

Ha crannapnau m3na3 ucnucaty jeaH 1eo Opoj - OIleHy Ha UCTIUTY.



66 IJIABA 2. TPAHARGE

ITpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
73 8 50 5 51 6 100 10
Pememe

I'paname Ha OCHOBY IPUIIAHOCTH HHTEPBAJIHMA

JenmHo periierse ce MOXe 3aCHOBATH Ha TPaHalby M OlEHa Ce MOXKE OIPEAUTH Ha OCHOBY TOra KOM Of
unrepsaia [0, 50], [51, 60], [61, 70], [71, 80], [81, 90] wm [91, 100] npunazna 6poj noexa. 3axarak
MOJKe JIa ce pelld W YIoTpedoM KOHCTpyKIMje else-if u mopehemem Opoja moeHa pemom ca Opoje-
BuMma 51, 61, 71, 81 u 91 u npoBepaBameM 1a M je Opoj MOeHa CTPOro Marbu O] HhUX.

// poeni osvojeni ma ispitu
int poeni;
cin >> poeni;

// ocena na ispitu

int ocena;

if (poeni < 51)
ocena = b5;

else if (poeni < 61)
ocena = 6;

else if (poeni < 71)
ocena = 7;

else if (poeni < 81)

ocena = 8;

else if (poeni < 91)
ocena = 9;

else

ocena = 10;

// prikaz rezultata
cout << ocena << endl;

ApuTMeTHKa

JenHo moryhe permiere ce 3acHUBa Ha MOCEOHO] IPOBEPH Ja JIU j& CTYAEHT Mao MCIHUT (T0OHO OLeHY 5)
Y 3aTUM Ha Kopullihemwy apuTMeTuKe J1a OM ce ofipeauia oleHa ako je nmonaoxuo. Hajmamwu Opoj noena
norpedaH 3a oueny 6 je 51, 3a oueny 7 je 61 utn. Hakie, HajMawu Opoj moeHa notpedaH aa ou ce
modwa oreHa o je 10 - (o — 1) + 1. Ako je mosHar Opoj moena p, onrosapajyha oreHa je Hajseha
oneraotakBamaje 10- (0 — 1)+ 1 <prj.maje10- (0 — 1) < p — 1. Hajsehu Opoj = Takas na
je10-x < p — 1 6poj [%J, a je 3aTo 0 = L%J + 1. 3aucra, 1enodpojHUM JesbemheM OpojeM
10, untepsan [50, 59] ce npecnukasa y dpoj 5, unrepsai [60, 69] y 6poj 6 u cinuuno. 3ato, ako ce of
on dpojesa u3 untepsaia [51, 60] onysme 1, onpenu nenodpojHu KomuHKK ca 10 1 Ha pe3yarar gona
1, moduja ce Tpaxena oreHa 6. CIMYHO BaXW ¥ 3a CBE HapelHE MHTEpBaje, TaKO Ja ce OlleHa MOXke
M3pavYyHATH TaKo IITO ce of Opoja moeHa omy3Me 1, u3padyHa 1ea00pojHr KommyHuK ca 10 1 Ha To
mona 1.

// poeni osvojeni na ispitu
int poeni;
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cin >> poeni;

// ocena na ispitu

int ocena = poeni < 51 7 5 : (poeni - 1) / 10 + 1;
// prikaz rezultata

cout << ocena << endl;

3anarak: I'ognmme n1oda
Osaj 3agaitiak je pahen Ha eexcoama.

Pehu hemo na mponehe nounmwe 20. Mapra (ykJbydyjyhu u Taj naH) u Tpaje 1o 21. jyHa (d6e3 Tor gaHa).
Jletro mouunme 21. jyHa (ykspyuyjyhu Taj qaH) u Tpaje 1o 23. centemOpa (Oe3 Tor aaHa). JeceH noummbe
23. centemOpa (ykJpyuyjyhu u Taj naH) 1 Tpaje 1o 21. nenemoOpa (0e3 Tor gaHa). OcTanux gaHa je 3uMa.
Harmmmm nporpam Koju Ha OCHOBY YHETOT JaTyMa oapelyje ropuise qoda.

Onuc ynaza

Ca crangapHOr yJjla3a ce yHOCH [laH, a 3aTUM U Mecel] (cBaku Opoj y mocedHoM peny). Bpoj 1 o3nauaBa
jaryap, 2 ¢edpyap, 3 Mapt uta. CMaTparti Ja je yHETH JaTyM HCIIPaBaH.

Onuc n3aasza

Ha cranpapnuu uznas vucnucatu ciioBo p (nposehe), 1 (Jiero), j (jeceH) uim z (3uma).

ITpumep 1

Vaaz Hznaz Odjawmrberve

1 z VYHer je npBu ¢edpyap U OH je TOKOM 3UMe.
2

ITpumep 2

Yaaz Hznaz Odjawmrberve

20 P Vuer je 20. MapT ¥ cMaTpamo Jia je OH MpBU JaH nposeha.
3

IIpumep 3 IIpumep 4

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz

19 z 21 1

3 6

Pememe

3agaTak HajIaKile MOKXEMO PEIUTU TaKO IITO JATyM MPEACTaBUMO Y OOJIMKY TPOLU(PEHOr UM Ye-
TBOpoIH(ppeHor dpoja (Koju HodMjaMo Tako mTo Mecer ToMHOkMO ca 100 u mogaMo aH) U 3aTUM
YIOTPEOMMO I'paHarbe Ha OCHOBY MPUIMAIHOCTH MHTEpBaIMMa (oMohy KOHCTpyKIHje else—-if).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int dan, mesec;
cin >> dan >> mesec;
int mes_dan = 100 * mesec + dan;
if (mes_dan < 320)
cout << 'z' << endl;
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}

else if (mes_dan < 621)
cout << 'p' << endl;
else if (mes_dan < 923)
cout << 'l' << endl;
else if (mes_dan < 1221)

cout << 'j' << endl;
else
cout << 'z' << endl;

return O;

IJIABA 2. TPAHARGE

3aparak je moryhe pemmty u yraexheHnM rpaHamem. [IpBo ucnmryjeMo Mecen. AKO OTKpHjeMO Ja
ce pajii 0 HEKOM Mecelly KOjH ce IIPOCTHPE Kpo3 [Ba FOAUIIIba 100, TOCEOHO MCTIUTYjEMO JIaH.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int dan, mesec;
cin >> dan >> mesec;
if (mesec < 3)
cout << 'z' << endl;
else if (mesec == 3) {
if (dan < 20)
cout << 'z' << endl;
else
cout << 'p' << endl;
} else if (mesec < 6)
cout << 'p' << endl;
else if (mesec == 6) {
if (dan < 21)
cout << 'p' << endl;
else
cout << 'l' << endl;
} else if (mesec < 9)
cout << 'l' << endl;
else if (mesec == 9) {
if (dan < 23)
cout << 'l' << endl;
else
cout << 'j' << endl;
} else if (mesec < 12)
cout << 'j' << endl;
else if (mesec == 12) {
if (dan < 21)
cout << 'j' << endl;
else
cout << 'z' << endl;



2.5. XUJEPAPXHJA YCJIOBA 69

}

return O;

}

2.5 Xujepapxuja ycaoBa

Kao mrto je y moyetky Beh pedeno, a y HeKMM IpuMepuMa Beh MokaszaHo, YeCT je ciydaj ga ce O0
pelema 1o1a3u yruexhaBameM Hapendu if. Y 3aBHCHOCTH Of OATrOBOpa Ha IIPBO MUTAE IIOCTABIbAjy
ce HOBa ITUTAakba U TAKO CBE JIOK Ce He J0OMje JOBObHO NH(MOpMalLHja Ja ce Johe 10 KOHAYHOT OArOBOpA.

3agarak: /IpBo omiyuynBama

Hanicaru mporpam Koju MuTa KOPUCHUKA O HEKUM KapaKTepUCTUKaMa KUBOTHHbA U HA OCHOBY MOCTA-
BJbEHUX TIUTama ofpehyje na M je ®KUBOTHUHbA OMacHa Mo YoBeKa WM Huje. [Tutama Tpeda na Oymy
ozipeljeHa JpBETOM OfLTyYMBama MPUKa3aHoM Ha cienehoj ciumy.

OTROVNOST
/ \
VELICINA DA
m V Vika
NE ISHRANA

bz'ljk/ \neso
NE DA

Ca cranjapHOr yjaa3a KOPUCHHK YHOCH OJ'OBOpE Ha MOCTaB/beHa MuTama (da, ne, mala, velika,
meso, biljke).

Onuc ynaza

Onuc n3aasa

Ha cranmapnay u3na3 UCIMCAaTH TEKCT MOCTAB/bEHHUX MUTarba (Y UCTOM OOJIMKY Kao IITO je MPUKa3aHo
y IIpUMepY) ¥ HAKOH TOra OJTOBOp Ha IUTambe J1a JIM je )KHUBOTHHA OIaCHA 110 YOBEeKa MU He.

IIpumep 1

Yaaz Hznaz Odbjawrverve

da OTROVNOST: IIporpam mpBO KOpPHCHMKAa IIMTa 3a OTPOBHOCT WCHHCYjyhu TekcT
DA OTROVNOST:. Kama KOpUCHMK yHece onroBop da, mporpam 3ak/bydyje

Jia )KUBOTHHbA jeCTe ONAacHa U UCMIHUCYje oarosop DA.
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IIpumep 2
Yaaz Hznaz Odbjawmrberve
ne OTROVNOST: IIporpam mpBO KOpPMCHHMKAa MHUTa 3a OTPOBHOCT HCHMCYjyhu TeKcT

velika VELICINA: OTROVNOST:. Kaga KOpuCHUK yHece OOroBOp ne, IMporpaM HacTaB/ba
biljke ISHRANA: ca mmramnMa wucmmcyjyhm tekct VELICINA:. Kaga KOpUCHHK yHece
NE oaroBop velika, mporpam nwra 3a ucxpaHy ucnucyjyhu teker ISHRANA:.
HakoH mTO KOpPUCHHMK OATrOBOpU Jla KMBOTHHbA jeAe OWibke, Mporpam

3aKJbyuyje Ja )KUBOTHA HUje OMacHA U UCIIUCYje ne.

Pememe

CrpyKTypa rpaHama Mopa ja OAroBapa IpHKa3aHOM JpBETY OAdyduBama. IIporpaM mpBo mura 3a
OTPOBHOCT JKMBOTHIE. AKO J00Mje 0AroBop da, Moke Jia 3aKJby4H Jia je )KUBOTHEbA ONACHA, WCIIHU-
11e oxroop DA 1 3aBpIIM ca paoM. Y CYMpPOTHOM, ako JI0OHje OAroBOp ne, OHAA MUTA 33 BEIUYUHY
JKUBOTHIE. AKO 100Mje OAroBOp mala, MOXe Ja 3aK/by4d Ja KMBOTHHbA HHje ONAcHa, UCTIUILE OAro-
Bop NE M 3aBpiu ca pagom. Y CYIpOTHOM, ako Aoduje oaroBop velika, mporpam mura 3a UCXpaHy
JKUBOTHIbA U Y 3aBUCHOCTH OJI TOTa J1a Ji J00uje oaroBop biljke uan meso, ucnucyje oarosop NE
nam DA.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
cout << "QOTROVNOST:" << endl;
string otrovnost;
cin >> otrovnost;

if (otrovnost == "da")
cout << "DA" << endl;
else if (otrovnost == "ne") {

cout << "VELICINA:" << endl;
string velicina;
cin >> velicina;

if (velicina == "mala")
cout << "NE" << endl;
else if (velicina == "velika") {

cout << "ISHRANA:" << endl;
string ishrana;
cin >> ishrana;

if (ishrana == "biljke")
cout << "NE" << endl;
else if (ishrana == "meso")
cout << "DA" << endl;
}
}
return O;

}
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3aparak: Ukc-okc
Oegaj 3agaitiax je pahen na gedcoama.

Iome 3a urpy ce cacroju of 9 kBajpara (pacropeheHa y Tpu BpCTe U TP KOJIOHE) U CBAaKU KBaapar
je mumensuje 100 myta 100 nukcena (ykynHo nose je guMensuje 300 myta 300 nukcena). ITosHar je
TIOJIOXKA]j TIKCEIa Ha KOjH je KJIMKHYTO MHIIIEM U MOTPedHO je OApeIuTH peAH: Opoj KBagpara y KojeM
ce Taj mukcen Hanasu. [looskaj mukcena je oppeheH peaHuM dpojeBrMa (KOOpIMHATAMA) TOT TIKCesa
MO0 XOPU30HTAIN U TI0 BEPTUKAH, padyHajyhiiu o1l AOET JIEBOT yIJia Mosba (MmuKcenu ce dpoje on 1 1o
300). KBagparu ce dpoje on 1 10 9, BpcTy MO BpCTY, MOYEBIIH O JAOH-ET JIEBOT yIJIa M0Jba, Kako je
MpUKa3aHo Ha cienehoj ciuuy:

7189
4(5]6
213

Onuc yaaza

Ca cranzapIHoOr yJa3a ce yunTaBajy JBa Lesa Opoja (cBaku y nocedHom peny) x uy (1 < z,y < 300)
KOjU TMPEJCTaBbajy T, Tj. Y-KOOPAUHATY NHMKCeNa Ha KOjU je KJIMKHYTO MHIIEM.

Onuc n3aasa

Ha crannapnau m3na3 ce ucnucyje jemad dpoj ox 1 10 9 koju npencraBba pesHd dpoj KBaaparta.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Vaaz Hznaz Yaasz Hznaz Vaaz Hznaz Yaasz Hznaz
1 1 120 8 100 7 101 8

1 280 201 300

Pememe

INomTo je y oBoM 3agaTKy Opoj ciyyajeBa pelaTHBHO Majd, MOXKEMO ra pelIuTi aHaIu30M CIIy4ajeBa,
Tj. TPaHabEM.

Vruexheno rpaname

MozxeMo 3acedHO OfipeAUTH KOM MHTepBaly MpUIajja KOOpAUHaTa & (TpaHamheM Ha OCHOBY IPUIMAHO-
CTH HaJIOBE3aHUM MHTEpBaJIMMa, Ko Ha IIPUMEp y 3aJaTKy YCIeX yueHHKa), a 3aTUM y CBAaKOj I'PaHH
OZIPEINTH KOM MHTEPBAJTY IIPUMa/jia KOOPOUHATA Y.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// koordinate piksela
int x, vy;
cin >> x >> y;

// redni broj kvadrata
int kvadrat;
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if (y <= 100) {

if (x <= 100)

kvadrat = 1;
else if (x <= 200)

kvadrat = 2;
else
kvadrat = 3;

} else if (y <= 200) {
if (x <= 100)

kvadrat = 4;
else if (x <= 200)
kvadrat = 5;
else
kvadrat = 6;
} else {
if (x <= 100)
kvadrat = 7;
else if (x <= 200)
kvadrat = 8;
else
kvadrat = 9;

}

cout << kvadrat << endl;

return O;

3acedHa aHaam3a cBux Moryhux ciyuyajesa

IJIABA 2. TPAHARGE

Iomro je moryhux ciy4ajeBa (kBagpaTta) camo 9, Moryhe je W W3BPIIMTH HUCLPIIHY HPOBEPY CBHUX
Moryhux ciydajea. Ha npumep, tauka npunazna kBajpary opoj 1 akoBaxn 1 <z < 100ul <y <
100.

#include <iostream>

us

ing namespace std;

int main() {

// koordinate piksela
int x, y;
cin >> x >> y;

// redni broj kvadrata
int kvadrat;

// analiziramo sve slucajeve

if (1 <= x && x <= 100 && 1 <=y && y <=

kvadrat = 1;

if (101 <= x && x <= 200 && 1 <=y && y <= 100)

100)
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kvadrat = 2;

if (201 <= x && x <= 300 && 1 <=y && y <= 100)
kvadrat = 3;

if (1 <= x && x <= 100 && 101 <=y && y <= 200)
kvadrat = 4;

if (101 <= x && x <= 200 && 101 <=y && y <= 200)
kvadrat = 5;

if (201 <= x && x <= 300 && 101 <=y && y <= 200)
kvadrat = 6;

if (1 <= x && x <= 100 && 201 <=y && y <= 300)
kvadrat = 7;

if (101 <= x && x <= 200 && 201 <=y && y <= 300)
kvadrat = 8;

if (201 <= x && x <= 300 && 201 <=y && y <= 300)
kvadrat = 9;

// ispisujemo resenje
cout << kvadrat << endl;
return O;

Ienodpojao gememe

Hajenerantauju HaYMH Ja OApPEMMO KBapaT y KOME ce Hasla3M MHKCe je 1a TOCEOHO OAPEIMO pefi-
HM Opoj BpCTe v, a 3aTUM U peaHu Opoj KosoHe k (0da peaHa dpoja OpojumMo of Hyse [0 [ABa M TO
TIOYEBIIH OJ1 AO-ET JIEBOT KBAIPTA, Ma HAJIECHO, Tj. HaBuIle). Tana peHu Opoj KBaapaTa MOKEMO J10-
ourn kao 3v + k + 1 (jep ce kBamparu Opoje ox 1). Penru Opoj BpcTe v KOJIOHE MOKEMO OIPESAUTH
LIEJ0OPOJHUM JieJberbeM. AKO NyKUHY cTpaHuiie o3HaunMo ca a = 100, Taja cy -KoopauHate muKce-
Ja Koju npunajajy koigonu 0 usmely 1 1 a, KoopnuHate nukcena Koju Ipumnaaajy Kononu 1 cy nsmehy
a + 1 u 2a, a xononu 3 cy uzmelly 2a + 1 u 3a. Ako nuKcen uMa T-KOOPAMHATY jeAHAKY T, PSAHH
Opoj kostoHe je HajBehu Opoj k TakaB ma je k-a+ 1 < x, 1j. na je k < “”Tll Baku ja je k = LleJ
Cim4HO, aKo je y-KOOp/MHATA MUKCesIa jeJHaKa ¥, Opoj BpCTe je v = LyTJ

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int a = 100; // dimenzija kvadrata
int x, y; // koordinate piksela
cin >> x >> y;
// redni broj vrste 1 kolone u kojoj se nalazti piksel
intk=(x-1) /a, v=(y-1) / a;
// redni broj kvadrata
int kvadrat = 3 * v + k + 1;
cout << kvadrat << endl;
return O;
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3aparak: J/Inneapna jenHaumna
Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

Hanmiu nporpam koju oapelyje 6poj petersa mueapre jensadunne a-x+b = ( 3a peasHe BpeaHOCTH
KoeduIMjeHata a U b v peliapa je ako MOCTOjU jeAMHCTBEHO PELIIEHHE.

Omnmuc yiaaza
VY npBoM pedy KoeUIUjeHT a, y Apyrom KoedurmjeHt b.
Onuc n3n1a3a

AKO MMa jeHO pellier-e UCTIHC pellieha Ha JBe JelluMalie, ako HeMa pelera nopyka: NEMA RESENJA,
aKo MMa OECKOHA4YHO MHOTO pellera rnopyka: BESKONACNO RESENJA.

ITpumep 1 ITpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz

1 -1.00 0 BESKONACNO RESENJA O NEMA RESENJA
1 0 1

Pememe

Bpoj peluerwa nrHeapHe jeaHauuHe odyMKa @ - & + b = () 3aBucH off Tora Aa Ji ¢y KoeHIHjeHTH
JjeIHAKH WIIN pa3IuduTy off Hyte. Ako je

e a # 0, jeIHAYMHA MMA jEIMHCTBEHO pellethe T = — 2

o a = 0 jepHaunna ce cBoay Ha jepHaunny 0 - x + b = 0, koja kaga je b # 0 Hema pernera. AKo
je b = 0 jemnaumna rmacu 0 - © + 0 = 0, ma je cBaku peasian Opoj HEHO pelliethe.

Haxon yunraBamwa dpojeBa Moryhe je U3BpPIUMTH I'PaHake U UCITUCATH TPAKEHU pe3yJITar.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {
double a, b; // koeficijenti jednacine
cin >> a >> b;

if (a !'=0.0) {
// a != 0: jednacina ima jedinstveno resenje
double x = -b / a;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << x << endl;
} else {
// jednacina je oblika Oz+b=0:
// ima beskonacno mnogo resenja ako je b = 0,
// nema resenja ako je b I= 0
if (b == 0.0)
cout << "BESKONACNO RESENJA" << endl;
else
cout << "NEMA RESENJA" << endl;
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return O;

}

3agarak: KBajgparna jeqHaunna

HaricaTu iporpam Koju Ha OCHOBY HETHX KoedpIjeHaTa KBaapaTHe jefHaunne az? + bx + ¢ = 0
UCITUTYje OpOj M MPUPOMIY pelleha OBE jeANHAYMHE U UCTIUCYje HX.

Onuc ynaza
Ca crangapaHOr yJasa ce yHoce TpH Iiena opoja a, b u c.
Onuc n31a3a

VY npBoMm pexmy ucmucaty Opoj pa3sIMUMTHX PEATHUX pellerha jeqHAuYMHe. AKO MX MMa OSCKOHAYHO
MHOT0, ucnucaty inf. AKo jefHauYMHa UMa KOHAYHO MHOTO Pa3fIMUUTHUX PEaIHUX pellewna, Y IpyroMm
pe/ly UCITHCaTH Ta pa3jiM4nTa peaiHa pelena, ypeheHa 1o BeImuuHy (1o IoTped MX 3a0KpYKUTH Ha
5 nenumana).

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1-21 1 011 1 1 -1-1 2
1 -1 -0.61803 1.61803
Permeme

[pBu ycioB koju Tpeda nposeputH je na mm je a = 0, jep ako jecre, y NUTawy je JIMHeapHa, a He
KBaJpaTHA jeJHAuNHA.

AKO yCTaHOBUMO J1a je jeiHaunHA JIMHeapHa, Tj. odyinka bx 4+ ¢ = 0, 6poj 1 mpupo/a pelierha 3aBUCH
ox tora ja 7 je b = 0. Ako jecre, oHa je y nutamwy jenHaunHa O -  + ¢ = 0. Axo je ¢ = 0, cBaku
peanHu Opoj T je BEHO pellierbe, a ako je ¢ # 0, jenHaunHa Hema penierba. AKo je b # 0, jenHaunHa
¥IMa jeMHCTBEHO PEATHO perere —c/b.

Ako je a # 0, Taia je y nuTarmy KBajIpaTHa jeqHAYMHA YKMji OPOj pellierba 3aBUCH Of JUCKPUMHHAHTE
D = b? — 4ac. Ako je OHa O3UTHMBHA, jeTHAYMHA MMA JIBA PEaHa pelliera, aKo je jeaHaKa Hy/TH
MMa jeAMHCTBEHO PEaHO pPelliee, a aKO je HEeraTMBHA, jeJHauMHa MMa JIBa KOHjyrOBaHO KOMIUIEKCHA
pelliera U HeMa PeasHUX pellerba.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int a, b, c;
cin >> a >> b >> c;
if (a ==0) {
// jednacina je linearna, oblika bz+c=0
if (b ==0) {
// jednacina je oblika c=0
if (¢ == 0)
// jednacina je oblika 0=0 1 swvaki realni broj joj je resenje



76

IJIABA 2. TPAHARGE

cout << "inf" << endl;
else {

// jednacina mema Tesenja

cout << 0 << endl;

}

} else {

}

// za b != 0 jednacina bz+c=0 ima jedinstveno resenje -c/b
cout << 1 << endl;
cout << fixed << setprecision(5) << -c/b << endl;

} else {
// jednacina je kvadratna

// diskriminanta
int D = b*b - 4xa*c;
if (D > 0) {

}
}

// postoje dva razlictita realna rTesenja

cout << 2 << endl;

double x1 = (-b - sqrt(D)) / (2.0 * a);
double x2 = (-b + sqrt(D)) / (2.0 * a);

// pazimo da ih ispisemo u rastucem redosledu

if (a > 0)

cout << fixed << setprecision(5) << x1 << " " << x2 << endl;
else

cout << fixed << setprecision(5) << x2 << " " << x1 << endl;

else if (D < 0) {

// resenja su konjugovano kompleksna % mema Tealnih resenja
cout << 0 << endl;

else {

// postoji dvostruko realno resenje

cout << 1 << endl;

cout << (-b + sqrt(D)) / (2.0 * a) << endl;

return O;

}

2.6

JIekcukorpadgcko nopelheme Topkn

JenaH ox ycroBa Koju ce 4ecTo rpaHambeM HCTIUTYje je JIeKCHKorpadcko nopeherme TOPKU UcTe Ay KUHE.

Topka (aq,ay, ... ,a;) 1 (by, by, ..., by,) ce mopese Tako IITO ce HPBO YIOPEAE BPEAHOCTH a U b;.
Axo je Heka of1 wHX Beha ox apyre, Beha je u ogroBapajyha Topka. Ako je a; = by, onna ce npenasu
Ha opeheme (s, ... , ay,), IO UCTOM NPUHIUITY (TIOPEE Ce G U by UTL.).

3anarak: Ilpeamwe cequinre

Iomumwja Bpim KoHTpoOITy caodpahaja. Hanmcatu mporpam kojuM ce MCIHTYje 1a v JeTe KOje TPeHyT-
HO CEeU Ha IPebeM CEeAUIITY ayTOMOOWIIa MMa 0 3aKOHY IIPaBo Ja CeOy Ha MPebeM CeIUIITy (10
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3aKOHY Ha MPEIheM CEUIITY MOTY CeJeTH UCK/BYUMBO 0CO0e Koje cy HaBpImiIe 12 roguHa cTapocTH).

Onuc ynaza

VY npBe Tpu JMHMjE ce YHOCH JaTyM polema jieteta y penocieny JaH, Mecell M TofiHa pohema. Y
cnenehe Tpu JaHAIIBY JaTyM y pegocieny JaH, Mecell ¥ roguHa. Oda 1atyma cy McrnpaBHa.

Onuc n3aasa

HWcnmcary Ha ctangapaHoM m3nasy DA ako ocoda cMe Aa ceir Ha TpeliibeM cequinTy umm NE ako ocoda
He CMe J]a Ce[Iv Ha TIpeJiheM CeAUIITY. AKO je JaHAIllbK JaTyM TauHO 12 ronyHa HakoH AaTyma pohema,
cmarpa ce Ja je ocoda HanyHusa 12 roguna (0e3 od3upa Ha TauHO BpeMe pohema).

ITpumep 1 IIpumep 2

Vaasz Hznasz Vaaz HUznaz
1 DA 24 NE

5 11

1992 2012

1 5

5 10

2004 2024

Pememe

Y 3amaTKy ce 3axTeBa nopeheme ABa JaTyma — JaTyma Koju je TagHo 12 rogriHa HakoH TrofiMHe pohema u
3a7aror garyma. AKo ce 1aTyMu TpejcTaBe ypehenum Tpojkama odimka (g, m, d) taga ce nopelere
JlaTymMa CBOAM Ha Jiekcukorpadceko nopehewe oBux ypehenux tpojku. [Ipumernmo aa dpoj nana y
Mecelly M TPeCTyIHe rOUHe He YTUYy HMKAKO Ha KOPEKTHOCT OBOr mocTymnka. ITocroje pazmuuutu
HAYMHM JIa Ce JIEKCUKOrpadcko nopehjerbe TOPKU U3BPIIIH.

Topke u dudimoTeuko Jekcukorpagcko nopeheme

Moryhe je uckopucTuT OMONIHMOTEUKY MOAPIIKY 3a pajl ca N-TopKama U BbUXOBO Hopeheme Koje ce
IO TIPaBWJTY BPIIH JIEKCUKOTpacKu. AKO aTymMe NpeJcTaBUMO TpojKkaMa dpojeBa y KojuMma je Ha mp-
BOM MECTY TOJIfiHa, Ha APyroM Mecel], a Ha TpehieM JaH, Tafa JeKCUKorpadcKu Mopegak OBUX TPOjKH
OZIrOBapa yoOM4ajeHOM IMOpeTKy AaTyma. Y je3uky C++ Topke ce MpeAcTaBbajy TUIIOM tuple U JieK-
cukorpagcku ce Mory opeAnuTu KopuiheweM peslaljcKuxX oneparopa <, >, <=, >=,

#include <iostream>
#include <tuple>

using namespace std;

int main() {
int d1, ml, gl; // datum rodjenja
int 42, m2, g2; // datum u kom se ispituje punoletstvo
cin >> d1l >> ml >> gl
>> d2 >> m2 >> g2;

if (make_tuple(g2, m2, d2) >= make_tuple(gl + 12, mil, d1))
cout << "DA" << endl;

else
cout << "NE" << endl;
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return O;

}

Jlekcuxorpadcko nopeheme nomohy jeanor nzpasa

Ocoba poljena Ha ga (d,., m,., g,.) he Mohu 1a cequ Ha npebeM ceaunty (uMakie nyHux 12 ronvsa)
Ha jae (d, m, g):

e aKo je g, + 12 < g, uny;
e ako je g, + 12 = g, amum, < m, uy;
cakojeg, +12=gum,  =m,amud, <d.

Jaxse, Ha ocHOBY oBora Moryhe je chopMHupaTH CIIOXEHH JIOTHIKK U3pa3 Koju oxpelyje aa sm ocoda
MOJXE J1a CeJ]1 Ha MPEbEM CEIUINTY.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int di, ml, gl; // datum rodjenja
int d2, m2, g2; // danasnji datum
cin >> dl >> ml >> gi
>> d2 >> m2 >> g2;
if ((g2 > gl + 12) ||
(g2 == gl + 12 && m2 > m1) ||
(g2 == gl + 12 && m2 == ml && 42 >= d1))
cout << "DA" << endl;
else
cout << "NE" << endl;
return O;

Jlexcukorpadcko nopeleme nomohy yruexhenor rpanama

Ioctoju MmoryhHoCT fa ce nopeherwe Tpojku peanusyje yruexkheHrM (XujepapXujckuM) rpaHabeM Ko-
JUM MOXe Jia ce YTBPIM Ja JIM je TPBa TPOjKa JEKCUKOrpadCKu MCIpe] ApYyre, Jia JI je u3a e Win
Ja i1 cy Tpojke jemHake. TakBo Jiekcukorpadcko nopehere nounme nopehereM npee KOMIIOHEHTE
(y oBOM ciydajy roauHe). AKO je roquHa y IpBOM JaTyMy Marba Off TOAMHE Y APYrOM JaTyMmy OHIa
je TpBU JaTyM IIpe OPYror, ako je rogvHa y NpBOM AaTymy Beha of rofiMHe y JpYyrom JaTymy OHjia
jé pBU AaTyM TOCJIe APYIOr, a aKo Cy TOfIMHE jeIHaKe, HacTaBjba ce Topeherhe HapeTHUX KOMITOHEH-
TH (MecelH, eBeHTYaTHO U JaHa) 1o ucToM mpuHImity. [Ipmmikom nopehierma Moryhe je mocraBbati
BPE/IHOCT MTPOMEHJbHBE KOja 4yBa pe3y/iTat nopeherma.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int d1, ml, gl; // datum rodjenja
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int d2, m2, g2; // danasnji datum
cin >> d1 >> ml >> gl
>> d2 >> m2 >> g2;
bool napuniol2;
if (g2 > gl + 12)
napuniol2 = true;
else if (g2 < gl + 12)
napuniol2 = false;
else { // g1 == g2
if (m2 > ml)
napuniol2 = true;
else if (m2 < ml1)
napuniol2 = false;
else { // ml == m2
if (d2 >= di1)
napuniol2 = true;
else
napuniol2 = false;
// napuniol2 = d2 >= di;
}

if (napuniol2)

cout << "DA" << endl;
else

cout << "NE" << endl;

return O;

HNmmementanuja pyskiuje Jekcnkorpadckor nopehema

Jlekcukorpadcko nopehemwe je moryhe u3aBojuTu y nocedHy pyHKIHjy. AKO ce mpoBepaBa caMo J1a JI1
je jenHa TpojKa JeKcuKorpadcku Mama (UM, CIMYHO, Makba WM jeqHaka, Beha, uiu Beha niu jeqHaka)
Taja ce pe3yiTar ImpeacTaBiba JOrMIKoM BpeqHomhy. Mehytum, moryhe je mopeheme opranmsoBatu
TaKo J1a je pe3yJITaT IeJ0OpOjHa BPEJHOCT M TO HEraTUBAH aKo je IPBa TPOjKa JIEKCUKOTpadhCKH UCTIpe]]
Jpyre, HyJla ako Cy TpOjKe jelHaKe, OMHOCHO MO3WTHBAH aKO je MpBa TpojKa JieKCMKorpadcku usa
npyre. OBakBa JepMHUIIM]A je MOro/IHA jep ce OBAaKaB pe3y/iTaT MOKe JOOUTH MPOCTUM OLy3UMaHEeM
oaroeapajyhux BpeaHOCTH.

#include <iostream>
using namespace std;

// poredi datume % wvraca:
// megativan rezultat ako je prvi datum pre drugog,
// nulu ako su datumt jednak?
// pozitivan rezultat ako je prvi datum posle drugog
int porediDatume(int d1, int ml, int gi,

int d2, int m2, int g2) {



80 IJIABA 2. TPAHARGE

if (gl '= g2)
return gl - g2;
if (m1 '= m2)
return ml - m2;
return dl1 - d2;
}

int main() {
int di, ml, gl; // datum rodjenja
int d2, m2, g2; // danasnji datum
cin >> dl >> ml >> gi
>> d2 >> m2 >> g2;

if (porediDatume(d2, m2, g2, di, ml, gl + 12) >= 0)
cout << "DA" << endl;

else
cout << "NE" << endl;

return O;

3agarak: bo/bu y ABe qUCHHUILIHHE

TakMu9apy cy pafiniiv TeCTOBE U3 MaTeMaTHKe U IPOTrpaMupama. 3a CBaKH MpeaMeT JOOMIH CY ofpe-
henu Opoj moena (1ieo Opoj ox O go 50). TakMuvapu ce paHrupajy Mo yKymHoM Opojy MmoeHa u3 0da
npeaMeTa. AKO JIBa TaKMUYapa UMajy UCTU Opoj MoeHa, MOOeJHUK je OHAj KOju MMa BUIIE MOeHa U3
nporpamupama. IlorpedHo je Hamucatu nporpam Koju ogpelhyje modeHNKa TAKMUYEHA.

Onuc yaaza

YuuTaBajy ce nojanu 3a Ba TakMuuapa. 3a CBakor TakMU4apa yuuTaBa ce Opoj oeHa U3 MaTeMaTHKe,
a 3aTMM OpOj MMoeHa U3 IPOrpaMUpama, CBaKM y OCeOHOM pely.

Onuc n3aasa

IMotpedno je ncnmcatu peanu O6poj nodeanuka (1 wim 2). AKo cy ABa TaKMUYapa OCTBApHIIA MOTIYHO
UCTH ycIex, ModeHUK je TakMuyap 1 (jep je ocTBapuo BHUIlE MOEHA HAa KBATU(UKAIIMOHOM TaKMUYe-
BY).

ITpumep 1

Yaaz Hznaz Odjawrberve

37 1 ITpBu Takmuvap ykynHo uma 37+45=82, a apyru 22+47=69 noeHa, Tako ja je
45 MOOE/IHUK TIPBU TAKMUAYAP.

22

a7

IIpumep 2

Yaaz Hznaz Odjawmrserve

43 2 [TpBu Takmuuap ykynHo uma 43+40=83, a apyru 40+43=83 noena. Takmuua-
40 pY MMajy UCTH YKyNaH Opoj MoeHa, aly Apyru TakMU4ap UMa BHIIE [0eHa U3
40 MpOrpaMHparka TaKo Ja je OH IMMOOESTHHUK.

43
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Pememe

TTopeheme ce Moxe peanu3oBaTu MOMohy OMOIMOTEUKe MOAPIIIKE 32 TOPKE U FHUXOBO JIEKCUKOTpad)CKO
nopeheme (koje je onucano y 3agatky [Ipentse cenuiire).

#include <iostream>
#include <tuple>

using namespace std;

// Provera da li je takmicar A boljit od takmicara B
bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB) {
int ukupnoA = matA + progA;
int ukupnoB = matB + progB;
return make_tuple (ukupnoA, progA) > make_tuple (ukupnoB, progB);

}

int main() {
// broj poena prvog takmicara itz matematike i programiranja
int matl, progl;
// broj poena drugog takmicara
int mat2, prog2;

// Uctitavamo podatke
cin >> matl >> progl;
cin >> mat2 >> prog?2;

// Redni broj pobednika
int pobednik;

// drugi je pobednik ako i samo ako je bolji od prvog
if (bolji(mat2, prog2, matl, progl))

pobednik = 2;
else

pobednik = 1;

cout << pobednik << endl;

return 0;

}

CBaky TakMH4Yap je MpeicTaB/beH ypeheHuM mapom OpojeBa (MMOSHMMA W3 MaTeMaTHKe W MPOrpaMu-
pama) 1 oTpedHO je ompenTu Behu ox nBa ypehena mapa, pH yemy je pesarja mopetka melly THM
napoBuMa ofipeheHa ycinoBrMa 3agaTka (Mopeau ce MpBo YKyMaH Opoj MoeHa, ma OHJa MOeHU U3 Mpo-
rpamupama). OBO je KjlacuyaH npuMep pesanuje Jekcukorpadcekor nopehema.

Bexde paau, Ty penauujy MOXEMO UMIUIEMEHTUPATU U caMU, y 3acedHO0j (PyHKIIMjU KOja NMpuXBaTta
TofIaTKe 3a JIBa TaKMU4Japa (4eTupu dpoja) u Bpaha ucTuHUTOCHY (OYTOBCKY) BPETHOCT true akKo je
TIPBU OOJBM OJ APYTOT Y OBOj penarnuju. Pasmmantu Moryhn HauMHN MMITIEMEHTAIje JIEKCUKOTpad-
ckor nopehema onucanu cy y 3agatky [Ipeame cenumire.
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Jenan HauuH je qa mopehemwe peanusyjemo y (pyHKIHM)H Koja TIpoBepaBa jeaH 1o jeaH YCIOB M aKo
OTKpHje J1a je Ha OCHOBY HEKOr ycjioBa Moryhe BpaTuTH pe3y/Tar, moMohy return Taj pesyiarar Bpaha.

#include <iostream>
using namespace std;

// Provera da 1t je takmicar A bolji od takmicara B
bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB) {
int ukupnoA = matA + progh;
int ukupnoB = matB + progB;
if (ukupnoA > ukupnoB)
return true;
if (ukupnoA < ukupnoB)
return false;
return proghA > progB;

int main() {
// broj poena prvog takmicara iz matematike % programiranja
int matl, progl;
cin >> matl >> progl;

// broj poena drugog takmicara
int mat2, prog2;
cin >> mat2 >> prog2;

// Redni broj pobednika
int pobednik;

// drugi je pobednik ako i samo ako je bolji od prvog
if (bolji(mat2, prog2, matl, progl))

pobednik = 2;
else

pobednik = 1;

cout << pobednik << endl;
return O;

}
Hopeljel-be C€ MOXKE peaIM30BaTu 1 HOMOhy CJIOKEHOT JIOTUYKOI' U3pasa.

#include <iostream>
using namespace std;

// Provera da 1t je takmicar A bolji od takmicara B
bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB) {
int ukupnoA = matA + progh;
int ukupnoB = matB + progB;
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return (ukupnoA > ukupnoB) ||
(ukupnoA == ukupnoB && progA > progB);
}

int main() {
int matl, progl; // broj poena prvog takmicara
int mat2, prog2; // broj poena drugog takmicara

// Uctitavamo podatke
cin >> matl >> progl;
cin >> mat2 >> prog2;

// Redni broj pobednika
int pobednik;

// drugi je pobednik ako i samo ako je bolji od prvog
if (bolji(mat2, prog2, matl, progl))

pobednik = 2;
else
pobednik = 1;

cout << pobednik << endl;

return O;

3anarak: Bep3uje coprBepa
Osaj 3agaitiax je pahen na gedcoama.

Cgaka Bep3uja copTBepa ce o3HayaBa ce 3 Opoja. Ha mpumep 2.13.5 je mera moamoasep3uja TpuHaeCTe
nojiBep3uje apyre Bepauje codpTBepa. Hamucaru nporpam Koju mpoBepasa ja JId TPEHYTHO MHCTAJIM-
paHa Bep3uja coTBepa Ha pauyHapy 3a/I0BOJbaBa MOTpede KOPUCHUKA.

Onuc ynaza

Ca cranap/iHOT yja3a ce yHOCH Bep3uja copTBEpa Kojy MOTPedHO MMATH Ha pauyHapy U Bepauja cod-
TBEpa KOja je TPEeHYTHO MPUCYTHA (110 TpU NMPUPOIHA Opoja pa3BojeHa pa3MaluMa).

Omnuc u3nasza

Ha cranpapnum usna3 ucnucatu da ako je TpeHyTHa Bep3uja copTBepa jefHaka MOTpedHO] WM je
HOBHja Off TOTa, Tj. ne Y Cy[IPOTHOM.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
253 da 253 ne
261 2 4 14
Pemene

Moo He 3HAMO KOMMKO I¥idhapa UMajy O3HAKe, HHje jeIHOCTABHO TPU Opoja MPEeTBOPUTH Y jeiaH. 3aTo
hemo Bep3uje nopeauT Jiekcukorpadgceku. [IpBo ce mopeau npeu Opoj, a ako je OH jeAHaK MOpeau ce
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Jpyru Opoj, Ma ako je U OH jeIHaK, mopenu ce Tpehu dpoj.
MoxeMo HamnMcaTH jeaH JOTMYKY U3pa3 KOjuM ce TpoBepaBa a JIM je MHCTAIMpaHa Bep3uja y peay.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int potrebnoA, potrebnoB, potrebnoC;
cin >> potrebnoA >> potrebnoB >> potrebnoC;
int instaliranoA, instaliranoB, instaliranoC;
cin >> instaliranoA >> instaliranoB >> instaliranoC;
if (instaliranoA > potrebnoA ||

(instaliranoA == potrebnoA && instaliranoB > potrebnoB) ||
(instaliranoA == potrebnoA && instaliranoB == potrebnoB && instaliranoC >= potrebnoC)
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return O;

}
VYmMmecro jelII/IHCTBéHOI‘ JIOTUYKOI U3pa3a MOKEMO HaJI0BE3aTHU UCTIUTUBALE BUILIE jC}IHOCTaBHI/IX ycj0Ba.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int potrebnoA, potrebnoB, potrebnoC;
cin >> potrebnoA >> potrebnoB >> potrebnoC;
int instaliranoA, instaliranoB, instaliranoC;
cin >> instaliranoA >> instaliranoB >> instaliranoC;
bool OK;
if (instaliranoA > potrebnoA)
0K = true;
else if (instaliranoA < potrebnoA)
0K = false;
else if (instaliranoB > potrebnoB)
0K = true;
else if (instaliranoB < potrebnoB)
0K = false;
else if (instaliranoC >= potrebnoC)
0K = true;
else
0K

false;

if (0K)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
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return O;

}

2.7 JlopaTHHM mpuMepH 3aJaTaKa ca rPaHambeM

Jo caa cMo onucai HEKe 4ecTe CleHapHje yInoTpede Hapeldu rpaHama, MehyTHM, OCTOje MHOTH
3a7aly KOjU ce pelllaBajy HapeadaMa IpaHama Koje He MOTNafajy HA y jeHy O HaBe[eHUX KaTeropuja.
NnycrpyjMo Heke off HhHX.

3anarak: CyTpammu JaTtym

Oegaj 3agaitiax je pahen na sedxcoama.

Hanwim nporpam Koju 3a yHeTH JaTyM oApelhyje 1aTyMm HapeIHOr JaHa.
Onuc ynaza

Ca cTanapIHOT yJ1a3a ce yHOCe TPH MTO3UTHBHA 11es1a Opoja (cBakM y 3aceDHOM pejly) KOja IpeJICTaBbajy
JlaH, Mecell U TOOUHY jeJHOT MCIPaBHOT JaTyMa.

Onuc n3aasa

Ha cranpapnuum usinas ucnucaTu Tpu 1iesia dpoja Koja MpecTaBibajy JaH, MECell U TOOUHY CyTpalllber
Jgaryma. CBU OpojeBU ce UCINCY]y y jeJHOM pefly, a M3a CBaKor Opoja HABOAM Ce TauKa.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpnmep 4

Vaaz Hznasz Vaaz Hznasz Vaaz Hznasz Vaaz Hznasz

1 2.1.2016. 28 29.2.2016. 28 1.3.1900. 31 1.1.2018.
1 2 2 12

2016 2016 1900 2017

Pememe

Kao 1 yBek y pamy ca naTymMuMa, NMOXEJbHO je Ha pacnojiaramby UMati (pyHKIMjy Koja oapelyje Opoj
JlaHa y CBaKOM Mecelly (3a TO je OTpedHO MMaTh MOryhiHOCT IpoBepe M A JIM je TOAMHA IPECTYITHA),
KOjy CMO IOKa3aJM y 3a/1aTky bpoj nana y mecerty.

Ja ducMo ompenwu CyTpaiimH IaH, mpBo hemo yeehatn maH. YV HajBehem Opojy ciydajeBa 1o je
JOBOJbHO, MeyTuM, ako ce HakoH yehama JaHa modwje Henoctojehm matym, Tj. ako yBehanm maH
npesasy Opoj aHa y TOM Mecelly, Tajia ce IpeJia3y Ha IIPBU JaH HapeIHOr Mecela (Tako ILITO ce Mecell
yBeha 3a jegan). Omner je y Hajeehem Opojy (IpeocTanux) ciaydajeBa To JOBOJBHO. JeIMHU Cy4aj Koju
JOIII HUje TIOKPUBEH HacTaje ako je naHaimy JaH 31. geuemoap, Tj. ako ce yBehaweM Opoja mecela
noduje Mecell Koju je Behu of 12. YV ToM ciyuajy ce npesia3u Ha pBU jaHyap HapeJHe rofuHe (Tako
IITO ce Mecell IIOCTaBY Ha jefaH, a roarHa yseha 3a jenan).

Je}lHO penecme je TaKBO [1a C€ 3a MPEACTAaB/balhbE€ CyTPAIILET JadHA KOPUCTE rnocedHe MPOMEHJbUBE, HE-
3aBUCHE O[] OHUX 3a MPEACTAB/babE NJAHAILET JaHa.

#include <iostream>

using namespace std;
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bool prestupna(int godina) {
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// godina je prestupna ako je deljiva sa 4 % nije deljiva sa 100,

// ili ako je deljiva sa 400
return (godina ) 4 == 0 && godina 7 100 != 0) ||
(godina % 400) == 0;

// broj dana u datom mesecu date godine
int brojDanaUMesecu(int mesec, int godina) {
switch(mesec) {

// januar, mart, maj, jul, avgust, oktobar, decembar

case 1: case 3: case 5: case 7: case 8: case 10:
return 31;
// april, jun, septembar, novembar
case 4: case 6: case 9: case 11:
return 30;
// februar
case 2:
return prestupna(godina) 7 29 : 28;
}

return O;

int main() {
// ucitavamo danasnjt datum
int dan_danas, mesec_danas, godina_danas;
cin >> dan_danas >> mesec_danas >> godina_danas;

// tzracunavamo sutrasnjt datum
int dan_sutra, mesec_sutra, godina_sutra;

case 12:

if (dan_danas + 1 <= brojDanaUMesecu(mesec_danas, godina_danas)) {

dan_sutra = dan_danas + 1;

mesec_sutra = mesec_danas;

godina_sutra = godina_danas;

} else {

// danas je poslednji dan u mesecu

if (mesec_danas + 1 <= 12) {
dan_sutra = 1;
mesec_sutra = mesec_danas + 1;
godina_sutra = godina_danas;

} else {

// danas je poslednji dan u poslednjem mesecu (31. 12.)

dan_sutra = 1;
mesec_sutra = 1;
godina_sutra = godina_danas + 1;
}
3

// ispisujemo sutrasnji datum
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cout << dan_sutra << "." << mesec_sutra << "."
<< godina_sutra << "." << endl;
return O;

}

Jenno moryhe perieme je 1a ce Memajy BpeIHOCTH MPOMEH/BUBUX KOj& PEerpe3eHTyjy JaHalllbH JaH,
YyMe ce MOXkJa MaJjo IITeArn MeMopHja (Mada je TO 3aHEMapuBO) U A00Mja Majlo Kpahu MporpamMcKku
k01, anmu ce rydou nHpoOpManmja o JaHAIKBEM JaHy HAaKOH oipeuBama CyTpallliber, IITO je JIOLLE.

int main() {
// ucitavamo datum
int dan, mesec, godina;
cin >> dan >> mesec >> godina;

// wvecavamo dan za jedan
dan++;
if (dan > brojDanaUMesecu(mesec, godina)) {
// taj dan ne postojt u ovom mesecu, pa prelazimo na prvi dan
// marednog meseca
dan = 1;
mesec++;
if (mesec > 12) {
// taj mesec me postoji, pa prelazimo na januar naredne godinu
mesec = 1;

godina++;
}
}
// tspisujemo sutrasnji datum
cout << dan << "." << mesec << "." << godina << "." << endl;
return O;

3anarak: Bpcra Tpoyriia Ha OCHOBY yIJIOBa

Jlata cy Tpy KOHBEKCHa yIJIa M3pakeHa y CTelleHnMa M MUHyTHMa. Harmcatu niporpam KojuM ce 1po-
BEpaBa Jia JI1 TO MOTY OWTH YIJIOBH TPOYIJIA, M aKO MOTY KaKaB je TO TPOYrao y OZHOCY Ha YIJIOBe
(oWITPOYIVIH, PABOYIJIM UM TYIIOYIJIN).

Onuc yiaaza

Ca craHgapHOr yia3a YHOCH Ce IIECT LIeJIMX OpojeBa, CBakK y NOCEDHO] TMHUjU. BpojeBu peacTasbajy
TpPH yIIa n3paxeHa y creneHnma. [lomaiy npeacrapibajy UCIIpaBHO 3aJaTe YIIOBE, CTEIeHN ¥ MUHYTH
onpelyjy ucrpaBHO 3amucaHe yrioee y uHTepBasy o O crenenu u O munyTa, 10 180 crenenu u 0
MHUHYTa (MHHYTH Cy yBek Opoj uzmehy 0 u 59).

Onuc n3aa3za

Jenna nuHMja cTaHmApHOT M3J1a3a Koja caipXu ped ostrougli, pravougli wmm tupougli, ako Tpo-
yrao ca JaThM yIJIOBUMA MOCTOjH, Y 3aBUCHOCTH Of] BPCTE TPOYIJIA, UJIM PEY e aKO HE IOCTOjU TPOYrao
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ca JaTuM yrjioBuMa.

IIpumep

Yaas H3znas

35 tupougli
23

92

37

52

0

Pememe

Tpu yria Mory OuTH YIJIOBH TPOYIJIa aKO aKO Cy CBH Behw off HyJie U ako je iixoB 30up 180 creneHu.
AKO yCJIOB TMOCTOjarba TPOYIJIa HUje WUCIyHeH (Heralyja MPEeTXOAHOT YCJIOBA TPaKH Ja je HeKH Of
yIJIOBa MamkbU WK jeJHAK HYJIH WIM aKko je 30Mp yIIoBa y Tpoyriy pazmuuut of 180 crenenu) Tpeda
Ha CTaHIapIHOM W3J1a3y MCIUCATH ped ne. Y CyNPOTHOM MOTPEOHO je U3BPUIITH aHAINU3Y BEIMYMHE
yIJIOBa Kako OM yTBPAWJIY BPCTY TpOyIJia (ako rmocroju yrao Behu ox 90 crenenu Tpoyrao je Tynoyriu,
aKo 1ocToju yrao of 90 cTeneHu Tpoyrao je MpaBoyIid, a MHAYE je OMITPOYIIIH).

ITowrro cy yriIoBU TPOYIJIa 3a1aTH Y OOJIMKY CTETICH! M MUHYTA, Pajiv JIAKIIeT N3Boljeha apuTMETUIKUX
orepanyja 1 pesangja ca \bUMa MOXKeJbHO je CBE UX MPEBECTH Y YIJIOBE 3a/1aTe CaMO Y MUHYTHMA.

VYcnos ga nocroju yrao Behu ox 90 crerneHn MOXeMo N3Ppa3UTH TaKo IITO MPOBEPHMO Ja JIH je OUII0 KOj!
of Tpu yria Behu o 90 creneHu (Be3aBIM YCIOBE ONEPATOPOM JHCjYHKIIM]E Tj. IOTHYKHM BE3HUKOM
uu).

#include <iostream>
using namespace std;

// pretvara ugao dat u stepenima(s) t minutima (m) u
// ugao samo u minutima
int uMinute(int s, int m) {

return s * 60 + m;

int main() {
// ucitavamo uglove u stepenima i minutima
int ugaol_s, ugaol_m, ugao2_s, ugao2_m, ugao3_s, ugao3_m;
cin >> ugaol_s >> ugaol_m;
cin >> ugao2_s >> ugao2_m;
cin >> ugao3_s >> ugao3_m;

// pretvaramo ih u uglove date samo u minutima
int ugaol = uMinute(ugaol_s, ugaol_m);
int ugao2 = uMinute(ugao2_s, ugao2_m);
int ugao3 = uMinute(ugao3_s, ugao3_m);

// uglovi trougla me smeju biti O i zbir im mora biti 180 stepeni

if (ugaol == uMinute(0, 0) || ugao2 == uMinute(0, 0) || ugao3 == uMinute(0, 0)

ugaol + ugao2 + ugao3 != uMinute(180, 0))
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cout << "ne" << endl;
else { // jesu uglovi trougla
// prav ugao u minutima
int pravUgao = uMinute(90, 0);
// ako je bar jedan ugao tup, trougao je tupouglt
if (ugaol > pravUgao || ugao2 > pravUgao || ugao3 > pravUgao)
cout << "tupougli" << endl;
// u suprotnom, ako je bar jedan ugao prav, trougao je pravougli
else if (ugaol == pravUgao || ugao2 == pravUgao || ugao3 == pravUgao)
cout << '"pravougli'" << endl;
// u suprotnom nema pravih ni tupih uglova, pa je trougao ostrougli
else
cout << "ostrougli" << endl;

return O;

}

YMecTto fa mpoBepaBaMo CBe YIJIOBe, MOKeM Ja nipoHaliemo Hajeehu of Tpu yIiia 1 camo mera mope-
qrmo ca 90 crerieHn (B OpojeBH Cy Mamy Of] HEKe BPEJHOCTH aKO M CaMo ako je Hajsehn of BmHx
MamU Ofi Te BPeJHOCTH).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

// pretvara ugao dat u stepenima(s) i minutima (m) u
// ugao samo u minutima
int uMinute(int s, int m) {

return s * 60 + m;

}

int main() {
// ucitavamo uglove u stepenima % minutima
int ugaol_s, ugaol_m, ugao2_s, ugao2_m, ugao3_s, ugao3_m;
cin >> ugaol_s >> ugaol_m;
cin >> ugao2_s >> ugao2_m;
cin >> ugao3_s >> ugao3_m;

// pretvaramo th u uglove date samo u minutima

int ugaol = uMinute(ugaol_s, ugaol_m);
int ugao2 = uMinute(ugao2_s, ugao2_m);
int ugao3 = uMinute(ugao3_s, ugao3_m);

// uglovt trougla me smeju biti O % zbir im mora biti 180 stepent
if (ugaol == uMinute(0, 0) || ugao2 == uMinute(O, 0) ||
ugao3 == uMinute(0, 0) ||
ugaol + ugao2 + ugao3 != uMinute(180, 0))
cout << "ne" << endl;
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else { // jesu uglovi trougla
// prav ugao u minutima
int pravUgao = uMinute(90, 0);
// najvect od tri ugla
int maxUgao = max({ugaol, ugao2, ugao3});
// ako je majvecti ugao tup, trougao je tupouglt
if (maxUgao > pravUgao)
cout << "tupougli" << endl;
// ako je majvect ugao prav, trougao je pravouglt
else if (maxUgao == pravUgao)
cout << '"pravougli" << endl;
// u suprotmom je majvect ugao ostar, pa su svut uglovi ostri
else
cout << "ostrougli" << endl;

return O;

}

3anarak: Tennc

Harmumm mporpam koju Ha OCHOBY Opoja OCBOjEeHMX reMoBa JiBa Urpava oapelyje ucxon ceta y TeHUCY
(ceT HUje mocTe by U MPU pe3yaTaty 6:6 ce urpa Taj-opejk).

Omnmuc yaaza

Ca cTa"zapIHOT yna3a ce yHOce /iBa PUPOIHa Opoja (pa3aBojeHa pa3MakoM) KOjH IPEACTaBibajy Opoj
OCBOJEHHMX I'eMOBa CBaKOT UTpaya PeioM.

Omnuc u3aasza

AKO je mpBM Urpad OCBOjUO CET Ha CTaHIAPOHM WM3/a3 MCIHUCATH MOPYKy pobedio prvi. Ako je
JpYr¥ Urpad OCBOJHO ceT ucnmcati pobedio drugi. AKO yHETH pe3y/iTaT HEWCIIpaBaH MCTIMCATH
neispravno. AKO CeT joIl HUje 3aBpIIeH UCIIMCATH nije zavrseno.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz H3znas Yaaz H3znas

75 pobedio prvi 3 7 neispravno
Pememe

Tpeda ma mpoBeprMO Jia JIM je IPBHU UTPad MOOEANO JIPYyror, a 3aTUM U Ja JIM je IpyTy urpad nodeauo
npBor. Ilomro cy oBe JBe MpoBepe 3ampaBo UIEHTUYHE, MOTOAHO je AedUuHUcATH (PYHKIM]Y KOjoM
MPOBEPABaMo [a JIK je Urpad KOjH je OCBOjHO ¢ reMOBa I0deIro Urpava Koju je ocBojuo b remosa, a
OH/Ia JJa je TI030BEMO TaKO IITO MPOCIIEANMO OPOj OCBOjEHMX 'éMOBa IPBOT U JIPYTOr Mrpava, a 3aTUM
dpoj remoBa fpyror u mpBor urpada. [ledpuHnimja Te PyHKIMje je jeqHOoCTaBHa (Mrpad ca OCBOjeHHUX
@ TeMOoBa je IoDeMOo aKo M CaMo ako je 0cBojuo 6 reMoBa, JJOK je OHaj Apyru OCBOjUO Hajuile 4 rema
WK je OCBOjHO 7 TeMOBa, JIOK je OHAj APYrd OCBOjuo 5 win 6 reMoRBa).

[TpoBepa ucnpaBHOCTH pe3y/TaTa je Majo KOMIUIMKOBaHUja. U iy heMo umrieMeHTipary y nocedHoj
(yHKIMjU. JenHOCTABHOCTH pagy, MOXEMO YPEIUTH JBa Opoja OCBOjeHHX TeéMOBa, TaKo Ja 3HAMO KOjH
je on Ta nBa dpoja MamH, a Koju je Behn. Hajmakmm HauwH J1a ce To ypaau je aa ce ynorpede dmudmmo-
Teuke (pyHKIMje 3a ofipehuBambe MHHUMyMa U MakcuMyMa J1Ba Opoja. ¥V jesuky C++ To cy pyHKIHMje
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min ¥ max JieKJapucate y 3araBiby <algorithm>. Huko He Moke 1a MMa BHIIIE O 7 OCBOjEHHX reMo-
Ba, Tako Jia ako je ehu Opoj Behu on 7 ¢yHKIMja ommax Moxke Jia Bpatu false (YMMe ce KOHCTaTyje
Jia je pe3ysTaT HercrpaBaH). AKo je Behu 0CBOjuO 7 TeMOBa, MakH je MOpao Ja OcBOju Wi 6 wid 5
(ako ce To mecuso (PyHKIIMja MOXeE J1a BpaTH true, a y CyIpoTHOM BpeaHocT false). Y cylpoTHOM Cy
00a urpada ocojwia Hajsuile 6 reMoBa M y TOM CIIydajy je CBaKM pe3yJTaT UcIpaBaH (ako je MamH
0CBOjHO HajBuIle 4 TeMa, ceT je 3aBplieH, a ako je 0cBOjuo 5 uim 6, jour ce urpa), 1 hyHKIHja MOXke
Ja Bpatu true.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

// da li je igrac a pobedio igraca b
bool pobedio(int a, int b) {
return (a == 6 & b <= 4) || // rezultati 6:4, 6:3, 6:2, 6:1 4 6:0
(a==728&% (b ==5 1| b==26)); // rezultati 7:6 v 7:5
}

// da 11 je trenutni rezultat a:b ispravan?
bool ispravno(int a, int b) {
// odredjujemo vect % manji broj osvojenth gemova
int veci = max(a, b), manji = min(a, b);
// niko ne sme imati vise od 7 osvojenih gemova
if (veci > 7) return false;
// ako je neko osvojio 7 gemova, onaj drugi mora imati 5 i1li 6
if (veci == 7) return manji == 5 || manji == 6;
// znamo da je veci osvojio <= 6 gemova, pa je toliko osvojio %
// manji - sve takve kombinacije rezultata su tspravne
return true;

}

int main() {
int prvi, drugi;
cin >> prvi >> drugi;
if (pobedio(prvi, drugi))
cout << '"pobedio prvi" << endl;
else if (pobedio(drugi, prvi))
cout << '"pobedio drugi" << endl;
else if (ispravno(prvi, drugi))
cout << "nije zavrseno" << endl;
else
cout << '"neispravno" << endl;
return O;

Jom jemna moryhHoCT je ma mecdurMIIEMo (PYHKIM]Y KOja IIpoBepaBa Jia JId je ceT He3aBpieH. Oner
je TIOroHO copTUpaTH /iBa Opoja OCBOjeHMX DOJOBA 1 3aTUM IPOBEPUTH J1a Ji je Behu Opoj Mamu of
6 nm je Behu Opoj jeaHak 6, a Mary Opoj je Behu nim jenHak 5.
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IMomito nmodea MpBOr WM IPYror Urpada OCUTypaBa Ja je pe3ysiTaT uctpaBaH, UCIPABHOCT eKCIUTUIHT-
HO Tpeda MpoBepaBaTH TeK KaJa yCTAaHOBUMO JIa HUKO jOIIl HUje modeauo. J[lakie, y rfTaBHOM Iporpamy
MPOBEpaBaMo PEIoM Jia JIM je TIPBU M0OE/IN0, y CYIIPOTHOM Jia JIX je IPYrH Modearo, y CypoTHOM Ja
JIM je pe3ysITaT HEeHCIpaBaH 1 y CyIIPOTHOM 3aKJbydyjeMO J1a CET jOI HHje 3aBpIleH. 32 OBO je moTped-
HO yIOTPeOUTH KOHCTPYKIIU]y else-if (ako OMCMO yClOBe UCIUTUBAIM HE3aBUCHO MOIJIM OUCMO, Ha
MpuMep, JOOUTH CTOBPEMEHO U MOPYKY [Ia je MPBHU MOOEIHO U J1a je pe3y/ITaT UCIpaBaH).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

// da 1% je igrac a pobedio igraca b
bool pobedio(int a, int b) {
return a == 6 & b <= 4 || // rezultati 6:4, 6:3, 6:2, 6:1 4 6:0
a==74&k (b ==51]b==26); // rezultati 7:6 i 7:5

// proveravamo da 1% se prti rezultatu a:b jos igra set
bool josSelIgra(int a, int b) {
// odredjujemo vect % manji broj osvojenih gemova
int veci = max(a, b), manji = min(a, b);
// proveravamo da li se jos igra
return veci < 6 || (veci == 6 && manji >= 5);

int main() {
int prvi, drugi;
cin >> prvi >> drugi;
if (pobedio(prvi, drugi))
cout << '"pobedio prvi'" << endl;
else if (pobedio(drugi, prvi))
cout << '"pobedio drugi" << endl;
else if (josSelgra(prvi, drugi))
cout << "nije zavrseno" << endl;
else
cout << '"neispravno" << endl;
return O;

}

HapagHo, 3agarak je moryhe pemuru u de3 aedrHucamba noMohHUX (pyHKIMja.
#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int prvi, drugi;
cin >> prvi >> drugi;
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if (prvi > 7 || drugi > 7 ||
(prvi == 7 && drugi < 5) || (drugi == 7 && prvi < 5))
cout << '"meispravno" << endl;
else if (prvi > drugi && ((prvi == 6 && drugi < 5) || prvi == 7))
cout << '"pobedio prvi" << endl;
else if (drugi > prvi && ((drugi == 6 && prvi < 5) || drugi == 7))
cout << '"pobedio drugi" << endl;
else
cout << "nije zavrseno" << endl;
return O;

2.8 MuHuMyM U MaKCHMMYM /IBa Opoja

MHoru 3aan ce MOry peliTH ako ce yrnorpede ¢yHKIHMje 3a onpehrBarbe MUHIMyMa W/IA MaKCH-
MyMa fiBa Opoja (y jesuky C++ To cy (yHKIMje min ¥ max JeKIapicaHe y 3araBiby <algorithm>).
Ha Taj HauuH ce yecto 10dUjajy Mporpamu KOju Cy MHOTO jeOHOCTaBHMjU HEro Kaja ce KOPUCTH eK-
CIIMLIMTHO I'paHam-e (Ha OBaj HAUMH, TPaHame je CKPUBEHO YHYTap caMuX (PyHKLMja min ¥ max).

3anarak: KpasbeBo pacrojame

Hamumm nporpam koju ofpelyje KoaMKo je moTe3a Kpaby Ha IIaXOBCKOj Tadsu MOTpedHo Aa aohe Ha
naro nosbe. Kpab ce y cBakoM moTe3y Moske OMEPUTH 32 jeIHO NoJbe Y OUJI0 KoM o1 8 cMepoBa (rope,
JI01€, JIEBO, IECHO U AMjArOHAIIHO).

Onuc ynaza

Ca craHgapoHor yaas3a ce yuurtaBajy yeTvpH Opoja usmMely 1 u 8 (y cBakoj JMHUjU 1O Ba, pa3liBoje-
Ha pa3makom). [IpBa nBa dpoja mpencraBibajy KOOpAUHATE MOJA3HOT, a Ipyra jABa Opoja KOOpAUHATe
JIOJIa3HOT T0Jba.

Onuc n3aasza

Ha cranpapaHy w3na3 ucmucatvl jefaH 1ieo Opoj KOoju MpeAcTaB/ba HajMamU Opoj moTe3a morpedaH
Kpasby Jja ca MoJIa3HOT CTUTHE [0 JOJIa3HOT 110Jba.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaasz Hznaz
12 2 8 3 6
34 25

Pememe

Heka cy (1, y; ) KOOpAMHATE TTONA3HOT MOJba, a (T, Y5 ) KOOPAMHATE JONA3HOr Tojba. Pactojarse mo
IIPBOj KOOPAMHATH JEHAKO je |To — 21|, @ 110 APYroj KOOPAMHATH jeiHaKo je |y; — Ys|. la Ou kpasb
CTUTA0 Ha KeJhEHO I0Jbe, 00a OBA pacTojarba MOpajy OMTH CMameHa Ha HyJTy. Y CBAaKOM KOpaky (dmiio
XOPU30HTATHOM, OMJIO BEPTUKAIHOM, OMJIO IMjarOHATHOM) CBaKa OJ1 KOOpAWHATA C& MOXKe TIPOMEHUTH
HajBUIlE 32 jefaH (y JUjaroHaJHOM IOTe3y UCTOBPEMEHO ce Membajy 00e KOOpAMHATE, ajli CBaKa 3a I10
jenmaH). 3aTo ce y CBaKOM O IOTe3a XOPU30HTAIHO M BEPTHUKATHO PacTOjarbe MOTY CMAHUTH 32 jeaH.
Y moveTKy Kpajhb MOke Hh¥ I1jaroHaTHO MCTOBpEMEHO cMambyjyhu 0da pacTojama 3a 1o jefiaH, CBe I0K
JemHO Ofl pacTojara He TIOCTaHe jefIHAKO HyJM (0K He CTHTHE Y BPCTY WJIM KOJIOHY Y KOjOj Ce Halasu
IBHO Mojbe). HakoH Tora Moxe ce KpeTaTé XOpH30HTAIHO Tj. BEPTUKATHO A0 LHJba.
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HaxkJe, Opoj mote3a morpedaH ja ce CTUTHE 10 LIUbAHOT To/ka je jeqHak Behem of pacTojama 1mo Koop-
JMHATAMA T U Y Tj. je[IHAKO je BpeaHocT max (|Ty — X4, |y — ¥4 |). Makcumym nBa Opoja ce Moke
U3padyHaTU OMJIO FpaHameM, OWIO OMOIMOTEYKOM (DyHKIMjOM. AICONYTHY BPeQHOCT je Moryhe us-
pauynaru kopuinhemeM (dyHKIMje abs Koja je AeK/IapucaHa y 3armaBby <cmath>!.

#include <iostream>
#include <cmath>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
// ucitavamo koordinate dva polja
int x1, yi1, x2, y2;
cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;
// odredjujemo © ispisujemo majmanji broj poteza kralja
cout << max(abs(xl - x2), abs(yl - y2)) << endl;
return O;

3aparak: Takcn mpomMo-ko
Osaj 3agaitiak je pahen Ha éedxcoama.

Kopucruk je moduo mpomo-kdx ca kojuM 1iaha Boxmy Takcujem 500 ouHapa Mame, ajad [IeHa KOjy
riaha He cMe duTH HUKa off IIeHe rmostacka Koja je 300 nuHapa. Hamucaty mporpam Koju 3a yHETy LieHy
BOXHbe 0e3 TomycTa ofpelyje KOMTMKO KOPUCHUK Tpeda Ja MyIaTH HaKOH ypauyHaBara OBOT MOIMYCTa.

Onmuc yaaza
Ca craHiapIHOT yJia3a ce YHOCH IieHa Oe3 MomycTa.
Onuc n31a3a

Ha CTaHJapJHU U3J1a3 Ce I/ICHI/ICYjC 1I€Ha Ca MOITyCTOM.

ITpumep 1 ITpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1300 800 600 300
Pememe

Heka je ieHa Boxbse 0e3 morycra c. Ako je BpeaHoct c—500 marma o1 300 quiHapa, 1ieHa Iocie momycra
je 300, a y cympotHOM je 1ieHa niociie nomycta ¢ — 500. Jakoie, 1ieHa moclie momnycra je MakCuMyM
BpenHoctr 300 1 ¢ — 500.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

"Hacnehe nporpamckor jesuka C je To 1 je BapujaHTa oBe (DyHKIHje 3a Hesie dpojeBe AeKIapicaHa y 3arapiby <cstdlib>.
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int cena_bez_popusta;

cin >> cena_bez_popusta;

cout << max (300, cena_bez_popusta - 500) << endl;
return O;

}
3a,uaTaI< C€ MOXE peIIUTU U EKCIVIMIUTHUM I'PAHAEBEM.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int cena_bez_popusta;
cin >> cena_bez_popusta;
if (cena_bez_popusta > 800)
cout << cena_bez_popusta - 500 << endl;
else
cout << 300 << endl;
return O;

3anarak: TemeHna npaBoyraoHuka

Hamnucatu nporpam koju oapehyje koopanHaTe TOpHET JIEBOT U JAOHEr JIECHOI YIJa MPaBOyraOHUKa
quje cy CTpaHULIE MapasellHe ca KOOPIMHATHUM OCaMa U HEroBy HMIMPHHY U JyXHHY aKo Cy IIO3HaTe
KOOpIIMHATE HeKa HheroBa ABa HaclpamMHa TeMeHa (He 3Ha ce Koja). Hanomena: y pauyHapckoj rpadpuiu
YJ-KOOpJIMHATE PACTy Of BpXa Ka JHYy eKpaHa, I1a ropba TEMEHa Majy Marbe Y-KOOpAWHATE HETO J0a.

Onuc yaaza

Ca crangapaHOT yja3a ce yHoce KOOpAMHATe jeTHOr TeMeHa MpaBOyraoHMKa (Ba Iiesia dpoja pasaBo-
jeHa pa3MakoM), a 3aTUM 1 KOOpJIMHATE HeMY HaCIPaMHOT TEMEHa.

Onuc n3zaasa

Ha crangapnan n3nas ucnmcaTti KOOpAWHATE TOPHET JIEBOT, a 3aTHM KOOPIMHATE JA0HET JECHOT TEMEeHa
TOT NIPaBOYTAOHUKA.

IIpumep

Vaasz Hznaz

100 50 40 50

40 70 100 70

Pemene

JenHo of1 1Ba HacpamMHa TEMeHa ce Hajla3y Ha JIEBOj, 4 jeIHO Ha JIECHO UBUIIM MpaBoyraoHuka. Camum
TUM Cy TIO3HAaTe T-KOOpIVHATE TUX WBHIA. Mama of Te JBe KOOpIMWHATE je X-KOOpIMHATA JieBe, a
Beha je T-KoopauHaTa JecHe UBHIIE MPaBoyraoHuKa. CIIMYHO, Marba 01 JIBE 4/-KOOPIMHATE HACTIPAMHHX
TEMEHa je Y-KOOpAMHATA Topibe, a Beha OJ1 KX je Y-KOOpAMHATA I0He UBHUIIE TpaBoyraoHuka. [opmwe
JIEBO TEMe Ce HaJla3M y MpPeCceKy JieBe U TOpbe MBUIIEC IPABOYTAOHUKA, a JIOHE JECHO Y TPEeceKy J0He
U JIeCHE UBHIIEC TIPABOYTaOHHKA.
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#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;
int main() {

int x1, y1, x2, y2;
cin >> x1 >> y1 >> x2 >> y2;

cout << min(xl, x2) << " " << min(yl, y2) << endl;
cout << max(xl, x2) << " " << max(yl, y2) << endl;
return O;

}

3anarak: Pa3BpcraBame cTyjaeHaTa
Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

V jennoj Excel Tabenu Hastase ce mojany o 1m CTy[eHaTa PBOT U 1 CTy/IeHaTa Ipyror TOKa, a y Apyroj
0 P CTyJeHaTa IpBOr U ¢ CTyjeHara Apyror Toka. Koimko je HajMame nogaraka noTpedHo mpeMecTUTH
U3 jeAaHe y apyry Tadeny Jia Ou ce y jeiHOj Tadenau Haja3wiu caMo MojAaly O CTyIeHTUMa MPBOT, a 'y
APYToj caMo O CTyAeHTHMa APYror Toka?

Onuc yaaza
Ca craHAapAHOT ylia3a ce yYNTaBajy HeHeraTUBHHU Iei OpojeBu m, 1, P | q.
Onmuc n31a3a

Ha cranmapnam n3na3 ucnmcaty HajMamy Opoj rmojgaTaka Koje Tpeda mpeMecTHTH.

IIpumep

Yaaz Hznaz Odjamreerve

123 58 107 Hajdosme je na momatke o 58 crynenata Ipyror Toka mpedarimMo y Apyry, a o 49
49 83 CTyJieHaTa IPBOT TOKa Y MpBY Tadeny.

Pememe

MozxeMo UM ja CBe CTyJIeHTe IIPBOT TOKa pedalMo y IPBY, a CTyJeHTe JPYror ToKa y Apyry Tadeiy
WM [ CBe CTYJEHTe APYror ToKa IpedaluMo y IpBY, a CTyJeHTe [IPBOT TOKa y Apyry Tadeiy. Y IpBoM
cnyyajy Tpeda Ja mpedalMo 1 CTyaeHata U3 IpBe y JApYyry Tadelly U p CTyAeHarta U3 Opyre y MpBy
tabeiy. Y mpyrom ciydajy Tpeda na npedalrMo 1m CTyAeHaTa U3 IpBe y Ipyry Tadelly U ¢ CTyaeHaTa
W3 Ipyre y IpBY Tadesy. 3aTo je HajMamyu Opoj IpeMellTalba MUHIMYM OpojeBa 1 + p u m + q.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int m, n, p, q;
cin >> m >> n >> p >> q;
cout << min(nt+p, m+q) << endl;
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return O;

}

VYmecto ¢pyHKIMje 32 onpehuBambe MUHUMYMa, 33J]aTak c€ MOXKE PEIIUTU U EKCIUTUIIMTHOM PUMEHOM
rpaHama.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int m, n, p, q;
cin >> m >> n >> p >> q;
if (n+p < m+q)

cout << n+p << endl;
else

cout << m+q << endl;
return O;

}

3aparak: UaTepBaan

Jlara cy ;Ba 3aTBOpeHa MHTEpBAIA peaiHe npase [a,,b;] u [as, by]. Hammcatn mporpam kojum ce
ofpeDhyje: BHUXOB MOKpUBaY (HajMabK MHTEPBaJl peasiHe TpaBe KOju CaApXkU JaTe UHTepBase), Mpecek
(HajBehu MHTEpBaJ peaiHe MpaBe KOju je caAp:kaH y 0da MHTepBaja ako MOCTOjU) U AYKUHY HUXOBE
yHHje (fes1a peasHe rnpase KOji TH HHTEPBaIM IIOKPHBAJy).

Omnuc yaaza

Ca cranJapOHOT ya3a yYuTaBajy ce YeTUpH peasHa dpoja: aq, by, as u b,, ipy yemy Baxu a; < by u
ay < by.

Onuc n3naza

Ha cranmapmamn n3na3 uenucyje ce 5 peanHux OpojeBa (3a0KpYKeHMX Ha [Be JelMMale): Y MPBOM
pedy UCIIUCYjy ce JIEBU M JeCHU Kpaj MOKpHBava Pa3fABOjeHH pa3MakoM, Y HapeJHOM JIEBH U JIECHU

Kpaj Ipeceka pa3JBOjeHN pa3MaKoM WJIM TEKCT presek ne postoji ako ce MHTEpBalIU He CEKy U y
TpeheM peny ce ucnucyje 1yxKuHa yHUje.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaas H3znas Yaaz Hznaz

1 1.00 4.00 0.5 -2.50 4.50

3 2.00 3.00 4.5 presek ne postoji
2 3.00 -2.5 5.00

4 -1.5

Pememe

Ilouerak MoxkpuBava JBa MHTEPBAJA je Marbi O [Ba JIeBa Kpaja Ta 1Ba UHTEPBAIA (T). Gpoppivac =
min (a4, a5)), a Kpaj IOKprBaya je Behu of 1Ba AecHa kpaja (T1j. b = max (by, by)). Haome-
HUMO M ]2 TOKPUBAY yBEK MOCTO]H.

pokrivac

Tlouerak eBeHTyalHOT peceka je Behu of aBa jieBa Kpaja (Tj. dype5e), = Max (aq,a,)), a Kpaj eBeH-
TyaJTHOT TIPECEKa je Marbi Off /IBa IECHA Kpaja (Tj. b,,,.csc) = min (by, by)). Tpecek moctoju ako u
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CcaMmo axko je b,,,.q.

k>CL

presek*

Ha kpajy, nyxuHy yHHje MOXEMO jeIHOCTABHO OAPENUTH TaKO IITO Of 30Mpa AyKUHA jeAHOT U JIpy-
ToTr MHTepBaJa Oy3Me AyKHHa Ipeceka (QyKMHY MHTepBajia pauyHaMo Kao pa3jMKy u3Mely merosor
JIECHOT U JIEBOT Kpaja).

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
// krajnje tacke intervala [al, bl] % intervala [a2, b2]
double al, bl, a2, b2;
cin >> al >> bl >> a2 >> b2;

// odredjujemo © ispisujemo pokrivac intervala
double aPokrivac = min(al, a2); // prvi (levlji) pocetak
double bPokrivac = max(bl, b2); // drugi (desnji) kraj
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)

<< aPokrivac << " " << bPokrivac << endl;

// odredjujemo t ispisujemo presek intervala i njegovu duzinu
double aDesni = max(al, a2); // drugi (desnji) pocetak
double bLevi = min(bl, b2); // prvt (levlji) kraj
double duzinaPreseka;
if (bLevi >= aDesni) {

cout << fixed << showpoint << setprecision(2)

<< aDesni << " " << bLevi << endl;
duzinaPreseka = bLevi - aDesni;
} else {

cout << '"presek ne postoji" << endl;
duzinaPreseka = 0.0;

}

// odredjujemo © ispisujemo duzinu unije intervala
double duzinal = bl - al, duzina2 = b2 - a2;
double duzinaUnije = duzinal + duzina2 - duzinaPreseka;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)

<< duzinaUnije << endl;

return O;

3aparak: [lo3uTHBaH 1€0 HHTEpPBaJa
Osaj 3agaitiak je paher Ha excoama.

Ha uenodpojHoj OpojeBHOj npasoj aar je uHTepBai [a, b]. Hamuum nporpam koju oapehyje aykuHy
Jena Tor MHTepBala KOjH MpuIaja MO3UTUBHOM JIeTTy TIpaBe.
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Onuc ynaza
Ca craHap/iHOT y/a3a yuuTaBajy ce asa nena opoja a u b (—10° < a < b < 10°).
Onuc n3na3a

Ha cranmapnyu usna3 ucrMcaTty jefiad 11eo Opoj KOju MpeNiCTaBba TpaxeHy 1yKUHY MO3UTUBHOT Jesia
UHTEpBaJIa.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
-3 5 2 3 -3 0

5 5 -1

Pememe

Je/iaH HAYMH 12 OIPEMMO JIyKUHY [€J1a UHTEPBAIA [, b| KOjH JIex)U HA TO3UTUBHOM JIENY [IPABE je /1a
MPUMEHNMO TEXHUKY NMPOHAJIaKeha Mpeceka ABa MHTepBaa (MpuKa3aHy y 3aaatky VIHTepBaim), mpu
ueMy je IIpBU MHTEpBa [a, b], a npyru je [0, +00). [Ipecek onpehyjemo Tako mito ogpeauMo Behint of
IBa movetka (1o je Opoj max (a, 0) u neBd ox aBa Kpaja (MOIITO je jefaH Kpaj 400 To je dpoj b), u
3aTHM aKO je Kpaj IeCHO OfI TIOUeTKa Ta /iBa dpoja oy3MeMo, 10K je y CYIPOTHOM pe3ysITaT HyJa.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
// ucitavamo interval
int a, b;
cin >> a >> b;
// tzracunavamo % ispisujemo duzinu pozitivnog dela tog intervala
int p = max(b - max(0, a), 0);
cout << p << endl;
return O;

}

Joril jenan HauMH je 1a OpeIMMO JIECHU U JIEBU Kpaj MpeceKa U 1a uxX oy3Memo. JlecHu kpaj je Behu of
Opojesa b u 0, 10K je teBr Kpaj Behint o Opojesa a 1 0. 3ato je TpaxkeHa QykKuHa jenHaka max (b, 0) —
max (a, 0).

3aparak: Ilpecek npaBoyraoHuka
Osaj 3agaitiax je pahen na @edxcoama.

OnpeauTy MOBPIIMHY TIpeceKa JBa MPpaBOyraoHUKa Uuje Cy CTPaHHUIIEe MapaeHe KOOPAUHATHUM OCama.
IpaBoyraoHuIM Cy 3a/aTH ca MO J{Ba HACIIPAMHA TEMEHa.

Onuc ynaza
Ca cranjap/iHor yiasa yuuTasa ce 8 uenmx opojesa iz intervala [—100, 100].

e 1, y} - jenHo Teme npBor npaBoyraonuka

* 35%, y% - IbéMY HACIIpaMHO TEME

o 22, y? - jenHO TeMe JPYTOr NIPaBOyraoHUKa
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« T3, Y3 - beMy HACIPAMHO TeMe
KoopuHare cBake Tauke Cy HaBe/leHe y IIOCEOHOM PeJly, PasaBOjeHe Ca TauHO je/IHUM Pa3MaKoM.
Onuc u3naza
Ha CTaHjiap/iH¥ M371a3 MCITMCATH je/IaH LIeo OpOj - MOBPIIMHY IPECceKa Ta /B MPABOyTaOHUKa.

IIpumep
Yaasz Hznaz
-5 -5 4

w o N
w o N

Pememe

ITpecek 1Ba MpaBOyraoHMKa 4uje cy MBHIE MapajeiHe KOOPAUHATHUM OcaMa je WJIM HOBM TaKaB Ipa-
BOYraoHuKk (ykJbydyjyhu u JereHepucaHe ciyuajeBe JyXKd U Tauke) WIM mpas3aH ckyn. IIpojekuuja
MPaBOYraOHMKa Ha OWJIO KOjy Ol KOOPIMHATHUX Oca je AyK (MHTEepBaJl peayiHe IpaBe) urje KOOpIu-
HaTe TeMeHa Cy oAropapajyhe KoopanHaTe CBAaKOI OJf HACIIPAMHMX TeMeHa NpaBoyraoHuka. KipydHa
OllacKa 3a pellere OBOTI 3a[aTKa je Jia ce JyKMHA CTPAHWIIE NPECEYHOTr MPaBOyraOHNKa MOXe JI00H-
TH M3padyHaBameM TyXHHE IpeceKa TyXU JOOMjeHUX MPOjeKIMjoM IpaBOyraoHUKa Ha oAroBapajyhy
KOOpIMHATHY OcCy (TIpojeKLyja CTPaHULE MPECEYHOr MPaBOYraoHUKa je IpeceK MpojeKHja CTpaHMIa
MOJNA3HUX MPAaBOYraoOHUKa). 3aTO je KJbYYHU eJEeMEHT pellera (PyHKIMja Koja U3padyHaBa JyKUHY
npeceka iBe Oy’K1 Ha KOOpAWHATHUM ocaMa (JjBa MHTEpBaJla peaiHe MpaBe) Yrje je pelerhe NpruKasa-
HO y 3aaTky VHTepBanm.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

// duzina preseka dva intervala [al, b1] ¢ [a2, b2]
// pri cemu at ne mora da bude uvek manje 1 jednako od b1
int presekIntervala(int al, int bl, int a2, int b2) {

// levi © desnt kraj prvog intervala

int 11 = min(al, bl), dl = max(al, bl);

// levi i desni kraj drugog intervala

int 12 = min(a2, b2), d2 = max(a2, b2);

// drugi levi kraj

int 1 = max(11, 12);

// prvi desni kraj

int d = min(dl, d2);

// presek je interval [l, d] - prazan ako je 1 > d

return max(d-1, 0);

int main() {
// koordinate dva maspramna temena prvog pravougaonika
int x11, y11, x12, y12;
cin >> x11 >> yi11 >> x12 >> y12;
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// koordinate dva maspramna temena drugog pravougaonika
int x21, y21, x22, y22;
cin >> x21 >> y21 >> x22 >> y22;

// racunamo poursinu preseka dva pravougaonika
int ax = presekIntervala(xll, x12, x21, x22);
int by = presekIntervala(yll, y12, y21, y22);
cout << ax * by << endl;

return O;

3anarak: /leo kBajpa y npBOM OKTaHTY

Jlar je kBajap 4uje Cy UBHILIE NapaselHe KOOpAMHaTHUM ocama. OJpeanTy 3apeMuHy Jiejia TOT KBajgpa
KOjU MpHIIaJia IPBOM OKTAHTY (JIe0 MPOCTOpa y KOMe Cy CBe KOOpAMHATE MO3UTHUBHE).

Onuc ynaza

Ca craHgapoHor yaas3a yurTtaBa ce 6 1efMx OpojeBa KOju MpeCTaBibajy pPelioM 3 KOOpAWHATE jeTHOT
TeMeHa, 3aTUM 3 KOOpAMHATe JPYror TeMeHa UCTe MPOCTOPHE JUjaroHalie KBaipa.

Omnuc u3nasza

Ha crangapnau uznas ucnucyje ce jeaaH 11eo Opoj - 3arpeMuHa Jesia KBajpa y IpBOM OKTAHTY.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz
-2 36 9 0

4 2

1 -5

3 1

2

7 -2

Pememe

3agaTak MOXEMO PELIUTH TaKO HITO OAPEAMMO JIyKUHY Jiejla jeIHe TOpe MBHUIIE, IyKUHY Jefa jefHe
JIeCHE UBHILIE U Iy)KUHY JieJIa je[JHe Mpe/lbe UBUIIE KBaJIpa, KOjU ITPUIaajy IPBOM OKTAHTY (3arpeMHHa
Jiela KBaJipa y IPBOM OKTaHTY je OHJa MPOU3BOJ Te TpU 1ykuHe). To ce CBOIM Ha MpOHAIakKemhe Aena
JyK{ Ha T-OCH, Tj. Y-OCH Tj. 2-OCH KOjU IpHUINaajy MO3UTUBHOM JEeJTy Te Oce, IITO je NMPUKa3aHo y
3agaTky [lo3uTrBan feo nHTepBasa.

Jenuua pasiuka je TO IITO He 3HAMO Y KOM pPelocliefly Cy 3ajiaTe KOOpOHMHATe Xy U Lo HUTH Y KOM
penocieny cy 3agaTe KOOpAUHATE Y, U Yy, OHOCHO KOOPOMHATE 2Z; M 25, TAKO A ce Mpe oApeliBama
JyXUWHe TIO3UTHUBHOT JIefla CBAKOT Of] X BpIIM ofpehjiBame Mamer U Beher o mux (ako cy a u b
OpojeBu Koju MPeLCTaBibajy Kpajibe TauKe HEKOr MHTepBaia, OHfia ce nomohy | = min (a,b) ud =
max (a, b) MOTy OIpeIHTH JIEBH U IECHU Kpaj TOT HHTEPBaJIa).

// a i1 b su krajnje tacke duzi koja lezi na koordinatnoj o0si,
// odredjuje se deo te duzi koji pripada pozitivnom delu te ose
int pozitivanDeoDuzi(int a, int b) {

// levi © desnti kraj duzt
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int 1 = min(a, b);
int d = max(a, b);
return max(d, 0) - max(1l, 0);

}

int main() {
// koordinate temena dve dijagonale pravougaonika
int x1, yi1, z1, x2, y2, z2;
cin >> x1 >> y1 >> z1 >> x2 >> y2 >> z2;

int ax = pozitivanDeoDuzi(x1, x2);
int by = pozitivanDeoDuzi(yl, y2);
int cz = pozitivanDeoDuzi(zl, z2);
cout << ax * by * cz << endl;
return 0;



I'naBa 3

UTtepanuja

3.1 OcHOBHM WTEpaTHBHH AJrOPUTMH HAaJl MAJUM cepHjaMa
eJieMeHaTa

3anarak: Tpu Tpancakumje

Ca crangapHOT yja3a ce yHoce Mofjal O TpPY HOBYaHe TpaHcakiuje. [1o3uTHUBHM M3HOCH IMpeAcTa-
BJbajy yIUIaTe, a HeraTuBHU Uciiate. Hamucatu nporpam koju oapelyje ykynaH yruiaheHu u yKynas
ucrutaheHu u3HoC.

Onuc ynaza

Ca cranjap/iHor yiasa ce yunrasajy 3 peasa dpoja u3 unrepsaia [—1 000, 41 000], pasmmunrtux og
HyJIe.

Onuc n3aasa

Y 11pBU peji cTaHAapIHOT W3/1a3a UCIIHCATH YKYIIaH M3HOC YILIaTa, a y APYTU pejl yKyIaH U3HOC UCILIaTa,
320KpYKEH Ha JBE JeLUMAJE.

IIpumep

Vaasz Hznaz
384.25 384.25
-14.2 -24.60
-10.4

Pememe

3ajarak je HajjeMHOCTaBHUje PELIUTH UTEPATUBHUM MOCTYIIKOM TaKO IITO heMO yBeCTH MPOMEH/bUBE
KOje 4yBajy 30Mp yIuiaTa u 30up ucrara. Oe NpoMeHbuBe heMo MHULMjaIN30BaTH Ha HYITy, a 3aTUM
hiemo yunTaBaTy jeaHy IO jeqHy TpaHCaKIHjy, IPOBEPABATH Jia JIM je Y MHUTarby YIUlaTa Miu UcIuiata 1
aKo je yruiata, ysehaBahemo BpegHOCT mpoMeH/bMBE KOja dyBa 30Up yIlIaTa, a ako je ucruiata yBehasa-
hemo BpeqHOCT MPOMEHJBHBE KOja dyBa 301p uciuiata. HakoH odpaje cBux TpaHcakuyja, ucrmcahemo
BPEIHOCTU OBUX IMPOMEH/bUBHX.

#include <iostream>
#include <iomanip>

103
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using namespace std;

int main() {
double zbirUplata = 0.0, zbirIsplata = 0.0;

double transakcija;

cin >> transakcija;
if (transakcija > 0.0)
zbirUplata += transakcija;
else
zbirIsplata += (-transakcija);

cin >> transakcija;
if (transakcija > 0.0)
zbirUplata += transakcija;
else
zbirIsplata += (-transakcija);

cin >> transakcija;
if (transakcija > 0.0)
zbirUplata += transakcija;
else
zbirIsplata += (-transakcija);

cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< zbirUplata << endl
<< zbirIsplata << endl;

return O;

3aparak: Pa3znuka u3mely najmame n Hajsehe nucpe
Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

Harmcatu nporpam koju ricniucyje pa3nuky m3melly HajMarmbe 1 HajBehe nudpe yHetor yeTBopormdpe-
HOT dpoja.

Onuc yaaza

Ca craHgapHOr yJa3a ce YHOCH 4eTBOpoLudpeHu dpoj.
Omuc n3naza

Ha cranmapoay usnas ucnucaTy TpakeHy pasiuky.
IIpumep

Vaaz Hznaz
4312 3
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Pememe

Ludy Spoja n rexune 10* moxemo oxpeauTn kao || 10? mod 10. Kania onpeaumo cee 4 tmdpe poja,
onpenuhemo HajMamy U Hajeehy. Omummmo noctynak ofgpehrBama HajMame (octymnak ofpehrBama
HajBehe Tede aHaorso). [IpernocraBipamo fa je mudpa jeqMHUIA HajMamba Tako IITO MPOMEH/BIBY
koja he Ha Kpajy cagpxaryd HajMawy nudpy axypupamo Ha 1udpy jeauHua. 3aTuM je Mopeaumo
ca nudpoM JeceTHlia ¥ ako je OHa Marba, aXYpUpaMo BPEIHOCT Te MPOMEHJbUBE. 3aTHM MOPEAUMO
BPEHOCT Te MPOMEHJbIBE ca IM(POM CTOTHHA U aKO je Li(pa CTOTHHA Makba, aKypUpPaMo BPEIHOCT
Te npoMenJbrBe. Ha Kpajy, ucTo pagumo u 3a iudpy Xusbaja.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

// odredjujemo cifre broja
int ¢c0 = (n / 1) % 10;

int c¢1 = (n / 10) % 10;
int ¢2 = (n / 100) % 10;
int ¢3 = (n / 1000) % 10;

// odredjujemo najmanju cifru
int minCifra = cO;
if (c1 < minCifra)
minCifra = ci;
if (c2 < minCifra)
minCifra = c2;
if (c3 < minCifra)
minCifra = c3;

// odredjujemo najvecu cifru

int maksCifra = cO;

if (c1 > maksCifra)
maksCifra = ci;

if (c2 > maksCifra)
maksCifra = c2;

if (c3 > maksCifra)
maksCifra = c3;

cout << maksCifra - minCifra << endl;
return O;

}

Hudpe dpoja je moryhe ogpeauTy v UTEPaTUBHUM IOCTYIIKOM. Y CBAKOM KOpaky HapeaHy Ludpy
onpehyjemMo Kao octaTak Tekyhe BpeHOCTH Opoja rpu aesbersy ca 10 (To je mudpa jeauHuna), a 3aTum
OpOj MEHABMO TaKoO IITO U3 Kera yKJIamhaMo HUdpy jeJUHULA HelIOpojHuM JesbereM 10.

MUHHUMYM MOXEMO OJPEeJUTH U TaKO IITO Ta MHULIKjaJIM3yjeMO Ha BpeJHOCT [ pe jeINHUIa, a OH/A
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ra y CBakOM KOpaky IOCTaB/baMO Ha Mamy Ofl TeKyhe BpeJHOCTM MUHUMYyMa U HOBe udpe (Mamwy o
JIB€ BPEJHOCTH MOXEMO U3padyHaTH U OuOIMoTeYkoM (pyHKIMjOM min).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

int ¢cO =n % 10; n =n / 10;
int ¢c1 =n % 10; n =n / 10;
int ¢2 =n % 10; n =n / 10;
int ¢c3 =n % 10; n =n / 10;

int minCifra = cO;

minCifra = min(minCifra, c1);
minCifra = min(minCifra, c2);
minCifra = min(minCifra, c3);

int maksCifra = cO;

maksCifra = max(maksCifra, cl);
maksCifra = max(maksCifra, c2);
maksCifra = max(maksCifra, c3);

cout << maksCifra - minCifra << endl;
return O;

}

MuHMMYM HEKOJIMKO TIPOMEHJBUBHX MOKEMO M3padyHaTH v iomohy m3paza min ({x1, ..., xk}).

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

// odredjujemo cifre broja
int c0 = (n / 1) % 10;

int c1 = (n / 10) % 10;
int ¢2 = (n / 100) % 10;
int ¢3 = (n / 1000) % 10;

int minCifra = min({cO0, cl1, c2, c3});
int maksCifra = max({c0, cl, c2, c3});
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cout << maksCifra - minCifra << endl;
return O;

}

3anarak: Hajjedbrunuju 3a nuuap

VY jemHoj MpOJaBHUIM je y TOKY akIMja y KOjoj ce KyIIMMa KOjU KyIle TpU NMpOU3BOAa HyIOU [a Haj-
jedTHHUH O Ta TP MPOM3BOAA NOOH]y 3a jenaH auHap. Hammmu mporpam koju ofpelyje cHikeHy
LEHY TpH MPOU3BOJIA.

Omnuc ynaza

Ca cranapIHor yiaza yHoce ce Tpu Liesia dpoja u3 uatepana of 50 1o 5000 koju npeacTaBbajy 1ieHe
y IMHapyMa 3a TPU KyIUbeHa IPOU3BOJA.

Onuc n3aasa

Ha cranpapnau n3ma3 ncnucaTy jefaH 1eo dpoj Koju MpecTaBba YKYIHY CHUKEHY HIeHy Ta TP Ipo-
U3BOJIA.

IIpumep

Vaasz Hznasz
2499 6099
3599

899

Pememe
OnpehuBame 30upa 1 MUHyMyMa

HajjenHocraBHMjM HAYMH a2 U3pauyHaMO CHUKEHY LIEHY je J1a off 301pa cBa TpU MPOU3BOIA OLy3MEMO
LIeHy Hajje(pTHHHUjer ol BUX U J1a Ha TO I0AaMO jeflaH AWHap.

#include <iostream>
#include <algorithm>
using namespace std;

int main() {
int cenal, cena2, cena3;
cin >> cenal >> cena2 >> cena3;
int ukupna_cena = cenal + cena2 + cena3;
int najmanja_cena = min({cenal, cena2, cena3});
int snizena_ukupna_cena = ukupna_cena - najmanja_cena + 1;
cout << snizena_ukupna_cena << endl;
return O;

}

MunumyM Tpu dpoja MOXKEMO OAPENHTH U YTHEKXEHUM rpaHambeM, MehyTHM, Tako ce JoOHja KOMILIM-
KOBaH KO, O[I0kaH IpelllkaMa 1 Taj TOCTYIaK ce TEIIKO YOIIIITaBa Ha BHUILe Of TpU Opoja.

#include <iostream>
using namespace std;

int min3(int a, int b, int c)
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{
if (a <= b)
if (a <= c)
return a;
else
return c;
else
if (b <= ¢)
return b;
else
return c;

int main() {
int cenal, cena2, cena3;
cin >> cenal >> cena2 >> cenad;
int ukupna_cena = cenal + cena2 + cena3;
int najmanja_cena = min3(cenal, cena2, cena3);
int snizena_ukupna_cena = ukupna_cena - najmanja_cena + 1;
cout << snizena_ukupna_cena << endl;
return 0O;

Coprupame

Ipyru HaYMH TofIpa3syMeBa Ja COPTUpaMO IieHe Heomnaaajyhe U Ja u3padyyHamo 30Mp M3HOCA jeTHOT
JMHapa U Jipyre U Tpehe LeHe Mo pey y COpTUPaHOM penociiey.

#include <iostream>
#include <algorithm>
using namespace std;

int main() {
int cenal3];
cin >> cenal[0] >> cenall] >> cenal2];
sort (begin(cena), end(cena)) ;
cout << 1 + cenall] + cenal[2] << endl;
return O;

3aparak: Hajromumju nan
Osaj 3agaitiak je pahen Ha edxcoama.

Jare cy JHEBHe TeMIiepaType peioM 3a CBaKkH JiaH jeiHe ceaMuLe. Hanmcary nporpam kojum ce onpe-
Dyje pemnu Opoj HajTOILUTHjer JaHa Te ceAMUIIe (aKO MX MMa BUILE MCTIMCATH MpBH). [laHu y ceqMuIm
Cy HymepucaHu OpojeBuma ofi 1 10 7, moyeB off MoHeesbKa.

Omnuc yiaaza

Ca cranapiHor ynasa yHocu ce 7 nenmx opojesa u3 unrepsana [—50, 50]. Caku 6poj je y mocebHOM
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peny. BpojeBu penoM mnpencraBibajy TeMIeparype U3MepeHe y NoHele/bak, yTopak, cpeny, YeTBpTak,
neTak, CyooTy U Hefieby.

Onuc n3aasa
Ha cranmapnHOoM m3na3y ucnmcaté TpakeH! peIHr Opoj HajTOIUTHjer AaHa.

IIpumep

Vaaz Hznaz
27 2

32

28

27

32

31

29

Pememe
Aurropuram oapehuBama mo3migje MaKCuMyMa

Y oBOM 3a/1aTKy Tpaxu ce MO3MIKja NPBOT MOjaB/bIBakbha MAKCHMYyMa y OKBHPY CepHje LIeJNX Opoje-
Ba. JlakJie, IOTPEOHO je OpeUTH IPBY MAKCUMAIIHY BPEJHOCT Y OKBUPY CEpHje U 3AIaMTUTH HeHY
TIO3UITH]Y.

Jenan on HauMHA Jja ce oApeny MO3UIMja MaKCMMyMa Heke (HempasHe) cepuje je Jla ce Majio Mpuia-
roiu anropuram oapelhuBama BpelHOCTH MakcumyMma. [lopen BpemrHOCTH MakcuMyMa ofpikaBa ce U
MO3MLIMja Ha KOjOj je Ta BPeAHOCT MpBU MyT npoHahieHa. BpeaHocT MakcuMyMa ce MHULIMjaJIu3yje np-
BUM €JIEMEHTOM CepHje, a Mo3UIHja ce MHULMjaIn3yje jeIMHUIIOM. 3aTHM Ce jelaH 10 jelaH eJIeMeHT
cepuje yunTaBa M NMopeau ca Tekyhom BpepHomy MakcuMyMa T1a ce, ako je TO MOTpedHO, axypupajy
BPEIHOCTH MaKCUMyMa U FeroBe nosunyje. Peqau dpoj Tekyher eeMeHTa y cepyju paTUMO IPOMEH-
JBMBOM KOjy yBehaBamo 3a 1 cBaku myT kaj npehjemMo Ha HOBU JlaH. AKypHpare MakCUMyMa BPIIUMO
camo ako je Tekyha BpeHOCT cTporo Beha of1 Jocajanimber MakcuMyma, YnuMe ofpehyjemMo npBo 1moja-
BJbUBaGE MakcuMyMa. [la S1cMo openim BEeroBo MOCe e M0jaB/bUBAbE, AKyPHPAbe MaKCUMyMa
ou Tpedasio Ja BpIIMMO KaJa rof ce MojaBy eJIEMEHT KOjH je Behn nim jeqHak of TeKyher MakcuMyma.

int t, rbr; // temperatura i redni broj tekuceg dana
int maxT, rbrMax; // temperatura % redni broj najtoplijeg dana

cin >> t; rbr = 1; // ponedeljak
// pretpostavljamo da je prui dan najtopliji
maxT = t; rbrMax = 1;

cin >> t; rbr++; // utorak
// ako je dan toplijt od prethodno majtoplijeg, azuriramo
// vrednost i redni broj najtoplijeg dana
if (t > maxT) {
maxT = t; rbrMax = rbr;

}

cin >> t; rbr++; // sreda
// ako je dan topliji od prethodno najtoplijeg, azuriramo
// vrednost % redni broj najtoplijeg dana
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if (t > maxT) {

maxT = t; rbrMax = rbr;
}
/7.

cout << rbrMax << endl;

3aparak: Tpehu yrao Tpoyriaa

Osaj 3agaitiak je HOHOG/LEH Y YUbY YEeHcOABAHA PASNUMUTIUX HeXHUKA peutasarea. Buay TekcT 3a1ar-
Ka.

Toxywaj ga 3agaitiak ypaguw kopuwherbem WexHUKA Koje ce U3Naxcy Y 080M ioinasvy.

Pememe
Tpeba uspauynaru yrao 180° — (« + ).

Vrao a + [ MOXeMo M3padyHaTH [PUMEHOM aJIrOpPUTMa cadupara MO3MIMOHKX 3arca. Cadupamo
cekyHae. Ako podujemo 30up Behu ox 59, Taja BpIIMMO IPeHOC jeAHOT MUHYTA (CMarbyjeMo Opoj ce-
KyH1u 32 60 1 mamTMo J1a MUHYTe Tpeda yBehatu 3a 1). 3aTM cabupaMo MUHYTE U JOOUjEHU MPEHOC.
Axko nodujemo 30up Behu on1 59, Tajga BpIIMMO MPEHOC jeIHOT CTeNeHa (CMamyjeMo Opoj MUHYTa 3a 60
Y aMTHUMO Ja crernieHe Tpeda yseharu 3a 1). Ha kpajy cabupamo crenene ypauyHaBajyhul U IpeTXOQHU
MIPEeHoC.

Hodujenu 30up omysumamo op 180 crenenu. Omy3rmamo nipBo cekyHje. [omro je ymMameHUK KOH-
CTaHTaH, MOIIM OMCMO ra yHarpe[ 3anucat y odauky 179°5960”, koju obesdebhyje ga je moryhe
U3BPIIUTH Ofly3UMarbe Oe3 Ia/bixX Mo3ajMuiia, MehyTim, 3anucahemo ra y odiauky 180°0°0” u npu-
MeHUNheMO OIIITH AJrOPUTaM, KOjU HA MCTH HAYMH PaJM KaKaB IOl JIa Cy YMAmbeHHK W yMaJbHIall.
Kpehemo on omy3umama cekyHau. AKO je Opoj CEeKyHAN yMameHHKa CTPOro Mamy Off Opoja CeKyHIN
yMamHoIa, mo3ajMuhemMo jeraH MUHYT Tako 1mTto hiemo Opoj cekyHau ymameHnuka nosehartu 3a 60, a
Opoj MUHYyTa yMameHUKAa CMambUTH 3a jefiaH (Ma U 1o IeHy Ja Taj Opoj moctane -1). Kaga onysmemo
CeKyH/Ie, PeIa3uMO Ha Ofly3uMarbe MUHYTa. [IOHOBO, aKo je OpOj MUHYTA yMarbeHUKA CTPOro Marby
of1 Opoja MUHYTH YMamHOIla, o3ajMuhiemMo jefan creneH Tako 1mto hemMo Opoj MUHYTa yMareHHUKA
noBehatn 3a 60, a Opoj cTerneHn yMarmCHIKA CMAaBUTH 32 jeqaH. HakoH ony3uMarma MuHyTa, ipehn he-
MO Ha Offy3uMarbe cTerneHa. [1o mpeTnocTaBKoM a je yMameHHK OMo Behn MM jeiHaK Of] yMamHoIIa,
crenienu he mohu j1a ce oqy3my de3 nosajmuiia.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int stepenil, minutil, sekundel;
cin >> stepenil >> minutil >> sekundel;

int stepeni2, minuti2, sekunde?2;
cin >> stepeni2 >> minuti2 >> sekunde2;

// primenujemo algortitam sabiranja
int sekundeZbir = sekundel + sekunde?2;
// prenos na narednu poziciju (ako su sekunde vece od 60, prece se 1 minut)
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int prenos = sekundeZbir / 60;

// osigurava se da sekunde budu u rasponu [0, 60)

sekundeZbir = sekundeZbir 7 60;

// uracunavamo i prenos sa prethodne pozicije

int minutiZbir = minutil + minuti2 + prenos;

// prenos na narednu poziciju (ako su minuti veci od 60, prece se 1 stepen)
prenos = minutiZbir / 60;

minutiZbir = minutiZbir % 60;

// uracunavamo i prenos sa prethodne pozicije

int stepeniZbir = stepenil + stepeni2 + prenos;

// primenujemo algoritam oduzimanja
int stepenil80 = 180, minutil80 = 0, sekundel80 = O0;
// ako je potrebmo, pozajmljujemo jedan minut
if (sekundel80 < sekundeZbir) {
sekundel80 += 60;
minutil80 -= 1;
}

int sekunde3 = sekundel80 - sekundeZbir;

// ako je potrebmo, pozajmljujemo jedan stepen
if (minutil80 < minutiZbir) {
minutil80 += 60;
stepenil80 -= 1;
}
int minuti3 = minutil80 - minutiZbir;

int stepeni3 = stepenil80 - stepeniZbir;

cout << stepeni3d << " " << minuti3 << " " << sekunde3 << endl;
return O;

3.2 Bpcre netsbu M BHUX0BA eJieMEHTaApPHA yIIoTpeda

3anarak: bpojeBu oga 1o b
Osaj 3agaitiax je pahen na gedxcoama.

Hanmcaru mporpame Koju UCTIHCY]y CBe Tiesie OpojeBe 13 uHTepBaa [a, b]. Y IpBOM ynoTpeduTH netby
for, y apyrom while, a y Tpehem do-while.

Onuc ynaza
Ca craHjapHor ynasa ce yHoce e OpojeBu a u b.
Onmnc n3ma3a

Ha crannapnau m3na3 ucnucaTty TpaxxkeHe dpojeBe, CBEKU Y TOCeOHOM pey.
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ITpumep

Vaaz Uznaz
3 3

5 4

Pemene
[IpBu nporpam peanusyjemo nerboMm for.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
for (int i = a; 1 <= b; i++)
cout << i << endl;
return O;

}

Jlpyru mporpam peaam3yjeMo NeT/boM while.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;

int 1 = a;

while (i <= b) {
cout << i << endl;
i++;

’

return 0O;

}

IJIABA 3. HTEPAIJHJA

[punmukom ymorpede nerbe do-while MopamMo dUTH 00a3pUBH, jep Ce BeHO TeJIo yBEeK U3BpIaBa dap
jenHoMm, 1To H3auM 1a hie oHa ucnmcatu dpoj a, Yak u Kana je crporo Behu on b u kaga He du Tpedasio
UCITUCATU HU jeflaH Opoj. 3aTo OBY MET/bY MOPAaMO OTpaJyuTH 1 HapeadoM if KojoM yCJIoB IpoBEpaBaMo

U TIpe U3BpIIaBamba MeTsbe.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int a, b;
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cin >> a >> b;

int 1 = a;

if (i <= b)
do {
cout << i << endl;
it++:

’

} while (i <= b);

return O;

}

3aparak: bpojame y urpm ;kmypke

V wrpu xkMypke Jieria oduaHo opoje 1o miet (5, 10, 15, 20, ...). Hanmmm nporpaM koju ucnvcyje danr
Te OpojeBe.

Onuc yaaza
Ca cranpaprHor ynasza yHocu ce opoj x (100 < zz < 1000) memus ca 5.
Onuc nzaasza

Ha cranpapnau nznas ucnvcatu OpojeBe JebrBe ca b, MOYEBINU Of 5 U 3aBPIIUBINK ca x. CBaku Opoj
UCIIACATH Y TIOCEOHOM pefy.

IIpumep
Yaaz Hznaz
30 5

10

15

20

25

30
Pememe

Hadpajame dpojeBa ca Kopakom 5

IIpumeTnmMo cimvHOCT ca 3agaTkoM bpojesn of a 1o b. JenuHa pasnmka y OfHOCY Bera je KOpak 3a
Koju ce yBehapa Opojauka MpoMeH/bHBa. bpojauky MpoMeH/bIBY MOTPEOHO je MHUIMjATN30BaTH Ha b,
UTepalyjy BPIIUTH JOK je FeHa BPEAHOCT Mamba WM jeIHaKa Ofl T U y CBAaKOM KOpaky je yBehasaTu 3a
O (momohy i += bwm i = i + 5). HapaBHo, oBo je Moryhe peannzoBaru Ouio y3 romohy nersne
for duno newrve while.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int x;
cin >> x;
for (int 1 = 5; i <= x; i += 5)
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cout << i << endl;
return O;

}

3aparak: Crenenu gBojke

Harmucatu mporpam Koju ucrmcyje cBe CTeleHe JBOjKE Marbe Off IaTe TPaHHMIIE.
Onuc yaaza

Ca craHzapIHOT y/a3a ce yHocH mpupogan opoj n (1 < n < 230).

Onuc n3naza

Ha crannmapnau m3na3 ucnmcaté cBe cTereHe Opoja /Ba KOju Cy Mamby WIHM jeJHAKU Off 70, CBaKH Y
ocedHOM pefy.

IIpumep
Yaaz Uznaz
32 1

2

4

8

16

32
Pememe

Kpehemo oz 0poja 1 u y cBakoM KOpaky NeT/be UcnucyjeMo Tekyhu dpoj ¥ 3aTUM ra MHOKUMO ca 2 (1a
drcmo o1 Tekyher modwm HapeoHu cTereH ABojke). [omTo oBo paguMo cBe Aok je Tekyhu Opoj Marmu
o[ 7, MOKeMO ynorpeduru newby while (oHa kaxe pagu JJOK je ycaoe uciiyroen).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

int stepen = 1;

while (stepen <= n) {
cout << stepen << endl;
stepen *= 2;

}

return O;

}

VY jesuky C 1 WeropuM HacjeJHUIIMMA je yoOMuajeHo Ja ce nerba for ynorpedibaBa Kajaa roj je
Moryhe npupoHO uIeHTH(UKOBATH UHUIIUJATIU3AIIK]Y, YCIIOB U KOPAK MET/be, LITO je Y OBOM 3a/1aTKy
CITyy4aj.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int n;
cin >> n;
for (int stepen = 1; stepen <= n; stepen *= 2)
cout << stepen << endl;
return O;

3anarak: YOKBUpaBame TEKCTa

Hanwmcatu nmporpaM Koju YHETH TEKCT YOKBUpYje KOpHUIlInemheM Kapaktepa — U | .

Onuc ynaza

Ca cranaapIHOT yIa3a ce YHOCH HHUCKa KapakTepa (Koja He CafipXku Mpesiacke y HOBH pef).
Onuc n3naza

Ha cranpapnnam n3na3 ucricaté yOKBUpeHY HUCKY KOja je yUuTaHa.

IIpumep

Yaaz Hznaz

programiranje —-———————-—-—-—----—
|programiranje|

Pemene

[NomTo 3HaMO AyXMHY TeKCTa, 3HAMO M Opoj KapakTepa — Koje Tpeda Mchucaté y IpBoM u Tpehem
peny (Tpeda ucrucatHl ABa KapakTepa BUIle Of AYy:KMHE TEKCTa). 3aTo je Mporpam HajjeJHOCTaBHUje
peanu3oBati KopulhemeM Opojauke nerse for.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {

string tekst;

cin >> tekst;

for (int i = 0; i < tekst.size() + 2; i++)
cout << "-"

cout << endl;

cout << "[" << tekst << "|" << endl;

for (int i = 0; i < tekst.size() + 2; i++)
cout << "-"

cout << endl;

return O;
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3agarak: YKiamambe Kpajibux HyJ1a

Hanucaru nporpam Koju yKpamwa Kpajibe Hyjle U3 YYUTAaHOT IPUPOJHOT Opoja.
Onuc yaaza

Ca cTaHapIHOT y/la3a ce yuMTaBa o3UTHBaH 1eo opoj 1 (n < 109).

Omnnc n3naza

Ha crangapnan n3na3s ucnmcaTty BpetHOCT Opoja Koja ce 100Hja yKIIamhakeM KPajibiX Hyjla 13 FberOBOT
JEKaIHOT 3aInca.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaasz Hznaz Yaaz Hznaz
123000 123 1234 1234
Pememe

Omnmc riaaBHOT pelierma
Y oBOM OJIOKY ce OIHUCYje TIaBHO pelerhe 3a1aTKa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
while (n % 10 == 0)
n /= 10;
cout << n << endl;
return O;

3anarak: Ilncgpe 6poja

Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

Hanucaru nporpam koju ucnmcyje uudpy 1o uudpy HEHEraTMBHOTI LeJIor Opoja.
Omnuc yaaza

Ca cranfapaHor ymasa ce yunrasa opoj n (0 < n < 109).

Omnnc n3naza

Ha cranpapanu msnas ucrcatu mudpe dpoja m, cBaky y HOCeOHOM peny, of Ludpe jenuHuIe, Ka
mugpama Behe TexuHe.

IIpumep
Yaaz Hznaz
123 3

2
1
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Pememe

Hudpy jeanHuiie MoXXeMo OpPEANTH KAao OCTAaTaK y IeJ0OPOjHOM feberby ca 10, a yKIOHWUTH je u3-
padyHaBameM IeJ00pOjHOT KOMYHMKA TpH Aesberby ca 10. OBaj mocTymnak Tpeda OHaBbaTh CBE JIOK
opoj He noctane 0. [TocedHy maxmy Tpeda odpatutn Ha ciaydaj n = 0. [la ducmo Omnm curypru a he
ce MCMHUCATH Werosa jeauHuua mudpa 0, ymecto newse while, mporpam je HOXe/bHO OPraHU30BATH
kopuiheme nerse do-while.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

do {
cifra = n % 10;
n=mn/ 10;

cout << cifra << endl;
} while (n > 0);
return O;

3anarak: bpoj 1mnuja

Hanwcaru nporpam koju ogpelyje KOJIMKO je JIMHUja CTaHAAPAHOT yJjia3a YYUTaHO JI0K Ce HUje JOULIO
JI0 Kpaja cTaHIapAHOT yiasa. TectwpaTu Imporpam M yunTaBameM NOJaTaka U3 HeKe JIaTOTeKe KOpH-
mhemeM peJupeKIyje CTaHIapIHOT yia3a.

Onuc yaaza

Ca crangapaHOr yiia3a ce yunTaBajy JuHHje TekcTa. Kaia ce mporpam tecTrpa MHTEpaKTHBHO, Ha Kpajy
yJa3a je moTpedHo yHeTu cuMOO Kpaja yia3a (y cuctemy Linux, OH ce Ha TacTaTypu Joduja TacTeprumMa
ctrl+d, ay cucremy Windows, OH ce Ha TacTaTypu 100Mja TactepumMa ctrl+z).

Onuc n3aasa

Ha cranpgapnau uzna3 ucnucatv Opoj yIMTaHUX JIMHUY]jA.

IIpumep

Yaasz Hznaz
zdravo svete 2

123

Pememe

3a yuuTaBame JIMHUjEe TeKCTa MOKEeMO KOPHCTUTH (PYHKIH]y getline. AKO yuHTaBame ycIie, leHa
MIOBpaTHA BPEAHOCT Ce UMILUIMLIUTHO KOHBEPTYje Y ICTUHUTOCHY BPEIHOCT Ta4HO, a aKO He YCIIE Tj. aKO
ce JOIIIO 10 Kpaja yIa3a, y BpeJHOCT HETAYHO.

Bpojame ocTBapyjemMo UTepaTHBHUM alropuTMoM. Bpojad MHUIMjAITHO TOCTaB/baMO Ha HyJIy U yBeha-
BaMO I'a 33 jeJaH y CBAKOM KOpaKy NeTbe (HAKOH CBaKe YCIELIHO yYUTaHe JUHU]e).
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int brojLinija = 0;
string linija;
while (getline(cin, linija))
brojLinija++;
cout << brojLinija << endl;
return O;

}

3anarak: bpoj peun
Osaj 3agaitiak je pahen Ha gedxcoama.

Hanmcaru nporpam koju Opoju yHEeTe peuu CBe JOK Ce He yYHece ped kraj uim ce He Johe Ao Kpaja
ynaza.

Onuc yaa3a

Ca cranmapHor yiiaza ce yHOCe JIMHHUje TeKCTa Koje Cajipike peur pasiBojeHe pasmanmma. CBaka ped
Ce CacTOjU O MAJIUX CJIOBA EHIVIECKe aberiefe.

Onuc n3aasza

Ha cranmapoau usna3s ucnucaty Opoj yUUTaHUX PEYH.

ITpumep 1
Vaaz Hznaz
zdravo svima 5

dobar dan svima

IIpumep 2
Yaaz Hznaz Odjawrberve
ovo je kraj 2 JlBe cy peun yHeTe IIpe Hero IITO je yHeTa ped kraj.

ovo je pocetak

Pememe

IMomro peun He cajgpske pasmake, Beh camo MaJia CJIOBa, peud MOXeMO ydurtaBatd nomohy cin >>
rec. [loBparHa BpeqHOCT OBe (DYHKIIMjE je TaKBa Ja Ce MMILUTMLIUTHO KOHBEPTYje Y HICTUHUTOCHY Bpe[-
HOCT TAQYHO aKO je YUMTABAKE YCIIETIO Tj. HETAYHO aKO YYHMTaBahe HUje YCIeno (Ha IpUMep, ako ce
JOLLIO JIO Kpaja craHgapaHor yaasa). Crora ce netba KOjoM ce yUUTaBajy CBE pevr MOXe pealn30Ba-
TH 1IOMOhy

while (cin >> rec) {

}

Kapna yurtaBamo ped mpoBepaBamo [1a Jiv je jefiHaka kraj v ako jecte, Taja MOKEMO MPEKUHY TH MET/bY
HapendoMm break.
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Bpojame pedn ocTBapyjeMo Tako HITO Opojady MHUIMjAIN3YjeMOo Ha HyJTy ¥ yBehaBamo ra cBaku IyT
KaJla y4UTaMo ped Koja je pa3lnduTa Off peuu kraj.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int brojReci = 0;
string rec;
while (cin >> rec) {

if (rec == "kraj")
break;
brojReci++;
}
cout << brojReci << endl;
return O;

3anarak: Ilogena uaTepBaJja Ha jeHaKe J1eJiOBe

Hanucatu mporpam KojuM ce UCHNCYjy BPEAHOCTU 12 PABHOMEPHO pa3sMaKHYTHX peaHUX OpojeBa U3
MHTEpBaa [a, b], Tako Ja je mpBa BPEQHOCT @, a NocIerba b.

Omnuc ynaza

IlpBa NMHMja CTAHJAPIHOT yia3a caapxu mpupopan opoj n (1 < n < 20), gpyra IMHHja cCanpku
peanasn Opoj a, a Tpeha nuHMja peanan Opoj b, pu yemy je a < b.

Onuc n3aasa

Ha crannapnHom M3nasy NpHKasaTH peloM TpaxeHe OpojeBe, 3a0KpyKeHe Ha IeT JelMana, CBakH y
MOCEOHO] TMHU)H.

ITpumep

Vaaz Hznaz

5 -1.00000

-1 -0.50000

1 0.00000
0.50000
1.00000

Pememe

ToTpedHO je IIPBO OIPEAUTH PABHOMEPHO pacTojabe dr, usmely n dpojea unrepsana [a, b] Tako na
je nipBu 6poj a, a mocnensu b. Takeux n dpojesa jene uHTepBan [a, b] Ha n — 1 jefHaKKX 1en0Ba, Na
je pactojame dx uzmelly cBaka aBa dpoja i’;‘i . Hakon Tora je Moryhe npumMeHuTH NeTspy 00JIMKa

for (double x = a; x <= b; x += dx)

MehyTum, 300r HEMPENU3HOCTHU A0 KOJUX MOXe JOhM MpH pajay ca pealHuM OpojeBrMa, a o dyemy he
BHIIIE peur OUTH y HacTaBKy 30Mpke Moryhe je ia ce BpeHOCT pactojama dx He MOXe CaCBUM IIpe-
II3HO perpe3eHTOBaTH U a mpoMensbuBa dx = (b-a) / (n-1) 3ampaBo caapKu BpeJHOCT Koja je
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MaJto Beha o1 cTBapHe BpeIHOCTH pacTojarsa dx. 3ato je Moryhe 1a ce 1ecH a BpeqHOCT POMEHIbIBE
X y MOCTIE/I0] UTEPALIjY TEK 32 MaJIO IPeMaIll BpPeAHOCT MMPOMEHJbUBE b 1 J1a ce 300T Tora peckoun
UCIHCHUBabe JECHOT Kpaja MHTEPBaJIa Tj. Tauke b, IITO je rpelka.

300r Tora je unak noxeypHO UTEpaIMjy KOHTPOJIMCATH OpojayeM oMohy Kojer ce dpoje Tauke Koje cy
UCITHCaHe, Tj. MoMohy MeTs/be 0dJIIKa

for (int i = 0; i < n; i++)

Jenna moryhHOCT je ma ce y peaiHoj MpOMEHJBMBO]j & IyBa BPETHOCT TeKyhe Tauke, a ce Mpe moyeTka
MeT/be OHA MHIMjaJIN3Yje Ha BpeJHOCT @, a []a Ce y CBAaKOM KOpaKy IeT/be OHA MCIHCY]je U 3aTuM yBehasa
3a BPEJHOCT dx.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

double a, b;

cin >> a >> b;

double dx = (b - a) / (n - 1);

double x = a;

for (int 1 = 0; i < n; i++) {
cout << setprecision(5) << showpoint << fixed

<< x << endl;

X += dx;

}

return O;

}

Mosxe ce IPUMETUTH Jja Cy TpakeHu dpojesu a, a +dz, a+2-dz, ...,a+ (n—1)-dz, na ce ol MOTy
NpHKa3UBaTH Kao OpojeBH a + ¢ - dx 3a cBe uedte dpojeBe ¢ o 0 1o n — 1 (kakeMo [a dpecauxagamo
dpojese on 0 no n — 1 pynkumjom f(i) = a + i - dz.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

double a, b;

cin >> a >> b;

double dx = (b - a) / (n - 1);

for (int i = 0; 1 < n; i++)

cout << setprecision(5) << showpoint << fixed

<< a + i * dx << endl;

return O;
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3.3 IlpecimkaBame ejeMeHaTa cepuje

3agarak: Kpaaparu dpojeBa oa 1 1o n

Harnmcatu mporpam koju ucnmcyje cBe KBajapate dOpojesa o 1 1o n.

Onuc yaaza

Ca cra"gapiHor ynasa ce yHocu npuponat opoj n (1 < n < 1000).

Onuc n3naza

Ha crannapnau m3na3 ucnvcaty cBe KBaapare dpojeBa ox1 1 1o 1, CBaku y MOCEOHOM pejy.

IIpumep
Vaasz Hznaz
3 1

4

9

Peineme

[Tomohy nemse for Hadpajamo cee Opojese ox 1 1o n. Y Telly nmeTbe u3pauyHaBaMo KBapaT TPEHYTHE
Opojauke MpOMEHJbUBE U KCIHICYjEMO Ta.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; i < n; i++)
cout << i * i << endl;
return 0;

}

3anarak: Tabena ®apenxajr-Ilensujyc
Osgaj 3agaitiax je pahen na sedcoama.

Hanicari nporpam koju 3a CBe 11e100pojHe BPEAHOCTH & U3 MHTepBaia [a, b] onpelyje dpoj crenenn
Hemujyca xoje oaroeapajy « crenenn Papenxajra u opoj crenenn PapeHxajTa KOju OAroBapajy T
crerienn Llemsujyca.

Haiiomena: ®apenxajroBa ckaja je nedprHICAHA HA OCHOBY TauKe MPKHbeHa U TOIberha oapeljeHor
CJIAHOT PacTBOPA, Tako Ja on Mp3ue Ha 0° F', a kibyua Ha 180° F' crenenu PapexHajra, a LlennsujycoBa
cKaJia Tako Jia Boa Mp3He Ha 0°C, a kibyua Ha 100°C'. KacHuje ycTaHOBIbEHO J1a Bojia Mp3He Ha 32° F,
a xkpyva Ha 180 crenenu Buire 1j. Ha 212°F', mTo je NOBOJBHO 3a W3Bohewme Be3a uaMel)y oBe JBe
ckare.

Onuc yiaaza

Ca crangapaHor yasa ce yHoce ueiu opojeu a u b (—200 < a < b < 200).
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Onuc n3naza

Ha CTaHJap/JHU U3J1a3 UCIIUCATU TPaKEHE BPEAHOCTU, 3aAOKPYIKEHE HA 10 ABE ACUMAJIC.

ITpumep

Vaaz Uznaz

32 32 0.00 89.60
35 33 0.56 91.40

34 1.11 93.20
35 1.67 95.00

Pememe

Besa usmelyy oBux ckana je nuneapHa u odmuka je ' = kC' 4+ n.Baxugaje 32 = k- 0+ nu
212 = k-100 + n. 3aro jen = 32,ak = 180/100 = 9/5,maje F = 9/5-C + 32, a
C=5/9-(F—32).

Oge popMmyJie PUMErYjEMO Ha CBAKO X M3 MHTEpBAa [a, b] (KopucTHMO neTby for ja SUCMO CBe OBE
BpenHocTH Hadpojamm). Tpeda dutu 0das3puB, jep nodujeHe BpeJHOCTH He MOpajy OUTH 1enu OpojeBr
u Tpeda ocuryparu aa ce y (hopMynamMa KOPUCTH PEATHO JEJbeHbe.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {

int a, b;

cin >> a >> b;

for (int x = a; x <= b; x++) {
double F 9.0/5.0*%x + 32;
double C (x - 32) * 5.0/9.0;
cout << x << " "y
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)

<< C << " " << F << endl;

}

return O;

}

3anarak: Tadenupame pynkiuje npeheHor myra ayromoonia

m
AyTomoduI ce Kpehe paBHOMEPHO yOP3aHO ca TIOYETHOM OP3UHOM U, (M3PAKCHOM y ) U yOp3ameM
a (U3paxXeHUM y smz). VKyIHO BpeMe JI0 MocTh3arma MakcuMaiae opsune je T cekyumu. Ha cBakux At
CEKYHIM O] ITOYeTKa MOTPedHO je M3padyHaTH mpeheHn myT ayromodwmna. Hailomena: 3a paBHOMEPHO

_ a-t
yOp3aHO KpeTarbe npeheHu MyT HAKOH MPOTEKJIOr BpeMeHa ¢ u3pakasa ce ca s = vy + T + %5
Onuc yiaaza
Ca cranap/iHOT yia3a yuuTaBajy ce 4 peasHa Opoja (cBaku je y moceDHOM peay):

» vy (0 < vy < 5) - nouerHa Op3uHa
e a(l <a<3)-ydp3ame
o« T (5 <T < 10) - ykynHO Bpeme
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o At (0.1 < At < 2.5) - unrepain
Onuc n3aasa

Ha crapapnuu n3nas ucrnucatu cepujy OpojeBa Koju MpeIcTaBibajy npeheHu myT y 3aJaTuM TpeHyluma.
CBaku 0poj “crucaTy 320KpYKEeH Ha MeT JeluMaa.

ITpumep

Vaaz Hznaz

1 0.00000

1 0.62500

2 1.50000

0.5 2.62500
4.00000

Pememe

TotpedHo je y nembu oduhin cee Tauke ¢ uatepsana [0, T]. 3a cBako Bpeme ¢ u3pauyHaBamo fpeheHu
yT 1o dopmMym s = vy - t + “th 1 HCTIACYjeMO Ta.

IIpumeTumo na ce y OBOM 3aJlaTKy 3alpaBo BpIIM Tadenupame jeqHe (Y OBOM Cilyuajy KBajparHe)
(yHKUMje Tj. mpecrKaBame cepuje dpojesa.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {

// pocetna brzina i ubrzanje
double vO, a;
cin >> v0 >> a;
// vreme koje traje kretanje i interval u kome se prikazuje predjeni put
double T, dt;
cin >> T >> dt;
// krenuvsi od vremena O pa sve do T, na svakih dt tzracunavamo
// predjeni put % ispisujemo ga
for (double t = 0; t <=T; t += dt) {

double s = vO*t + a*t*t / 2.0;

cout << fixed << showpoint << setprecision(5)

<< 8 << endl;

}

return O;

3anarak: Tabesmpame cHHyca M KOCHHYCa

Hanicarn mporpam koju tabenpa (yHkumje sin(z) u cos(x) Tj. M3payyHaBa M HUCIHUCYje HUXOBE
BPEIHOCTH Y 1 PABHOMEPHO pacriopeheHux (eKBUAMCTAHTHHUX) Tayaka nHrepsana [0, 27].

Onuc yaaza

Ca cranpaprHor yaasa ce yuntasa opoj n (2 < n < 100).
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Onuc n3naza

3a cBaKy Of 7 TAYaKa T MCTIMCATH BPENHOCT X, sin(x) u cos(x), 3a0KpykeHe Ha M0 5 ienumara.

ITpumep

Vaaz Uznaz

5 0.00000 0.00000 1.00000
1.57080 1.00000 0.00000
3.14159 0.00000 -1.00000
4.71239 -1.00000 -0.00000
6.28319 -0.00000 1.00000

Pememe

Pa3mak usmelyy Tavaka je dx = % VY nemsu nponasuMo Kpo3 1 Tayaka MHTepBasa Tako IITO 00e3-
deljyjeMo na ce meTsba M3BPIIM TauHO 7 MyTa, Kpehemo on BpegHoct & = () M y CBaKOM KOpaky T
yBehasamo 3a dz. 3a cBaky Tauky & M3pauyHaBamo sin(x) u cos(x) M UCTIUCYJEMO MX Y TPAKEHOM

¢opmary.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#define _USE_MATH_DEFINES
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
double dx = 2+«M_PI / (n-1);
double x = 0;
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
cout << fixed << showpoint << setprecision(5)

<< x << " " << gin(x) << " " << cos(x) << endl;
X += dx;
}
return O;
}

3anarak: Ile3aposa mmdpa

Jenan o HajcTapujux HauMHa MUppoBama TekcTa je Llesaposa mmgpa y k0joj ce cBaku KapakTep Mewa
KapakTepoM Koju je 3a k Mecta iajbe of iera y adereu (IIpy 4eMy ce OBO TIOMepatbe BPIIHM LIUKINYHO,
Tj. HAKOH TOCJIE/IIbUX KapakTepa ce Ipena3u MoHoBo Ha rpee). Ha npumep, ako je k = 3, cioBo a ce
M€ma CJIOBOM d, b CJIOBOM e, ¢ cjIoBOM f UTI., CJIIOBO X CE MEMa CJIOBOM a, y CJIOBOM b, a z CJIIOBOM c.

Onuc yaaza

Ca crangapoHor yiasa ce yHocH BpenHocT nomepaja k (1 < k < 25), a 3aTuM jeaHa ped Koja ce
€acToju caMo Off MaJIMX CJIOBA €HIVIECKE adelere.
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Onuc n3aasza

Ha cranpapanum n3na3 ucricary pesyartar mugposarsa Te peurt Liesapoom mmdppom.

ITpumep

Yaas H3znaz

3 defabccgudyr
abcxyzzdravo

Pememe

Ja ducmo n3BpuMiM mudpoBame kopructuhemo onepanuje Hax ASCII kogoBuma kapakrepa. Kapax-
Tep Tumna char ce y jesuky C++ unentudukyje ca serosum ASCII kogom 1 Hema notpede BPIIUTH
HUKaKBY 1oceOHy KOHBep3Hjy J1a ou ce o KapakTtepa nodno weroB ASCII kox (mogatak tuma char je
3arpaBo Opoj KOjIM ce KapakTep IpescTaBba). PemHu Opoj kapakTepa y aderein MOXeMo JOOUTH TaKo
mro ox ASCII koxa tor kapaktepa ogy3meMo ASCII kox major cioBa a (Koju ce 00Hja KOHCTAHTOM
'a'). Pequu Opoj mmgpoBaHOr Kapaktepa A00MjaMo of1 Tor peaHor Opoja yeehawem 3a k u ompehju-
BaKEM OCTaTKa IIPY JieJbetby ca 26 (1a OM ce MOCTUIIO HUKJIMYHO ITOMEPAE Tj. Ja OM ce MOCIeIbH
KapakTepu adeuene mudpposanu npeum). Hakon ogpehusamwa ASCII koma mmdpoBaHOr KapakTepa,
caM KapakTtep ce goduja cadmpameM ca ASCII komoMm cioBa a (Koju ce o0rja KOHCTAHTHOM 'a').

VY 11aBoM nporpamy yuuTaBamo HHCKY, Y NET/bU IPOJIa3uMO KpO3 CBaKH HeH KapakTep, HdpyjemMo
ra ¥ UCIHCYjEMO.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int k;

cin >> k;

string rec;

cin >> rec;

for (char c¢ : rec) {
char cc = 'a' + (¢ - 'a' + k) % 26;
cout << cc;

}

cout << endl;

return O;

3.4 Puiarpupame cepuje, Opojame ejeMeHaTa

3anarak: OQJIUYHN y9YeHUIH

Hanucary nporpam Koju UcIicyje MMeHa | Ipe3rMeHa CBUX OIUIMYHHMX YYSHHKA Cca 3aJlaTor CIIMCKA
y4YeHHKa (yYEeHHK je OJUIMYaH ako MMa IIPOCeyHy oreHy oap 4,5).

Onnc yiaaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yunrtasa 0poj yuenuka 1 (1 < n < 100). ¥ cBakom o 1 HapeqHHX peJoBa
Hajla3e ce MOJAIM O HEKOM YYEHHKY: UMe, IIpe3rMe U IPOcevHa OlleHa (pa3[BOjeHH ca MO jefHUM
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pa3Makom).
Onuc u3aasza

Ha CTaHJapJHU U3J1a3 UCITMCATU UMEHA U TPE3UMEHA OAJIMYHUX YUYCHUKA.

ITpumep
Yaaz H3znas
4 Jovana Dragojevic

Jovana Dragojevic 4.92 Milena Zivadinovic
Selma Cimili 4.45

Petar Jovanovic 3.82

Milena Zivadinovic 5.00

Pememe

VY nembu ymje ce Teso U3BpIABa 7 [yTa yUUTaBaMoO UMe, MIpe3uMe U MPOCeUHy OlleHy. AKO MpoceyHa
orena Beha wim jegHaka ox 4,5, Taga UCIIMCYjeMO UMe U ITpe3uMe yIeHHKa.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
string ime, prezime;
double prosecna_ocena;
cin >> ime >> prezime >> prosecna_ocena;
if (prosecna_ocena >= 4.50)
cout << ime << " " << prezime << endl;
}

return O;

3aparak: Triple-Double o 3 kareropuje
Osaj 3agaitiak je pahen Ha éedxcoama.

Kormrapkarn Hukona Jokuh je mo3Har mo Tome IITo 9ecTo OCTBapyje “TpuIul Jadi” Tj. Ma IBor¢peH
Opoj moeHa, CKOKOBa M aCUCTEHIIMja. AKO je MO3HAT yYMHAK KOIIapKallla y CBaKOj YTaKMHIIM CE30HE Y
CBaKOj Of1 OBe 3 KaTeropuje, HalMcaTy Ha KOJMKO je yTaKMHLIA OCTBApeH TPUILI-A1alI.

Omnmuc yaaza

Ca cranapaHor yiasa ce y npsom pey yHocu 11eo opoj N (1 < N < 200), 5poj yrakmuna y ce30Hu
Ha KOjuMa je HeKd urpad urpao. Y ceakom of cienehux N pemosa je no 3 1esa dpoja pa3aBojeHa mo
jeAHuM pa3MakoM: Opoj TIoeHa, CKOKOBa, acucTeHIja (oBu OpojeBu Hucy Behu on 200).

Onuc n3aasa

Ha crarnapanam nsnas ucnucaty jeqaH 1meo Opoj, Opoj yTakmuIia Ha KOjuMa je Urpad OCTBapyO TPHTUI-
naos.
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ITpumep

Vaaz Uznaz
4 2

20 9 7

28 14 11

20 9 18

10 10 10

Pememe

ITorpebHO je npedpojaT pemoBe yaa3a y KojuMa cy cBa Tpu Opoja neouudpena. Tekyhu dpoj TpurLi-
JadioBa 4yBamo y mocedHOj Opojaukoj MPOMEHJbIBOj MHUIMJATM30BAHO] HA HYJTy. Y MET/bU yuuTa-
BaMO IIOfIaTKE O jeIHO] MO jefHOj yTakMuny (Opoj moeHa, CKOKOBA M aCHCTEHIIM]ja) U aKo Cy CBa TPU
JBorgpena, ysehaBamo dpojad.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int brojUtakmica;
cin >> brojUtakmica;
// prebrojavamo broj triple double utakmica
int brojTriplDabl = O;
for (int utakmica = 0; utakmica < brojUtakmica; utakmica++) {
int poena, skokova, asistencija;
cin >> poena >> skokova >> asistencija;
// tripl dabl je postignut ako su svi brojevi dvocifreni
if (poena >= 10 && skokova >= 10 && asistencija >= 10)
brojTriplDabl++;
}
cout << brojTriplDabl << endl;
return O;

3anarak: bpoj Tponucgpennx dpojeBa ca pacryhum nndpama

Hanmcaru nporpam koju ofpelyje Konuko y uatepsaty [a, b] moctoju tpormdpennx dpojesa umje cy
udpe crporo pactyhe.

Onuc ynaza
Ca craHaapIHOr ya3a ce yYuTaBajy nprupoaHu dpojesu a u b.
Onuc n3na3a

Ha cranpapnuu usna3s ucnucaTtul TpaxeHu 0poj TporudgpeHux dpojena.

IIpumep
Vaaz Hznaz
1 54

350
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Pememe

Tpoumdpenn dpojesu ce Hanase y unrepsary [100, 999]. Tpecek Tor uHTEpBaIa U UHTEpBaa [a, b]
je marepBan [max(a, 100), min(b, 999)]. V newbu fiemo 3a cBaku Opoj U3 TOr MHTEPBAJIA MPOBEPA-
BaTH 2 Ji ¢y My Ludpe pazmuuute. YAT/LUBOCTH porpaMa pajay Ty MpoBepy MOKEMO U3BPILIUTH Y
3aceOHO] pyHKIMjU. OppehuBarme NojeqnHaYHNX IHdapa TpougpeHor Opoja MOKeMO U3BPIIATH Ha
yOoOWYajeH! HauMH (IIeTOPOJHOM JEJbEHheM) U 3aTUM UX MOKEMO YIIOPEAUTH.

Haiiomena: axo ce mpoBepa He M3BPIIHU Y MocedHO] (PyHKIUjU, TOTPedHO je 0OpaTUTH MaxJsby Aa ce
Opojauka MpoMeH/bMBA Y MET/bU HE CMe MeHWaTu y Telly NeTbe Tj. Ja oapehuBame 1nudapa He cMeMo
W3BPIIUTH UTEPATHBHUM aJITOPUTMOM y KOM he ce yKilamaTu jefHa 1o jeaHa uudpa Opoja, 3aecHa.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

bool rastuceCifre(int n) {
int ¢cO0 = n % 10;
int ¢1 = (n / 10) % 10;
int ¢2 = (n / 100) % 10;
return c2 < cl && c1 < c0;

}

int main() {
int a, b;
cin >> a >> b;
int broj = 0;
for (int n = max(a, 100); n <= min(b, 999); n++)
if (rastuceCifre(n))
broj++;
cout << broj << endl;
return O;

3anarak: bpojame cBUX caMorjacHUKa
Osaj 3agaiiak je pahen Ha eedcoama.

Harmicatu nporpam koju Opoju mojaBjbHBamba CBHX CAMOTJIACHHUKA y TEKCTY KOjH Ce YHOCH ca CTaH-
JApIHOT yiasa.

Omnmuc ynaza

Ca craHgapIHOT yia3a ce YHOCH TeKCT Koju ce cactoju camo ox ACII kapakrepa, cBe IOK ce He mohe
10 Kpaja CTaHJapIHOT yJa3a.

Haiiomena: TIpunvkoM WHTEPAaKTUBHOI TECTUpama, Kpaj CTAHAApOHOI yja3a ce YHOCH TacTepH-
Ma ctrl+d y omepaTtMBHOM cucTeMy Linux, omHOcHO ctrl+z y omepaTuBHOM cucteMy Windows.
TecTupaTu mporpamM 1 peAUpeKLjoM CTaHJAPAHOT yla3a TaKo Ja ce MOJally YUTajy U3 HEeKe JaTOTeKe.

Onuc n3aasza

Ha cranpapnuu usinas ucricaty peioM Opoj clioBa a, e, i, o 1 u. He npaButh pasiuky uzmely BeIMKUX
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Y MaJux cjioBa (OpojaTu UX 3ajelHo).

IIpumep

Yaas Hznaz

Ovo je primer teksta. Sa standardnog ulaza se unose linij&l 9 7 7 3
Ovo je jos jedna linija.

I na kraju i treca.

Peineme

VYuutaBahemo u odpahuBatu jegHy Mo jeqHy JIMHU]Y CTaHJApIHOr yja3a, CBe JOK HE CTUTHEMO 0
HEroBor kpaja. Jlunuje ce yuntasajy pyHkuujom getline.

3a Opojame caMOIIacCHMKa KOPUCTHMO 5 dpojada (10 jemaH 3a cBakd camMomIacHUK). Kaga yunramo
JIMHU]Y Y IET/bU NIPOJIA3UMO KPO3 CBE HeHE KapaKTepe v IIPOBEpaBaMo Ja JIU je Y UTakby CAaMOITIACHUK
(Ha mpumep, HapendoMm switch-case-break) u ako jecre, noBehaBamo oxaroBapajyhu opojau. Ha
Kpajy UCIUCYjeMO BPEIHOCTH CBUX 5 Opojaya.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int broj_a = 0, broj_e = 0, broj_i = 0, broj_o = 0, broj_u = 0;
string linija;
while (getline(cin, linija)) {
for (char ¢ : linija)
switch(tolower(c)) {
case 'a': broj_at++; break;
case 'e': broj_e++; break;
case 'i': broj_i++; break;
case 'o': broj_o++; break;
lu|

case : broj_u++; break;

}
}
cout << broj_a << " " << broj_e << " " << broj_i << " " << broj_o << " " << broj_u << endl;
return O;

}

3anarak: bpoj npucryna y narom nepuoay
Osaj 3agaitiax je pahen na gedxcoama.

ITo3Har je AHEBHUK IpHCTyNa HEKOM BeO-cajTy. 3a cBakM NpUCTYN je no3Harta je IP agpeca ca koje ce
NPHCTYMAJIo, JaTyM U BpeMe npucryna. Harmmcaty nporpam koju 3a yHeTe gatyme ozipeljyje Konmko je
MPUCTYMa CcajTy duno y mepruony usMely Ta qBa gatyma.

Onmc yiaaza

[pBu pen cTaHIApIOHOT yia3a cagpiku JaTyM IOoYeTKa Ieprojia KOju Hac 3aHKMa, a JPYrd pell JaTyM
Kpaja TOr rmepuoza (IaTymu cy aatu y ¢popmary dd/mm/ggge). Tpehu pen cappxu Opoj yHoca n (1 <
n < 100). Hapenuux n penosa cagpxu IP agpecy, natym u BpeMe MpUcCTyIa.
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Onuc n3naza

3a cBakM MpUCTYM y jaatoMm nepuony ucnucaru [P agpecy ca koje ce mpuctynuio cajty. Ha kpajy
WCITUCATU YKYIIaH Opoj PUCTYIIA Y JATOM ITEPUOLY.

IIpumep

Vaaz Hznaz
01/07/2024 203.0.113.15
01/10/2024 1

5

192.168.1.1 12/02/2024 08:24
172.16.254.2 23/08/2023 17:35
203.0.113.15 15/09/2024 19:40
198.51.100.22 05/05/2025 03:00
10.0.0.5 30/09/2025 12:01

Pememe

OCHOBHU NOf33/aTaK je NMPOBEPUTH Ja JI ce JaTW JaTyM Hajgasu usMely nBa 3ajata gaTyma (Bpe-
MeHa ce MOTY MOTIyHO 3aHeMapuTH). Y LIby Te MPOBEpe JOBOJBHO je MPOBEPUTH Aa JH je TOYETHU
JaTyM MepUosia Mary WM je[HAK Of JaTyMma IPUCTYNa KOT aHaJIM3MpaMo U ja JU je JaTyM TOr Mpu-
CTyIa Mamy WM jeJHAaK Off MOCIeAer AaTyMa Neproyia. JeAHOCTaBHOCTH Pajid MOXEMO Jie(prHICaTH
CTPYKTYpY 3a IPEACTaBIbambEe AaTyMa U (DyHKIMjy KOjOM ce Topesie /iBa 3aiaTa aaryma (rmopebeme je
JiekcuKorpadcko, MpBO Ce MOPEAN roArHa, 3aTUM MeCell ¥ Ha Kpajy JaH).

Ha nouetky dpojau MHUIMjaIN3YjeMO Ha HyJLy, 3aTUM Y MET/bU yYUTaBaMoO MOAATKE O CBUM YHOCHMa
W 32 CBaKM YHOC HA ONMCAHW HAYMH IPOBEPABAMO Jia JIM je Y JaToM Mepruosy. AKO jecte, UCIUCYjeMO
mweroBy IP agpecy (koja ce, jeTHOCTaBHOCTHU paJy, MOe ITPE/ICTABUTH HUCKOM KapakTepa) ¥ yBehaBamo
Opojau. HakoH nietsbe UCIICyjeMOo Kpajiby BPEOHOCT dpojada.

#include <iostream>
using namespace std;

struct Datum {
int dan, mesec, godina;

};

bool manjiIlliJednak(Datum d1, Datum d2) {
if (dl.godina < d2.godina)
return true;
if (d1.godina > d2.godina)
return false;
if (d1.mesec < d2.mesec)
return true;
if (d1.mesec > d2.mesec)
return false;
return dl.dan <= d2.dan;

int main() {
char crtica;
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Datum pocetak;

cin >> pocetak.dan >> crtica >> pocetak.mesec >> crtica >> pocetak.godina;
Datum kraj;

cin >> kraj.dan >> crtica >> kraj.mesec >> crtica >> kraj.godina;

int n;
cin >> n;
int brojPristupa = O;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
string ip;
cin >> ip;
Datum d;
cin >> d.dan >> crtica >> d.mesec >> crtica >> d.godina;
int sat, minut;
cin >> sat >> crtica >> minut;
if (manjiIliJednak(pocetak, d) && manjiIliJednak(d, kraj)) {
cout << ip << endl;
brojPristupat+;
}
}

cout << brojPristupa << endl;
return O;

}

3anarak: Triple-Double o S kaTteropuja

Komapkarm Hukona Joknh je mo3Hat 1o ToMe MTo 9ecTo OCTBapyje “Tpurut 1adn” Tj. MMa JBoIuppeH
Opoj moeHa, CKOKOBa M acuCTeHIja. TpHuIi-gadi ce Moxke OCTBAPUTH U aKO Ce OCTBApU JBOLM(ppeH
Opoj dyiokana UM yKpaAeHHX JIONTH (MoTpedaH je ABOLM(pPeH yUHHAK y 010 K0joj O OBUX 5 KaTtero-
pyja). AKo je Mo3HaT yUMHAK KOIIApKAllla y CBAKOj YTAKMUIIM CE30HE y CBAKOj Ofl OBUX 5 KaTeropuja,
HalMCaTh Ha KOJMKO je YTaKMHLIA OCTBAPEeH TPUILI-Hall.

Onuc yaaza

Ca cranpapaHor yiasa ce y npeom pefy yHocr 11eo opoj NV (1 < N < 200), 6poj yrakmuna y ce30Hu
Ha KOjuMa je HeKu urpad urpao. Y cBakoM of cienehux N pezosa je o S 1ienux OpojeBa pa3aBojeHux
MO jeJHUM pa3MakoM: Opoj MOeHa, CKOKOBa, acHCTeHIIHja, O0KaJa W YKpaJeHUX JIONTU peaoM (OBU
OpojeBu Hucy Behu of 200).

Onuc n3aasza

Ha crangapnau uznas ucnmcary jeaH 1eo 0poj, Opoj yTakMHulia Ha KOjuMa je Urpad OCTBApUO TPUILI—
nadur.

IIpumep

Vaasz HUznasz
3 2
2097 21

127 12 11 3 0
0 10 11 14 12
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Pememe

VY oBom 3agaTKy Tpeda npedpojatu pegoBe ynasa y Kojuma cy dap TpH of ret dpojesa Behu on 9. [la
drcMO yCTaHOBWIIM 12 JTM HEKU pejl yna3a Tpeda dpojarh, Tpeda y cBakoM pefy npedpojaTu eleMeHTe
Koju cy Behu on 9. To 3Haum ga hemo y OBOM 3aJaTKy IPUMEHUTH TEXHUKY IpeOpojaBama “Ha JBa
HUBOA”: I7I00aJTHO OPOjUMO PEIOBE KOjU UCIYHaBajy YCIIOB, a y CBAKOM pey OpojuMo eneMeHTe Behe
on 9.

Mosxemo necpuHUCaTH (DYHKITH]Y KOja Ha OCHOBY 5 MOjeAMHAYHUX CTATHCTHKA UCITUTYje a JH je To-
CTUTHYT TPUILI-Aa0JT yUHHAK.

#include <iostream>
using namespace std;

bool TriplDabl(int poeni, int skokovi, int asistencije, int blokade, int ukradeneLopte) {

int brojDvocifrenih = 0;

if (poeni >= 10)
brojDvocifrenih++;

if (skokovi >= 10)
brojDvocifrenih++;

if (asistencije >= 10)
brojDvocifrenih++;

if (blokade >= 10)
brojDvocifrenih++;

if (ukradeneLopte >= 10)
brojDvocifrenih++;

return brojDvocifrenih >= 10;

int main()
{
int brojUtakmica;
cin >> brojUtakmica;
// prebrojavamo broj triple double utakmica
int brojTriplDabl = O;
for (int utakmica = 0; utakmica < brojUtakmica; utakmica++) {
int poeni, skokovi, asistencije, blokade, ukradenelLopte;
cin >> poeni >> skokovi >> asistencije >> blokade >> ukradenelopte;
if (TriplDabl(poeni, skokovi, asistencije, blokade, ukradeneLopte))
brojTriplDabl++;
}
cout << brojTriplDabl << endl;
return O;

}

JemHocTaBHUjE pelleme je ako YIoTpeOMMO JBOCTPYKY METby: CIIOJbHA MeTba hie nhu 1o yrakmuiama
(Tj. penoBuMa ynaza), a yHyTpalliiba 10 KaTeroprjama Koje ce rpaTe Ha CBakoj yTakMuly. bpojad tpurui-
JadJI0Ba MHUIMjAT3YjeMO Npe CTIOJbHE TIeTibe, a Opojad ABoIM(pPEHNX yIMHaKa [pe YHYTPAIIIbe.

#include <iostream>
using namespace std;
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int main()
{
int brojUtakmica;
cin >> brojUtakmica;
// prebrojavamo broj triple double utakmica
int brojTriplDabl = O;
for (int utakmica = 0; utakmica < brojUtakmica; utakmica++) {
// prebrojavamo broj dvoctifrenth rezultata u 5 kategorija
int brojDvocifrenih = O;
for (int kategorija = 0; kategorija < 5; kategorija++) {
int rezultat;
cin >> rezultat;
if (rezultat >= 10)
brojDvocifrenih++;

// tripl dabl je postignut ako postoje bar 3 dvocifrena rezultata
if (brojDvocifrenih >= 3)
brojTriplDabl++;
}
cout << brojTriplDabl << endl;
return O;

}

3.5 Cadupame, MHOKEH€, CPEIITHE

3ajarak: 3ak/bydyHa oneHa

Hanmcary mporpam koju Ha OCHOBY ZOCAJAIIIbKX OLIeHa YUYeHHKa U3 HEKOT TIpeaMeTa ofipeljyje meron
MIPOCEK OLIeHa, OIeHy Koja Ou OMJIa 3aKk/byueHa Ha OCHOBY TPEHYTHOT IpOceKa 1 Opoj IeTHLia Koje Tpeda
Ja noduje 1a O UMao 3aKJbydeHy OLieHY 5.

Onuc ynaza

V npBoM pefly CTaHIapIHOT yiia3a ce Hayiasu TpeHyTHu Opoj otera n (1 < n < 8). Y HapenHOM peny
ce Hasaze olieHe of 1 10 5, pa3ABOjeHe ca Mo jeJHUM Pa3MaKoM.

Onuc n3aasza

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITUCATHU CBAKU TPAKCHU MOAATaK, pEA0OM, Yy rmocedHOM peny. TpCHyTHI/I IpoCeK
OLICHA UCITMCAaTU 3a0KPYKEH Ha IBE AeurMalie.

IIpumep

Yaaz Hznaz
2 3.50
25 4

4
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Pememe

ITpocexk orieHa MOkeMO U3pavyHaTH TaKo LITO U3pavyyHaMo 30Mp CBHX OIEHA U MOJEJIMMO ra ca OpojemM
oLieHa 7. 30Mp U3payyHaBaMo TakKo INTO ra Ha NMOYETKY MHUIMjAIN3YjeMO Ha HyIly, a 3aTUM y CBaKOM
KOpaky neT/be yBehaBaMo 3a HOBY yUMTaHy OLEHY. AKO Cy ¥ 30up 1 Opoj oLieHa LIeJIOOPOjHU, TPUIMKOM
n3padyHaBara MpoceKa, Mpe Je/berha je MOTPeOHO U3BPLINTH EKCTUTMIINTHY KOHBEP3H]y Y PEaTHU THIIL.

3akJby4HY OLIEHY MOXKEMO M3pauyHATH IPAHAEM, AJTH MOKEMO U TAKO IITO HA TPEHYTHH [TPOCEK JI0/1a-
Mo 0,55 1 320KpYKHMO pe3ynTaT HaHmke. Trume 0de3dehyjemo aa he ce 3a mpocek 4uju je pa3noMbeHI
neo 0,5 3akJbyumBaTH OIlEHA KOja je 3a jegaH Beha oj LieJsor Jiejia Ipoceka, a 3a ocTajie Mpoceke Ha
IE0 Ie0 MpoceKa.

O3HauMMoO ca 1y Opoj IeTulia Koje Tpeda JoOUTH a OM 3aK/byyHa olieHa Oua jenHaka 5. Hosu 30up
oueHa he dutu 3a n - 5 Behu o crapor 30upa, a HoBu Opoj orieHa he 3a 15 dutu Behu o crapor dpoja
n. Ila Ou Ouna 3aKk/byyeHa MeTuIla, HOBU Mpocek Tpeda aa mocturHe BpeaHoct 4,5. Opatie cieny na
Opoj ETULIA 715 MOKEMO U3pauyHaTH Ha cieiehu HauKH.

Zbir+n5 . 5

4,5
n+ ny
zhir+ng-5 > 45-(n+ns)
zhir+mn5-5 > 4,5-n4+4,5 ng
0,5-n5 > 4,5-n—zbir
4,5n — zbir
ng > —
0,5
{4,57} — zbir"
ng = |—————
° 0,5

#include <iostream>
#include <cmath>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int zbir = O;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
int ocena;
cin >> ocena;
zbir += ocena;
}
double prosek = (double)zbir/(double)n;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << prosek << endl;
int zakljucna = (int)floor(prosek + 0.5);
cout << zakljucna << endl;
int brojPetica = max(0, (int)ceil((4.5%n - zbir) / 0.5));
cout << brojPetica << endl;
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return O;

}

3aparak: Cpeama Op3uHa

TokoM CBOT KpeTama BO3MIIO je IPBH Aeo MyTa Ipenuio kpehyhn ce paBHOMEpHO Op3MHOM v; TOKOM
BpeMeHa ¢, 3aTUM je Jpyrd Aeo IyTa Ipenuio kpehyhu ce paBHOMEpHO Op3MHOM U, TOKOM BpeMeHa
t,, uth. Hanmcaty mporpam Koju Ha OCHOBY OBHX IOJiaTaka TOKOM 73 JIEOHMIIA IIyTa 3padyHaBa Cpelby
Op3uHy (OHa je jeAHaKka OJHOCY YKYIHOT NpeleHor MmyTa U YKYIHOT BpeMeHa).

Onuc ynaza

Ca cranmapaHor ynasa ce yHocu 0poj meonuiia n (1 < n < 10). I3 HapegHuX N pemoBa yHOCE ce
Op3uHe narte y kTm Y BpeMeHa aata y h (y nmuTamy cy peaqHu OpojeBu).

Omnuc u3nasza
Ha cranpapanu uzinas ucnucaTtu cpejiiby Op3uHy y kTm

IIpumep
Vaaz Hznaz
3 92.40

Peieme

Cpenma dp3uHa je jeqHaka KOJMYHUKY YKYIHOT Ipef)eHor MyTa U yKyITHOT BpeMeHa. YKYITHO BpeMe
ce MOXe u3pauyHaTu cadupajyhu cBa yunTaHa BpeMeHa (MIpUMEHOM UTEepaTUBHOI aropuTtMa cadupa-
1a, KOjU MHULIMjaIu3yje 30up Ha Hy/ly U yBehaBa ra 3a CBako Y4UTaHO BpeMe). YKyIaH IMyT ce MOXe
n3padyHajyhu npeheHe nyrese s, = v; - t; Ha CBaKoj NOjeqMHAYHO) JEOHULIU U cadupajyhu mpuMeHor
MCTOT UTEPaTHBHOT aJITOPUTMa cadHpama.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

double sUk = 0.0;
double tUk = 0.0;

for (int i = 0; 1 < n; i++) {
double vi, ti;
cin >> vi >> ti;
double si = vi * ti;
tUk += ti;
sUk += si;
}
double vSr = sUk / tUk;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << vSr << endl;
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return O;

}

3anarak: Cpeanne

Aytomoduin nyTyje Mewajyhu Op3uHy TOKOM IyToBama. [To3HaTo je Aa ce jenaH aeo MmyTta KpeTao pas-
km : km

HOMEPHO OP3MHOM ¥ 51°, 3aTHM Ce jelaH JIeo IyTa KPeTao pABHOMEPHO OP3MHOM Vs~ =, U TAKO Hajbe,

CBE JI0 TIOCTIEIbET JeJIa IMyTa IJIe CE KPeTao paBHOMEPHO OP3MHOM O U, kTm Hanucatu nporpam koju

oznpeljyje nmpoceuHy Op3MHY ayTOMOOM/IA Ha TOM IIyTY U TO:

e aKO ce MPEeTHOCTaBH JIa je CBaKM JIe0 MyTa Tpajao UCTO BpeMe,
e aKO ce MMPEeTIIOCTaBH /1A je Ha CBAKOM JIeJly IyTa ayTOMOOMJI MPEIIao KCTO PacTojarbe.

Omnuc yiaaza

Ca cranpapaHor yiasza yHoct ce 1 (2 < n < 10) no3uTuBHUX peajHuX dpojeBa: vy, Vg, ..., U, (za
svako v; Baxu 30 < v, < 120), HakoH 4era cieu Kpaj ynasza. Ilogamu ce yunrasajy 10 Kpaja ynasa.

Omnuc u3aasza

Y npBoj IMHMjY CTaHJAPIHOT M3JIa3a UCIMCATU peaiaH Opoj 3a0KpYKeH Ha 2 eluMalie KOju MpeacTa-
BJba IIPOCEYHY OP3UHY IO MPETIIOCTABKOM JIa je CBAaKH /€0 IyTa TPajao MCTO BPEME, a y IPYyTOM pemy
peaial Opoj 3a0KpyKeH Ha 2 JermmMare KOji MpeIcTaBba IPOCeyHy Op3UHY O[] ITPETIIOCTaBKOM J1a je
Ha CBaKOM JIeTy MyTa ayTOMOOWIT ITPeIiao UCTO pacTojarbe.

IIpumep

Vaaz Hznaz
60 50.00
40 48.00

Pememe
Ipoceuna dp3uHa MmpecTaBba OMHOC YKYITHOT IpeljeHor MyTa ¥ YKYIHOT BpeMeHa Tpajama IyTa.

[IperocTaBuMO 712 je cBakM [eo MyTa Tpajao UcTo BpeMe ¢ (y catuma). Tajga je Ha MpBOM Jefy IyTa
ayTOMOOWJI IIPEIao vy - KUJIoMeTapa, Ha APYroM U, -t KUJIOMETapa, 1 TaKO Jajbe, JOK je Ha IOC/IeHheM
JieNy mpemao v,, - t kuioMetapa. Jakie, ykyrnan npefienu oyt je (vq + vg + ... + ,,) - t KuiomeTapa.
VkynHo Bpeme je 1 - ¢ caTu. 3aTo je mpoceyHa Op3MHa jeJHaKa

(v +vg+ .. tv,)t v tvgt .+,

n-t n
IIpeTnocTaBuMO cajja ia je Ha CBaKOM ey IyTa ayTOMOOWJI IPeIao UCTO pacTojame s (Y KWIOMETpU-
Mma). Taga ce Ha IpBOM JiefTy IyTa KpeTao Ui cary, Ha JpyromM vi CaTU U Tako JAJbe, CBE A0 MOCIIEAET
1 2
Jleia Iie ce Kperao Ui caru. [akne, yKynHu npeheHu myT je n - S, JOK je YKYIHO BpeMe jeTHAaKO
n
s 4 s s i i
o + ™ + ...+ o HakJie, mpoceyHa Op3vHa jeHaka je

S-n n
RN s 14 1 a1
vl+v2+”'+vn U1+U2+“'+Un

[Tpumernmo na ce y MpBOM Ciyuajy NMpoceyHa Op3WHA M3padyHaBa Kao apuiliMeliiuuka CpeguHa To-
jeAMHAYHUX Op3MHA, JIOK Ce Y IPYroM CIIy4yajy M3pauyHaBa Kao XAPMOHUJCKA CPeguHA TIOjeMHAYHNIX
Op3uHa.
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ApPUTMETHYKY CpeUHYy M3padyHaBaMO TaKO IITO WTEPATMBHUM aJTOPUTMOM cadepeMo CBe Op3HHe
(vHunMjanu3yjyhu 30up Ha Hyay U yBehaBajyhu ra 3a jeqHy 1o jefiHy yYuTaHy Op3WHY) U MOAETUMO
JodujeHr 30Mp HyJOM. Y OBOM CIy4ajy paguMO ca pealHuM OpojeBHMa, Ia He MOpamo J1a BOAUMO
pauyHa 0 KOHBEp3HUjH THITOBA IIPHIMKOM JeJbeHha.

[Ito ce TMYe U3padyHaBaba XapMOHHJCKE CPEMHE, OHA CE MOXe U3pauyHaTH TaKo INTO Ce U3pavyHa
30Mp PELMITPOYHHX BPEOHOCTH CBUX Op3HHA, a 3aTUM Ce 1 TIOAENHM THM OpojeM. 30Up pelIpOvHUX
BPEIHOCTH Ce padyHa TaKoO IITO ce Ha MPOMEHJBMBY KOjy MHHUIMjATN3YjeMO HA HYIy Y TEeT/bH JI0f1ajy
jemHa 1o jeqHa peruIipoyHa BpeaHOCT.

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
int broj = 0; // broj delova puta
double zbir = 0.0; // zbir svih brzina
double zbirReciprocnih = 0.0; // zbir reciprocnih wvrednosti svih brzina
double x;
while (cin >> x) { // ucitavamo sve brojeve do kraja ulaza
broj++; //  azuriramo sve statistike
zbir += x;
zbirReciprocnih += 1.0 / x;
}
// tzracunavamo % ispisujemo aritmeticku ¢ harmonijsku sredinu
double aritmetickaSredina = zbir / broj;
double harmonijskaSredina = broj / zbirReciprocnih;
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< aritmetickaSredina << endl
<< harmonijskaSredina << endl;
return O;

3aparak: IlopacT nene aknuja

AK11je jeHe KoMIIaHUje ¢y ce Memalie TokoM 12 Meceuu. [lo3Hara je nmouyeTHa LieHa ¥ POLEHAT MPo-
MEHe Ha Kpajy CBaKoT Mecela, M3pakeH Kao peasiad opoj. Ha nmpumep, dpoj 0,02 o3HauaBa fa ce nieHa
akuuja nosehana 3a 2%, a —0,01 3na4m ma ce cmamma 3a 1%. Hanmcaryu mporpaM Koju n3padyHaBa
ILIeHy aKIMje Ha Kpajy TOAMHe, Kao M YKyIaH TOAUIIBY MPOLIeHAT IIPOMEHE.

Onuc ynaza

IIpBu pen craHgapAHOT yiia3a caipkiy MOYeTHY LieHy akiuja (peasad Opoj usmehy 1 u 1000). Jpyru
pen cagpxu 12 peasHUX dpojeBa KOju MPEACTaB/bajy MecedHe MPOLIEHTe TPOMEHe.

Onuc n3aasza

Y npBU pen cTaHAapAHOT W371a3a MCIHCATH HOBY IIeHy aKIlfja HAKOH TOAWHY JIaHa, a Y HapeJH! TOU-
IIHH [IPOLIEHAT ITPOMEHe.
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ITpumep 1

Yaaz Hznaz
100 126.82
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.0227
Odjaurserve

TokOM CBaKoOT Mecella lieHa je pacia 2%, Tako 1a je HakoH NpBor Mecena neHa duta 102, HakoH apyror
104,04 uta. YkynHu nopact Ha Kpajy roguse je oko 27%.

IIpumep 2
Vaaz Hznaz
50 53.01

0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.02 -00QD6

Pememe

AKo je p mporieHat nmpomeHe, a rieHa akiuje C', Taga je HoBa neHa jenHaka C' (1 + p). 3ato je uena
HAKOH TOIMHY JaHa jeHaKa

CA+py) - (14 pyy).

[poreHat mpoMeHe jefHaK je

(I1+py) .- (14+pgg) — 1.

[TpumMemyjyjeMo anroputam MHOXeHa cepuje OpojeBa. [IpuiMkoM n3padyHaBama IeHe MOXKEMO IIeHY
VHULIMjAJIM30BaTH Ha MOYETHY BPEJHOCT, a 3aTHM j€ HAKOH CBaKOI' YUMTAHOT p; MHOXUTH ca 1 + p;.
IMporieHaT MpoMeHe MOKEMO MHHIIM]ATU30BaTH Ha BPEJHOCT 1 (TO je HeyTpasiHa BPeIHOCT 3a orepa-
IHjy MHOXEHba).

#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
double cena;
cin >> cena;
double P = 1.0;
= 1;

for (int i i<=12; i++) {

double p;

cin >> p;

cena *= (1 + p);
P x= (1 + p);

}

cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< cena << endl
<< P - 1 << endl;

return O;
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3.6 OpapehuBame MUHMMYMa H MAKCUMYMa

3anarak: Hajsuinu komapkam

Komapkarm jemHor TUMa Hoce peioM JipecoBe ca OpojeBuMa of1 1 1o 1. AKO je mo3HaTca BUCHHA CBAKOT
Ol BbUX, HaIlMCATU MPOrpaM KOoju Apec HOCH HajBUIIM Off HBUX M KOJMKa My je BUCHHA (y clydajy Ja
BUIIIE KOLLIApKallla UMa UCTy HajBehy BUCHHY, UCIIMCATU HajMambU BUXOB Opoj Apeca).

Onnc yaaza

Ca crangapnHor ynasa ce yHocu opoj kommapkama 1 (1 < n < 20), a 3aTuM BHUXOBE BUCHHE y IIEHTH-
merpuma (e dpojesu uzmely 150 u 230).

Onuc n3aasa
Ha cranpapianu n3na3 ucricaty TpaxkeHu Opoj apeca U BUCHHY.

IIpumep

Vaasz Hznaz
5 3

189 201
194

201

199

201

Pemene

IMpumemyjemo anropuram oapehuBama MakcMMyMa U nosuiyje Makcumyma. [lomTo cy BHUCHHE KO-
IIapKala NO3UTUBHY OpOjeBH, MHUIMjAJTHO BPEAHOCT MaKCUMyMa MOKEMO TIOCTaBUTH Ha Hyiny (Beh
HAKOH yUYMTaBama MPBe BUCHHE KOIIapKallla, Ta BpeJHOCT hie ce MPOMEHHUTH). YUMTaBaMoO BUCHHY je[-
HOT 10 je[JHOT KOllapKallia 1 ako je oHa crporo Beha oz Tekyhe BpeHOCTH MakcUMyMa, Tajia MEHhaMo
Y BPEHOCT MAaKCMMyMa M BPEIHOCT Jpeca (IpUMETHMO Jia 10 IpoMeHe Hehe 1ohn ako je BucuHa jef-
Haka TekyheM MakcumyMmy, na he y ciydajy urpava vicTe BUCHHE TPEJHOCT UMaTH OHaj UMju je Opoj
Jpeca MamH).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;
cin >> n;
int maxVisina
int maxDres;
for (int dres = 1; dres <= n; dres++) {

int visina;

cin >> visina;

if (visina > maxVisina) {

maxVisina = visina;

0;

maxDres = dres;

}
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cout << maxDres << endl;
cout << maxVisina << endl;
return O;

}

3aparak: Hajmamu kpyr

3a jaTé HU3 TavaKa y paBHU OIPEIUTH MOTYNPEYHUK HajMamer Kpyra, ca LEHTPOM Y KOOPAUHATHOM
MOYETKY, KOjU CapKU CBE AaTe Tauke.

Omnuc yaaza

Ca craHgapIHOr yja3a y IpBoj JUHHUjU ce yHocH npuponad opoj n (1 < n < 100) koju mpeacraeba
Opoj Tayaka y paBHU, a Y HAPEJAHUX N JIMHKjA y CBAKOj JIMHUjU MO JBa peayiaHa opoja (og —1000 mo
1000), koju npescTaBibajy KOOPAMHATE T U Y TaUKE y PaBHU.

Onuc u3aasa

Ha craHzap/IHM W3J1a3 MCIIMCATH jeflaH peasial opoj (JomyInTeHa je TonepaHiyja rpemke 107°) - mo-
JIYIPEYHUK HajMarber Kpyra ca I[EHTPOM Y KOOPIMHATHOM MOYETKY, KOjU Ca/IpXKU CBE YIUTAHE TauKe.

IIpumep
Yaasz Hznaz
6.80661

Pememe

Pemewe 3amarka je mosynpeyHuk Kpyra (ca HEHTPOM Yy KOOPAMHATHOM INOYETKY) KOjHU je jeoHaK pa-
CTOjamby Hajyla/beHHje YIUTaHe Tauke Ofl KOOPOMHATHOT MoveTKa. PacTojame HajynasbeHHje Tauke of
KOOPAMHATHOT TMOYeTKa ce oapelyje cTaHmapIHIM ajJropuTMOM 3a ofpehuBame HajMamer eJeMeHTa
cepuje dpojeBa. 3a MpBY yUYUTaHY TauKy Tpeda U3pauyyHaTU PacTOjarbe Ol KOOPAWHATHOT MOYeTKa U TO
pacTojame MpOorIacuTH MaKCUMaJIHUM. AJITepHaTUBHO, IMOIITO CYy CBA PacTOjarhba HEHEraTUBHA, MHULIU-
jamszanyjy MoxeMOo U3BPILUTU U Ha HyJTy (OHa je HajMara Moryha BpeJHOCT pacTojama). YuuTaBame
KOOpIMHATA TayaKa ce HacTaBjba 1 ofpelyje ce ’BUXOBO pacTojarbeM O] KOOPAMHATHOT IOYeTKa, Ja Ou
ce KaJ rof je To pactojame Behe of Tekyher MakcuMyma, MakcuMyM yBehao Ha Ty BpenHocT. Pacroja-
e u3Mel)y J1Be Tauke padyHa ce [IuTaropuHoM TeopemMoM.

// rastojanje od tacke (zl, y1) do tacke (z2, y2)

double rastojanje(double x1, double yl, double x2, double y2) {
double dx = x1 - x2, dy = y1 - y2;
return sqrt(dxxdx + dy*dy);

}
int main() {
int n; // broj tacaka
cin >> n;
double cx = 0.0, cy = 0.0; // koordinate centra kruga

double max_rastojanje = 0.0; // najvece rastojanje od centra kruga
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
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double x, y; // ucitavaju se koordinate naredne tacke
cin >> x >> y;
// korekctija maksimuma ako rastojanje tacke (z, y) od centra vece
// od tekuceg maksimuma
double rast = rastojanje(x, y, cx, cy);
if (rast > max_rastojanje)
max_rastojanje = rast;
¥
// poluprecnik kruga (najvece rastojanje od neke tacke
// do centra kruga)
double poluprecnik = max_rastojanje;
// ispisuje se rezultat
cout << fixed << showpoint << setprecision(5) << poluprecnik << endl;

return O;

}

Moryhe je HampaBUTH jolI jemHy AOAaTHY onTuMu3anwjy. [lomTo je kopeHa (pyHKIMja MOHOTOHA
(Bakm /T > /Y aKO M CAMO AKO BAakM & > ¥), yMecTo nopehema pactojara, MOKeMO TIOPSIUTH
HXOBE KBajJpaTe, YUMe ce IporpaM Majio yop3aBa jep ce m30eraBa CKyma oreparyja H3padyHaBamba
KBaJ/IpaTHOT KOpEHa.

// kvadrat rastojanja od tacke (z1, y1) do tacke (z2, y2)

double kvadrat_rastojanja(double x1, double yl1, double x2, double y2) {
double dx = x1 - x2, dy = y1 - y2;
return dx*dx + dy*dy;

}
int main() {
int n; // broj tacaka
cin >> n;
double cx = 0.0, cy = 0.0; // koordinate centra kruga
double x, y; // koordinate prve ucitane tacke

cin >> x >> y;
// najvect kvadrat rastojanja do centra zasada ucitanih tacaka
double max_kvadrat_rastojanja = kvadrat_rastojanja(x, y, cx, cy);
for (int i = 1; 1 < n; i++) {
cin > x >> y; // ucitavaju se koordinate naredne tacke
// korekcija maksimuma ako je kvadrat rastojanja tacke (z, y) od
// centra vece od tekuceg makstimuma
max_kvadrat_rastojanja = max(max_kvadrat_rastojanja,
kvadrat_rastojanja(x, y, cx, cy));
}
// poluprecnik kruga (najvece rastojanje
// od neke tacke do centra kruga)
double poluprecnik = sqrt(max_kvadrat_rastojanja);
// tspisuje se rezultat
cout << fixed << showpoint << setprecision(5) << poluprecnik << endl;

return O;
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3aparak: Hajmaahu crynent

Harmucatu mporpam koju y CIIUCKY CTy[eHaTa 3a KOje ce 3Hajy MMeHa, Npe3rMeHa U JaTyMH polhera
MpOHaJIa3u OHOT KO je HajMmuiahu.

Omnuc yiaaza

Ca cranmapaHor ynasa ce yuutaBa 0poj crynenara n (1 < n < 100), a 3aTum U3 HapeoHUX 7. peJoBa
MOfIAIY O CTyAeHTHMa (MMe, IpesuMe | JaTtyM pohema y dopmary dd/mm/gggg). CBU CTyneHTH Cy
poheHH pa3IMYUTHX JaHa.

Onuc u3aasa

Ha CTaHJapJHU U3J1a3 UCIIUCATU UME U TTPE3UME HajMJ’[abCl" CTyACHTA.

IIpumep
Vaaz Hznaz
3 Alma Jezdic

Jovana Arsic 28/04/2002
Zoran Lukic 25/06/2001
Alma Jezdic 04/11/2002

Pememe

ITpumemyjemo yoOnuajeHu ajaroputam ofpehuBara MakCUMasHe BPeAHOCTH, MehyTUM, OBaj MyT KO-
PUCTHMO HeTpHBHjalaH Kpurepujym nopebemwa. [lomro cy y nuramwy narymu, miaha ocoda je oHa
4Ymju je naTtyM polhera KacHUjU. 3aTo JeprHUIIeMOo U KOPUCTIMO (PYHKIIH]Y KOja TTOPEdHr IBa JaTyMa
(mpoBepaBaMo [1a 1 je TeKyhu ctyaeHT muiahiit o 1o Tor TpeHyTKa Hajmuiaher). [lormro cy cBu cTyneH-
TH 1O YcJIOBUMa 3a7aTka pohenu yBenuko nocne 1970, matym pohemwa HajMiaher cTygeHTa MOXeMO
uHALMjau3oBati Ha 1. 1. 1970.

#include <iostream>
using namespace std;

struct Datum {
int dan, mesec, godina;

};

// provera da li datum dva ide posle datuma 1
// efikasnost prenosa datuma se moze popravitt
bool datumPosle(Datum datuml, Datum datum2) {
if (datuml.godina < datum2.godina)
return true;
if (datuml.godina > datum2.godina)
return false;
if (datuml.mesec < datum2.mesec)
return true;
if (datuml.mesec > datum2.mesec)
return false;
return datuml.dan < datum2.dan;
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}

int main() {
int n;
cin >> n;

// nijedan student nije rodjen pre 1. 1. 1970.
Datum datumNajmladji = {1, 1, 1970};
string imePrezimeNajmladji;
for (int i = 0; i < n; i++) {
// ucitavamo podatke o movom studentu
string ime, prezime;
Datum datum;
char crta;
cin >> ime >> prezime
>> datum.dan >> crta >> datum.mesec >> crta >> datum.godina;
// proveravamo da 1% je on mladji od do sada majmladjeg
if (datumPosle(datumNajmladji, datum)) {
datumNajmladji = datum;
imePrezimeNajmladji = ime + " " + prezime;
}
b

cout << imePrezimeNajmladji << endl;
return O;

}

3aparak: Hajonm:ku pejTunr

OHJIajH CHCTEM 3a UTPatbe JOIYILITA PHUjaB/beHNM KOPUCHHULMMA J]a Ce TAKMHUYE jeIHH ITPOTHB JPYTHX.
IMo3Har je pejTuHr cBakor Takmuyapa. Kana urpay A ke [a 3arovHe napTjy, ayTOMaTCKy ce dupa
FHETOB MPOTHBHUK. [IPOTMBHUK ce OMpa ca crucKa perncTpOBaHMX Urpada, TAKO Ja MMa IITO CIIMYHU)H
pejTuHr urpauy A (Mrpad He MOKE UTPaTH caM MPOTUB cede). AKO Ce PEJTUHT BUILIE UTPaya MO/IjEIHAKO
pasiMKyje Ojl pejThHra urpaua A, IpeJHOCT MMajy OHU MIPAYM KOjU UMajy Marby PEJTUHT Off Mrpaua A.
AKo nMa BUIlle TAKBUX, Oupa ce OUJIO KOjU Of HHX.

Onuc ynaza

V npBoj IMHMjU CTAHIAPIHOT yJa3a Hajla3e ce KOPHCHUYKO MMe U pejThHr urpada A (pejTHHT cBakor
urpaya je peanat opoj x (0 < z < 20). V apyroj iunHuju Hasazu ce npupoaat opoj n (3 < n < 100)
KOjU MpeJICTaB/ba OpOj PEeriMCTPOBAaHUX MUIpaya, AOK cieaehux n JMHUja cajpike MoJaTKe O Urpaynma
(’BUX0Ba KOPUCHUYKA UMEHA U PEjTUHTE)

Onuc n3aasza

Y npBOj MMHUjH CTaHOAPAHOT M3J1a3a MPUKA3aTH KOPUCHUYKO MIMe M PEjTHHT UTpada KOju je ogadpaH
JIa Urpa MpoTUB urpaya A.
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ITpumep

Yaaz H3znaz
nautilus 13.0 jovanaa 12.4
4

jovanaa 12.4

a324 8.4

mirjana.petrovic 13.6

nautilus 13.0

terminator07 7.5

Pememe

CimaHoCT 1Ba Opoja MepH ce HHMXOBOM allCOIyTHOM PA3IMKOM. JIBa KaHAMaaTa ce mopesie TaKko LITO
ce TMPBO YHOPEU pasiIMKa IXOBUX PEjTHUHIA O PejTUHra urpada A, a ako cy oHe jeJHake, OHIA ce
PEejTUH3M NopeJie 10 BeJIMYMHU (IIPEeAHOCT MMa Mamn). Jlakiie, Urpay ca pejTUHIOM @ IpeJCTaBba O0JbI
1300p O Urpaya ca pejTUHIOM b aKo 1 caMo ako Baxu |a — x| < |b— x| wm axko je |a — x| = |b— x|
na <b.

Hakne, notpedHo je nmpoHahyu MUHUMAIIHY BpenHOCT Mel)y OpojeBuMa koju ce mopeje He caMo Ha
OCHOBY BeJIMUMHE, Beh Ha OCHOBY OIMCaHe peJauuje Jekcukorpadcekor noperka. To je moryhe ypa-
IWTH MOIM(PUKALIMOM aJITOPUTMa 32 ofipeljBama MakcuMyMa Tj. MUHUMYyMa ceprje OpojeBa. JenuHa
pasznuka je To mro hemo npunrkoM nopeherma BpeqHOCTH TPEHYTHO YYUTAHOT Opoja ca TPEeHyTHOM
BpenHoIhy MUHUMYyMa, YMECTO OOMYHE ITpUMeHe pealifje < MPUMEHUTH OITUCAaHU MOpeaK PejTHHTa

ITocedbHy naxmwy Tpeda 0dpaTuTH Ha YCJIOB Ja UIrpay HE CMe Ja Urpa caMm IpoTus cede. 3aTo Kajaa
TOKOM ofipeljrBarba MUHAMYMa YYUTaMO [TOHOBO MOfIaTKe O Urpady A, Te mogarke Tpeda MpecKOYHTH.
VHyTap MeTbe TO MOKEMO ypaguTh HapeadoM continue. Mehyrum, Moxke 1a ce gecu jaa je urpau A
NIPBU Ha CIIHCKY, 112 OBO IPECKaKamhe MOPaMo YpaIuTH U PUIMKOM WHULMjaIU3alMje, TIpe IeTbe.

#include <iostream>
#include <string>
#include <cmath>
using namespace std;

int main() {
// ucitavmao podatke o igracu A
string igrach;
cin >> igracAh;
double rejtingA;
cin >> rejtingA;

// broj registrovanih igraca
int n;
cin >> n;

// redni broj igraca kojeg obradjujemo
int i = 0;

// ucitavamo podatke o prvom igracu
string igrac;

cin >> igrac;

double rejting;
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cin >> rejting;
it++;
// ako je to tigrac A, preskacemo ga
if (igrac == igracA) {

cin >> igrac;

cin >> rejting;

it++;

>

// prvog igraca proglasavamo za najblizeg igracu A
string najblizilgrac = igrac;

double najbliziRejting = rejting;

double najmanjaRazlika = abs(rejting - rejtingA);

// obradjujemo ostale igrace
for (; i < mn; i++) {
// ucitavamo podatke o marednom igracu
cin >> igrac;
cin >> rejting;
// ako je u pitanju igrac A, preskacemo ga
if (igrac == igracA)
continue;

// razlika rejtinga trenutnog tgraca % igraca 4
double razlika = abs(rejting - rejtingh);
// ako je rejting blizi igracu A od trenutno najblizeg ilti je
// ilt je razlika rejtinga jednaka, ali rejting manji
if (razlika < najmanjaRazlika ||
(razlika == najmanjaRazlika && rejting < najbliziRejting)) {
// azuriramo podatke o protiuniku
najbliziRejting = rejting;
najmanjaRazlika = razlika;
najblizilgrac = igrac;

}
}
// prijavljujemo rezultat
cout << najbliziIgrac << " " << najbliziRejting << endl;
cout << najmanjaRazlika << endl;
return O;
3

3anarak: bpoj makcumaJHnx

Hcnr je monarasio n cryneHara. 3a CBakor CTyJeHTa je IMo3HaT Opoj IoeHa Koje je OCBOjHO Ha UCIIHTY.
Harmcatu mporpam kojum ce oxpeljyje dpoj cryaeHara Koju cy mocTuriv Hajsehn ocBojeH Opoj moeHa
Ha TOM HCIIUTY.
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Onuc yaaza

IpBa nuHMja craHaapHOr yiaasza caapxu npupogad opoj n (10 < n < 250) koju npencrae/ba Opoj
cTyleHara. Y HapejHUX 7 JIMHUjA HAJA3W ce MO jefia 1ieo Opoj u3 untepsaia [0, 100], T dpojepu
MIPEACTaBIbajy MOEHE KOje Cy CTYIEHTH OCBOJUIIM.

Onuc n3aasza

Y 1npBOj JIMHUjM CTAaHZAPHOT M371a3a MPHUKA3aTH YKyNaH Opoj CTyAeHaTa KOju Cy MOCTUINM HajOobu
pe3yATaT Ha UCIIUTY.

IIpumep

Yaaz Hznaz
5 2

57

90

68

90

73

Pememe

Y oBOM 3a/1aTKy KOMOMHYje ce ofpehuBame MakCUMyMyMa cepuje eleMeHaTa u Opoj MojaB/bUBamba
HEKOT' eJIeMEHTa Y CEpUjU.

Kibyunu yBuj1 Koju Ham omoryhaga J1a 3a1aTak peimmMo caMo jeJHAM MPOJIa30M Kpo3 eJIeMeHTe cepuje
M []a UX HE MOPaMO NMAaMTUTH UCTOBPEMEHO Y MeMOpHjH (Y HU3Y) je TO [a Ce MAKCUMyM Y HU3Y jaBiba
OHOJIMKO IyTa KOJIMKO Ce jaBjba M Yy JieJly HU3a Oj1 IIPBOT CBOT M0jaB/bKBaha na [0 Kpaja. [lakie, kana
Hanhemo Ha eleMeHT KOjU je MaKCUMYM JI0 Taja odpaljeHor Jea Hu3a, OH M0CTaje HOBU KaHAMJAT 32
[JI0DaTHM MakCUMYM U O]l Teé TauKe HaJasbe OpOjUMO HeroBa IojaBjbUBama (ako je crporo Behu o
MPETXOMHOT KaHU/aTa 338 MAKCUMYM, CUTYPHH CMO JIa Ce JI0 OBE TaYKe PaHHje HUje jaB/bao).

Jla ducmo oapenni Opoj TakMHUYapa ca HajOoBUM Pe3y/ITaToOM MOpaMo OJPEIUTH U BPEAHOCT Hajoo-
seer pesynTata. Tokom paza mporpama hemo y jeaHoj MpoMeH/bIBOj IyBaTH MAaKCUMYM CBHX IO Cafia
YUHTaHUX MOEHa TaKMUYapa, oK he Jpyra mpoMeH/bHBa YyBaTH Opoj MojaB/bHBaka Te Hajeehe Bpen-
HoCTU MeDy J0 cajja y9uTaHUM MOeHNMa TakMu4yapa. MakciuMyM heMo HHUI}ann30BaTH Ha BPEJHOCT
MOeHa MPBOT yUUTAHOT TaKMHUYapa, JOK heMo Opoj BeroBUX I0jaBJbrBaba MHULIMjaIM30BaTy Ha 1. 3a-
TMM heMo yunTaBaT¥ M aHAJIM3MPATH MOEHE OCTAIMX TakMHuuapa. [Ipuwimkom aHammse dpoja moeHa
ydeHnka moryha cy Tpu ciydaja:

« Opoj moena je crporo Behu of Tekyher MakcumMyma, My TOM CIIy4ajy ce TIOCTaB/ha HOBH TeKyhu
MaKCHMYM U HEroB Opoj MojaB/bUBamba Ce MocTaBba Ha 1;

» Opoj noeHa je jenHak Tekyhem MakCUMyMy, U 'y TOM CJIy4ajy ce HeroB Opoj MojaBbuBamba MoBe-
hasa3zal;

 dpoj rmoeHa je Mamu off TeKyher MakcuMyMa, y KOM CIydajy ce He Ipely3iMa HIKAaKBa aKIHja.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

// broj studenata
int n;
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cin >> n;
// poeni tekuceg studenta
int poeni;
// ucitavamo poene prvog studenta
cin >> poeni;
// najvecti broj poena od poena studenata koji su do sada uctitant
int maks = poeni;
// broj pojavljivanja vrednosti maks medju poenima koji su do sada ucitant
int brojPojavljivanjaMaksimuma = 1;
// za sve preostale studente
for (int i = 1; i < n; i++) {
// uctitavamo poene narednog studenta
cin >> poeni;
// ako je oni bolji od dosada majboljeg
if (poeni > maks) {
// azuriramo vrednost maksimuma
maks = poeni;
// ovo je prvo © za sada jedino pojavljivanje te vrednosti
brojPojavljivanjaMaksimuma = 1;

}
// ako trenutni takmicar ima isti broj poena kao trenutni najbolji
else if (poeni == maks)

// wvecavamo broj pojavljivanja najveceg broja poena medju
// trenutno ucitanim studentima
brojPojavljivanjaMaksimuma++;

}

// prijavljujemo rezultat

cout << brojPojavljivanjaMaksimuma << endl;

return O;

3anarak: /Ipyru cTygeHT u Apyru pe3yiarar

[NojaBuiu cy ce pe3y/TaTé UCIUTA U CIIUCAK je COPTUPaH Mo Opojy moeHa, onagajyhe. Hamucatu mpo-
rpam Koju oxpehyje:

« Opoj moeHa Koje je OCBOjUO CTYACHT KOjU je IPBH Ha CIUCKY (PaHT JIUCTH),
« Opoj MoeHa Koje je OCBOjUO CTY/IEHT KOjU je Pyrv Ha PaHT JIUCTH,
e U JIpyrd IO pefly OCBOjeHU Opoj MOoeHa (APYrH pe3yJIrTar).

Omnmuc yna3a

Ca cranzapaHor ynasa ce yuurasa Opoj cryaenara n (2 < n < 200). Hakon Tora ce yuurasa Opoj
TIOCHA CBAKOT CTY/IEHTA.

Onuc u3iaa3a

Ha crangapoHu m3nas Mcrmicat TpaxeHe MofaTke, CBak y MocedHOM pemy. AKO Cy CBH CTYAEHTH
OCBOjWJI UCTU OpOj TIOEHA, OHJA APYTH Pe3yiITaT He IOCTOju U Tpeda ucrmcata —1.
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ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
8 90 3 95

90 90 95 95

80 80 95 -1

90 95

70

75

40

90

80

Pememe

TokoMm m3BpIIaBama aIropuT™Ma YyBaheMo Tpy MpOMEeHIbUBE:

Prvi — pe3yirar IpBOI TAKMUYApa HA PAHI JIUCTU
drugiNaRanglListi — pesyarar Apyror TakMu4yapa Ha paHr JIMCTH
drugiRezultat — apyru no peay ocBojeH Opoj rmoeHa

Cae npomeHJbUBe ieMo Tpe MeT/be MHUIM]aTM30BaTh Ha BpeTHOCT — o0 (TIoIITo ¢y noeHu uzmely 0 u
100, ymecTo —00 MOXEMO KOPUCTUTH BPEJHOCT —1).

Cee BpeME TOKOM WM3BpIIaBama aaroputMa baxkuhe omHoc prvi < drugiNaRangListi <
drugiRezultat, npu yeMy je BpeaHocT drugiNaRanglisti yBeK WIM jeAHaKa BPEJHOCTH

prvi

(kaga moctoju Oap /Ba CTyJeHTa Ca WCTHM, MAaKCMAJIHMM OpojeM TOeHa) WM BPEIHOCTH

drugiRezultat (kaga MOCTOjM caMo jeJaH CTYJEHT ca MaKCUMAJHU OpOjeM MOeHa).

Obdpalyjemo jemHor 1o jemHor cryaeHTa. Kama yuntamo 6poj moeHa HapeJHOT CTy/AeHTa, aHATN3UPaMO
cnenehe moryhHoctu.

AKko je Opoj moeHa Tor cTyaeHTa ctporo Behu of Opoja moeHa J10 Taja Hajdosber CTyaeHTa, Taga
Taj O Taja HajOOoJbU CTYJEHT MOCTaje APYTH Ha PAHT JIMCTU U HETOB Pe3YJITar je ApyrH pe3yJIrar,
a Tekyhu cTyieHT nocToje HajoosbU.

Y cympoTHOM, ako je dpoj moeHa TOr CTyIeHTa jeqHaK Opojy 0 Taga MmoeHa HajOoJber CTy/IeHTa,
OHJIa FbUX [IBOJUIIA IMAjy jeHAK, MAKCUMAJIHU OpOj TIOCHA U TO je YjeHO BPeIHOCT IMOeHa IpBe
JIBOjJHILIE HA Ha PaHT JIUCTH. [Ipyru pe3ynTaT o peay Mopa OMTH MarH Of TOT Opoja MoeHa, Ta ce
OH HE MEHa.

V cynpoTHOM 3HaMo Ja TeKyhu CTyZeHT UMa MambH CTPOro dpoj MoeHa ofl Hajoosber CTyAEHTA.
Axo Texyhu ctyaeHT uMa Behu Opoj IoeHa of1 Ipyror CTy/IeHTa Ha paHr JIMCTH, OHJA je OH ApYyru
CTYJICHT Ha PaHT JIICTHU U TO j€ yjeJHO JPYTH Pe3yTar (jep je CTpOro Mamy of pe3yJrara IpBor).

Y cymporaoM je Moryhe U ja Jpyry CTy/IeHT Ha paHT JIMCTH MMa MCTH Opoj MOoeHa Kao U MPBH.
Taga mpoBepaBamo J1a Jil je pe3yarar Tekyher ctygeHTa Behu ox Apyror pesynrara u ako jecte,
axypupamo (roBehaBamo) Apyru pesynrar.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n;
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cin >> n;
int prvi = -1;
int drugiRezultat = -1;

int drugiNaRangListi = -1;

for (int i = 0; i < n; i++) {

int x;

cin >> x;

if (x > prvi) {
drugiNaRanglisti = drugiRezultat = prvi;
prvi = x;

} else if (prvi == x) {
drugiNaRanglListi = prvi;

} else if (x > drugiNaRangListi) {
drugiNaRanglisti = drugiRezultat = x;

} else if (x > drugiRezultat) {
drugiRezultat = x;

cout << prvi << endl
<< drugiNaRanglListi << endl
<< drugiRezultat << endl;

return O;

}

3.7 JIuneapHa nmperpara

3agarak: OJINYHE CTYIE€HTH

Osaj 3agaitiax je pahen na gedcoama.

OpmyHuM cTyaeHTrMa fieMo cMaTpaTi OHe uuju je mpocek otiena dap 9,00. Hanmcatu mporpam koju
NpoBepaBa Ja JId Ha JIATOM CIUCKY TIOCTOjU OJTMYAH CTY/IEHT.

Onuc yaaza

Ca crangapaHor yiasa ce yuutaBa 0poj cryaeHata n (1 < n < 20), a 3aTUM nofgany o 1 CTyfeHaTa:
uMe, Mpe3rMe U IPOCEUYHa OIeHa.

Onuc n3aasa

Ha cranpapnam uzna3s ucrcaty da ako Ha CIUCKY IOCTOjU HEeKH OAJIMYaH CTYAEHT Tj. ne ako He Io-
CTOjH.
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ITpumep
Vaaz Uznaz
3 da

Bojana Stevanovic 8.32
Djordje Petrovic 9.42
Sara Jelenkovic 6.52

Pememe

ITomohy jsornuke nMpoMeHsbMBE NMpaTUheMo /1a M CMO Y AOCaJallbeM Iperviey CIHUCKa HaWIIlIM Ha
HEKOT' OJUTMYHOT CTyfeHTa. [lomTy y moyeTKy HUCMO BHUAENM HU jeJHOT, IPOMEH/bIBY hemMo MHULH-
jaM30BaTH Ha BPEAHOCT HeTauyHo false. Y mewbn hemo ydMTaBaTH MOAATKE O jEOHOM IO jeHOM
cTyneHTy. AKko Tekyhu cTyieHT uMa rnpoceuHy ouieHy Behy wiu jeaHaky of 9, Tajga MmocToju ojMJaH
CTYZEHT, ! BPEIHOCT IPOMEHJbUBE MOKEMO MOCTaBUTH Ha true. [omto he pesynrar he ocratu Takas
0e3 0031pa KakBU Cy HAPEHU CTYAEHTH, ET/bY MOKEMO OMax MPeKUHYTU (moMohy Hapende break).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
bool imaOdlicnih = false;
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
string ime, prezime;
cin >> ime >> prezime;
double prosek;
cin >> prosek;
if (prosek >= 9.0) {
imaOdlicnih = true;
break;
}
}
if (imaOdlicnih)
cout << "da" << endl;
else
cout << '"ne" << endl;
return O;

3anarak: Peuu 0e3 caMoriIacHHUKa

Hanmcatn nporpam koju oapelyje peun Koje ce cacToje camo of CyIJIacCHHKa, Oe3 yrnoTpede camoria-
CHUKA.

Onuc yaaza

Ca crangapaHOT yja3a ce YHOCH TEKCT KOjH Ce CACTOjH CaMo Off PEUH CPIICKOT je3MKa 3alHCaHuX YIo-
TpedoM camMo MaJiiX CJIoBa eHIvlecke aderene. Peun Tpeda odpahuBatu cBe 10 Kpaja CTaHZapOHOT
yniasa.



3.7. JINHEAPHA IIPETPATA 151

Onuc n3aasza

Ha crargapaHu u3ia3 WCUCATH CBE peuYr M3 TEKCTa KOje Cy 3alrcaHe MCKJbYYMBO KOpHUINemheM Cy-
IJIACHUKA (CJIOBA PA3IMINTHX Of &, €, i, 0 U u).

IIpumep

Yaaz Hznaz

mrk trn se popeo na vrhmrk

krv tece kroz vene trn
vrh
krv

Pemense

V [JIaBHOM IpOrpamMy y4uTaBamo ped Mo pey ca CTaHIapIHOr yJja3a, CBe JOK Ce He CTHIHE JIO Kpaja
CTaH/APIHOT yia3a. 3a CBaKy ped aJlfOPUTMOM JIMHEapHe MpeTpare [MpoBepaBaMo Jia Jik Cy CBa HheHa
cnoBa cyrnacHuiM. To je Ta4HO y TPEeHYTKy KajJa HHUCMO BHIEIM jOII je[HO CIIOBO, Ta MPOMEHJbHBY
KOjOM MPaTUMO J1a JI Cy CBU CYIJIACHMIIM TIOCTaB/baMo Ha TauHo. OdpahyjemMo jeqHo 1o jemHo CIoBO
M aKo je CaMOIVIaCHMK, TaJa MOCTaB/baMO BPEJHOCT Te NMPOMEHJbUBE Ha HETAYyHO (M OMax MOXKEMO
MPeKUHYTH MeT/by). Ha Kpajy rnetbe, ako je BpeHOCT MPOMEHJbIBE OCTANIa TAYHO, ped Ce CACTOjH CaMO
O CYIJIaCHHIKa, T1a je VCIHCYjeMO.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string rec;
while (cin >> rec) {
bool bezSamoglasnika = true;
for (char c : rec) {

if (c=='a' |l c=="e [l c=="1" Il c=="o" Il c=="u"){
bezSamoglasnika = false;
break;

b

}
if (bezSamoglasnika)
cout << rec << endl;
}

return 0;

}

3anarak: CBe OMHapHe jeNHNILE

Osaj 3agaitiax je pahen na @edcoama.

Harmcatu mporpam Koju rpoBepaBa Jia JIi ce OMHApHU 3aIic Opoja cacToju camMo Of jeTUHHUIIA.
Onuc yaaza

Ca craHzap/IHOr y/a3a ce yunrtasa npuponas opoj n (1 < n < 109).
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Onuc n3naza

Ha cranpapniu uznas ucnucatu da ako ce OUHapHU 3aruc dpoja cacToju caMo o jeIMHUILIA, OIHOCHO
ne y CympOTHOM.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
9 ne 15 da 0 ne
Pememe

3agaTak MOXEMO pelUTH KOMOMHAIIM]OM UTEPaTHUBHOT aJITOPUTMA 3a oapehiBame duHapHUX Ludapa
dpoja 1 anropuT™Ma JIMHEapHEe MpeTpare KOjuM IpOBEpaBaMo [ia JIM CBH €JIEMEHTH HEKe cepHje 3a70BO-
JbaBajy aTo CBOjCTBO (jeqHaku cy 1).

Y nembu do-while obpahyjemo jeany 1o jenHy mudpy y OuHapaom 3amucy opoja. [TpBy 1udpy 31ecHa
y OMHapHOM 3anucy oapehyjeMo Kao LeJ00pOjHU OcTaTak MpU JeJbeby ca 2, a OpUIeMo je 3aMeHOM
Opoja BHEroBUM LEJOOPOJHUM KOJIMYHUKOM ca 2. Ako je mudpa pasauuuta of 1, Taga NpoMeHIbUBY
KOjOM ITpaTHMO JIa JIK Cy cBe Iudpe jenHake 1, mocTaBbaMo Ha BPeIHOCT HETAYHO (M OMaX MOKEMO
IIPEKUHYTHU NETIBY).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
bool sveJedinice = true;
do {
int cifra =n Y% 2; n /= 2;
if (cifra !'= 1) {
sveJedinice = false;
break;
}
} while (n > 0);

if (sveJedinice)

cout << "da" << endl;
else

cout << "ne" << endl;
return O;

}

Winycrpamnyje paau, mprukasyjeMo W BapHjaHTy y KOjoj je TpoBepa M30JI0BaHa y MOCEOHY (DyHKIH]Y.
3axBaspyjyhu MoryhHOCTH [1a (DbyHKITMja BpaTl BPEAHOCT U NPEKUHE M3BPIIABAKE TOKOM Tella IeTibe,
HHje HaM NOoTpeOHa MOMONHA JIOTHYKa TPOMEH/bUBA.

VY newsu yHyTap (pyHK1Mje onpehyjemo jenHy no jenHy nudpy. Ako je nudpa pasnuuuta of 1, Taga
ce y 3aIlicy He jaBibajy UCKJBYUMBO jeUHMIIE U (DyHKIMja MOXeE OMax Ja BPaTH BPEJHOCT HETAYHO
(HapenOoM return ce MpeKUAajy U Nemba U (pyHKIHMja). Y CYIpOTHOM Ce MOCTYNaK HACTaBjha. AKO
ce meTba 3aBpIlH, TO 3HAYM Ja HUje Haf)eHa HujenHa Iudpa pa3auuuTa of jeJuHUIe, na (pyHKIMja
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TaJa MOXe J]a BpaTu BPEIHOCT Ta4yHO (OBY BPEIHOCT HE MOKEMO BPATHUTH y CKJIOIY Tesa retbe, Beh
WCKJbYUMBO HAKOH MET/be, KaJia ¢y CBe Iudpe UCTIUTaHe).

#include <iostream>
using namespace std;

bool sveBinarneJedinice(int n) {
do {
int cifra =n % 2; n /= 2;
if (cifra !'= 1)
return false;
} while (n > 0);
return true;

}

int main() {

int n;

cin >> n;

if (sveBinarneJedinice(n))
cout << '"da" << endl;

else
cout << "ne" << endl;

i

return O;

Edukachuje pemerse 3a/1aTka ce MOXke 3aCHOBAaTH Ha MPUMEHH OMTOBCKUX omneparija. Ako Opoj nMa
CBE jeiuHUIle y OMHApHOM 3arucy, heroBuM yBehaBameM 3a 1 ce qoduja dpoj koju uma jeaHy uudpy
BUIIIe, ITpBa Iwidppa My je 1, a ocrare cy Hyna. [lakie, n+ 1 ce y cBakoj mudpu pasiukyje ox dpoja n, ma
he mprMeHOM TojeTMHAYHIX KOHjYHKIIM]ja OUTOBA Ha CBAKO]j TIO3UIU)H (T3B. ONTOBCKOM KOHjYHKIIHjOM)
nodutu 0. Ako dpoj Hema cBe jenuHUIIE, TO ce Hehe necuTr (Ha MO3WIMjU TIpBE HyJIe 3[IeCHa y Opojy
n 'y Opojy n + 1 he ce Hanmasutu jeguHuua). Jakie, yciaoB ga dpoj MMa cBe jenuHMIE je na je (n
& (n+1)) == 0. Tpeda mocedHy naxry odparutu Ha Opoj 0, KOju 3370BOJbABA OBAj YCJIOB, Ak HUj
CauMIbEH O CBUX jeMHMIIA.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

if (m'=0&& (n& (m+ 1)) == 0)
cout << "da" << endl;

else
cout << '"ne" << endl;

return O;
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3aparak: bpoj jakux JI03UHKH

Jlo3uHKa je jaka ako uMa dap 8 kapakTepa, Oap jeAHO MaJlo, dap jeTHO BEJIUKO CJIOBO, 0ap jenHy Hudpy
u Oap jemaH crienujaTHu KapakTep (KapakTep KOju HUje HH cJIOBO HU mudpa). Hamumm nmporpam koju
onpelhyje KOMMKO yHETHX JIO3WHKH je jaKo.

Onmuc yaaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yuutasa Opoj Josuaku 1 (1 < n < 100), a 3aTuM 7 JIO3UHKH (CBakKa y
0CcedOHOM pefy).

Omnuc u3aasza

Ha crannapany n3na3 ucncaty Opoj jakux JIO3HMHKH.

IIpumep

Yaaz Hznaz Odjawurserse

5 2 Jake cy camo npBa u nocneama 103uHKA. Jpyra je npekparka, ¥ tpehoj
Zdravo123! HEIOCTajy BEJIMKO CJIOBO W CIEIjaTHU KapakTep, a y Tpehoj Hemocraje
30abC MaJIo CJIOBO.

petljal7

GEJMERI_2024
music_Shop-85

Pememe

Mo:zxemo iecpuHHACaTH TOCedHY (PYHKIIM]Y KOjOM Ce JIMHEapHOM IPeTparoM IpoBepasa Ja Jix je JIO3UH-
Ka jaka. [Iponma3umMo Kpo3 KapakTepe JaTe HUCKe U 3a CBaKM ofipel)yjeMo Ja i je MaJlo CJIOBO, BEJIMKO
CJI0BO, 1M(ppa WK HUINTA Off Tora. KopucTrMO YeTrpy JIOTHUYKe MPOMEHIBUBE KOjIMa PErucTpyjeMo
Ila JIM ce TI0jaBHUO HEeKM KpakTep ofarosapajyhe Bpcre. Fbux Ha mouyeTky mocraBbamMo Ha BPeOHOCT He-
Ta4YHO, a aKO Ce T0jaBM OAroBapajyhin KapakTep, MEHaMO MM BPeAHOCT Ha TauHO. JIO3MHKa je jaka ako
M caMO aKO HAaKOH IIpoJiacKa Kpo3 CBE KapaKTepe CBe NMPOMEHJbUBE MMajy BPEJHOCT TaYHO U aKO je
JIO3WHKA JJOBOJBHO Jyrayka (IpoBepy AyKUHE je Moryhe ypaJuTH U Ha MOYETKY (PyHKIIHje).

V I1aBHOM Iporpamy Y4uTaBaMo 7 JIO3MHKH, 33 CBaKy IPOBEpaBaMo Ja JIM je jaka U ako jecte yBeha-
BaMO BpeHOCT Opojada (KOjH je Ha IOYETKY MHULMjaIN30BaH Ha Hy.1y). HakoH odpajie CBUX JIOBUHKU
UCITCYjEMO BPEJHOCT Opojaya.

#include <iostream>
#include <cctype>

using namespace std;

bool jakaLozinka(const string& lozinka) {
if (lozinka.size() < 8)
return false;
bool malo = false, veliko = false, cifra = false, specijalni = false;
for (char ¢ : lozinka)
if (islower(c)) malo = true;
else if (isupper(c)) veliko = true;
else if (isdigit(c)) cifra = true;
else specijalni = true;
return malo && veliko && cifra && specijalni;
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}

int main() {

int n;

cin >> n;

int brojJakih = 0;

for (int i = 0; i < n; i++) {
string lozinka;
cin >> lozinka;
if (jakaLozinka(lozinka))

brojJakih++;

}

cout << brojJakih << endl;

return O;

3anarak: IIpBu n nocaeamu NpuCTyn
Osaj 3agaitiax je pahen na gedxcoama.

JlaT je THEBHHK IPUCTYIa HEKOM CajTy KOju ce cactoju of IP ampeca ca KOjux je MpUCTYIaHO CajTy
U BpeMeHa npHcTyna. JIHeBHUK je OpraHM30BaH XPOHOJIOIIKHY, 10 BpeMeHnMa npucytna. Harmucaru
nporpam Koju 3a aary IP anpecy onpelyje npBo u nocnenie BpeMe NprCTyIa.

Onnc yaaza

Ca cranjapaHor ynasa ce y npBoj JuHuju yHocu [P azpeca koja Hac 3aHMMa (HUCKa KapakTepa Koja
caJp:xu 3anuc 4etrpu opoja usmely 0 u 255, pasnBojeHa TaukoM). Y Ipyroj JIMHUjU Ce HaJla3! yKyTNaH
opoj n (1 < n < 50000) momaraka o MPHUCTYIIMMA, a 3aTHM CE Y HApeJHUX 71 JINHU]ja HAJIa3e TTOAIH
0 MojenMHaYHKMM mprcTyrIma: IP anpeca u Bpeme (t1eo dpoj mamehy 0 u 109).

Onuc n3aasa

Ha crangapiau n3Jias ucricaty Bpeme npBor U noclie/iber npucrymna ca aare IP agpece (cBako y moced-
HOM peJly) WIJIM TEKCT nema ako Ce ca Te aJipece HUje MPUCTYNAO cajTy. BpemeHa rmpBor u nocsember
MIPUCTYIIa MOTY OMTH jeIHaKa (ako je MOCT0jao camMo jeJaH MPUCTYII).

IIpumep

Vaasz Uznaz
192.168.0.1 3882278
5 3882355

10.0.0.1 3882265
192.168.0.1 3882278
10.0.0.1 3882310
192.168.0.1 3882342
192.168.0.1 3882355

Pememe

Ha noueTtky 1 npBO U HOCNIEABE BpeMe MPUCTYNAT HHULU]ATU3YjeMO Ha HeKy CIelUjaTHy BPEeJHOCT
(na mpumep, —1), Koja He MOXe OUTH MPABO BpeMe MPHCTYIIA U KOja 03HAYaBa Jja 110 TOT TPEHYTHA HUje
npoHalieH HUjeqaH MPUCTYI CajTy ca pasMaTpaHe agpece. YUUTaBaMo jeiaH 0 jeNaH eleMeHT U ako ce
IP azmpeca mokuiamna, Tajga MpBy BPeJHOCT aKypHpaMo CaMo aKo je TPEeHYTHO jefHaKa TOj CIeIHjaIHO]
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BPEOHOCTH, a MOCTIeibY BPEJHOCT aKypupamo cBakako. HapaBHO, ymecTo oBe crelyjaiHe BpeAHOCTH
MOXEMO U YBECTH JIOTHUKY IIPOMEHJBUBY KOja MOKa3yje Ja JIM je IpBa BPeJHOCT IOCTaB/beHa.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string IP; cin >> IP;
int n; cin >> n;
int prvo = -1;
int poslednje = -1;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
string IPPristupa; int vremePristupa;
cin >> IPPristupa >> vremePristupa;
if (IPPristupa == IP) {
// ako do sada nije zabelezen pristup
if (prvo == -1)
prvo = vremePristupa;
poslednje = vremePristupa;
b
b
if (prvo != -1) {
cout << prvo << endl;
cout << poslednje << endl;
} else {
cout << "nmema" << endl;

return O;

3aparak: IIpoBepa Tpodojke

Osaj 3agaitiak je pahen Ha edxcoama.

Hammmm nporpam koju nposepasa [ja i cy OpojeBH KOju ce yHoce ypeheHu Tako Ja IpBO ULy Hera-
THBHH, 3aTUM HyJIe ¥ Ha Kpajy MO3UTUBHU OpojeBr (Moryhe je u a drino Kojux of HaBeIeHUX OpojeBa
Hema).

Omnmuc yaaza

Ca crangapaHor yiasa ce yHocu dpoj dpojeBa n (1 < n < 20), a HakoH Tora ¥ camu OpOjeBH, CBaKH
y MOCEOHOM pefy.

Onuc n3nasza

Ha cranmapoau nsna3 ucnmcatu da ako ¢y dpojeBr ypeheHH Kako je HaBeIeHO Tj. ne y CYIPOTHOM.
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ITpumep

Vaaz Hznaz
5 da
-3

-1

0

4

2

Pememe

TokoM mpoBepe Halll IporpaM MOk OUTH Y jeTHOM Of] TpU CTara: YUTary HEraTMBHOT Jejla HU3a,
YUTarby HyJa U YUTalby NO3UTUBHOT JieJia 13a.

» AKO ce y CTamy YHATamba HETaTUBHOT JieJla HI3a M0jaBy HyJla IIPeJia3u Ce y CTambe YUTame Hyla,
a aKo ce MojaBu HEKU NO3UTUBHU OpOj Mpesia3u ce y CTabe YNTabha MO3UTUBHUX OpojeBa.

o AKO ce y CTamy unTarba HyJla I0jaBu HEKU HeraTuBaH Opoj, yJ1a3 HUje UCIpaBaH, a ako ce MojaBu
HEKY MO3UTUBAH OpOj Mpesasu ce y CTabe YNTara MO3UTUBHUX OpojeBa.

* AKO ce y CTamy 4uTama MO3UTUBHUX OpojeBa MojaBu OMJIO HITa OCUM MO3UTHBHOT Opoja, yia3
HUje UCTIpaBaH.

Crame ce Moxe MPeICTaBUTH jeAHOM LIeJI00POjHOM POMEH/BUBOM M TOKOM UHMTama CBaKkor Opoja rpa-
HameM MOXXEMO OJIPEIUTH KaKO Ce MeHa CTambe. JIOrMIkoM IPOMEH/BHBOM MOKEMO TIPE/ICTABUTH Jla
JIM je OIIUIO IO TPeLIKe ¥ UMM IIPBU IyT Johe 0 IpelKe, MOKXeMO NPEKHUHYTH IET/by U IPUjaBUTH A2
yJ1a3 HUje UCIpaBaH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
int NEGATIVNI = O, NULE = 1, POZITIVNI = 2;
int stanje = NEGATIVNI;
bool 0K = true;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
int x;
cin >> x;
if (stanje == NEGATIVNI) {
if (x == 0)
stanje = NULE;
else if (x > 0)
stanje = POZITIVNI;
} else if (stanje == NULE) {
if (x < 0) {
0K = false;
break;
} else if (x > 0) {
stanje = POZITIVNI;
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b
} else if (stanje == POZITIVNI) {
if (x <= 0) {

0K = false;
break;
¥
}
}
cout << (0K 7 "da" : "ne") << endl;
return O;

}

Jou jenHo Moryhe pelerse je 1a ce UnTajy peioM eJIeMEHTH CBe JOK Uy HeTaTUBHH, 3aTHM /1 C YNTAjy
€JIEMEHTH CBe JJOK WAy HyJIe ¥ Ha Kpajy Ja Ce YUTajy eJIEMEeHTH CBE 10K My IO3UTUBHH (IIpoBepaBajyhun
na ce y MehyBpeMeHy, cly4ajHO, HUje CTHIJIO JIO Kpaja yiaasza). Yia3 he OutH ucrpaBaH ako ¥ caMo ako
CYy HaKOH OBE TpW MNETbe IPOUNTAHK CBU EJIEMEHTH ca yna3a. TOKOM UMIUIEMEeHTaluje OTpedHo je
BOJIMTH PavyyHa Jia ce IPEIIKOM He ITPoYMTa BHIIIe Of1 7 OpojeBa.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

int i = 0;
int x; cin >> x;
while (i < n && x < 0) {

i++;
if (i < n) cin >> x;
¥
while (i < n && x == 0) {
it++;
if (i < n) cin >> x;
}
while (i < n && x > 0) {
i++;
if (i < n) cin >> x;
}
if (i == n)
cout << "da" << endl;
else

cout << '"ne" << endl;
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3.8 Vruexhene nerbe

3anarak: Tadanma MHOKema

Hanwium nporpam Koju ucnucyje Tadluily MHOXEHA.

Onuc ynaza

Ca cranpapmHor ynasa ce yHoce aBa 1iea Opojamun (1 < m,n < 9), cBaku y mocedHOM peny.
Onmnc m3ma3a

Ha cranpapnuu m3na3 ucnucaté Tadiuily MHOXEHA ca 17 BPCTa M 1. KOJIOHA, KaKo je MPUKa3aHo y
npumepy. M3mely konoHa mrammnaru tadynatop (kapakrtep Tab).

IIpumep

Vaasz Hznaz

5 1 x1=1 1 x2 =2 1 x3=3 1 x4 =4 1 *x5=5

5 2*%x1=2 2*x2=4 2*x3=6 2*x4=8 2*5-=10
3x1=3 3*x2=6 3*x3=9 3x%x4=12 3 x5 =15
4 x 1 =4 4%x2=8 4*x3=12 4 *x4 =16 4 *x 5 =20
5*x1=5 5*x2=10 5*x3 =15 5 *x4 =20 5 *x 5 =25

Pememe

CBe KOMOMHAIMje YMHIIIAIIA Cce& MOTY JIOOMTH MOMONy ABe yrHexheHe netbe. Y CIO/bHOj MET/bU Me-
ha ce MPBU YMHWIAIl o1 1 710 ™M, a Y YHYTpAIIk0]j APYyrd YMHWIAL of 1 1o n. Y Tely yHyTpalllihe
NeT/be 3Hajy ce BPEJHOCTH 00a YMHUOILA ¢ U j U Ta[a Ce MOXE U3PAYyHATH U FHbUXOB MPOU3BOA I - j U
(opmatuparu ucnuc. Ipenazak y HOBM pejl ce BPIIU Ha KPajy Tejla CIOJbAIIIbe TETIbE.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
for (int i = 1; i <= m; i++) {
for (int j = 1; j <= n; j++)
cout << i << "ok M K< < = << ik << M\t
cout << endl;
}
return O;

}

3anarak: bpojeBu y 1aToj ocHOBH

Bpojeeu y ocHoBu b ce Mory 3amucatu iomohy mudapa 0, 1, ..., b — 1. Ako je ocHoBa Beha op 10,
Tajia ce yMecTo Ludapa KOprCTe cIoBa eHrecke adenene (udpa 10 3anmcyje ce ca a, nucpa 11 ca b
utA.). Harmmmm nporpam koju vicnmcyje cBe Tporwdpere OpojeBe y JaToj OCHOBH.

Onnc yaaza

Ca crangapaHor yiasa ce yunrasa ocHoa b (2 < b < 16).
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Onuc n3naza

Ha crannapnnu n3nas ucrmcar cBe Tporudpere dpojeBe y ocHoBH b, mopehane pactyhu o BpeHOCTH
(Opojese uctmcaru ca Bopehum Hymnama).

IIpumep

Vaaz Hznaz

2 000
001
010
011
100
101
110
111

Pememe

Ha cBakom oz Tpu Mecta Moryhe je ucrucatu ouno kojy mudpy ox 0 go b — 1. Crora pemerme Moxe-
MO jemHOCTaBHO moctuhm momohy TpH yrHexheHe meTsbe - o jeaHy 3a cBaky of Tpu Imdpe. Tpojke
nudapa he dutn nekcukorpadceku pactyhu ypehene, mro he TauHO oAroBapatv pemocieny OpojeBa
IO BEJIMYMHU, KAKO Ce TPaKH Y 3aJaTKy.

Iormmro he ce kopuctuti 1 ocHoBe Behe on 10, moTpedHo je na HanmpaBuMO M (PYyHKIHM)Y Koja he Ha
OCHOBY HyMepH4Ke BpeHOCTH Ludpe OAPEAUTH KapaKkTep Koju MpeacTasba Ty udpy. MMmiemeHnra-
uuja te (hyHKIIMje 3aXTeBa dapaTame ca KapakKTepCKUM THUIIOM IoJaTaka.

o Ako je Bpeanoct 1mppe mama ox 10, kapaktep godujamo Tako mTo cadepemo kOa (ASCII
1j. Unicode) kapakTepa O ca BpenHouihy mudgpe.

« Axo je Bpennoct 1ugpe Beha on 10, kapakTtep modujamo Tako mro cadepeMo KOJ Kapakrepa a
ca BpenHomrhy mudpe ymameHoM 3a 10.

Penmmo 1 1a ce y 0BOM 3a/1aTKy 3aIlpaBo BPILIM I'€HEPHCAIbE 1 UCTIICHBAbE CBUX 8apujauuja ca HoHa-
evarbem nyxuHe 3 ca b eneMeHara.

#include <iostream>
using namespace std;

char cifra(int c) {
return ¢ < 10 7 '0' + ¢ : 'a' + (¢ - 10);

int main() {

int b;

cin >> b;

for (int c2 = 0; c2 < b; c2++)

for (int cl = 0; cl1 < b; cl++)
for (int cO0 = 0; c0 < b; cO++)
cout << cifra(c2) << cifra(cl) << cifra(c0) << endl;

return O;
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3anarak: Bapujanuje Tpojku

CBaku o7 Tpu apyrapa uma oapehenu Opoj jadyka, am HUKOja IBa Ol lMX Hemajy uctu opoj jadyka.
Akxo ce 3Ha Hajsehu Moryhu 6poj jadyka KOju CBakM Ofi pyrapa Moe Jla KUMa, HallMIIY IIporpaM Koju
ucnucyje cee moryhe Tpojke dpojeBa jadyka Koje OHU MOTY /1a UMajy.

Onuc yaaza

Ca crangapaHor yiasa ce yHocu 0poj n (2 < n < 20) - Hajsehn Opoj jadyka Koje cBaku off JIpyrapa
MOJKe Ja UMa.

Onuc n3aasza

Ha cranpapnuu usnas ucnucati cBe Moryhe opojeBe jadyka Koje IpyroBu MOTy Ja UMajy, ypeheHe
JieKcuKorpadcku.

IIpumep

Vaasz Uznasz

2 012
021
102
120
201
210

Pememe

Y 3amatky ce Tpaxu Hadpajame CBUX sapujayuja 6e3 iioHasbarea TykuHe 3 of 1 enemeHata. Hajmakimm
HauuH J1a ce oHe Hadpoje je na ce ynotpede Tpu yrHexheHe NeTbe - 1o jeHa 3a CBAKOT Off TPU Jpyrapa.
Bpojau cBake netsbe (00enexkuMo ux ca dy, dy U d3) y3uma penom BpeaHoctu ox 0 1o n. Ako ou ce
y TeJly YHyTpalllibe NeT/be BPIIMO UCITHC BPEJHOCTH IIPOMEH/BUBHX, N3/IMCTAsIe O ce CBe Bapujaluje
(ma u oHe ca moHaBJbareM). [la Ou ce U3dernno noHaBkame, MOTPEOHO je Tpe UCIHca IPOBEPUTH Ja
J¥ Cy BPEOHOCTH CBE TPH MPOMEHJBHBE PA3TMIMTE Tj. Ja JIM Baxu ma je d; # dyu dy # dgm
dy # dg. TlpuMeTuMO 12 ce OBZie 3ammpaBo paau o (pUATpHUpalby, Tj. U3MBajakby CaMO OHHX eJIeMeHaTa
KOjH 33/I0BOJbaBajy HEKO [aTo CBOJjCTBO. YCIOB d; # d, MMa CMHC/IA MPOBEPUTH Mpe Hero IITO ce
yoniute yhe y Tpehy nerpy.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

// najvect broj jabuka nekog drugara
int n;
cin >> n;
for (int d1 = 0; dl1 <= n; di++) // broj jabuka prvog

for (int d2 = 0; d2 <= n; d2++) // broj jabuka drugog

if (d1 '= d2)
for (int d3 = 0; d3 <= n; d3++) // broj jabuka treceg
if (d1 !'= d3 && d2 != d3)
cout << dl << " "M << d2 << " " << d3 << endl;

return O;
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3amarak: MaJju JoTo

V jenHoM ofiesberby Cy OMTYyUMIIH A Y CKJIOITY HOBOTOIUIIILE NPUPEade OpraHn3yjy MaJlo 3BIaYCH:E
urpe J1ot0. [la O nopehanm maHce 3a 1oOUTAK, OATYUYHIIN CY [a Ce U3BJIave caMo Tpy Kyruue. Harmvmm
IporpaM Koju UCIHUCYje Koje CBe KOMOMHAIMje MOy OUTH M3ByUYeHE, ako ce 3Ha Jia y OyOmy uma n
Pa3IMUUTUX KYDJIMIIa odesiexkeHnx OpojeBuma ox 1 10 n.

Omnmuc yaaza
Ca crangapnHor ynasa ce yHoct opoj n (4 < n < 20).
Onuc n3naza

Ha cranpapanu uzja3 HCIIMIIK CBe KOMOMHALIM]e, TIPY YeMy ¢y OpojeBH y CBaKOj KOMOMHALMjH COPTH-
panu pactyhe, a KoMOMHaIHje Cy JIEKCUKOTpadCKM COPTHPAHE.

ITpumep
Vaaz Hznaz
4

N - P
W W NN
SO W

Pememe

Beh je y TekcTy 3aaTka HaIJIAIIEHO J1a C€ Y OBOM 3a/IaTKy TPaXU WCIIHUCHBAbE CBUX KOMOUHauuja
(IoUITO Cy y UTPH JIOTO CBU OPOjEBH PA3IMYUTH, PAH CE O KOMOUHAUUjama oe3 ioHaA8barea).

HajjennocraBHuje pelerse moapasymMeBa TpH yraekleHe rmetbe, 1Mo jeqHy 3a CBaky Off TPH JIONTHIIE.
Criorpatssa netrba Habpajahe pegom OpojeBe Ha MPBOj JIONTHITH, Cpediba Ha JPYTOj, & YHYTpaIllha Ha
Tpehoj, mpu yeMy Cy JIONTHLIE COpTUpaHe pacTyhu, Kako ce Tpaxu y TeKcTy 3amaTtka. Ctora dpojay
cpefibe TeT/be yBeK Mopa OuTu Behu of1 dpojaua criobaliibe, a Opojad yHyTpalllibe MeT/be YBeK Mopa
ourn Behu o Opojada cpe/ibe MeTbe. 3aTo PPaHHULIe 3a PBY OpojauKy NPOMEHJBHBY b MOXEMO MoCTa-
BUTH Ha 1 0 1, cpenmsy by Ha by + 1 mo n, a yHyTpausy b; Ha by + 1 1o n. 3anpao, Topie rpaHuLe
Cy MaJIo Mame (3a CHoJballlby je TO . — 2, a cpeawy 1o — 1), mehytum, u 3a rpanutie n nporpam he
PaauTH KOPEKTHO, jep he Heka o yHYTpallibuX IeT/bi OMTH TpasHa (Ha mpumep, 3a b; = n, b, kpehe
onn + 1 v Tpaje ook je by < M, WITO je y CaMOM CTapTy HapyILEHO).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

for (int bl = 1; bl <= n; bl++) // broj na loptici 1

for (int b2 = bl + 1; b2 <= n; b2++) // broj na loptici 2
for (int b3 = b2 + 1; b3 <= n; b3++) // broj na loptici 3
cout << bl << " "M <KL b2 << " "M <K< b3 << endl;
return O;
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3aparak: Komdunanuje noena

Ha xomapkainkoj yrakmMuiu komesu ce dofyjy ca 1, 2 mim 3 noena. IlotpedHo je onpeauTu cBe KOM-
duHarje Opoja KoleBa Koju cy doJoBaHu ca 1 moeHoMm, ca 2 ¥ ca 3 MoeHa ako je MO3HAT YKyIaH Opoj
MIOSHA jeTHOT THMa Ha KOIIAPKAIIKOj YTaKMHIIH.

Omnuc yaaza

YV npBOj JIMHUjU CTaHAAPAHOT YJla3a HaJla3u ce YKynaH Opoj MoeHa Ha KOIIAPKAIIKO] YTaKMULM (TpH-
ponan dpoj m3mely 40 u 150).

Onuc n3aasa

Cpaka JIMHYja CTaHJapJHOT U3J1a3a Tpeda Ja caap:xKu Opoj KolleBa Koju ¢y OO0oBaHHM ca 3, 3aTuM ca 2
1 Ha Kpajy ca 1. Kombunarmje Tpeda ma Oyny ypehene nekcukorpadceku.

IIpumep

Yaa3z Hznaz

6 006
014
022
030
103
111
200

Pememe

Tpu netsbe

JenHo peiewe je na momohy Tpu yruexheHe nerbe UCIMTAMO cBe MOryhHOCTH 3a Opoj KollleBa ca
Tpu nioeHa (t), dpoj Koresa ca aBa noeHa (d) u Opoj Koiea 3a jegan moex (j). Ako je dpoj nmoeHa
P, TPAHHUIIE OBHUX MPOMEHJBMBHX BEOMa TPyd0 MOKXEMO OpPEIUTH aKo IMPIMETHMO Aa Opoj KoleBa ca
1 IoeHOM j MOe MMATH BPeqHOCTH Tiennx dpojeBa ox 0 1o p, moriro Mopa aa Baxu aa je 2 - d < p,
Opoj Kkorresa ca 2 moeHa d MOXe UMATH BPEAHOCTH Ieux OpojeBa on 0 10 L%’J, Tj. 10 BPEIHOCTH
1EeJI00POjHOT KOIMYHUKA OpojeBa p U 2, a momTo Mopa 1a Baxu ja je 3 - ¢ < p, Opoj Komepa ca 3

ToeHa MOXe UMaTh BpeaHoctu ox 0 10 {gj .

300r TpaxeHor pejociiefa NprUKa3uBamba MpBo (puKcupamo opoj ¢ y3umajyhu cee moryhe BpeqHocTH
of HajMame (To je 0) no Hajeehe (1o je ng ), ia 3atiM Opoj (d) on Hajmarbe BpeaHocTH (TO je 0) 1o
Hajsehe (To je {gJ ) ¥ Ha Kpajy Opoj korea ca 1 moeHoM () of Hajmambe BpeaHoctH (1o je 0) 1o Hajeehe
(To je p). ¥V Teny yHyTpalllhe NMeT/be MpoBepaBaMo Aa JH je yKynaH Opoj MoeHa jeIHaK BPeTHOCTU P
(1j. IpoBepaBamo J1ia Jiu je ycnoB 3 - t + 2 - d 4+ j = p ucnymbeH).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int poeni;
cin >> poeni;
for (int t = 0; t <= poeni / 3; t++) // trojke
for (int d = 0; d <= poeni / 2; d++) // dvojke
for (int j = 0; j <= poeni; j++) // jedinice
if (3 %t + 2 *d+ j == poeni)
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cout << t << " " << d << "MK j << endl;
return O;

}

/Be netjbe

Mauio npenu3HUjoM aHAJTM30M MOXEMO JT0OMTH eUKacHUjU mporpaM. Hanme, ropmwy rpaHuily mpo-
MeHJpuBe t ofpehyjemo u3 ycnosa 3 - t < p U 100MjaMO BpETHOCT ng [Mommro Mopa na Baxu aa je
3-t+2-d < p, 3a PpukcupaHy BpeAHOCT ¢, FPAHUILy 33 IPOMEHJBUBY d MOKEMO OIPEIUTH KAo Lp ;3'tJ .
Takole, aKko cy mo3Hate BpeHoCTH t, d 1 p, u3 ycnoBa 3 - t + 2 - d + j = p MOXeMO u3padyHaTH Ja
jej =p—3-t—2-d, ynme usderasamo yHyTpaimy (Tpehy) nemby 1 HEMOTPEOHO HCIIMTUBAKE

Pa3IMUUTUX HETAYHUX BPEIHOCT 3a j.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int poeni;
cin >> poeni;
for (int t = 0; t <= poeni / 3; t++) // 3%t <= poeni
for (int d = 0; d <= (poeni - 3*t) / 2; d++) { // 3*t+2*%d <= poent
int j = poeni - (3%t + 2%d);
cout << t << " M<K d << "ML § << endl;
}
return O;

}

Hanomennmo u 1a HHMje HEONXOQHO OMIIO M3pavdyHaBaTH EKCIUIMLIMTHO TOPHE TPaHMIe, ¥ UTepaluja
MO>Xe OMTH KOHTPOJIFICAHA OPUTHHATHUAM YCJIOBAMA.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int poeni;
cin >> poeni;
for (int t = 0; 3 * t <= poeni; t++) // trojke
for (int d = 0; 3 *x t + 2 * d <= poeni; d++) { // dvojke
int j = poeni - (3*t + 2*d); // jedinice
cout << t << " " << d << " " <K< j << endl;
}
return O;

3

3anarak: llukinune nepmyranmje

LIMKIMYHAM TIOMepareM 3a jegHO MecTO yleBO Huza OpojeBa I;,%y,Ts, ..., T, AOOHjaMO
Ty, L3, ..., L, , Tq, AKO BPIIAMO IUKJIIIHO IOMEPALE 3a JBA MECTA YIIEBO TOOMjaMO Tg, ..., T,,, L1, To.
JloOujeHn HU30BH MPEICTaBIba]y LIMKIMYHE TIepMyTallije OoJa3HOT HU3a.
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Hammcatu mporpaM kojum ce 3a JaTH IpUpoAaH Opoj 1 MpHUKa3yjy HU30BH OpojeBa JOOHMjeHH IMKIINY-
HUM TIOMepameM Husa opojesa 1, 2, ..., n pegom3a 0, 1, 2, ..., n — 1 mMecra yseBo.

Onuc yiaaza
[pBa nuHUja cTaHIAPIHOT Yia3a caapxku npupoaad opoj n < 30.
Onmnc n3na3a

CrangapaHu u3na3 cafpku N JMHUjA, y KOjUMa Cy NMPUKa3aHU TPaXXeHW HU30BU OpojeBa, OpojeBU y
HU30BHMa MehyCOOHO Cy 0BOjEHU DJIAHKO 3HAKOM.

IIpumep
Yaaz Hznas
4

Pememe

IoTpedHo je 3a cBako % Koja y3uma BpemHOCTH of 1 1o n mpHKazatu Hu3 OpojeBa odmuka 7,7 +
1,..,n,1,2,...;e — 1.

3ajatak MOXEMO PElIMTH NETJbOM Yy K0joj KopuiihemeM Opojauke MPOMEHJbUBE ¢ KOja y3uMa BPeIHO-
cti ox 1 10 M, IPBO IPHKAXEMO jeTHOM IET/bOM OpOjeBe Of ¢ JO 1, 4 3aTHM JPYIoM NeT/boM OpojeBe
onlmot—1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 1; i <= n; i++) {
for (int j = i; j <= mn; j++)
cout << j << " "y
for (int j = 1; j < i; j++)
cout << j << " "y
cout << endl;
}
return O;

}

[Ipumerumo ga dpojee 2,7+ 1, ..., n, 1,2, ..., 7 — 1 MOXeMo IpUKa3aTH y jeAHO] IeT/bH, yBehaBameM
dpojauxe nmpomensbuBe peaom 3a 0, 1, ..., n — 1 u koputhemeM ocTaTKa NpH Jesberby ca 71 (TIOIITOo

netba Kpehe on 1, a He on 0, o 30upa ¢ 1 j moTpedHo je ogyseTu 1, mpoHahu ocraTak, a 3aTUM A0IATH
1.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << (i + j - 1) %n+ 1 << ™"y
cout << endl;
}
return O;

}

Takohe, y yHyTpalimoj NeTbl MOXKEMO BOAUTU MOCEOHY MPOMEH/BUBY KOja UyBa BPEJHOCT KOja ce
ucnucyje. Ty MpoMeH/bUBY NOCTaB/baMO Ha BPEAHOCT ¢ M HAKOH CBaKoT ucnuca je yBehasamo 3a 1, ipu
YeMy IpoBepaBamo Jia Jiu je HakoH yBehama BpenHocT Beha ox1 n. Ako jecte, Bpahamo je Ha BpeqHOCT
1.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
int p = 1i;
for (int j = 1; j <= n; j++) {
cout << p << " "y
ptt;
if (p > n)
p=1
}
cout << endl;
}
return O;

}

3anarak: CBu cycukcu Hu3a 6pojesa o 1 10 n

CBojeBpeMeHO je TocTojana peknama 3a ¢upMy “JyrogpBo” y Kojoj ce TOjaBjbHBala IECMU-
ma “JyrompBo-yroapBo-TOApBO-OIpPBO-APBO-PBO-BO-0” 'y KOjoj cy ce oapehuBamu cBu CyHK-
cu gare peur. CiIM4yHO, aMM Majio jeIHOCTaBHHUje je WCIUCAaTH CBe Cy(UKCce Hu3a MPUPOJ-
HUX OpojeBa on 1 mo n. Hanmmm mporpam Koju 3a maro 7 WCMCAaTH CBE WIAHOBE HH3a
1,2,3,...,n,2,3,4,....,n,3,4,...,n,....n— 1,n,n.

Onuc yaaza
Ca cTaapIHOT y/a3a ce yuuTaBa mpupoaaH opoj n y rpanunama ox 1 mo 30.
Onuc n3naza

BpojeBu ce ucnucyjy Ha cTaHIapIHU U371a3, pa3/IBOjeHH pa3MaliMa, CBaKU Cy(HKC y TOceOHOM peay.
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ITpumep

Vaaz Hznaz

4 1234
234

Pememe

Axko je n yunrtaHa BpemHOCT (Opoj cerMeHara), pBo je MOTpedHO McIcaTu cBe dpojeBe o 1 mo n,
3aTHM OpojeBe O 2 10 M U TaKO Jajbe, IOK Ce Ha Kpajy He ucnuily OpojeBu ox n — 1 1o n u 3aTuM
dpojeBu ox 1 10 1 Tj. camo Opoj 1. akJe, 3a cBaKy BpedHOCT ¢ of 1 10 n Tpeda ucnucaTy cBe Bpel-
HOCTH of1 ¢ 10 1. ITomTo ce cBe BpeAHOCTH Off ¢ A0 7 MOT'Y HMCIMCATH UCIMCATH KOpUIINeweM NeTibe,
3aJaTak MOXXeMO peluTy KopuiithemeM yrHexhenux netpu. CrospalimboM NeT/bOM, Yhja IPOMEHIbU-
Ba 1 y3uMa BpeHoCTH off 1 1o 1, 0de30ehyjeMo n u3BpiaBama YHyTpallkhe MeT/be Yija IPOMEHIbHBA
J y3uMa BpeIHOCTH Off ¢ [0 7, JIOK Y CBAKOM KOPAKy YHYTpalllibe MET/be UCITHCYjEMO BPETHOCT HEroBe
MIPOMEHJBHBE j.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n; // broj segmenata
cin >> n;
for (int i = 1; i <= n; i++) { // redni broj segmenta
for (int j = i; j <= n; j++) // ispis elemenata i-tog desnog segmenta
cout << j << " "y
cout << endl;
}

return O;

3anarak: Ceu npedukcu Hu3a dpojesa oa 1 10 n

3a Jato m ucnmcaty cBe npedukce HU3a MPUPOAHHUX OpojeBa KOjH MOUMIby ca 1 M 3aBpIIaBajy ce ca
OpojeM MarHM WIN jeTHAKUM Off 7.

Onuc yaaza
Ca cranpapmHor ynasa ce yunrasa 1eo opoj 1 (1 < n < 20).
Omnuc u3nasza

Ha crargapaHu n3ia3 ucnucaTé CBe TpaxkeHe NpeduKce, CBakM y OCEdHOM peny y pactyheM peno-
cneny ayxxuHa. M3a cBakor efieMeHTa cBakor npedukca Tpeda na dyae ucnucas no jejaH pa3mak.

ITpumep
Vaaz Uznaz
3

N
NN
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Pememe

3agarak je Beoma cnudaH 3agaTky CBU cyuKcH Hu3a OpojeBa o 1 IO n M jeJHOCTaBHO ce peliaBa
nomohy aBe yraexkhene nermbe. CriojbHa eT/ba Hadpaja cBe JecHe KpajeBe ¢ mpedukca (To ¢y peaom
dpojeru ox1 1 10 ), a y yHyTpaImoj ce Hadpajajy exeMeHTH npedukca (To cy peaom dpojesu ox 1 1o
7).

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int n;

cin >> n;

for (int i = 1; 1 <= n; i++) {
for (int j = 1; j <= i; j++)

cout << j << " "y

cout << endl;

¥

return O;

}

3anarak: CBe nojapeun Ay:KuHe n

Hara je peu u npuponad Opoj n. Hamuinum mporpaM Koju UCIucyje cBe lbeHe Moapeuu (cerMeHTe y3a-
CTOITHUX KapaKTepa) JyXKUHE 7.

Onuc yaaza

I[MpBu pexa cTaHIAPOHOT yJa3a CaApKK Ped CACTABIbEHY OJI MAJIMX CJIOBA EHIVIeCcKOr andadeTa, a Apyru
canp:Ku Opoj n.

Onuc n3nasa
Ha cranmapnau w3nas ucnmcaTu CBe TpakeHe MOJIPeyH, ¢ JIeBa Ha IECHO, CBaKy Y MOceOHOM peqy.

ITpumep

Vaaz Uznaz

abcdef abc

3 becd
cde
def

Pememe

[TpeTnoctaBuMoO f1a je ped AyKUHE 1M U Jla Ce Tpake MOAPeYuH AyXKUHE n. AKO TMOApeY MOUYMIbe Ha
MO3UIIU ¢ Tajla Cy BEeHHU KapakTepH Ha mosundjama ¢,¢? + 1,...¢ + n — 1. [loyetHe mo3unmje ¢
noapeuu kpehy of1 HyJie 1 yBehaBajy ce cBe JIOK je MOCeAby KapaKkTep MOoApeYr YHyTap peud Tj. JIOK
jet+n—1< momHocHo i < m —n + 1.

VY yHyTpaImoj NeTbi MOXEMO UTEpaIjy BPIIUTH IO j KOje Y31Ma BPeTHOCTH Of ¢ 10 ¢ + n — 1 wim
1o j Koje y3uma BpeaHoctu ox 0 mo n — 1, anu ce Taga ucmucyje KapakTep Ha MO3ULUH ¢ + j.
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 + n - 1 < s.size(); i++) {
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << s[i + jl;
cout << endl;
}

return O;

YMecTo yHyTpalllhe NeT/be MOKEMO UCKOPUCTUTH U TOTOBY (DYHKLIM]y KOja M3/Baja Je0 HUCKE Off MO-
3uIMje 7 ¥ Koja uMa 1 KapakTepa. ¥ je3nky C++ MoxeMo yrnorpedut merony s.substr(i, n). VY
jesuky Ilajron 3 Moxemo yroTpeduTtn u3pas s [i:i+n].

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

string s;

cin >> s;

int n;

cin >> n;

for (int i = 0; 1 + n - 1 < s.size(); i++)

cout << s.substr(i, n) << endl;

return O;

3anarak: CBe noapeun

Hanvium nporpam koju he ucnucatu cBe MoOApeyy Jate peud U To y pactyhiem peociey MmovYeTHUX
no3uiiyja u pactyhem penocieay nyxuHe. Hamomena: y BehuHM je3uka je CIOBO Ha MO3UIMjU 1 peun
s Moryhe ounraru u3pazom s [1].

Onuc yaaza

Ca craHaapIHOr yia3a ce yuuTaBa je/lHa peu cacTaB/beHa caMo OJ MaJIMX CJIOBa eHIJiecke aderene.

Onuc n3aasa

Ha cranpapanu nznas ucmmcaty TpaxeHe MOoJpeyr, CBaky y IoceOHOM pefy.
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ITpumep
Vaaz Uznaz
abc a
ab
abc
b
bc
c
Pememe

INomro je pemocnen Takas fa ce MPBO UCIHCY]y CBE MOAPEYH Koje MOoUMby Ha Mo3unuju 0, 3aTUM cBe
MOJpeYr Ha O3ULIUjU 1 UTIL., y CIIOJballlb0]j NET/bH BpIIMheMo UTepanujy Kpo3 IOYeTHN MHIEKC CBake
noapeun u Opojauka MpoMeHsbuBa ¢ he ysumaru pegom BpeaHocts o 0 1o n— 1, rie je n ayKuHa ped.
V jesuky C++ my MoxkeMo oapeanTn rmomohy merone size (). Y yHyTpammsoj newsn hemo BpIuTu
uTepalyjy Kpo3 3aBpIIHU MHIEKC CBaKe Mopedy 1 Opojadyka IpoMeHbHBa Te eT/be hie peoM y3umaru
BpeHOCTH O ¢ a o 1 — 1.

Kana je dbukcupan cermenr [, j] moaped MOKEMO UCIIMCHBATH KAPAKTED MO KApaKTep Y HOBOj TETIbU.

string s;
cin >> s;
for (int i = 0; i < s.size(); i++)
for (int j = i; j < s.size(); j++) {
for (int k = i; k <= j; k++)
cout << s[k];
cout << endl;

}

Kana je dukcupan cermet [i, j| mogpey MOKeMO M3IBOJUTH U KOpHIINemeM OUOIMOTEUKe TTOIPIIKE
3a paj ca HUCKaMa. ¥ je3uky C++ MOXkeMO yoTpedUTH MeToly substr y unjeM No3uBy Kao apryMeHTe
HABO[MIMO TOYETHY TIO3UIIH]Y ¢ U Iy)KUHY TOIPEYH Koja je jemHaka j — ¢ + 1.
string s;
cin >> s;
for (int i = 0; i < s.size(); i++)

for (int j = i; j < s.size(); j++)

cout << s.substr(i, j - i + 1) << endl;

3aparak: Cee noapeun no onaaajyhoj xy:xuaum

3a yHeTy peu HCIMcaTy CBe IOAPeYH y pellocieny omnaiajyhe myxuHe n pactyhux jeBux rpaHuia 3a
peun ucte ayxuHe.

Omnmuc yiaaza
Ca cTaHap/IHOT yjia3a ce YHOCH je[lHa peu cacTaB/beHa caMo O] MaJIMX CJIOBa €HIVIECKe adelielie.
Onuc n3naza

Ha cranmapasu u3nas ucrucaty TpaxeHe Mojpeyr, CBaKky y oceOHOM pefy.
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ITpumep

Vaaz Hznaz

abc abc
ab
bc

Pememe

Bpojauka nmpomeHspuBa d crioballlbe IeTbe ofpeljuBahe My xuHy noapeun u y3umalhe BpeaHOCTH Off
n ma yHa3az 1o 1, mok he yHyTpamma Opojadyka mMpoMeH/bUBa ¢ OfpehuBaTH MHACKC MTOYETKA MTOAPEUH
u y3umahe Bpeaaoctu o 0 ma cBe I0K je i + d < n.

3Hajyhu noyeTtak U AyXUHY MOAPEYM caMy MOJped MOXEMO UCIIHCATH MOMONy HOBE MET/be Y K0joj ce
HCHNCYje jeflaH MO jellaH HbeH KapakTep.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
// duzina rect
for (int d = s.size(); 4 > 0; d--)
// rec duzine d je odredjena indeksima [, © + d - 1]
for (int i = 0; 1 +d - 1 < s.size(); i++) {
for (int j = 1i; j < i + d; j++)
cout << s[jl;
cout << endl;
}
return O;

}

V jesuky C++ MOXEMO YIOTPeOUTH METoly substr y YMjeM HO3MBY Kao apryMeHTe HaBOAMMO IIO-
YeTHY TIO3WIIM}y ¢ ¥ AyKUHY [OOPEYH Koja je jeaHaka d.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
// duzina rect
for (int d = s.size(); d > 0; d--)
// rec duzine d je odredjena indeksima [t, © + d - 1]
for (int i = 0; 1 +d - 1 < s.size(); i++)
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// ispisujemo rec
cout << s.substr(i, d) << endl;
return O;

}

3aparak: llukianune moapeun

Hanmmm nporpam Koju ucriicyje cBe MoApedr Koje ce MOTy JOOMTH YUTamkeM CIIOBa J1aTe Peud Kpe-
HYBILH OJ HEKOT CJIOBa, Y KPYyT, Ha3aj JI0 TOT CJIOBA.

Omnuc yiaaza
Ca cTanJap/iHOT yjia3a ce yYuTaBa ped cacTaB/beHa Off MaJIuX CJioBa, He ayxa of 100 kapaktepa.
Onmuc uznasza

Ha CTaHJapJHU U3J1a3 UCIIUCATU TpaKE€HE INUKIINIHE nepMyTaque T€ peuu.

IIpumep

Yaaz Hznaz

zdravo zdravo
dravoz
ravozd
avozdr
vozdra
ozdrav

Pememe

VY npBoM KOpaky ucrucyjeMo KapakTepe Hucke ca nosunyja 0,1,...m — 1, y npyrom ca nosunuja
1,2,...,n — 1,0, uta. cBe [0 mocaemer KOpaka y KOMe HCIUCYjeMO KapakTepe ca MO3MLuja 17 —
1,0,1, ... n — 2. Pehame oBaKBUX HH/IEKCA je BEOMa CJIMYHO OHOME MPHUKA3aHOM Y 3a1aTKy Llukmmnane
HepMyTalyje 1 MOXe ce OCTBApUTHU YrHekheHnM NeT/bama, Ha OO0 KOjH Off HAYMHA IIPUKA3aHUX Y TOM
3a/1aTKy.

Jenna MoryhHOCT je 1a y CBAKOM KOPaKy CIIOJbHE MET/be UMaMO JBE MOCeOHEe YHYTpAIIbe TeT/be.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = i; j < mn; j++)
cout << s[jl;
for (int j = 0; j < i; j++)
cout << s[jl;
cout << endl;

}
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return O;

}

Jenna MoryhHOCT je 1a KOpUCTUMO MOJIyJIApHY aUTMETHKY M 1a y CBAKOM KOPaKy YHyTDAlIkbe MET/be
TIPUCTYNIAMO KapakTepy Ha no3uimju (i + j) mod n.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {

string s;

cin >> s;

int n = s.size();

for (int i = 0; i < m; i++) {
for (int j = 0; j < m; j++)

cout << s[(i + j) % nl;

cout << endl;

}

return O;

}

Jenna MoryhHOCT je 1a KOpUCTUMO NOcedHY MPOMEHJBbUBY 3a MOLU3H]y KapakTepa koja y cBakoM Kopaky
CIIOJbHE TIeTIbe Kpehe o1 Mo3uIIKje ¢ U YMja ce BPEIHOCT peceTyje Ha HyJly Kaja JOCTHTHE 7.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();
for (int i = 0; i < n; i++) {
int p = 1i;
for (int j = 0; j < mn; j++) {
cout << s[pl;

ptt;
if (p == n)
p=0;
+
cout << endl;
}
return O;

}

Ipukaxumo jom jesHo crienmduyaHO perere. KO mocta MoxeMo MOjeAHOCTAaBUTH aKO HHCKY IIpO-
MIMPYMO TAKO IITO je JBa IMyTa MOHOBMMO. Taja MOXEMO MCIHCATH CBE MOAPEYH TY)XHHE 7. TaKO
MpoIIMpeHe HUCKe (MCTOo Kao y 3agaTky Cse moppeun ayxuHe n). Ha nprmep, ako je HUCKa abc Taga
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ce HaKOH MpOIIMpUBamka 1001ja abcabce 1 OHIa ce UCUCYjy CBE MOApEYH AyKuHe 3 U Aoduja ce abc,
bca u cab.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main() {

string s;

cin >> s;

int n = s.size();

s =8 + s;

for (int i = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = 0; j < n; j++)

cout << s[i + jl;

cout << endl;

}

return O;

3aparak: KBajgpar o1 3Be3auia
Harmumm mporpam koju McipTaBa KBagpat off KapakTepa * (Kao IITO je MPUKA3aHo y MpUMepuMa).
Onuc yaaza

Ca cranpapaHor ynasa ce yurrtasa npuponas opoj n (1 < n < 20), koju npeacraBba AUMEH3H)Y
KBajipata (0poj 3Be3/IuIla y CBAKOj BPCTU M KOJIOHM).

Onuc n3naza
Ha cranmapaau usna3s ucnucaTy TpakeH! LPTEX.

ITpumep

Vaaz Hznaz

4 sokokok
*okokok
*okkok
*okokok

Pemene

MoxeMo MPUMETHTH Jia ce KBaJpaT CacTOjH Off 7 PeloBa, a Jla Ce Y CBAKOM pefly HaJlasu 7 3BE3IHMIIA.
3aro mporpam MoxkeMo opraHu3oBaté rnomohy yrHexhenux nemeu. CriolbHa NeT/ba ce M3BpIIaBa 7
MyTa ¥ y IBeHOM Telly ce UCTIUCYje jefaH pell. To ce BPIIM Tako IITO Ce y Tesly YHYTpalllibhe NeT/be Koja
ce U3BpILIABa 7 IIyTa UCIUCYje je[Ha 3Be3AULIA, & HAKOH Te YHYTpAlllibe ET/be Ce HCIUCYje pesa3ak y
HOBU pejl.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++) { // ponavlijamo n puta
for (int j = 0; j < n; j++) // dscrtavamo n zvezdica
cout << k'
cout << endl; //  prelazimo u novi red

}

return O;

3agarak: Pomd o1 3Be3auna
Hanuimm nporpam koju ucnucyje pomd Harpas/beH of 3Be3uIIa (KaKo je MPUKA3aHo Y IPUMEpY).
Onuc ynaza

Ca cranpapaHor yiasa ce yHocu mpupozas opoj n (3 < n < 20), koju npeactaBba TMMEH3Ujy poMoa
(myxuHYy HeroBe cTpaHulle Tj. Opoj pefoBa Koje Tpeda ucnucaru).

Omnuc u3nasza

Ha crangapanu usnas ucuprata pomo.

IIpumep
Vaaz Hznasz
5 Kokokkk
*okkkk
kKK
*okkkk
kKK Kk
Pememe

Pomb ce cactoju o1 1 pesioBa, a 'y CBaKOM pejly ce IpBO Ucnucyje onpeheHn Opoj pa3maka, a 3aThM U
n 3Be3auna. [IpernocraBumo fa hemMo TO OCTBAapHUTH CIIOJBAIIEOM IET/HOM Y K0jOj ¢ Y3MMa BPEJHOCTH
on 0 mo n — 1. OdesexnuMO 3a CBaKH pejl BpeJHOCT Opojaya ¢, Opoj 3Be3auIia 1 Opoj pa3sMaka.

i br bz

kK %k kK 0 4 5

kK ok ok k 1 3 5

ok ok ok k 2 2 5
sk ok ok k 3 1 5
ok sk k ok 4 0 5

Mosxemo IpUMETHTH Ja je Y CBAKOM pedy 30Mp Opoja pa3Maka 1 Opojaya ¢ KOHCTAHTaH U jeJHAK Bpes-
Hocti 1 — 1, ma je crora Opoj pa3maka yBek jegHak n — 1 — 4. Jlakyie y Teny Crojballiibe NeT/be
nMaheMo yHyTpaulmmy NeTby Koja ucrnucyje n — 1 — 4 pa3maka, a 3aTUM | ApYry yHYTpallliby NeTby
Koja ucnucyje n 3e3auia. Ha kpajy Tesna cromallimbe nerbe (HAaKOH 00€ YHYTpalllibe) MpeIasuMo y
HOBH pejl.

#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = 0; j < n-1-i; j++)
cout << " ",
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << "x';
cout << endl;
}
return O;

}

VYHyTpalbe MmeTbe MOKEMO H3/IBOjUTH Y (PYHKIIH]y KOja IaTh KapaKTep NCIUCYje AaTh Opoj MmyTa.
#include <iostream>

using namespace std;

void ispisiKPuta(char c, int k) {

for (int i = 0; 1 < k; i++)
cout << c;

}
int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = n-1; i >= 0; i—-) {
ispisiKPuta(' ', 1i);

ispisiKPuta('«', n);
cout << endl;

}

return 0;

}

Criojpalliiby MET/by MOKEMO peaiM30BaTh Tako Aa Opojay ¢ kpehe og n — 1 u ciymra ce o 0 u Taga
ou Opoj pa3maka oMo jeqHaK 7.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = n-1; i >= 0; i--) {
for (int j = 0; j < i; j++)
cout << " ",
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << "x';
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cout << endl;
}

return O;

}

Jenno moryhe pemieme je u ga Opoj pazmaka npatuMo nomohy nocedHe NpOMEHJBUBE KOjy MHMIMja-
nm3yjeMo Ha 7 — 1 1 ymMamyjeMo je 3a 1 Ha Kpajy Tesa yHYTpallbhe MeT/be.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 0, r = n-1; 1 < n; i++, r--) {
for (int j = 0; j < r; j++)
cout << " ",
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << "x'";
cout << endl;
}

return O;

3anarak: Tpoyrao o1 3Be3auina
Hanumm nporpam Koju ucipTaBa Tpoyrao Kakas je MpUKa3aH y IpHMepy.
Onuc yaaza

Ca craHgapHOr yiasa ce yuutaBa jenad npupogas opoj n (1 < n < 30), Koju npeacTaBba BUCUHY
Tpoyria (Opoj pefoBa Koje LPTex CaapxKu).

Onuc n3aasza

Ha crangapnnu u3nas ce UCnucyje TpakeHH TPOyrao, UCIIMCHBabeM KapakTepa *, pa3Maka (Kapakrepa
dnaHKo) u mpenacka y HoBu pell. [locne cBake mocnenme 3Be3MLe y cBakoj Bpcty npehu y HapenHu
pex (He UCTICUBATH pa3Make Ioclie 3BE3/INIIA).

IIpumep
Yaaz Hznas
4 *
*okok
ook ok ok
sokok ok ok ok ok

Pememe

3a garu Opoj n Tpoyrao caapxu n pegoa. CBaku pex heMo UCIMCUBATH y NET/BU Y KOjOj IPOMEHIbUBA
1 Mewa BpeHocT ox1 0 1o n — 1. Pazmorpumo ciyuaj n = 4. Y npsom peny (kazaa je ¢ = 0) morpedno
je MCIcaTi TpY pa3Maka W jefHy 3Be3[UIly, Y ApyroM (kaga je ¢ = 1) moTrpedHo je mcrmcaTtd Ba
pa3Maka u Tpu 3Be3quie, y TpeheM (kaza je ¢ = 2) moTpedHO je jemaH pa3Mak U IeT 3BEe3[IHUlA U Y
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YeTBpTOM (Kaza je ¢ = 3) MoTpedHO je MCIMcaTH Hyna pa3MaKa U cefiaM 3Be31uIa. Moxe ce 3aK/byYuTH
na je Opoj pa3smaka jegHak n— ¢ — 1, a Opoj 3Be3auiia jemHak 2¢ + 1 (Mako je u3Boheme OBKX pearja
NPWIMYHO OYMIVIETHO, MOKEMO MPUMETUTH J1a Opoj pa3Maka YMHHU apuTMETHUYKU HU3 KOju Kpehe on
n — 1 ¥ umja je pasimka cyceHuX eneneMeHata —1, 1ok Opoj 3Be3/Iula YHHI ApUTMETUYKHI HU3 KOjU
kpehe ox | u unja je pa3nuKa CyceHUX eneMeHaTa 2 M Be3e U3BECTH Ha OCHOBY (popMyJia 3a ¢-TH WIaH
ApUTMETUYIKOT Hu3a). McnucuBame 1aTor Opoja mojaB/buBama HEKOT KapaKTepa MOXKEMO peaTn30BaTH
jEMHOCTaBHO y MeTbH. Tako 3agaTak MOXeMO PEIIUTH MOMONy 1Be YHYTpalllihe NeTbe (jeHe y KOjoj
ce UCMKCYjy pa3Malli U jeJJHe Y KOjOj Ce UCIIUCY]y 3BE3AULIE).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = 0; j < n-i-1; j++)
cout << ' '
for (int j = 0; j < 2%i+l; j++)
cout << 'x';
cout << endl;
}
return O;

}

JenqHOCTaBHOCTH pa/il HCTIMCHUBAE JATOT OpOja MOjaBIbUBaba HEKOT KAPAKTEpa MOXEMO pean30BaTh
y 3ace0HO]j (PyHKIMjH, KOjy heMo OHJa MO3BaTH y Pa3IMYUTHM KOHTEKCTHMA (jeJHOM 32 MCIVICHBAE
n — ¢ — 1 pa3maka, a Ipyru IyT 3a WCOHcHBambe 2¢ + 1 3Be3muiia). HakoHn ucrica 3Be3muiia, Kao
TMOCJIE/IbY KOPaK TeJjla CHOJballlbe TIeT/be MOTPEOHO je na npeheMo y HapeqHu ped.

#include <iostream>
using namespace std;

void ispisiNPuta(char c, int n) {
for (int i = 0; 1 < n; i++)
cout << c;

int main() {

int n;

cin >> n;

int brojZvezdica = 1, brojRazmaka = n-1;

for (int i = 0; 1 < n; i++) {
ispisiNPuta(' ', brojRazmaka) ;
ispisiNPuta('*', brojZvezdica);
cout << endl;
brojRazmaka--; brojZvezdica += 2;
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return O;

}

Bpoj 3Be3uia 1 pa3maka Hije HEOIXOJHO eKCIUTMLIMTHO U3pauyHaBaTy, Beh je Moryhe onp:xaBaTtH 1Be
rocedHe MPOMEHJbHBE Y KOjUMa Ce IamTe OBU OpOjeBH.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;

int brojRazmaka = n-1;
int brojZvezdica = 1;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = 0; j < brojRazmaka; j++)
cout << ' ';
brojRazmaka -= 1;
for (int j = 0; j < brojZvezdica; j++)
cout << 'x';
brojZvezdica += 2;
cout << endl;
}

return O;

3anarak: Tpoyrao o peun

Hamumu mporpam koju ncLpTaBa TpOyrao 4ymje Cy MBHUIIE CACTaBbeHE Off KapakTepa jaare peud. Peu
ce Jo0Mja YUTambEeM CJI0Ba Ca JIEBe U JIECHE UBHILIE TPOYIJIA HaHUKE, IOK Ce Ha JOH0j UBULIU Hala3|
NaJMHIPOM YMja je JieCHa IOJIOBUHA Ta JaTa ped.

Onnc yaaza

Ca cranzapaHor yia3a ce yuurtasa peu ayxuse usmehy 3 u 20 kapakrepa.
Onuc n3naza

Ha crannapaHu u3inas UCIIUCATU TPaKEHH TPOYTao.

IIpumep
Vaaz Hznasz
bravo b
rr
a a
v s
ovarbravo

Peimeme

MozxeMo MPUMETHTH Ja TIOCTOje TPU CYLITUHCKY pa3iInduTa ciyvaja. Heka je n myxkuHa pedu.
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Y npBoM peny ce ucnucyje 7 — 1 pa3Maka U IIpBO CJIOBO peyu.

Hexka cy HapenHu penoBu odenesxeHn dpojeBrma ox1 1 1o n — 2 Tj. HeKa y NeTby MPOMEHIbHBA ¢ y3UMa
BpegHOCTH of 1 1o n — 2. ¥V Tesly Te IeT/be UCIUCYjeMO IIPBO 12 — ¢ — 1 pa3Maka, 3aTHM CJIOBO pedu
Ha TO3MLIMjH %, HAKOH Tora 2 - ¢ — 1 pa3maxa 1 IOHOBO CJIOBO Ha MO3ULU}H ¢.

Ha kpajy, y nocieimem pe/ly UCIKCYjeMO CJIOBa peun Ha nosunujama ox n — 1 1o 0 u 3atum ox 1 10
n—1.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

void ispisiNPuta(char c, int n) {
for (int i = 0; 1 < n; i++)
cout << c;

int main() {
string s;
cin >> s;
int n = s.size();

// prvi red sadrzi samo jedno slovo
ispisiNPuta(' ', n-1);
cout << s[0] << endl;

// srednjt redovi sadrze po tacno dva slova
for (int 1 = 1; i < n - 1; i++) {

ispisiNPuta(' ', n-1-1i);
cout << s[il;
ispisiNPuta(' ', 2%i-1);

cout << s[il;
cout << endl;

}

// poslednji red sadrzi 2n-1 slova
for (int i = n-1; i > 0; i--)
cout << s[i];
for (int i = 0; 1 < n; i++)
cout << s[i];
cout << endl;

return O;
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3.9 OpaHoc y3acTONHHX eJleMeHaTa, nojcepuje

3anarak: CopTupanu JaTymMu

Hammicaty iporpam koju poBepasa [1a JIM je JIUCTa JaTyMa ¥ BpeMeHa COPTHUpaHa y 0OpaTHOM XPOHO-
JIOUIKOM Neprofy (HajHOBHUjU MoAauy Tpeda 1a OyLy IpBU Y JIUCTH).

Onuc ynaza

Ca cranpapnaHor ynasa ce yHoc opoj n (1 < n < 100). V HapemHux n pefoBa ce Hajla3e BPeMEHCKe
ozpesnHuLe y 0diauky dd/mm/yyyy hh/mm/ss (marym, nma Bpeme). Heku BpeMeHCKHM TpeHyI MOTY
OUTH MOHOBJHEHH U BHIIIE MMYTA.

Onuc n3zaasza

Ha cranpapanu uznas ucnucatu da ako Cy JaTyMU M BpEMEHa y OOPaTHOM XPOHOJIOLIKOM PeloCiIey
Tj. ne aKo HUCY (aKO MMa MOHOBJbEHUX BPEMEHCKUX TPEHYTaKa, OHU Tpeda Aa Oydy jenaH y3 Ipyru).

ITpumep
Vaasz Hznaz
4 da

09/11/2024 07:55:12
13/08/2024 13:24:08
13/08/2024 13:24:08
01/01/2023 09:55:42

Pememe

ITorpeOHO je mpoBepUTH Ja JM je ceprja BPEMEHCKUX TPEHyTaka COpTHpaHa Tj. J1a JIM Cy CBaKa ABa
y3acTOIHa TpPeHyTKa TaKBa [a je Apyru nocne npeor. Hajmakimy HauwH fa ce TpeHynu yropene je 1a
ce CMecTe y TOPKY M TO PEIOM, IOIMHA, Mecell, JJaH, CaT, MUHYT CeKyH] (TOpPKE Ce IMOAPa3yMEBaHO
nopefie Jiekcukorpagcku). Y cBakoM KOpaky ajaroputMa Tpeda Aa 3HaMo MPeTXOAHU U TeKyhu gatym
U Ja ux ynopenumo. IIprmMemyjemMo ajlroputam JIMHEapHe MpeTpare U TPaxkuMO Ja JIM MOCTOjU HEKU
rap aTyMa KojH Cy y IOTPEIIHOM peziocieny (TO MOXEMO PerrcTpoBaTH rnmomohy 3acedHe JIorHuKe
MIPOMEHJBUBE).

#include <iostream>
#include <tuple>

using namespace std;
typedef tuple<int, int, int, int, int, int> trenutak;

trenutak ucitajTrenutak() {
int dan, mesec, godina, sat, minut, sekund;
cin >> dan; cin.ignore();
cin >> mesec; cin.ignore();
cin >> godina;

cin >> sat; cin.ignore();

cin >> minut; cin.ignore();

cin >> sekund; cin.ignore();

return make_tuple(godina, mesec, dan, sat, minut, sekund);
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int main() {

int n;

trenutak prethodni;

prethodni = ucitajTrenutak() ;

bool 0K = true;

for (int i = 1; 1 < n; i++) {
trenutak tekuci = ucitajTrenutak();
if (! (prethodni >= tekuci))

0K = false;
prethodni = tekuci;
}
if (0K)
cout << "da" << endl;
else

cout << '"ne" << endl;

return O;

3anarak: Pacnopen makera Ha nmoJjamamMa

Ha monmmuie y maranuny ce pacriopelyjy pemom mpeamveru. Ilonwie ce momymaBajy peioM, U TO TaKO
IITO Ha CBAKY MOJIHIY cTaB/baMo 1o X (yHarpes 3agat npupoaa Opoj) npeameTa. Harmucatu mporpam
KOj1 3a CBaKy MOJUILY UCMUCY]je YKYITHY Macy NpeaAMeTa CTaB/beHUX Ha Iby a 3aTUM U peJHU Opoj mosmLe
Ha K0joj je yKyIHa Maca pacriopeheHux rpeamera Hajseha.

Onuc yiaaza

V [pBOj JIMHUjU CTaHJAPAHOr yja3a Hajla3u ce Opoj MpeAMeTa Koje CTaB/baMo Ha jeqHy nomuiy K
(1 < K < 1000). Y Hapennoj muauju Hanaze ce mace npeamera m (1 < m < 100) koje Tpeda
MOCTABUTH Ha TMOJUITY Koja je Ha peny (npenmera uma HajBuiie 50000). Yna3 ce 3aBpraBa macom 0
(Ha OCTIE/EbO] MO3UIIUH MOKE OUTH Marbu Opoj rpeameTa o K).

Onuc n3aasza

Ha cranpapnHoM u3nasy ce npBo, 3a CBaKy MOJMILY, Y jeHOj JIMHUjU, HAJIa3U YKYITHA Maca MpeMeTa
CTaBJbEHUX Ha 1Y (T OpOjeBU Cy pa3iBOjeHU pa3MallyiMa), a 3aTUM Y MOCIEAb0] JIMHUJU U PETHU OpOj
noJuiie ca HajgehoM YKYITHOM MacoM (mofuiie ce dpoje ox 1).

IIpumep
Yaaz Hznaz
3 23 20 31

5108 12 3522903

Pememe
Vrue:xhene nersne

Jenan HauMH [a 3aaTak PelIMMO je Ja ynoTpeduMo yraekheHe MeT/be, TaKo IITO Y CHOJbHO] MeT/bU
oOpalyjemMo monuIy Mo MoJHily, JOK y YHYTPAIIHk0]j MOMYyHkaBaMO CBAKY I10jeAMHAYHY TTOJIHILY.
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VHyTpallia rnetba MMa 3a/IaTak Jia IPourTa MoAaTKe O MpeAMeTMa Ha TeKyhoj TOJMIM U Ope/ Hhu-
XOB Opo0j, YKYITHY Macy U IoJaTak o TOMe Jia JId C€ TOKOM YMTama MpeaMeTa JOILIO 0 Kpaja yiasa uin
Huje. [Ipe yHyTpalmbe netbe (Ha MoYeTKy Tesa CIosballlibe NeT/be) Opoj ImpenMeTa 1 BHUXoBa YKyIHA
Maca ce MHUIMjau3yjy Ha Hy/ly. YHyTpallliba MeTba ce U3BpIIaBa CBe J0K ce He yuuta K mpenmera
WM JIOK Ce He yJIuTa O3HaKa 3a Kpaj (nmpeamet mace 0). HakoH cBake yunTaHe mMace mpejMeTa, mpoBe-
paBa ce Ja JI OHa MpeACTaBba O3HAKy Kpaja. AKO He, Tafa ce Opoj yunTaHuX npeaMera yBehasa 3a
1, Mok ce ykyrnHa Maca yBehaBa 3a Macy TOr MpeaMeTa. Y CyIpOTHOM Ce JIOTMUKa MPOMEH/bUBa KOja
O3HayaBa Jja JIu ce JOIUIO JIO Kpaja yJasa, a Koja je Ha MOoYeTKy IporpaMa WHHUIMjaju30BaHa Ha Bpe.-
HocT false, MOCTaBJba HA BPEJHOCT true. Ta MpOMEH/bUBA ce yNOTPedsbaBa U Y YCIIOBY CIIOJbAIILE U
y YCJIOBY YHYTpalllibe MeT/be, TAKO Jia e iheHO MOCTaB/bakbe Ha true MPOoy3pOKOBATH J1a ce 00e MeT/he
NpeKUHY Ipe Mpeiacka Ha BUXOBY HAPE/IHY UTEpaliujy.

Crosariima retba MMa 33/1aTak Jia OApeJy BPEAHOCT U MO3UINjy MaKCUMyMa y CEepHju U3padyHaTHX
YKYITHHX TeKMHa IpeJMeTa Ha roimnama. [1pe newse yBoje ce poMeH/bHBE y KOjuMa ce TaMTH HajBe-
ha 110 cajga Buhena maca Ha HOJIMLM U peJHU OpOj MOJIUIIE Ha KOjOj Ce Ta Maca HaJla3u U UHULIUjaJIn3yjy
ce Ha BpesHOCT HyJla. HakoH u3iacka U3 yHyTpallme netrsbe (0e3 o03upa Ha To Ja JIM je podnuTaHo K
IpeaMeTa WM je MPOYUTaHa O3HaKa 3a Kpaj), IpoBepaBa ce Ja JI1 je Ha TOj MOJUIM OUJIO IpeaMeTa
(ma M je BUXOB OpOj M3padyHaT YHYTpallboM MeT/boM Behu o Hyse) u ako jecte, Ja v je Maca
npeaMeTa Ha Toj monuim Beha ox 1o Tajga Hajeehe BuhjeHe mace. AKO jecte, akypupa ce BpeTHOCT
MaKCUMyMa U pefHH Opoj MOJHUIIEe Ha KOjoj Ce Taj MaKCMMYyM HaJla3u (OH Ce MOCTaB/ba Ha PeaHHU Opoj
Tekyhe nonuiie koju ce yBehasa 3a 1 y cBakoM Kopaky criojbailitbe netbe). [Ipu Tom, ako Ha Tekyhoj
HOJIMIY UM IIpeJMeTa, UCIIUCYje ce IBUX0Ba YKYyIIHA Maca.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// najvecti broj predmeta na jednoj polict
int K;
cin >> K;

// podact o najtezoj do sada obradjenoj polict - mjen redni broj i masa
int brojNajtezePolice = 1, najvecaMasa = 0;

// redni broj tekuce police
int tekuciBrojPolice = 1;

// logicki indikator kojt odredjuje da 1t smo ucitali sve podatke o
// predmetima
bool kraj = false;
while ('kraj) {
// podaci o tekucoj polict masa © broj predmeta na njoj
int tekucaMasa = O;
int tekuciBrojPredmeta = O;

// ucitavamo sve predmete na tekucoj polict
while (tekuciBrojPredmeta < K && 'kraj) {
int masaPredmeta;
cin >> masaPredmeta;
// dosli smo do oznake kraja
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if (masaPredmeta == 0)
kraj = true;

else {
tekuciBrojPredmeta++;
tekucaMasa += masaPredmeta;

}

// ako je masa predmeta ma tekucoj polict veca od dosadasnjeg maksimuma,
// azuriramo maksimum % njegovu poziciju
if (tekucaMasa > najvecaMasa) {

najvecaMasa = tekucaMasa;

brojNajtezePolice = tekuciBrojPolice;

}

// ako ima predmeta na tekucoj polici, ispisujemo njenu masu
if (tekuciBrojPredmeta > 0)
cout << tekucaMasa << " ";

// pripremamo se za obradu naredne police
tekuciBrojPolice++;
b

cout << endl;

// ispisujemo rezultat
cout << brojNajtezePolice << endl;
return O;

Jenna netrsba

Hpyru HauuH 3a peliaBambe OBOI 3ajaTka u3deraBa ynoTpedy yrHexheHux metrpu. Y jefHOj MeT/bU
ce yuuTaBa jeflaH IO jefaH NpeaMeT, IpoBepaBajyhu Ja M je yuyuTaHa O3HaKa 3a Kpaj. AKo jecTe,
JIOTMYKY MHJIMKATOP Kpaja, KOjH je YjeIHO M YCJIOB IeT/be, ce TTOCTaB/ba Ha BPEJHOCT true, YUMe ce
MPOY3POKYje /la ce HaKOH 3aBpIIETKA N3BPIlaBarba Tesla eT/be OHa PeKUHe. AKO HUje yIUTaHa O3HaKa
Kpaja, Beh Maca HeKor rmpeamera, Opoj mpeameTa Ha Tekyhoj mommiy ce ysehasa 3a 1, a Maca mpenmera
Ha Ttekyhoj monuiu ce yBehaBa 3a ypaBo yunTtany macy. HakoH yunTaBama mpoBepaBa ce Jia Jid je
3aBpllieHa 00paja Tekyhe mosuiie Tj. Jia v je Opoj mpeamera Ha 10j jeaHak K win je yuuTaHa O3HaKa
3a Kpaj (IITO MOXEMO OIPEAUTH NMOMONhY BPEIHOCTU JIOTMUKOI MHAMKAaTOpa Kpaja). AKO jecte, Taua,
aKo Ha MOJIMLIM MMa TpeaMeTa (Tj. ako je Opoj mpeameTa Ha Tekyhoj monmim Behu on Hyse), Taga ce
UCITHCYje Maca TipeiMeTa Ha Bh0j U OHa ce yropelhyje ca TeXMHOM 10 Taja HajTeke IMOJHIE M aKo je
YIIPaBO YYMTaHA MOJIMIA TeXa, Kypupa ce MaKCMMYyM (yjeqHO axypupajyhu U peaHu opoj momure).
HaxkoHn Tora, ako ce HUje JOLUIO /10 Kpaja, Taja ce BpIIM IpUIpeMa 3a o0paly HapeqHe MOJMIe TaKo
mITo ce 3a jefaH yBeha pegnu dpoj monuie, a Tekyha Maca u Opoj npeaMeTa Ha MOJNUIM M0CTaBe Ha
HyJTy

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
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// majvect broj predmeta na jednoj polici
int K;
cin >> K;

// podaci o tekucoj polict — njen redni broj, broj predmeta na njoj

// © njihova ukupna masa

int tekuciBrojPolice = 1, tekuciBrojPredmeta = 0, tekucaMasa = 0;

// podact o najtezoj do sada obradjenoj polict - mjen redni broj 7 masa
int brojNajtezePolice = 1, najvecaMasa = 0;

// indikator kojim se oznacava da li se doslo do kraja tj. da li je
// ucitan predmet tezine 0
bool kraj = false;
while ('kraj) {
// uctitavamo masu sledeceg predmeta
int masaPredmeta;
cin >> masaPredmeta;
// proveravamo da li je 0, tj. da li se stiglo do kraja
if (masaPredmeta == 0)
kraj = true;
else {
// azuriramo podatke o tekucoj polici
tekuciBrojPredmeta++;
tekucaMasa += masaPredmeta;

}

// ako smo stigli do kraja tekuce police (ako smo ucitali K
// predmeta tli predmet tezine 0)
if (tekuciBrojPredmeta == K || kraj) {
// ako na tekucoj polici tma predmeta
if (tekuciBrojPredmeta > 0) {
// ispisujemo masu police
cout << tekucaMasa << " ";
// ako je tekuca polica teza od najteze, azuriramo podatke o
// najtezoj polict
if (tekucaMasa > najvecaMasa) {
najvecaMasa = tekucaMasa;
brojNajtezePolice = tekuciBrojPolice;
}
}

// ako ima potrebe za tim, pripremamo se za citanje naredne
// police
if ('kraj) {
tekuciBrojPolice++;
tekuciBrojPredmeta = O;
tekucaMasa = 0;
X
b
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cout << brojNajtezePolice << endl;
return O;

}

3anarak: Jlegene Hegesne

Jlate cy MakcuMallHe JHEBHe TeMIleparype cBakor JaHa y K yzacTonHux Hepesba. OfpequTn KOJIHMKO
uMa “nefieHNx” Hefle/ba y KOjuMa je MaKCHMaJIHa TeMIIepaTypa CBAaKoOr JJaHa Oujia HeraTUBHA.

Onmuc ynaza

V npBOj NMHKjU CTAHAAPIHOT Yyiia3a Hayla3u ce Opoj Hefelba Koje aHamm3upamo, K (mpupoaan Opoj
3 < K < 100). V¥ cBakoj on Hapeanux K JMHHja Halasu ce MO CelaM MAaKCUMAJIHUX JHEBHHX
TeMIiepatypa TOKoM ofrosapajyhe Henesbe (Temrieparype cy uenu opojesu uzmehy —50 u 50).

Onuc u3aasa

V jemHoj MMHWjY CTaHAAPIAHOT M3JIa3a Hajla3| ce Opoj Helesba y KOjuMa je MaKCUMallHa TeMIlepaTypa
CBAKOT JlaHa OMJIa HeraTWBHA (TIpUpoaH Opoj, yK/bydyjyhu HyITY).

IIpumep
Vaaz Hznaz
2 1

232-4-301
-1-2-1-1-2 -3 -2

Pememe

3agarak 3axTeBa [a ce cepuja ylasHHX OpojeBa MOfeNIM Ha CBOje CeAMOWIaHe MOJICepHje U Ja ce 3a-
THM 3a CBaKy CEMOWIAHY IOJICEPH]y MPOBEPH A JIM CagpKM CaMO HeraThBHe Opojese (IITO ce MOXe
YPaAUTH aITOPUTMOM JIMHEAPHE TpeTpare).

IMomohna ¢pynkmnmja

JenaH o HauMHA J]a UMIJIEMEHTUPAMO PELEE OBOT 3aJaTKa je Ja yBeaeMo NoMOhHY (DyHKIM]y UMju
he 3apgarak OMTH Ja IPOBEpH Aa JiM je Hellesba Jie[ieHa, Tj. 1a yuuTa MoJaTKe 3a jelHy Heflelby (CBUX
ceaM OpojeBa KOju IpeCcTaBibajy JHEBHE TeMIlepaType) U Jia JIMHEApPHOM IMPETparoM MpoBepH J1a JIn
Cy CBe OHE HeraTuBHe.

Ynorpeduhemo OMONHY JIOTMYKY MPOMEHJBMBY KOjOM CE€ PETHCTpYje [1a JIM CYy TOKOM H3BpIIaBama
(ynkimje cBu gaHu “nefeHy” (Tj. Ja 1M Cy CBM yUUTaHU OpojeBH HeraTuBHH). Ha moveTky Ty nmpomeH-
JbMBY MHIIMjAJIN3YjeMO Ha true, a 3aTUM Yy MET/bH KOja ce U3BpLIaBa Ta4yHO 7 myTa (YMja ce dpojauka
npomeHsbrBa Kpehe o 1 1o 7), yuutaBaMo Hape/Hy MakCUMasHy AHEBHY TEMIleparypy, IpoBepaBa-
MO [1a JI je HeraTUBHA U aKO HHje, JIOTMYKO] MPOMEHJBMBOj JoIesbyjeMo BpeaHocT false. Ha kpajy,
HAKOH M3BpIIIaBarka MeT/be, BpaiaMo BPEAHOCT JIOTMYKE TPOMEHJbUBE.

Harnomenumo f1a y oBoM city4ajy Huje Moryhe n3BpIIMTH paHU NpeKua NeT/be (YUM ce Haube Ha IpBU
JIaH KOju HUje JIe[IeH), jep je HEOIXOQHO Jia Ce 3a CBaKy HeJesby YUUTajy MOJAIM O CBUX HEHUX 7 JaHa.

Jom jemHO Moryhe pemere Omto o1 1a ce N3dPOjH KOJIUKO je JaHa y HesleJbH OWJIo “JIeIeH0” U [ ce
Ha Kpajy IIpoBepH J1a JIM je Taj Opoj jenHak 7 (IUTO je eKBUBAJIEHTHO YCJIOBY [a Cy CBU JIaHU “JIe[IeHn”).
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Y m1aBHOM Hporpamy y NeT/bu umje ce Tesio u3BpiiaBa K mnyrta, nomohy Hanucane ¢yHkiuje odpalyy-
jEMO MojeArHauHe HeJesbe U OPOjUMO KOJIMKO je Hezieba Ouio “neieHo” (OmeT je y MuTamy Opojarbe
eJleMeHaTa cepuje KOju 3a/J0BOJbaBajy HEKHU YCJIOB).

#include<iostream>
using namespace std;

bool LedenaNedelja() {

bool ledena = true;

for (int j = 0; j < 7; j++) {
int dnevnaTemperatura;
cin >> dnevnaTemperatura;
if (dnevnaTemperatura >= 0)

ledena = false;
}
return ledena;

}

int main() {
int K;
cin >> K;
int brojLedenihNedelja=0;
for (int i = 0; i < K; i++)
if (LedenaNedelja())
brojLedenihNedelja++;
cout << brojLedenihNedelja << endl;
return O;

Vruexhene netibe

3anatak je, HapaBHO, Moryhe pemmTy 1 0e3 momMohHe (byHKIM]je, aju Taga O IMporpam Caapikao JBe
yraexhene netbe. CriojbHa nemba 00e30elyje yunrtaBame K Henesba (lbeHa Opojauka MPOMEH/bUBA
MOe Jia ce Mermba o 0, ma cBe 70K je Mama o K ), oK ce y YHyTpallbhoj MeT/bu (heHa dpojadka
MIPOMEH/bUBA MOXKE J1a ce Merba of] 1 710 7), yunrtaBajy TemMIiepaType 3a CBakH JIaH.

#include<iostream>
using namespace std;

int main() {
int K;
cin >> K;
int brojLedenihNedelja = 0;
for (int i = 0; i < K; i++) {
bool ledenaNedelja = true;
for (int j = 0; j < 7; j++) {
int dnevnaTemperatura;
cin >> dnevnaTemperatura;
if (dnevnaTemperatura >= 0)
ledenaNedelja = false;
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b
if (ledenaNedelja)
brojLedenihNedelja++;
3
cout << brojLedenihNedelja << endl;
return O;

}

3anarak: YToBap TPaHCIOPTHOT Opojaa

Y TpaHcnopTHU Opoj peHoCe ce PeoM MAKeTH 3aJaThX Maca KOJIHIMMA JaTe HOCUBOCTH (OHa je Beha
WIN jeHaKa MacH CBakKor makera). [Ipy Tome makere yBek mpeHocumo y nenoctu. Kaga Hekn maker
HE MOKE CTaTH Yy KOJMIA 300T TPEHYTHOI MpeKopayemha HOCUBOCTU KOJIMLA, Ta KOJIHLA [PEBO3HMO
10 Opofa, ¥ MOYMIbEeMO MyHhehe HOBUX Koimia. Hamucatu nporpaM Koju Mmpukasyje pejoMm, 3a cBaka
KOJIMLIA, OpOj MMaKkeTa M yKyNHY Macy IakeTa npeHeTux wuma. Ha kpajy nprkaszatu peqHu Opoj koauua
Kaja cagpxe Hajehu Opoj makera.

Onuc yiaaza

V npBOj IMHUjU CTAaHOAPIHOT yJ1a3a HaJla3u ce HocuBocT koymua N (mpupopan 6poj 10 < N < 500).
V cBakoj HapeIHOj JMHMja Hajla3K ce Maca nakera m, (mpupogad dpoj 1 < m, < N) koju Tpeda
mpeHeTH. YIa3 ce 3aBpiliaBa JMHUjOM Y K0joj ce Haa3u Opoj 0 (mwux uma Hajeuie 50000).

Onuc uzaasa

Ha cranpapnHom u3nasy ce npBo, 3a CBaka KOJNHUILA, Y MO jeIHOj JTMHU]HU, HaJla3u Opoj MakeTa Ha KOJH-
IIMa 1 yKyITHa Maca IaKeTa CTaB/beHNX HA BUX (pa3/IBOjeHH pa3MaKoM), a 3aTHM Yy MOCIEAb0j TNHUJH
1 penHu Opoj Konmma ca HajpehuM dpojem npenmera.

ITpumep

Vaaz Uznaz
30 3 23
5 4 22
10 19
8 2

12

3

5

2

9

0

Pememe

Jenna nmersba
VY pelewy oagpxaBamo:

» peanu Opoj Tekyhe cepuje (peaHu Opoj Konuia),

» Opoj meHux esnemenata (Opoj npeaMera Ha KOJUIMMA)

o HHUXOB 30Up (YKYIHY Macy IpeJMeTa Ha KOJULKIMA),

e TIOJATKE O BPEIHOCTH M peHOM Opojy MakcmMyMa (Hajeehem 1o Taga BuhjeHOM Opojy mpeamera
Ha KOJIMLIMMA M PeJHOM OpOjy THX KOJIHLIA).
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VY nembH yuuTaBaMo NoJaTke o IpeIMeTUMa M HAKOH yYHUTaBarba CBaKor, IPOBEpaBaMo 1a JIM je yUHuTa-
Ha O3HaKa 3a Kpaj (Hyna). AKO jecTe MOoCTaB/baMO MHAMKATOP Kpaja KojuM he netba OUTH MpeKrHyTa
HAKOH 3aBpIIIETKA U3BpIIaBamba HEHOT Tea.

Hakon Tora, nmpoBepaBamMo Ja JI Ce 3aBpIIMJIO ca MomymaBameM Tekyhux kommna. To ce nemasa y
JIBa CIydaja: Kaja je yuuTaHa O3HaKa 3a Kpaj Wi Kaja je 30up Tekyhe Mace npeaMeTa Ha KOTUIMMA 1
ynpaBo yuMTaHor npeamera Beha on Hocusoctu. Taza ce cnmcyje 6poj ¥ Maca MakeTa Ha HbHMa U, aKo
je moTpedHO, axypHrpa ce MaKCUMYM. AKO ce HUje CTUIJIO 10 Kpaja, IpUIpeMajy ce HOBa KOJIMIa TUME
mTo ce yBeha BUXOB pesHn Opoj, a Opoj ¥ Maca IakeTa Ha TeKyhuM KOJIMIMMA TTOCTaBe Ha HYITy.

AKO ce HUje CTUIJIO /IO Kpaja, yYUTaHU NpeIMET ce MOCTaB/ba Ha KOIUIa TuMe mTo ce yBeha dpoj u
Maca npeaMera Ha kosiiMa. OBo he ce necuTtr 1y citydajy Kaja IpeMeT cTaje Ha TeKyha Konmia, a
Uy CITyYajy KaJa npeaMeT HUje CTajao Ha TeKyha KoJWIla ¥ KaJa Cy 3aTo 3armodera HoBa KojmIiia (0BO
he OuTH NpBU NpeIMET HAa TUM HOBUM).

He 0u duita rpeirka HY J1a Cy ce HOBa KOJIMILIA 3ario4ea U Opoj U Maca IpeaMeTa Ha BbUMa axypupaii
1y cilyvajy KaJa je yuuTaHa O3Haka Kpaja - MOIITO ce HapeJHa urepaluja nerbe Hehe u3BpiiaBar,
MPeJIEBAHTHO je Kako he ce MemaTy BpeJHOCTH MIPOMEHJBMBHUX y TeKyhoj nrepauuju.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// mosivost paketa
int Nosivost;
cin >> Nosivost;

// podact o tekucem stanju na kolicima

int brojKolica = 1, masaNaKolicima = O, brojPaketaNaKolicima = O;
// podact o kolicima sa najvise paketa

int brojMaxKolica = 1, maxBrojPaketaNaKolicima = O;

// tindikator da li se stiglo do kraja
bool kraj = false;
while ('kraj) {
// ucitavamo paket
int masaPaketa;
cin >> masaPaketa;
// proveravamo da li je u pitanju oznaka kraja
if (masaPaketa == 0)
kraj = true;

// ako se tekuca kolica vise me mogu popuniti (stiglo se do kraja ilt
// uctitani paket ne staje na njih)
if (kraj || masaNaKolicima + masaPaketa > Nosivost) {

// ispisujemo broj t masu paketa na njima

cout << brojPaketaNaKolicima << " " << masaNaKolicima << endl;

// ako na kolicima ima vise paketa od dosadasnjeg maksimuma,

// azuriramo maksimum

if (brojPaketaNaKolicima > maxBrojPaketaNaKolicima) {

maxBrojPaketaNaKolicima = brojPaketaNaKolicima;



190 IJIABA 3. HTEPAIJHJA

brojMaxKolica = brojKolica;

}
// ako nismo dosli do kraja, zapocinjemo nova kolica
if ('kraj) {
brojKolica++;
brojPaketaNaKolicima = O;
masaNaKolicima = O;
X
}

// ako nismo dosli do kraja, ucitanti predmet postavljamo
// na kolica (stara, ako staje ma njih, tj. nova ako ne staje)
if (lkraj) {
masaNaKolicima += masaPaketa;
brojPaketaNaKolicima++;
}
b

// prijavljujemo redni broj kolica sa najvise paketa
cout << brojMaxKolica << endl;
return O;



I'1aBa 4

CTpyKType nmogaraka

4.1 OcnHoBHa ynoTpeda HU30Ba M BEKTOpa

3amarak: MHHIMAJHO OJCTyName O] MpoceKa

3a j1aTi HU3 Of1 N peasTHUX OpojeBa OPEUTH BPEJHOCT HajMarber aliCOyTHOT OICTYyIarma Off poceKa
BPEIHOCTH yHETHX OpojeBa (To je HajMarba afiCoJyTHA BPEIHOCT pasinKa n3Mely eemMeHaTa 1 mpoceka
HU3a).

Onuc ynaza

Y npBOj JIMHUjU CTaHAAPAHOT yia3a yHocH ce Opoj enemeHara Hu3a 1 (1 < n < 100), a 3atum y
cienehux n smHKja enementy Hu3a —10000 < a; < 10000.

Onuc n3zaasa

Peanan Opoj Ha 11Be AelMMalte KOjH IPEJICTAB/ba BPEHOCT HajMarber allCOyTHOT OJICTYIAba Off CPEIHhe
BPE/IHOCTH.

ITpumep

Vaaz Hznaz
6 0.78
2.8

19.3

-4.2

7.5

-11.1

T.17

Pememe

[Ipoceyny BpeqHOCT yunTaHuX OpojeBa Beh CMO pauyHasIM y HEKOJIMKO 3aaTaKa, Kao KOJTMYHMK 30upa
1 Opoja Tux Opojea. [IpoceyHy BpeHOCT He MOXKEMO OJIPEAUTH JIOK He yuuTaMo cBe dopojee. Mehy-
TUM, KaJia U3pauyHaMoO OBY BPEJHOCT MOTPEOHO je MOHOBO OOpaauTU CBe OpojeBe, Tj. U3pauyHaTH
BHIXOBO pacTojame Jo mpoceka. Ilomro cMo cBe dpojeBe yunTaam TOKOM M3padyHaBamba MPOCceKa, He
MOKEMO MX MTOHOBO YMTATH Jia ONCMO padyHaIn pacTojama. 3aTo je HEOMXOIHO CBE yduTaHe OpojeBe
YIAMTUTYU Y IIPOrpaMy M HEOTIXOIHO je Aa YHOTPeOMMO HEKH OOJIMK HHU3A.

191
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Kapna ce dpojeBu yunrajy y MeMopHjy, TaJa je jeAHOCTAaBHO M3padyyHATH UM IPOCceK p U Opoja enemMe-
HATA) U U3PAYYHATH MUHUMAIIHO OICTYNArbe Ka0 MUHUMYM Hu3a |a;, — p|3ai =0,1,...,n — 1.

Moo Opoj enemeHaTa Moke BapHpaTH, a MO3HAT je Mpe BUXOBOT YUNTaBamka yHoTpednheMo BEKTOp
Koju hiemo mpe yunTaBama eJeMeHaTa aJIoNUPaTH Ha BIX0B Opoj 1 (KOjH ce yUuTaBa IMpe ajJonypama
BEKTOpa).

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <algorithm>
#include <cmath>
#include <vector>
using namespace std;

int main() {
// broj elemenata niza
int n;
cin >> n;

// ucitavamo sve elemente u niz
vector<double> a(n);
for (int i = 0; 1 < n; i++)

cin >> alil;

// racunamo prosek kao kolicnik zbira © broja elemenata
double zbir = 0;
for (int i = 0; 1 < n; i++)
zbir += alil;
double prosek = zbir / n;

// odredjujemo najmanje rastojanje (najmanju apsolutnu vrednost razlike)
// minimum inicijalizujemo na apsolutnu vrednost razlike prvog elementa
double minRastojanje = abs(al[0] - prosek);
for (int 1 = 1; i < n; i++)

// azuriramo minimum analizom i-tog elementa

minRastojanje = min(minRastojanje, abs(al[i] - prosek));

// ispisujemo konacnu vrednost minimuma
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << minRastojanje << endl;

}

YMecTo cMelITama eJleMeHaTa y BEKTOP, MOXKEMO UX CMECTUTH M Y CTAaTUUKU aJIOLUpaHu HU3. Mako je
OBaKBa pelliekha MOTy OUTH MaJIo Op:ka y a3y anoKaryje MEMOPH]CKOT IIPOCTOpa, OHA Cy MO MPaBUILy
Hedekcudunnuja. Ha npumep, Opoj enemMeHara HA3a Mopa OMTH YHAIIpe MO3HAT, MPUIMKOM MMUCabha
nporpama 1 6e3 od3upa Ha TO KOJIMKO HaM je CTBApHO eJleMeHarta MoTpedHO, YBEK ce aJIoIypa MpoCcTop
3a MaKCUMaJIHHU JJO3BOJBEHH Opoj eneMenaTa. Crora hemo y HacTaBKy uyenihie KOPUCTUTH BEKTOPE.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <algorithm>
#include <cmath>
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#include <vector>
using namespace std;

int main() {
// broj elemenata niza
int n;
cin >> n;

// ucitavamo sve elemente u staticki alocirani niz
// iz teksta zadatka znamo da mece biti vise od 100 elemenata
double al[100];
for (int i = 0; 1 < n; i++)
cin >> alil;

// racunamo prosek kao kolicnik zbira % broja elemenata
double zbir = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
zbir += ali];
double prosek = zbir / n;

// odredjujemo najmanje rastojanje (najmanju apsolutnu vrednost razlike)
// minimum inicijalizujemo na apsolutnu vrednost razlike prvog elementa
double minRastojanje = abs(al[0] - prosek);
for (int i = 1; i < n; i++)

// azuriramo minimum analizom t-tog elementa

minRastojanje = min(minRastojanje, abs(a[i] - prosek));

// ispisujemo konacnu vrednost minimuma
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << minRastojanje << endl;

Bagarak: IIpoceuyHo oacryname o MHHHMAJIHOT

Hate cy neHe ypehaja y n npopasauia. Hamucatu nporpam kojum ce ogpelyje KOJMKO Cy y IpoceKy
1ieHe ypehaja ckyrube of1 HajMame lieHe ypehaja y TM npoJaBHULIAMA.

Onuc yaa3a

Y 1IpBOj JINHUjU CTaHIAPAHOT yila3a Hajtasy ce mpupopat 0poj 1 (1 < n < 200). ¥V crepehux n muaMja
HaJla3e ce MO3UTUBHY peaHu OpOojeBU KOjU MpeACTaBibajy LieHe ypehaja y mpogaBHUIIaMa.

Onuc u3aasa

Ha cranmapnHOM M371a3y IpUKa3aTé Ha 1B JeMalie 3a0KPYKEHO IPOCEYHO OICTYMAabe [IeHa Off MU-
HUMAaJIHE LIEHE.
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IIpumep

Vaaz Uznaz
4 7.50
100

95

120

95

Pememe

OBaj 3agaTak je BeoMa CIIMYaH 3aJaTKy MUHMMAIHO ONCTYHame Off MpoceKa. JeJjaH HauuH je Ja ce
HAKOH yJHTaBaba eleMeHaTa (Ha mpumep, y KiacuuaH Hu3 Koju uma Hajuiire 200 eneMeHara), mpo-
Halhle MUHHMMAJIHA LIeHa 1M, & HAKOH TOra MPOCEYHO OJICTYIAbe CBaKe LieHe Ofl NpoHaljeHe MUHMUMATHE
(onctyname je pasiuka lieHe apTHKJIa 1 MUHUMauHe 1ieHe). Tj. a1a ce u3pauyHa

Yy (@i —m)

n

MuHUMYM MOXeMO NpoHahM alroputMoM ofpehuBamba MUHUMYMa, a IPOCEK Kao KOJMYHHUK CyMe
OJICTyIarka KOjy M3padyHaBaMo aJITOPUTMOM caduparba (0Baj IMyT MpecirKaHe) cepuje OpojeBa u dpoja
MPOMU3BOJA Y ITPOJABHULIA.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <limits>
using namespace std;

int main() {
// broj elemenata niza
int n;
cin >> n;

// ucitavamo elemente i istovremeno odredjujemo minimum
double al[200];
double min = numeric_limits<double>: :max();
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
cin >> alil;
if(ali] < min)
min = ali];

}

// odredjujemo prosecno odstupanje od minimuma kao kolicnik zbira
// odstupanja % broja elemenata
double s = 0.0;
for (int i = 0; i < n; i++)
s += ali] - min;
s /= n;

// ispisujemo rezultat
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << s << endl;
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return O;

}

3aparak je Mmoryhe pemutu u O0e3 HU3a, camMo Y jeAHOM Mposasy. Haume, Baxu aa je

n—1 n—1 n—1 n—1
(ai—m):E ai—g ng a; —n-m,
=0 i=0 i=0 =0

Ta je 3aTo

-1 -1
Z?:O (ai - m) _ Z;;o a;

n n

—m.

3ato je 3ampaBo Moryhe n3dehu HU3 U ABa Mposia3a ¥ MPWINKOM yYHTaBarba U3pauyHaTH BPEIHOCT
30Mpa ¥ MUHMMYyMa eJleMeHaTa U OHJA pellielbe U3padyHaT! Kao PasiMKy IIpOcedyHe M MUHHMalHe
LIEHe.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main() {
// broj elemenata
int n;
cin >> n;

// ucitavamo prvi element i ma njega inictijalizujemo zbir i minimum
double x;
cin >> x;
double zbir = x, min = x;
// ucitavamo ostale elemente % azuriramo zbir i minimum
for (int i = 1; 1 < n; i++) {
cin >> x;
zbir += x;
if (x < min) min = x;

}

// tzracunavamo prosecmo odstupanje od minimuma
double s = (double)zbir / (double)n - min;

// ispisujemo rezultat
cout << fixed << showpoint << setprecision(2) << s << endl;

3agarak: Cranaapana aeBujanmja

VY crartuctuiy ciiangapghHa gesujayuja Mepy KOJIMKO TOAAIM BapUpajy Tj. OACTYMAjy O MpOCEeYHe
BpenHocTy. Ha mpumep, ako yueHuk uma oriene 1, 2, 3, 4 u 5, meroa npoceyna ouena he ouru 3, ucro
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Kao M Kaga uma orele 3, 3, 3, 3 u 3. V npBoj ciiydajy orieHe MHOTO BHIIIEe BapHpajy, ma he cranmapa-
Ha JeBujaiMja outu Beha, IOK y JPYroM cilyuajy olieHe He Bapupajy HU malio, na he cranaapaapaHa
nesujaruja outu 0.

CranzapiHa geBUjalyja HA3a X, ... Ty Ce M3padyHaBa Ha OCHOBY (hopMylie (44 je apUTMeTHIKa cpe-
IWHa, a 0 CTaHAApAHA JeBHUjalija):

Onuc yaaza

Ca cra"gapaHor yiasa ce yHocu opoj enemerara Huza [N (1 < N < 100), a 3aTuM U eJIeMEHTH HU13a
(peanuu dpojesu u3 untepsaia [—1000, +1000)).

Onuc n3aasza

Ha cranmapoau usnas ucnvcaTy CTaHIApAHY JAeBHjalMjy, U3padyHaTy Ha 3 JermMae.

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 1.414
12345
Pememe

AKO cTaHapHy JeBUjalljy pauyHaMO Ha OCHOBY jaTe ¢opmyJie, MOTpedHO je Ja J1Ba MmyTa nmpoheMo
Kpo3 HCTe ToAaTke (jeqHOM IPHIMKOM padyHama apuTMETHUKE CPEIUHE, a APYTU IyT NPUINKOM pa-
YyHama CTaHAapIHe AeBHjallije), Ma eJEMEeHTe CMEIITaMO Y HU3 Tj. BEKTOP. APUTMETHUKY CPEAUHY
padyHamo Ha yoOHuajeHH HauuH (padyHajyhu 30up yHeTux mopartaka). [la ducmo m3padyHaniu cTaH-
JapIHy AeBUjalldjy, padyHaMo 30Up KBaJpaTa O[CTyNama eJeMeHaTa of IpoceKa.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <vector>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
vector<double> x(n);
for (int i = 0; 1 < n; i++)
cin >> x[i];

double zbir = 0.0;

for (int i = 0; 1 < n; i++)
zbir += x[i];

double prosek = zbir / n;

double zbirKvadrataOdstupanja = 0.0;
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for (int i = 0; 1 < n; i++)
zbirKvadrataOdstupanja += (x[i] - prosek) * (x[i] - prosek);
double standardnaDevijacija = sqrt(zbirKvadrataOdstupanja / n);
cout << fixed << showpoint << setprecision(3) << standardnaDevijacija << endl;
return O;

}

Jlako ce nokasyje Ja ce cTaHIapAHa AeBHjallija MOXe U3padyHaT! U Ha OCHOBY HapegHe (opmyle:

1L, (1E ’

i=1

[IpumeTumo f1a ce MpUIMKOM IpHMeHe oBe (hopMyJie OJali He MOpajy MaMTUTH Y HU3Y.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <vector>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n;
double zbir = 0.0;
double zbirKvadrata = 0.0;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
double x;
zbir += x;
zbirKvadrata += x*Xx;
}
double standardnaDevijacija = sqrt(zbirKvadrata / n - (zbir / n) * (zbir / n));
cout << fixed << showpoint << setprecision(3) << standardnaDevijacija << endl;
return O;

3anarak: CkajapHu npou3Boj

Harcarn mporpam Koju M3padyHaBa CKajJlapHU [POM3BOJ IBa BEKTOPA YMje ce KOOpAHHATE YHOCe ca
cranjapaHor ynasza. CKalapHy IPOM3BOA [Ba BEKTOpa je 30Mp MpOM3BOAA HHXOBHX oaropapajyhux
KOOpAMHATa (CKaJIapHU POM3BOL BEKTOpa (G, ... , @, ) U (b, ..., b,) jenHak je a, -by + ...+ a,, - b,,.
JrMeH3Wja BeKTOpa HUje yHarpes o3Hata, iy Hije Beha on 50.

Onuc ynaza

Y npBoj JIMHM)H CTaHAAPIHOT yias3a 3aaarta je qumensuja Bekropa 1 (2 < n < 50). HakoH Tora, y n
HapeIHUX JIMHUja Ce YHOCE KOOpAMHATE IIPBOI BEKTOPa, a HAKOH TOr'a, y 7 HApe[HMX JIMHUja ce yHOCe
KOOpAMHATE JPYror BEeKTopa
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Onuc n3naza

Hcrmmcaty BpeTHOCT cKaTapHOT IIPOM3BOAA MPBOT M PYTOr BEKTOpa Ha CTaHAAPIHU U3/1a3.

IIpumep

Yaas Hznaz Odjawrberve

3 10 Pesynrar ce noduja kao3dup 1 -3+ 2-24+3 - 1.
1

2

3

3

2

1

Pememe

CkaylapHu poU3BOJI BEKTOpa je 30up mpousBojaa oaropapajyhux koopauHata Bektopa. Jla ducmo us3-
pavyHaIM BUXOB IPOU3BOJI, MOPAMO HajIipe MPOYUTATH BEKTOPE ca CTaHIAPIHOT yja3a.

V periemy ce yunuTaBajy KOOpAvHaTe PBOT BEKTOPa y IPBU HU3 ¥ KOOPJMHATE APYror BEKTOpa y APYyru
HU3. 3aTUM ce peioM (y NeT/b) MHOXE ofrosapajyhe koopauHaTte 0da BEKTOpa U 'y CBAKOM CE KOpPaKy
30Mp (TTOYETHO MHMIMjAJI30BaH Ha Hy/Ty) yBehaa 3a mpon3Boj oAroBapajyinx KoopAanHaTa BEKTOpA.

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

int main() {
// dimenzija vektora
int n;
cin >> n;

//ucitavanje prvog vektora

vector<int> a(n);

for (int i = 0; 1 < n; i++)
cin >> alil;

//ucitavanje drugog vektora

vector<int> b(n);

for (int i = 0; 1 < n; i++)
cin >> blil;

// tizracunavanje skalarnog protzvoda

int skalarniProizvod = O;

for (int i = 0; 1 < n; i++)
skalarniProizvod += al[il*b[i];

// i1spis resenja
cout << skalarniProizvod << endl;

return O;
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[IpumeTumo 1a 3a U3padyHaBame MPOU3BOA HUjE HEOIXOJHO UyBaTH Y MEMOpHjU 0da Hu3a, Beh je
JIOBOJBHO YYHUTaTH CaMo MpPBU BEKTOP Yy HMU3, a 3aTUM YUUTABaTH jeAHY MO je[HY KOOPAMHATY ApYyror
BEKTOpa, MHOKHTH je ca o[roBapajyhoM KOOpJMHATOM IPBOT BEKTOpa U AoAaBaTy Ha Tekyhu 30up.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int MAX = 50;
int n;
cin >> n;

// uctitavanje prvog vektora

int a[MAX];

for (int i = 0; i < n; i++)
cin >> alil;

// vrednost skalarnog proizvoda
int skalarniProizvod = O;

// uctitavanje koordinata drugog vektora u promenljivu b <
// azuriranje skalarnog proizvoda
for (int i = 0; 1 < n; i++) {

int b;

cin >> b;

skalarniProizvod += al[i] * b;

}
cout << skalarniProizvod << endl;

return O;

3aparak: J/lunuje y odpaTHOM peaociieny

Hanvium nporpam koju ucnucyje cBe JIMHKjE KOje ce YUMTajy ca CTaHJapIHOr yia3za y oOpaTHOM pe-
JocCyey ol pefiocie]a yIUTaBarba.

Omnuc yaaza

Ca craHJapIHOT yia3a ce yUYUTaBajy JUHUje TeKCTa, CBE 10 Kpaja yaasa.
Onuc uznaza

Ha cranjapHu n3na3 UCIIUCATH YIUTAHE JIMHKjE Y OOPATHOM PEIoCIieTy.

IIpumep

Yaaz Hznaz
zdravo dan
svete dobar
dobar svete
dan zdravo
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Pememe

[omro He 3HaMO yHampen Opoj JMHM]jA, 32 CMEIITAkE JIMHUjA MOPaMO YMOTPEOUTH KOJISKIH]Y Koja
JOMYIIITa MPOIIMpPUBabe JOIaBakheM eJieMeHaTa Ha Kpaj. Y jesuky C++ MoxeMo yHnoTpeduTu vector,
kome hemo noyaBaty ejieMeHTe MeTo[oM push_back, a 3aTiM KX UcmUcaTu off no3unyje size () -
1, 1m0 0.

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
vector<string> a;
string linija;
while (getline(cin, linija))
a.push_back(linija);

for (int i = a.size() - 1; i >= 0; i--)
cout << ali] << endl;
return O;
}

3anarak: YyenubaBame ayToMOOMIA

IMo3Hatu cy perucrapcku OpojeBu ayToMoOmia y JaBe KojoHe. 1o 3akOHY ce MPHIMKOM cCliajamba y
jemHy Tpaky ayTOMOOWJIM IpOIyIITajy Hau3MeHHMuHo. Hammcatu mporpam koju oxpelyje pemocnen
ayTOMOOWJIA HAKOH CIajarba Y jeAHY TPaKy.

Onmuc yaaza

Ca cranpapaHor yiasa ce yurtasa Opoj ayToMOOMIIa y J1eB0j KolIoHU (Iprpoaas opoj uzmehy 0 u 100),
a 3aTUM PETUCTapCKe TadJMIe CBUX ayTOMOOWIIA Y JIEBOj KOJIOHH (CBaKa je HaBeZIeHa Y TTOCEOHOM pefty).
3aTuM ce Ha UCTH HaYMH yIHUTaBajy MOAAL O ayTOMOOMIMMA U3 JECHE KOJIOHE.

Onuc n3nasza

Ha cranmapoay n3na3 ucrmcaTd perucrapcke Tadiie y oOjeJuibeHO] KOMOHH (TIPBO MpoJiasy IpBU
ayTOMOOWJI U3 JIEBE KOJIOHE).

IIpumep
Vaaz Hznaz
4 BG732LM

BG732LM NS111PP
BG311AD BG311AD
KG241ED NI829RL
S0919MN KG241ED
2 SO0919MN
NS111PP

NI829RL
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Pememe

Cge perucrapcke Tadiie hemo yuautaTy y JBa BEKTOpa, a 3aTuM heMo ITaMITaTH IO jeJaH eJIeMEHT U3
o0a HM3a, CBe JIOK HE CTUTHEMO /IO Kpaja jeHor of aBa Hu3a. HakoH Tora hemo ucnucatu npeocraie
eJIEMEHTE M3 IPYror Hu3a (aKo UX MMa).

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int brojLevo;
cin >> brojLevo;
vector<string> levo(brojLevo) ;
for (int 1 = 0; i < brojlLevo; i++)
cin >> levol[il;

int brojDesno;

cin >> brojDesno;

vector<string> desno(brojDesno) ;

for (int i = 0; i < brojDesno; i++)
cin >> desnol[i];

int 1 =0, d = 0;
while (1 < brojLevo && d < brojDesno) {
cout << levo[l++] << endl;
cout << desno[d++] << endl;

}

while (1 < brojLevo)
cout << levo[l++] << endl;

while (d < brojDesno)
cout << desno[d++] << endl;

return 0;

3agarak: CBu napoBn HMeHa W MpPe3UMeHa

ITo3Har je HU3 o ™ UMeHa U m npe3uMeHa. Vcriucatu cBe Moryhe napose UMeHa U Ipe3rMeHa Koju
ce Mory nzadpari.

Onuc ynaza

Y npBoM peny crangapaHor yiasa ce yHoce opojesu m u n (1 < m,n < 30) pazgBojeHn pa3MakoMm.
V npBUX M peloBa ce Hajlase ce MMEeHa, a Y HapeIHUX 17 peioBa Hajlase ce npe3umeHa. M mMeHa u
Ipe3rMeHa Cy 3alliicaHa CIOBUMa eHITIecKe aderesie.
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Onuc n3naza

Ha m3na3 ucnmcary cBe moryhe mapoBe, cBaku map y mocedHom peay. VimeHa u rpesumeHa Tpeda ga
Oyny pasnBojeHa pazmakoM. [Tapose ucrycatyt y Ipou3BO/BHOM PEloCIIeny.

IIpumep

Yaas H3znaz

23 nikola petrovic
nikola nikola jovanovic
marko nikola djordjevic

petrovic marko petrovic
jovanovic marko jovanovic
djordjevic marko djordjevic

Pememe

[ToTpedHO je yHeTH cBa MMeHa U CBa NPE3UMEHa Y [1Ba HU3a, & 3aTHM HUTEPUPATH 10 BUXOBUM eJIeMeH-
THMa ca JiBe yrHexkeHe IeTbe: jeHa neT/ba UTeprpa o UIMeHnMa, oK hie apyra 1o npesuMeHuma. ¥
CBAaKOM KOpaKy MCIHCYjeMO Map cacTaB/beH off TeKyher nMeHa 1 TeKkyher mpesumeHa.

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
int m, n;
cin >> m >> n;
cin.ignore();

vector<string> imena(m);
vector<string> prezimena(n);

for(int i = 0; i < m; i++)
getline(cin, imenalil);

for(int j = 0; j < n; j++)
getline(cin, prezimenaljl);

for(int i = 0; i < m; i++)
for(int j = 0; j < m; j++)
cout << imemna[i] << " " << prezimenalj] << endl;

return O;

3anarak: [lapun 1 HenmapHu eJieMeHTH

[ormmrrap nae ynmuriom u Tpeda aa pacropeny nommsbke. OmTydro je ga npBo odube jeqHy CTpaHy yimie
(Ha x0joj cy kyhe ca mapHIM dpojeBuMa), a 1a y MOBpaTKy odule Apyry cTpaHy ynuile (Ha Kojoj cy kyhe
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ca HernapHUM OpojeBuMa). Harumm nporpam koju 3a yHete dpojeBe kyha oxgpelyje Koje cy Ha mapHoj,
a KOje Ha HerapHO]j CTpaH! yJIUIIe.

Onnc yaaza

Ca cranjapaHor yiasa ce YHOCH Opoj nornibku (mpupoaad opoj k mamu of 100), a 3atum u k mipu-
pomHMX OpojeBa Koju mpecTaBibajy Opojee kyha Ha mommskama. CBaku Opoj je 3agatr y moceOHOM

peny.
Onuc n3aasza

Ha crangapiau u3na3 ucnucaty Jia peja opojeBa. Y mpBoM pejly ce Hajla3e CBU MapHU OpojeBu (uc-
MKUCAHK y UCTOM PelIoCiIe/ly Y KOjeM Cy YHETH), a Y IPYroM CBU HerapHu OpojeBH (MCIUCAHU Y UCTOM
penocneny y Kojem cy yHeTH). bpojeBu y cBakom pejy Tpeda Jia Cy pa3aBOjeHH IO je[IHUM Pa3MaKoM,
a pa3Mak Moke OUTH HaBelIeH U 13a Mocyemher opoja.

IIpumep

Yaaz Hznaz
2 4
135

ad WON RO

Pemense
dunrpupame y ABa HU3a

Y nporpamy hemo dyBaTu ABe KojeKuyje (HA3a) - jeqHy y Kojoj hemMo uyBatu mapHe, a Ipyry y Kojoj
hiemo uyBaTH HemapHe eJleMeHTe. YUUTaBaMo €JIEMEHT I10 eJIEMEHT, POBEPaBaMOo Jia JIU je MapaH WK
HerapaH TaKo IITO U3padyHaMO OCTaTaK IPH JeJberby ca 2 U Y 3aBUCHOCTH Of TOra A0JajeMo Ia y OAro-
Bapajyhu Huz. [IpumeTumo Ja ce ¥ y OBOM 33/1aTKy BpInu Kiacudukaiuja (puiarprpame) Ha OCHOBY
CBOjCTaBa yuUTaHUX OpojeBa, MehyTUM, MOMITO je NOTPeDHO MCMUCATH NPBO MapHE, 1a OHJAa HEeNapHe
dpojese, mpe ncmuca je HEOIXOJHO OpojeBe MAMTHUTH y HU3Y.

HwuzoBu Mory duTH ajonypaHu Ha OCHOBY MaKCHMAITHOT Opoja eneMeHara (BeIWYrHa UM MOXe OUTH
100 enemeHara, mTo je Opoj HaBeleH y TEKCTY 3a1aTka). Taga je mopea HU30Ba MOTPEOHO KOPUCTUTH
U MPOMEH/bUBE KOje UyBajy BHUXOB TPEHYTHHU Opoj MOMYHEHUX eJleMeHaTa (Koje ce MHULUjaIu3yjy Ha
Hyqy). To je yjenHo u no3uiuja rnpee cJ0d00IHe MO3ULMje Y HU3Y TaKo Ja ce JOIaBathe eJIeMeHara y Hu3
peanu3yje Tako IITO ce eJeMEeHT YIUIIE Ha Ty MO3WIHjy, a 3aTUM ce oHa yBeha 3a 1. OBe /1Be cTBapu
je moryhe ocTBapuTH 1 y jenHOj HapenOu (Ha mpuMep, a [n++] = x).

#include <iostream>
using namespace std;

// maksimalan broj elemenata dat tekstom zadatka
const int MAX = 100;

int main() {
// niz parnih ¢ niz neparnih brojeva % njthove trenutne duzine
int parni[MAX], neparni[MAX];
int p =0, n = 0;
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// ucitavamo broj elemenata

int k;

cin >> k;

// ucitavamo k elemenata

for (int i = 0; 1 < k; i++) {
// ucitavamo naredni element

int x;
cin >> x;
if (x % 2 == 0) // ako je paran
parnilp++] = x; // smestamo ga w niz parnih
else // u suprotnom

neparni[n++] = x; //  smestamo ga u niz neparnih

}

// ispisujemo niz ucitantih parnth brojeva
for (int i = 0; 1 < p; it++)

cout << parni[i] << " "
cout << endl;

// ispisujemo niz ucitanth neparnih brojeva
for (int i = 0; 1 < n; i++)

cout << neparnil[i] << " ';
cout << endl;

return O;

Hedpunncame nomohuux pynkiuja
Wznpajame eneMeHaTa MOXKEMO peai30BaTi M IOMONHUM (pyHKIMjama.

Kapa ce pagu ca K1acH4HMM HM30BHUMa 10 (DYHKIIMjEe CTUXKE CaMO ajipeca BHUXOBOT II0YETKa TaKO Ja
CBaKa M3MEHa Cajipxaja IpeJcTaBba U3MEHY OPUTMHAIHOI HU3a (He BPILIM ce IIPEHOC 110 BPEAHOCTU
Tj. He mpaBu ce konuja). PyHKIMja Koja M3/1Baja MapHe eJIeMEHTe IpUMa OPUIMHAJHU HU3, OpOj He-
TOBUX TIOINYHEHUX ejleMeHara (Taj Opoj Moxe OMTH Mamy Of JUMEH3Hje HU3a Tj. Of] pe3epBUCAHOT
MEMOPH]CKOT TIPOCTOpa), HU3 y Koju ie CMeCTUTH MapHe eleMeHTe, a MOTpedHO je J1a BpaT! Opoj MmoImy-
ICHUX eleMeHaTa Tor Hu3a (Opoj MapHHUX ejeMeHaTa OPUIMHAIHOT HU3a), IITO MOXE J1a ypaau ouino
IPEKO MOBPaTHE BPEJHOCTH, OMUJIO MIPEKO MapaMeTpa IPEHEeTOr 10 pedpepeHIy.

#include <iostream>
using namespace std;

// maksimalan broj elemenata dat tekstom zadatka
const int MAX = 100;

// ucitavamo elemente u miz a % vracamo njihov broj kroz promenljivu k
void ucitajNiz(int al[], int& k) {
// ucitavamo niz od k elemenata
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cin >> k;
for (int i = 0; i < k; i++)
cin >> alil;

}

// izdvajamo parne elemente iz niza a duzine k
// % smestamo th u ntz parni duzine p
void izdvojParme(int al], int k, int parnil[], int& p) {
p=0;
for (int 1 = 0; i < k; i++)
if (alil % 2 == 0)
parni[p++] = alil;

}

// izdvajamo neparne elemente iz niza a duzine k
// i smestamo ih u niz neparni duzine n
void izdvojNeparne(int a[], int k, int neparnil[], int& n) {
n = 0;
for (int 1 = 0; i < k; i++)
if (ali] % 2 !'= 0)
neparni[n++] = alil;

}

// ispisujemo elemente niza a duzine k na standardni izlaz
void ispisiNiz(int al[], int k) {
for (int i = 0; i < k; i++)
cout << ali] << " "
cout << endl;

3

int main() {
// ucitavamo brojeve u niz
int a[MAX], k;
ucitajNiz(a, k);

// niz parnih © niz neparnih brojeva i njihove trenutne duzine
int parni[MAX], neparni[MAX];

int p, n;

// tzdvajamo parne i neparne elemente

izdvojParne(a, k, parni, p);

izdvojNeparne(a, k, neparni, n);

// ispisujemo niz ucitanih parnih brojeva
ispisiNiz(parni, p);

// tspisujemo niz ucitanth neparnih brojeva
ispisiNiz(neparni, n);

return O;
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Kopumheme BekTOpa

V jesuky C++ yMecTo KJIACHYHHX, CTATHYKK aJIONMPAHUX HU30Ba Moryhe je KOPUCTHTH U BEKTOpe
(koMeKLMjy vector JeKJapHcaHy y 3arjiaB/by <vector>), Ydja je OCHOBHA MPEJHOCT TO IITO HOBU
eJIEeMEHT MOXEMO JIaKO JOZaTH Ha Kpaj JucTe MeTogoM push_back (IIpu yeMy ce OHa ayTOMaTCKU
Mpolmpyje).

OBo penrere je dobe MITO ce THYe Kopulhena MeMopHje, jep ce He 3Ha yHarpes KOJIMKO he TauHo
OUTH apHHUX, 2 KOJIMKO HETIApHUX eJleMeHaTa, aJli Moxxe OMTH MaTdulie BpeMeHCKH HeedukacHuje (jep
ce BpeMe rydu Ha peasiokariyje 1 noeharme AUMeH3H1je TOKOM JI0iaBarkha HOBUX eJleMeHaTa Ha Kpaj).

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
// niz parnih i niz neparnih brojeva t njihove trenutne duzine
vector<int> parni, neparni;

// ucitavamo broj elemenata
int k;
cin >> k;
// ucitavamo k elemenata
for (int i = 0; 1 < k; i++) {
// ucitavamo narednt element
int x;
cin >> x;
// ako je paran
if (x % 2 ==0)
// smestamo ga u niz parntih
parni.push_back(x) ;
// u suprotnom
else
neparni.push_back(x) ;

}

// ispisujemo niz ucitanth parnih brojeva
for (int x : parni)

cout << x << " "y
cout << endl;

// ispisujemo niz ucitanth neparnih brojeva
for (int x : neparni)

cout << x << " "y
cout << endl;

return O;

}

Kana ce pnedpunnmty ¢yHKIHMje Koje U3 BEKTOpa U3/Bajajy MapHe Tj. HemapHe eJIeMeHTe, BEKTOP KOji
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CapXU OpUTMHAJIHE eJleMEHTe je MOTPedHO MPOCISOUTH Mo pedepeHIy, 1a ce He OM KOMUpao I1eo
HEroB cafipxkaj (MoxkeJbHO je U Ja ce yrnorpedu moaudukarop const aa OM ce HarIacujIo Ja ce Mpuin-
KOM (pUIITpUparba IeroB caapkaj He Memwa). Pesynrar duntpupama je Moryhe BpaTuTH Kao OBpaTHy
BpEJHOCT (3axBabyjyhl cCEMaHTHULIM TIOMEpama — 1move semantics, yBeICHO] Y HOBUjUM CTaHIapAvMa
je3nka Hehe OuTh KomMpama cajipikaja BEKTOpa MPIUIKOM Bherosor Bpahama u3 yHKIHje mpeko mo-
BpaTHe BpeqHocTH). [lpyra MoryhHocT je qa ce pesyntyjyhu Bektop npocnelyje kao apyru mapamerap
dynkumje, mo pedepeniy, anu O6e3 MogrduKaTopa const (jep ce BEeroB caapxkaj Moxe MPOMEHUTH).
INomro yHampen He 3HaMO KOJIMKO he eeMeHaTa caapkaTy pe3yiTyjyhn BeKTop, ynorpedbaBamMo Me-
ToAy push_back Koja IMHAMUAYKY NPOLIMpPYje JUMEH3Uje pe3yiiTara Kaja je TO HOTpedHO.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

// ucitavamo wvektor celih brojeva sa standardnog ulaza
vector<int> ucitajVektor() {

int k;

cin >> k;

vector<int> a(k);

for (int i = 0; i < k; i++)

cin >> ali];
return a;

}

// izdvajamo parne elemente vektora u novi vektor
vector<int> izdvojParne(const vector<int>& a) {
vector<int> parni;
for (int x : a)
if (x % 2 ==0)
parni.push_back(x) ;
return parni;

}

// tzdvajamo meparne elemente wvektora u movi vektor
vector<int> izdvojNeparne(const vector<int>& a) {
vector<int> neparni;
for (int x : a)
if (x% 2 !=0)
neparni.push_back(x) ;
return neparni;

}

// ispisujemo elemente vektora a na standardni izlaz (razdvojene razmakom)
void ispisiVektor(const vector<int>& a) {
for (int x : a)
cout << x << " "y
cout << endl;

}
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int main() {
// ucitavamo brojeve u niz
vector<int> a = ucitajVektor();

// izdvajamo elemente u niz parnih % niz neparnih brojeva
vector<int> parni = izdvojParne(a);
vector<int> neparni = izdvojNeparne(a);

// ispisujemo niz ucitanih parnih brojeva
ispisiVektor (parni) ;

// ispisujemo niz ucitanth neparnih brojeva
ispisiVektor (neparni) ;

return 0O;

3anarak: llukimuHo nomepame 3a jegHO MeCTO

Hanwucatu nporpam Koju yuuMTaBa HU3 IIEUX OpojeBa a 3aTUM ra TPaHC(OPMHUIIIE TAKO MITO Ce -
KJIMYHO ITOMEPajy 3a/1aTy [IeJIOBH HI3a Off TIO3HUIIMje P [0 TO3MIIHje ¢ CBE JIOK Ce He YHeCy JBe jeJHaKe
no3uryje. [1pu Tome BPIIUTH HUKJIMYHO TIOMEPAmke YAECHO ako je p < ¢, a IOMEPHE yIeBO BPLIUTH
aKo je p > q.

Onuc yaaza

V jemHOj IMHUjU CTaHJApIHOT yyia3a Hasa3u ce Opoj enemenara Huza 1 (1 < n < 200), a 3atum ce, y
CBAKOj OfI 1 HApeIHUX JIMHU]ja CTAaHIAPIHOT yiIa3a, HAJIa3! 110 jefIaH WiaH Hu3a. Y HapeHUM peloBUMa
ce yHoce 110 jiBa 1iena opoja, p 1 ¢ (0 < p, ¢ < n), ogBojeHa Mpa3HIHOM JIOK Ce He YHece pefi y KoMe
cy OpojeBH jeqHaKH.

Onuc u3aasa

V cBaKoj NTMHMjU CTaHIAPHOT M3JIa3a MUCIHCYje Ce M0 jelaH eIeMEHT TPaHC(OPMHCAHOT HI34.

IIpumep
Vaaz Hznaz
4 2
1 1
2 4
3 3
4

23

20

12

00
Pememe

Vuaurahemo dpoj enemMemMeHara v CBe WIaHOBE HU3a. Y MeT/br heMo yuuTaBaTy BpeqHOCTH P 1 ¢. HakoH
aHAJIN3e BPEJHOCTU P | ¢, aKo je p < q mo3mBahemo nomohHy (yHKIM]jy 3a moMeparme yIeCHO, a
aKo je p > ¢, nomohHy (pyHKLM]y 3a HoMepame yneBo. PyHKIMje BpIlle poTHpame Jea Hu3a uzmely
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TIO3UIja P U q, YKIbYUYjyhu 1 eleMeHTe Ha TUM MO3HUIIKjaMa 1 y 00a cily4aja Tpeda mpBo Tpeda HaBeCTH
Mamy, a 3aTUM Behy Mmo3uiujy.

I/IMIIJIeMeHTaIII/Ija HMUKJIHYHOT ToMepamba 3a je;mo MeECTO

dyHKIMja 32 NUKIAYHO TIOMeparbe yIeBo, IpHMa JIBa MHJCKCA: WHAEKC JIEBOT Kpaja | U MHAEeKC Je-
cHor kpaja d. CBu enemenTH ca no3uiuja ox [ + 1 10 d ce nomepajy 3a jeJHO MECTO YJIeBO, JIOK Ce
eJIEMEHT ca TIo3uldje | yITICyje Ha Kpaj Hu3a, Ha mosunujy d. [Ipu obpaan wiaHOBa HU3a MOMa3H ce
of1 uHeKca [. BpeHOCT ca Te Mmo3uimje MopaMo cadyBaTh y MOMONHOj IPOMEHJBHBO], TIPE yJIacKa y
newby (y CynpoTHOM Ou OWiia IpermicaHa HAKOH MoMeparsa eeMeHTa ca nosunmje [ + 1). V netbu
ce BpIIIY MOMepamke BPEAHOCTH elieMeHaTa Hi3a ca nos3unyja ¢ + 1 Ha ¢. [lempa nounme ox nHaekca |
W 3aBpllaBa ce Kajia ce IOMepH eJleMeHT Hu3a ca nosunuje d. Ha nosunujy Beher unnekca d ce taga
yImMcyje BpeIHOCT MoMOhHe MpOMEeHIbHBE.

dyHKIMja 32 UKIMYHO NIOMEpamke YIECHO, je BeoMa CIIFYHA, OCHM LITO je HEOIXOIHO Jia ce 0dpajia
BpIIM OJ JECHOT Ka JIEBOM Kpajy (HauMme, ako OMcMO o0MIa3ak BPIIWIM C JieBa Ha JECHO, MPHIMKOM
npedanrBarma eleMeHTa ca nosuimje | Ha nosurmjy | + 1 BpeaHoct Ha mo3unuju [ + 1 du duna mpe-
OpucaHa, pe HEro INTO je TOMEPEHa M THMME TPajHO YHUINTeHa). BpemHocT ca mosuiije d MOpamo
cavyyBaTW y MOMONHOj POMEHJBHBO], IIpe yJlacka y NeTby. Y NET/bU Ce BPIIH ITOMEpambe BPEAHOCTH
efleMeHara Hu3a ca nosunuja ¢ — 1 Ha 4. [letba nounmbe of MHIeKca d | 3aBpluaBa ce Kaja ce Io-
MepH eJIeMeHT Hu3a ca nosuuuje [. Ha mosuiujy neBor, Mamer uHIeKca [ ce Taja ynucyje BpeqHOCT
MOMONHE MPOMEHJBUBE.

Haracumo na ¢yHKLMje MpuMajy caMo ajipece MoYeTKa HHU3a, TAKO Ja CJIODOJHO MOTY 1a MeHajy
eJIeMeHTe OpUTMHAHOT Hu3a. [la je yMecTo Hu3a yHnoTpedsbeH BEKTOp, ihera Ou OMIo HEeOIXOIHO Tpe-
HeTH y (pyHKIM]y o pedpepeHiu (y CylpoTHOM OM y (PyHKLHMjy Onia mpeHeTaka Kolvja BEKTopa U
OpPUIMHAJTHUH BEKTOp He Ou OMO MemaH).

#include <iostream>
using namespace std;

// ciklicno pomera ulevo deo niza a tzmedju pozicija Ll % d
// (ukljucujuci © njih)
void rotirajUlevo(int al[l, int 1, int d) {

int pom = a[l];

for (dnt i = 1; i < d; i++)

alil = al[i + 1];

ald] = pom;

}

// ciklicno pomera udesno deo niza a tzmedju pozicija L % d
// (ukljucujuct © njih)
void rotirajUdesno(int al[], int 1, int d) {

int pom = ald]l;

for (int i =d; i > 1; i--)

alil = ali - 1];

al[l] = pom;

}

int main() {
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// ucitavamo broj elemenata niza
int n;
cin >> n;
// ucitavamo niz
int a[50000];
for (int i = 0; 1 < n; i++)
cin >> alil;

while (true) {
// uctitavamo pozicije p t g
int p, q;
cin >> p >> q;

if (p < q)
rotirajUdesno(a, p, q);
else if (p > q)
rotirajUlevo(a, q, p);
else
// ako je p = q postupak se prekida
break;

}
// ispisujemo rezultat
for (int i = 0; 1 < n; i++)

cout << al[i] << endl;

return O;

3anarak: O0prame HIU3a
Harmcatu nporpam Koju yuruTaBa HU3 IIEJIMX OpojeBa @ 3aTUM T'a TpaHC(OPMHUIIIE TAKO MITO ce OKpehy

3a/laTH JIeJIOBU HU34, Off eJeMEeHTa ca MHIEKCOM D 10 eleMeHTa ca MHAEKCOM ¢, CBe JIOK ce He yHece
nap dpojeBa, p u ¢, y Kome je p Behe of q.

Omnuc yaaza

V jemHoj MMHUjU CTAHIAPAHOT yiia3a Hajla3u ce Opoj esieMeHara Hu3a, npuponad opoj N (2 < N <
10000), a 3atuM ce, y cakoj of [N HapeIHUX JMHUjA CTAaHIAPAHOr Yia3a, HaJla3H 10 jellaH YIaH HU3a.
V HapenHuM penoBuMa (muXx Hajuie V) ce yHoce mo asa nena opojapu q (0 < p < ¢ < N),
OJIBOjeHa ITPa3HIUHOM JIOK Ce He YHece pefi y KoMe je IpBu Opoj Behu o apyror.

Onuc n3nasa

V cBaKoj NTMHMjU CTaHJAPIHOT U3JIa3a UCIHCYje ce MO jeaH eleMeHT TPaHC(OPMICAHOT HU3a.
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B ONO P WNEF D

O W w

Pememe

Obprame [ea HU3a BPIIMMO TAaKO LITO pa3MerbyjeMO IPBU eJIeMEHT TOr Jiela HU3a Ca IOCIEIbUM,
JPYTH ca ITPEeTIOCIIEIbIM, U TAKO PEIoM, JIOK He 1oheMo /1o cpeairHe Tor Jieia Huza. OdpTrame MOokeMo
peanm3oBatH 3aceOHOM (PYHKIIHjOM.

INocToju HEKOIMKO HAUMHA [Ja ce UMIUIEMEHTHPA MeT/ba KOoja 0BO pai (CIIMYHO OHOME IITO CMO IIpU-
Kazaim y 3agaTky Hucka nanmagpom). JenHa BapujaHTa je Ja ce ynorpede iBe NPOMEHJbHBE ¢ U J, U JIa
ce MpBa MHMIMjaIU3yje Ha BPEAHOCT P, a ApyTra Ha BPEJHOCT ¢. Y CBaKOM KOPAaKY IET/bE CE pasMemy]y
eJIeMeHTH Ha TMo3uIjama ¢ 1 j, ¢ ce yBehasa 3a 1, a j ce ymamyje 3a 1. [letspa ce u3BpImaBa cBe JJ0K
jer <.

3a pazmMeHy aBa efeMeHTa y je3uky C++ MokeMo yrnoTpeduTn (pyHKIHjy swap.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

// unos elemenata niza
vector<int> unosNiza() {

int n;

cin >> n;

vector<int> a(n);

for (int 1 = 0; i < n; i++)

cin >> alil;
return a;

}

// obrtanje dela niza izmedju pozictja p © q (ukljucujuct % njih)
void obrni(vector<int>& a, int p, int q) {
for (int 1 = p, j = q; i < j; i++, j—-)
swap(alil, aljl);
}

// ispis elemenata niza a
void ispisNiza(const vector<int>& a) {
for (int x : a)
cout << x << endl;
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int main() {
// ucitavamo niz
vector<int> a = unosNiza();

while (true) {
// uctitavamo interval [p, ql] koji treba obrnutt
int p, q;
cin >> p >> q;
// ako je interval prazan, prekidamo postupak
if (p > q)
break;
// vrsimo obrtanje
obrni(a, p, q);
}

// ispisujemo rezultat
ispisNiza(a);
return 0O;

3anarak: Hucka najauHapom

Hanucaru mporpam Kojum ce IpoBepasa Jia JiHl je ata ped daaungpom, ITOo 3HAUH Jia Ce jeHAKO YnTa
CJIEBO Ha JIECHO U 3[IECHA Ha JIEBO.

Omnuc yiaaza

ITpBa 1 jenyHa TMHUja CTAHIAPIHOT YJia3a CapKK ped Koja Ce CaCTOju CaMo Off MAJIUX CIIOBA EHIJIeCKe
adenene.

Onuc u3nasa

Ha cranpapanoM m3na3y npukasati ped da ako ped InpecTaBba NaJUHAPOM, Tj. ne y CYIPOTHOM.

ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
madam da ranac ne
Pememe

JInneapna nperpara 3a HeoAroBapajyhnm kapakrepom

3ajarak ce Moxxe PEeIMTH TaKo IITO ce Mopee MapoBH KapaKkTepa U3 JaTe HUCKE ¥ TO IIPBU KapakTep U
MOCTIe/IEbH, IPYTH M MPETIIOCIEABU U TAKO Jajbe. Mlako ce y OBOM 3a/IaTKy paay ca HUCKOM KapakTepa,
a He ca HI30M OpojeBa, HUCKe MOXKEMO MOCMATPaTH Kao HU30Be (jep eJleMeHTe Ha JaTUM MO3HUIIMjaMa
YUTAMO HA MOTITYHO UCTU HAYMH Kao Jia Cy Y ITUTaby HU30BH).

Jeman HaumH odmiTacka mapoBa je momohy IBe MpOMEH/bHBE ¢ M j KOje TPelCTaBibajy MO3MIHje Ka-
pakTepa Koju ce yropelyjy. MHaekc ¢ nannmjammsyjemo Ha BpegHocT 0 (foveTak HUCKE), a MHIEKC j
MHULIjaTM3yjeMo Ha BpeqHocT 17 — 1 (Kpaj HUCKe), a 3aTUM MEHhaMO MHJAEKCe Tako Aa ce ¢ (MHAEKC
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IPBOT eJleMeHTa y napy) ysehasa 3a 1 y cBakoM mposasy, a j (MHIEKC JpYror eJeMeHTa) CMambyje 3a
1, cBe nok Baxu 1a je ¢ < j.

IIpoBepa ce 3acHMBA Ha aarOpUTMY JMHEapHe Iperpare 1 Mely mapoBuMa ce TpaxH Ja JM MOCTOjH
HEKH y KOjeM Cy KapakTep pa3nuuutu. [Iperpary je HajjeqHOCTaBHMjEe MMIUIEMEHTUPATH Y CKJIOMY
(yHKIIMje yMja je OocHOBa MeT/hba Koja MpoJia3u Kpo3 CBe MapoBe KapaKkTepa Koje Tpeda yNopemuTH.
[pBu nyT Kaga HauheMo Ha pazIMuMTe KapakTepe, MpoBepa ce NpeKkruaa 1 (PyHKILMja MOXKe J1a BpaTH
false, TOK BpenHOCT true BpahaMmo Ha Kpajy (pyHKIIHje, HAKOH MeT/be K0jOj CY IIPOBEPEHHM CBH ITAPOBH
1 Y KOjoj je yTBpheHo 1a He MOCTOj pa3iIiIuT Hap KapakTepa.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

bool palindrom(const string& s) {
for (int 1 = 0, j = s.size() - 1; 1 < j; i++, j—-)
if (s[i] '= s[jD)
return false;
return true;

}

int main() {
string s;
cin >> s;
if (palindrom(s))
cout << '"da" << endl;
else
cout << "me" << endl;
return O;

3anarak: [aguaapomcka peyeHnna

Harmcatu mporpam KojuM ce mpoBepasa Jia JIv je 1aTa peueHnIIa MaarHIpoM. Pedenniia je maamHapom
aKo ce je[JHAKO YUTa CJIEBO Ha JECHO U 3[€CHa Ha JIEBO, IIPU YeMy Ce pa3Marpajy caMo CJI0Ba 1 He [IpaBH
ce pasiuka u3Melhy BeJMKUX ¥ MajluX CJIoBa.

Onuc ynaza

[IpBa u jeanHa JMHWja CTaHAAPIHOT yla3a Capky PEeUeHUIly (cacTaBbeHy Off CJIOBA, MPA3HUHA U VH-
TEPIYKIM]CKUX 3HAKOBA).

Onuc n3aasa

Ha cranmapaHOM U31a3y MpUKasaTh ped da ako peueHHIa MPEICTaBba MATHHIPOM HHAYE MPUKA3aTH
ped ne.

IIpumep
Vaaz Hznaz
Ana voli Milovana!!! da
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Pememe

[Tposepy aa jiu je HUCKa NATMHAPOM Beh cMo onvcany y 3agatky Hucka nanungpom. Paznuka uzmehy
TOT 1 OBOT 3aJaTKa je TO IITO CE Y OBOM 3a/IaTKy 3aHeMapyjy CBH KapaKTepy OCHM CJIOBa, U TO IITO Ce
HE TpaBy pa3jvKa u3Mehy BEJIMKHUX ¥ MaJMX CJIOBA.

[Mapoge 3a opelerme OrpaMo Tako MTO jeAHNM OpojadeM 7 KpeheMo of] ToUeTKa pedeHHIle, a JPYTUM
dpojauem j kpehemo o1 Kpaja pedeHuIe 1 NeT/by U3BPIIaBaMo CBe JOK je ¢ < j (WM JOK ce y Tely
newbe He Hanhje Ha pa3yyuTa cJioBa). AKO Cy Ha MO3WIMjaMa ¢ M j CJIOBA, OHJAa MX MOpeAnMO (ati
MPETXOIHO UX MPEBOAVMO Y MaJla) ¥ aKO Cy Pa3/IM4YMTa, 3aK/byuyjeMO Jla peYeHMIIa HHje NaIMHAPOMCKa
(¢pynHkumja Moske fa BpaTi BpegHocT false). AKO Cy clloBa KCTa, OHJIa IIpeia3uMo Ha ciefiche 3HaKoBe
peuennia (dpojau ¢ yBehaBamo 3a 1, a Opojau j ymamyjemo 3a 1). AKO Ha NO3ULIM}U 7 HHjE CIOBO
mpenasuMo Ha cienehn 3HaK ca JieBe crpaHe (Opojad ¢ yBehaBamo 3a 1). AKO Ha TIO3WIMjU j HUje
CJIOBO, Mpea3uMo Ha cienehn 3Hak ca gecHe crpare (Opojau j ymamyjemo 3a 1). V ciydajy fa cy cBH
oroBapajyhu mapoBH CJI0Ba jeIHAKM ITPOBepa ce 3aBplilaBa Kaja ¢ JOCTHIHE j, jep TaJa CMO M3BPILIIIII
aHaJIU3y 1iefie peueHulle, U 3aKJbyJakK je Jia je JaTa peueHulla MaTuHIPOM.

ITposepy ma mu je kapakTtep cioBO y jesuky C++ MOXEeMO W3BPIIMTH OMOMMOTEYKOM (DYHKIIM]OM
isalpha. KonBepsujy y masno cioBo y jesuky C++ MOXeMO W3BPLIMTH OMOIMOTEYKOM (PYHKIHjOM
tolower.

#include <iostream>
#include <string>
#include <cctype>
using namespace std;

bool palindrom(const string& s) {
int i = 0, j = s.size() - 1;
while (i < j) {
if (lisalpha(s[i]))
i++;
else if (!isalpha(s[jl))
j=—s
else {
if (tolower(s[i]) != tolower(s[jl))
return false;
else
i++, j—;
}
}

return true;

}

int main() {
string s;
getline(cin, s);
if (palindrom(s))
cout << "da" << endl;
else
cout << "ne" << endl;
return O;
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4.2 Coprupame

3aparak: CopTupame JHeBHHK

INo3Har je cnMcak MMeHa U Mpe3rMeHa YUYeHUKa jeHOT ofie/betba. VcnucaTu ux y penocieny y Kom
cy nopel)aHu y eJIeKTPOHCKOM JHEBHUKY (ypeheHu cy sekcrkorpadcku, IIpBO Ha OCHOBY Tpe3UMeHa,
a 3aTHM Ha OCHOBY MIMEHa).

Onuc ynaza

CBaka MHMja CTAHJAPAHOT ylia3a Caapku UMe U Tpe3uMe yueHHKa (3aIicaHu Cy CIIOBMMA EHIJIeCKe
aderene).

Onuc n3nasza

Ha CTaHJapAHU HU3J1a3 UCITUCATHU YUYCHUKE Y TPAKCHOM PEHOCIENY. 3a cBakor YY€HUKA UCITUCATU IIPBO
Ipe3nMe, 1a OHJa UMe pa3uBojeHe 3aII€TOM.

ITpumep

Yaas Hznaz

Aleksa Jovanovic Andrejic, Dimitrije
Dimitrije Andrejic Boskovic, Ivana
Ivana Boskovic Jovanovic, Aleksa
Dragana Petrovic Petrovic, Dragana

Pemene

3ajartak Hajiakile MOXEMO PEeLIUTU TaKo IITO KpeupaMo HU3 MapoBa (Ipe3uMe, UMe) U COPTHPaMO
ra dudbmmoreukom (pyHKIMjoM. Hanme, mapoBu ce mopeje Tako INTO Ce MPBO IOPEAN MPBH €JIEMEHT
(npe3ume), na 3aTum apyru (ume). [omro yHanpen HYje MO3HATO KOJIMKO he OUTH yyeHUKa, KOPUCTH-
MO BEKTOp Ha UHMjU Kpaj ZOAAjeMO jeIHOT IO jeAHOr YYeHHKa (yMecTo MeToioM push_back, map ce
edrKacHyje 1oaaje y BEeKTop MeToioM emplace_back).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <string>
#include <algorithm>
#include <utility>

using namespace std;

int main() {

vector<pair<string, string>> ucenici;

string ime, prezime;

while (cin >> ime >> prezime)
ucenici.emplace_back(prezime, ime);

sort (begin(ucenici), end(ucenici));

for (const auto& [prezime, ime] : ucenici)
cout << prezime << ", " << ime << endl;
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return O;

}

3angarak: Ilaacman

Ha cTyneHTCcKOM XakaToHy CTYAEHTCKH TUMOBH Cy OCBajaJiv ITOEHe peliaBajyfhin mporpamMmepceKe n3a3ose.
Ha kpajy Takmiuersa o3Har je Cmcak TIMOBa M BbIXOBHX OCBOjeHHX IoeHa. HammcaTu mporpam koju
COpTHpa TUMOBE IO TOSHNMA, O iajyin 1 McIHCyje JIKCTY, ajli TaKo /1a Ce UCTIPE]] CBAaKOT TUMAa OJIpeH
IETOB IUIaCMaH Ha XakaToHy. AKO JIBa WIM BHUIIIE TUMOBA MMajy UCTU OpOj TOeHa OHM Jejie UCTH
IUIACMaH.

Onmuc yaaza

Ca crangapaHor yiasa ce yuurtasa opoj timoBa 1 (1 < n100). V Hapennux N pefoBa HaBeJeHO je
¥Me TMMa 1 0cBOjeH Opoj noeHa (1ieo 0poj usmehy 0 u 100).

Onuc u3aasa

Ha cranmapasu n3nas uchucaty COpTUPAHU CIUCAK. Y CBAKOM pejly MCIUCATH IUIACMaH, 3aTHM Ha3UB
THUMa U Ha Kpajy OCBOjeHU Opoj MoeHa.

IIpumep

Yaaz Hznaz

4 1. matematicaril23 45
hakeri 38 2. hakeri 38

matematicaril23 45 2. zikini_petlici 38
zikini_petlici 38 4. pythonovci 21
pythonovci 21

Pememe

IMonatke 0 cBAKOM THMY MOEMO ITPEe/ICTABUTH CTPYKTYypoM (1M ypehenum mapom). Hus crpykrypa
MOKEMO COPTHpaTy onajaajyhu no Opojy noeHa, Tako To heMo ynorpedutd OMONIMOTeUKy (PyHKIIM]Y
sort kojoj hemo kao Tpehu aprymeHT npocieauTr (pyHKIMjy KOja MOpeau OBe CTPYKType Tako IITO
ropeay Opoj oeHa cauyBaH y HbHMa.

Hakon coprupama hemo ncnimcat Hu3, IpH YeMy HaxkJbHBO Tpeda aa Opojumo macMmad. [Ipeu tum y
HHU3Y CUTYPHO MMa pefiHu Opoj 1. 3a HapeaHe TUMOBE IMOCTOje JIBE€ MOTYRHOCTH:

e aKO UM je Opoj MOeHa jeHaK MPEeTXOTHOM THMY, Taja UMajy U UCTH IJIaCMaH.
e Y CYNpPOTHOM je IJIaCMaH jeJJHaK peHoM Opojy y Hu3y yBehanom 3a 1 (jep ce TuMoBHU dpoje o
1, a ememenTn Hu3a ox 0).

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

struct Tim {
string naziv;
int poeni;

};
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int main() {
int n;
cin >> n;
vector<Tim> timi(n);
for (int i = 0; i < n; i++)
cin >> timi[i] .naziv >> timi[i].poeni;

sort (begin(timi), end(timi),
[](const Tim& t1, const Tim& t2) {
return tl.poeni > t2.poeni;

B
int plasman = 1;
cout << plasman << "." << "0
<< timi[0] .naziv << " " << timi[0].poeni << endl;

for (int i = 1; i < n; i++) {
if (timi[i].poeni < timi[i-1].poeni)
plasman = i + 1;

cout << plasman << "." << "M
<< timi[i] .naziv << " " << timi[i].poeni << endl;
b
return O;
}

3anarak: Coprupame HaJora Ha ceppepy AJjac

Ha crynentckom cepBepy AJjtac Hano3u cy odyivka mi24135 (mpBa [Ba KapakTepa CIyke 1a O3Haue
CMep, Hape/iHa JiBa TOJMHY yITHCa, a mpeoctaia 3 Opoj uHaekca cryaeHTta). Hamuim nporpam Koju
copTHpa CTyIEHTe MO roArHaMa yIKca, Y OKBUPY CBaKe FOUMHE MO cMepoBUMa (peocie]l CMepoBa je
I,maR, maM, maV, naN), ay OKBHpY CBaKkor cMepa Io Opojy MHIEKca.

Omnmc yaaza
Ca cranapaHOr yja3a ce yuuTtaBa Opoj CTy[eHarta 7, a 3aTUM CIHCAK Of 72 CTyAEHTCKHUX HaJora.
Onuc n3na3a

Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIUCATU COPTHUPAH CIIMCAK CTyJCHAaTa.

ITpumep
Vaaz Uznaz
8 7/22 1

mi24385 178/22 R
mr24145 27/23 M
mm23123 123/23 M
mi24123 123/24 I
mr22178 385/24 I
mn24003 145/24 R
mi22007 3/24 N
mm23027
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Pememe

IMogatke oc BAKOM CTYJEHTY MOKEMO OPraHM30BaTH y CTPYKTYpY, a MOJATKE O CBUM CTYJEHTHUMA MO-
’KEMO CMECTHUTH Y HU3 WJIM BEKTOP CTPYKTYypa. IlogaTak o cMepy MokeMOo 4yBaTH y OOJIMKY HUCKE (TUIa
string), a roAMHYy yIuca U MHAEKC y OOJMIMKY nojaraka Tuna int. OBe nmopatke hemo U3BOjUTU U3
HaJlora cryjeHara. ¥ Ty CBpXy HaM je KOpHCHA MeTofia substr kiace string Koja omoryhasa ja ce
W3]IBOjY TIOTHKCKA (KOja TOYMbe Ha JaTOj TIO3UIU)H U JaTe je AyXKuHe) v (DYHKIHMja stol Koja CIyXu
I1a ce OfIpeaH 11e0 OpOj 3ammrcaH y OOJIMKY HUCKE.

Heonxonno je nedpmamcatyt (pyHKIW]y KOjoM ce aeprHUIIe KpuTeprjyM nopehema cTpykTypa. Moryhe
je aedpuHuCaTH METOLY MO, CIELMjaIHIM Ha3UBOM operator< yHyTap CTPYKType, Koja omoyhasa ia
ce [IBe CTpyKType mnopene oenparopoM <. Hakon pgecdunucama oBor oneparopa, (pyHK1Mja sort He
MOpa J]a MMa JIofIaTHe apryMeHTe (OCHM JjBa UTepaTopa KojuMa ce 3a/aje 1e0 HU3a Tj. BEKTopa KOju ce
COpTHPA).

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
#include <cctype>
#include <algorithm>

using namespace std;

struct student {
string smer;
int godina;
int indeks;

bool operator<(const student& drugi) const {
string smerovi = "IRMVN";
if (godina < drugi.godina)
return true;
if (godina > drugi.godina)
return false;
if (smerovi.find(smer) < smerovi.find(drugi.smer))
return true;
if (smerovi.find(smer) > smerovi.find(drugi.smer))
return false;
return indeks < drugi.indeks;
+
s

student protumaciNalog(const string& nalog) {
student s;
s.smer = toupper (nalogl[1]);
s.godina = stoi(nalog.substr(2, 2));
s.indeks stoi(nalog.substr(4));
return s;

}
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int main() {
int n;
cin >> n;
vector<student> studenti(n);
for (int i = 0; i < n; i++) {
string nalog;
cin >> nalog;
studenti[i] = protumaciNalog(nalog) ;
}
sort (begin(studenti), end(studenti));
for (const student& s: studenti)
cout << s.indeks << "/" << s.godina << " " << s.smer << endl;
return O;

}

Ymecto oneparopa Moxemo AeduHucaTH (PYHKIMjY KOjOM ce TIopesie ABa CTYJEHTa W OHJa HaBECTH
uMe Te pyHKIMje Kao Tpehu aprymeHT (pyHKIMje sort.

4.3 Marpuie 1 BUlIeJMMEH3HOHN HU30BH

3agarak: bpoj 6omM0u y okouHA

Y urpuru Minesweeper Ha ImojbUMa ce Hajla3e CakpuBeHe OoMOe M 3aJaTak urpadva je Ja ux rmposale.
Urpauy ce nprkasyje Tadia ca dpojeBrMa rae cBaku Opoj MpejacTaBba Opoj OoMOM Koje ce Hamase
y OKOJIIHU JaTOT MoJjba (IJIef1ajy ce OKOJHA IMoJba Yy CBUX 8 cMepoBa). TBOj 3ajaTak je Jia 3amovHen:
MporpaMupame OBe Urpe Tako IITo hern HamucaTy mporpam Koju 3a Jaty pacropen domou oapehyje
oBe Opojese.

Onuc ynaza

Ca craHJapIHOT yja3a ce yuuTaBajy JBa Opoja m M M KOjU INpeJCTaBbajy nuMeH3uje Tadie (3 <
m,n < 100) 1 HakOH Tora MaTpuIla Koja ©Ma 1M BPCTa U N KOJIOHA KOja CaapXu HyJe W jeIUHUIC
(rme jenquHMIIA O3HaYaBa OOMOY).

Onuc n3naza
Marpura gumeHsuje m X n Koja oapehyje Opoj domMOu y OKOJIMHU CBAKOT T0Jba MOJa3He MaTpHIle.

IIpumep
Vaaz Uznaz

O, O W
NN N
NN
N W W
= N -

4
1
0
1

o - O
O O =

Pememe

Haxkon ayokaiiyje v yyutaBama No4eTHe MaTpuiie OOMOM (MaTpulle JJOTMYKUX BPEJHOCTH) 3a CBAKO
rosbe ce TpedpojaBajy domde y meroBoj okonmuHu. Pesynrartu he Outu mpencraBbeHN MOCEOHOM Ma-
TPULIOM [eJIMX OpojeBa, Ma OHJa MCHHCAaHM, Majga ou Ouno Moryhe M MCIMCHBATH WX OJMax HAKOH
U3pavyyHaBama, oe3 naMhema y mocedOHOj MaTpUIIH.
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Iommro odpalhyjemo cBako moske Moja3He MaTpulle, odunazak heMo opraHu30BaTH Ha yOOWYajeHH Ha-
4KH, Kpo3 [Be yrHexhene nerbe. [IpernocraBiumMo Ja criosbHa, KopuihemheM HHAeKca ¥ Poia3y Kpo3
CBe BpCTe, a YHyTpallllha, KopuilherweM HHIeKca k& Kpo3 cBe KoJoHe TeKyhe BpcTe. 3a CBako Mojbe
(ompeheHo nHmekcuma v 1 k) norpedHO je 00uhM HeroBux § CyCeHUX Mosba (UM Mame, aKo je Mojbe
Ha pyOy) u npedpojaru domde Ha wuma. 3a mosbe (v, k) cyceana cy noma (v — 1,k — 1), (v — 1, k),
(v—1,k+1), (v,k—1), (v,k+1), (v+1,k—1), (v+1,k), (v+1,k+1). lakne, cBa noma Koja
ce o (v, k) modujajy nonasarem BpeaHoct —1, 0 wim 1 Ha Suno Kojy 01 KOOpAMHATA, OCUM CAMOT
nowa (v, k). Hajnakum Hauns 1a ce oBa nosba Hadpoje je ja ce onet yrorpede yraexhene nembe. Ha
MpUMEP, y CIIOJbHO]j MEeT/bK ce Meba yBehame Bpcre dv of -1 10 1, a y yHyTpaimboj yBeharbe KoloHe
dk on -1 mo 1. Tako ce odmase noka ca koopauHarama v' = v + dv u k’ = k + dk u 3a cBako on
BHX ce nposepasa na im je (v’ k') pasmmunto o (v, k), 1a 1m ce HaNa3u y OKBUpY MaTpuIe (Ja 1
je0<v <mu0 <k < n)wunammce Ha mheMy Hamasu 5oMda. AKO Cy CBH TH YCIIOBU UCITYH-EHH,
dpojau domOu y okosnunu ce yBehasa 3a 1.

#include <iostream>
using namespace std;

// maksimalne dimenzije matrice — koristi se za staticku alokactju
const int MAX_M = 100;
const int MAX_N = 100;

int main() {
// dimenzije matrice
int m, n;
cin >> m >> n;

// matrica bombi
bool bomba[MAX_M] [MAX_NT;
// ucitavamo matricu bombi
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> bombalv] [k];

// broj_bombi[v][k] - broj bombi u okolint polja (v, k)
int broj_bombi[MAX_M] [MAX_NJ;
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++) {
broj_bombil[v] [k] = 0;
for (int dv = -1; dv <= 1; dv++)
for (int dk = -1; dk <= 1; dk++) {
int vv = v + dv, kk = k + dk;
if ((vv !'=v || kk != k) &&
(0 <= vv && vv < m) &&
(0 <= kk && kk < n) &&
bomba [vv] [kk])
broj_bombi [v] [k]++;
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// tspisujemo rezultat
for (int v = 0; v < m; v++) {
for (int k = 0; k < n; k++)
cout << broj_bombil[v] [k] << " ";
cout << endl;
}
return O;

}

Jenan HauMH Ja ce U30erHe MpoBepa Aa JIM ce eJIEMEHT y OKOJIMHU HaJla3! y OKBUPY MaTpHIIE je J1a ce
MaTpHLM JOJa OKBUP KOjH CE CacTOjU Off ABE J0aTHE BpCTe (jefiHa rope U jefiHa AoJie) U ABe AoAaTHE
KOJIOHE (je/lHa JIEBO M je[lHa ECHO) MomyeHe BpenHouihy false.

#include <iostream>
using namespace std;
// maksimalne dimenztije matrice - koristi se za staticku alokaciju

const int MAX_M 100;
const int MAX_N 100;

int main() {
// dimenzije matrice
int m, n;
cin >> m >> n;

// matrica bombi uz okvir debljine 1 koji sadrzi sve vrednosti false
bool bomba[MAX_M + 2] [MAX_N + 2] = {{falsel}};
// ucitavamo matricu bombi
for (int v = 1; v <= m; v++)
for (int k = 1; k <= n; k++)
cin >> bombalv] [k];

// broj_bombi[v][k] - broj bombi u okolint polja (v, k)
int broj_bombi [MAX_M] [MAX_N];
for (int v = 1; v <= m; v++)
for (int k = 1; k <= n; k++) {
broj_bombilv - 1][k - 1] = 0;
for (int dv = -1; dv <= 1; dv++)
for (int dk = -1; dk <= 1; dk++) {
if (dv == 0 && dk == 0)
continue;
broj_bombil[v - 1]1[k - 1] += bombalv + dv][k + dk];
}
}

// ispisujemo rezultat
for (int v = 0; v < m; v++) {
for (int k = 0; k < n; k++)
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cout << broj_bombil[v][k] << " ";
cout << endl;

}

return O;

}

VYMeCTO CTaTUYKH aJIOIFpaHe MaTpHIle, MOXEMO YIOTpeONTH U BeKTOp BekTopa. Ha mpumep,
vector<vector<bool>> bombe(m, vector<bool>(n, false));

JIeKJIapHIIie TPOMEH/bHBY bombe 4Hju je TUI vector<vector<bool>> u MHHLHMjaIM3Yje je TaKko Aa
ce aJoLypa MEMOpHUja 3a BEKTOP KOjU CaJp:KU m, BEKTOpa AMMEH3Hje N UMjU Cy CBU €JIeMEeHTH IIO-
CTaBJbeHH Ha BpeqHOCT false (IOACETUMO Ce, IPHIMKOM KOHCTPYKIIMje BEKTOpa, IIPBU MapamMeTap je
Opoj eleMeHaTa BEKTOpa, a IPyrd MHULMjATHA BPEJHOCT eJIeMEeHATa BEKTOPA).

[TpenuocT OBaKkBe pernpe3eHTalyje MaTpylia je TO IITO Ce KOJIMYMHA YTPOIIeHe MEMOpPHje ay TOMATCKH
npuarohasa yla3HUM NoJaliMa 1 Hyje HoTpedHO yHarIpe[ ja 3HaMO OrpaHUYerhe TMMEeH31je MaTpHLe.
Masa je To mTo hasza ajoKanuje MeEMOpHje MOXe OUTH 3HATHO CIIOPHja Hero Kaja ce KOpHCTe CTATUIKH
aJlolpaHe MaTpuIle.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {
// dimenzije matrice
int m, n;
cin >> m >> n;

// matrica bombi
vector<vector<bool>> bomba(m, vector<bool>(n));
// ucitavamo matricu bombi
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> bombalv] [k];

// broj_bombi[v][k] - broj bombi u okolini polja (v, k)
vector<vector<int>> broj_bombi(m, vector<int>(n));
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++) {
broj_bombi[v] [k] = 0;
for (int dv = -1; dv <= 1; dv++)
for (int dk = -1; dk <= 1; dk++) {
int vvw = v + dv, kk = k + dk;
if ((vv !'= v || kk != k) &&
(0 <= vv && vv < m) &&
(0 <= kk && kk < n) &&
bomba [vv] [kk])
broj_bombi [v] [k]++;
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// tspisujemo rezultat
for (int v = 0; v < m; v++) {
for (int k = 0; k < n; k++)
cout << broj_bombil[v][k] << " ";
cout << endl;
}

return O;

3anarak: Typaup

TokoMm jeaHe komapKaiike ce30He HEKM TUMOBH Cy Ce cacTajajiv BUILE MyTa. AKO je IO3HAT pe3yirar
CBAKOT' FbMIXOBOT CyCpeTa, HaI|IIN IIporpaM Koju ofipeljyje yKynaH pe3y/iTaT CBUX HUXOBHX CyCpeTa
HAKOH Te CE30HE.

Omnmc yaaza

Y npBoM pejly cTaHIapAHOT yJa3a YHOCH ce YKynaH dpoj ogurpanux yrakmuna n (1 < n < 100). ¥
cnenehnx n pefioBa yHoOCe ce 10 4 HeHeraTHBHa 11eJia dpoja p, g, T, S KOjy OIUCYjy jeqHYy YTaKMHUILY, TAKO
macypuq (1l <p,q < 10) pensan dpojeBn KOIIapKaIIKUX THMOBA KOjU Cy OAUTPATIH TY YTAaKMHUILY C
pesyaratom 1 : s (0 < 7,8 < 150) Tj. TUM p je a0 r KOIIEBa, JOK je TUM ¢ Jao S KoieBa. HakoH
Tora ce yHocu npuponau opoj m (1 < m < 20), a motoM m mapoBa MPUPOJHUX OpojeBa P U P
(1 <p,q <10).

Onuc n3aasa

3a cBakM Map TMMOBA P H ¢, y oceDHO]j JIMHUjU UCTIMIIN KOJIMKO YKYITHO KOIIIEBa je THM P J1a0 TUMY
¢ V1 KOJIMIKO je TUM ¢ 1a0 TUMY P, Pa3/IBOjeHE JBOTAYKOM.

IIpumep

Yaa3z Hznaz
38:79

2 15 70 138:132

3 90 88

2 239

1 88 86

3 42 50

2
2

WL, NDNNWEFELNEFEO

Pememe

Hajbospa cTpykTypa nojaraka 3a qyBarbe 30MpHHX MOJaTaka 0 CBUM yTaKMHIaMa je MaTpuIia Koja OBJIe
MMa yJIOTY acollMjaTHBHOI HU3a (Aaje MoryhHoCT Ja ce opean BpeAHOCT Ha OCHOBY KJby4Ya, P YeMy
je OBZIe KJbyd Map TMMOBA, @ BPEAHOCT OpOj JaTHX KOIIEBa).

Kako pemau dpojeBr TUMOBa mounby off 1, a mHAeKcH Hu30Ba (M Matpuna) ox 0, Ha TIO3UIHjU (p —
1,q — 1) y marpuuu yyBahemo ykynad Opoj KOIIEBa KOje je TMM p TOKOM CE30HE 1a0 TuMy ¢ (32
pasHe BpeqHoCTH P U q). OBe 30upoBe hemo u3pauyHaTH CTaHAAPAHIM AJITOPUTMOM Caduparba cepuje
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dpojera. Ha moueTky ymumemo aa je cBaku TM Jao () KomeBa JpyroMm TuMy (MaTpUIly WHULMjAIU-
3yjeMo Hysama). [ToTom yunTaBaMo pe3ynirare cBake KollapKallke yTakmuile Ha TypHupy. Cabupamo
KOIIIeBe CBaKor of] TuMa Bojehu pauyHa Ja yautanu 6poj p 03HayaBa TMM KOjH je TIOCTUTao KOIIeBe, a
yuHMTaH! OpOj ¢ 03HAYABA THM KOjH je MPUMHUO KOILIEBE U J1a Ce PEJICBAHTHU MOJAIM Y MATPHUILIU Hajla3e
Ha osummjama (p — 1,g—1)m (¢ —1,p — 1).

#include <iostream>
using namespace std;
const int MAX_TIMOVA = 10;

int main() {
int kosevi[MAX_TIMOVA] [MAX_TIMOVA] = {{0}};

// broj utakmica
int n;
cin >> n;
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
// utakmica koju su tgrali timovi p © q zavrsena je rezultatom v : s
int p, q, r, s8;
cin >> p >> q >> r >> s;
kosevil[p - 11[q - 1] +=r; // dodajemo po 7 koseva
kosevil[q - 1]1[p - 1] +=s; // dodajemo po s koseva
}

// zanima nas ukupan ishod za m parova
int m;
cin >> m;
for (int 1 = 0; i < m; i++) {
// uctitavamo par timova p % q
int p, q;
cin >> p >> q;
// tspisujemo ukupan rezultat njihovih susreta tokom sezone
cout << kosevi[p - 1][q - 1] << ":" << kosevi[q - 1][p - 1] << endl;

return O;

3anarak: /la im ce jame Hanaaajy

Hata je maxoBcka Tadsa Ha Kojoj je pacropefeHo ocam mama. Hanwimmm rporpam Koju mpoBepasa jia
JIM ce HeKe JIBe JaMe Hara/ajy (ABe JaMe ce HalaJajy ako ce Hajla3e Y MCTOj BPCTH, UCTOj KOJIOHU WITN
HAa MCTOj AUjarOHANIN).

Omnmuc yaaza

Ca cranpapaHor yna3a yaurtasa ce 0 — 1 matpuia qumensuje 8 X 8 unjux 8 jearHUIA OmCyje MoIoXKaj
8 mama.
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Onuc n3aasza

Ha crangapaHoM u3nasy ucnucatu TekeT NE ako ce Jame He Hamazajy uiM DA ako ce Heke ABe Jame
Harazaajy.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
00000100NE 00000100DA
00010000 00010000
00000010 00000010
10000000 10000000
00000001 00000001
01000000 01000000
00001000 00100000
00100000 00001000
Pememe

Jenax HauMH je 1a NpOBEpUMO CBaKy BPCTY, CBaKy KOJIOHY U CBaKy JIMjaroHay, 1 a n30pojuMo KOJIMKO
ce Ha BhHMMa HaJjla3u Jama. YuM ycTaHOBMMO Ja je dpoj nama Behu of 1, dpojarbe MOKEMO MPEKUHYTH
¥ MOXKEMO YCTaHOBHUTH Ja ce Aame Hamazajy. Jame hemo dyBaTh y MaTpHLM JOTHYKUX BPEAHOCTH
Jumensmje 8 X 8. Odwiiasak CBUX eJleMEeHaTa BPCTa M KOJIOHA Kpajie je jenHocraBaH. CBaka BpCTa
onpeheHa je HeKMM OpojeM v, Tako Jia ce MPOBepa CBUX BPCTa BPILMU y NIETJbU Y KOjOj c& ¥ MeHa Off
0 mo 7. Ha cBaky BpcTy npuMemsyje ce dpojarke 1ama - Opojau MHUIMjATU3YjeMO Ha HYJIy, a 3aTUM Y
TMET/bY TPOJIA3MMO KPO3 eJIEMEHTe BPCTe ¥ TAKO IITO MeHhaMo MHIEKC k ox 0 10 7, mpoBepaBamo J1a Jn
ce Ha oiby (v, k) HaJla3 Jlama, U ako ce Haasu, ysehaBamo Opojad. ITpu cBakoM yBehaBary dpojaua
MpoBepaBaMo Aa Jil My je BpeaHoct Beha ox 1 u ako jecTe npekugamo Opojarme. CBe MpoBepe MOKEMO
peanu3oBatH y 3acedHuM (pyHKIMjama Koje Bpahajy true ako v caMo ako cy nmpoHaljeHe iBe 1ame Koje
ce Hamajajy u y TOM CIIy4ajy je BeoMa jeIHOCTABHO U3BPIIUTH MPEeKU]l (HapeadoMm return true).

IIpoBepa konoHa je aHasiorHa nposepu BpcTa. Ha cBaky nujaroHaity (IIpBo Ha OHe MapaJiesiHe IIaBHOj,
a 3aTUM U Ha OHE TapaJieJIHe CIIOPEIHO]) MPUMEYjeMO MOCTYNaK Opojarba 1aHa U OIeT, ako Opoj Jama
Ha HEKOj AujaroHany noctane Behu o 1, mpeknaamo moctynak. Y mIaBHOM NporpaMy IpOBEpaBaMo
Jia M je HeKa Off MpoBepa BpaTiia true. Penmmo u 1a ce, 300r JiewOor m3padyHaBama oneparopa | |
KOjUM Cy YeTHpH MO3uBa (PyHKIIM]a MMoBe3aHa, ako Heka of (byHKIIMja BpaTH true, OHE HAKOH Hhe HU
He MO3UBAjy.

#include <iostream>
#include <algorithm>

using namespace std;

void ucitaj(int tabla[8][8]) {
for (int v = 0; v < 8; v++)
for (int k = 0; k < 8; k++)
cin >> tablalv] [k];
}

bool proveraKolona(int tabla[8][8]) {
for (int k = 0; k < 8; k++) {
int brojDama = 0;
for (int v = 0; v < 8; v++)
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if (tablalv][k]) {
brojDama++;
if (brojDama > 1)
return true;

}
return false;

}

bool proveraVrsta(int tablal[8][8]) {
for (int v = 0; v < 8; v++) {
int brojDama = 0;
for (int k = 0; k < 8; k++)
if (tablalv][k]) {
brojDama++;
if (brojDama > 1)
return true;

}
return false;

}

bool proveraGlavnihDijagonala(int tabla[8][8]) {
for (int d = -7; d <= 7; d++) {
int brojDama = O;
for (int v = max(0, -d); v < min(8, 8-d); v++)
if (tablalv] [v+d]) {
brojDama++;
if (brojDama > 1)
return true;

}
return false;

}

bool proveraSporednihDijagonala(int tabla[8][8]) {
for (int d = 0; d <= 14; d++) {
int brojDama = 0;
for (int v = max(0, d-7); v < min(8, d+1); v++)
if (tablalv][d-v]) {
brojDama++;
if (brojDama > 1)
return true;

}
return false;

}

int main() {
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int tablal[8][8];
ucitaj(tabla) ;
if (proveraVrsta(tabla) ||
proveraKolona(tabla) ||
proveraGlavnihDijagonala(tabla) ||
proveraSporednihDijagonala(tabla))
cout << "DA" << endl;
else
cout << "NE" << endl;
return O;

}

Jpyr¥l HAUMH Jja peIMMO 33/1aTaK je Jia IPOBEPHMO CBe TIapOBe Jama U Jia 32 CBaKe JIBE JlaMe ITPOBEepH-
MO J1a JIM Ce Hajla3e Ha UCTOj BPCTHU, FICTO] KOJIOHHU WM Ha MCTO] qujaroHany. [lomoxaj ama MOxeMo
3adeJIeKUTH y MaTPULM LieJINX OpojeBa IuMeH3uje 8 X 2 Tako mro hemo y cBakoj BPCTH Te MaTpHILEe
dyBaTé Opoj BPCTe U OpOj KOJIOHE Y KOjOj ce Hamasu Heka nama. [Isa moma (v, kq) 1 (vy, ky) ce Ha-
Ja3e y WCTOj BPCTH AKO je U; = Vg, y UCTOj KOJIOHN aKo je k; = k,, a Ha MCTOj AWjaroHaJIM aKo je
|v; — vy| = |ky — ko (1]. aKo je XOPH3OHTAIIHO pacTojaibe Ta ABa MOJbA JEJHAKO BEPTUKAIHOM).

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;
int dame[8][2];

void ucitaj() {
int d = 0;

for (int v =

for (int k
int p;

cin >> p;

if (p == 1) {

dame [d] [0] =

dame[d] [1] =

0; v < 8; v++)
=0; k < 8; kt+t+) {

| |
~ <

bool proveraParovaDama() {
for (int d1 = 0; dl < 8; dil++)
for (int d2 = di+1; d2 < 8; d2++) {
if (dame[d1][0] == dame[d2] [0] ||
dame [d1] [1] == dame[d2] [1] ||
abs(dame[d1] [0] - dame[d2][0]) ==
abs(dame [d1] [1] - dame[d2][1]))
return false;
}

return true;
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int main() {
ucitaj);
if (proveraParovaDamal())
cout << "NE" << endl;
else
cout << "DA" << endl;
return O;

TokoM yunTaBama MO3UIMjA AaMa KeJIMMO JIa 33 CBaKy BPCTY, CBaKy KOJIOHY, CBaKy IJIABHY U CBaKy
CrOpeHy AWjaroHary 3HaMo [1a Jiv Beh cagpxu HeKy aamy. To MOXeMO OCTBAapUTH TaKo IITO HAIIPABH-
MO TIpec/IMKaBama Koja Cy Mpe/ICTaB/beHa HI30BUMa JIOTHIKKX BpexHocTu. [loctoju 8 BpcTa, 8 KooHa,
15 rmaBHUX U 15 criopegHux gujaroHasa, ma hemo quMeHsuje HU30Ba OipeANTH Ha OCHOBY Tora. [lama
Ha nosuiuju (v, k) npunazga Bpetu Opoj v, KOloHu k, [IaBHO] ujaroHai Opoj v + k, ¥ COpemHoj
nujaronanu opoj v — k —+ 7 (dpoj 7 nonajemo na ducMo u3deriu HeraTuBHE pejiHe OpojeBe qujaroHasa)

#include <iostream>
using namespace std;

int main(){
bool vrste[8] = {false};
bool kolone[8] = {false};
bool glavne_dijagonale[15] = {false};
bool sporedne_dijagonale[15] = {false};
bool napadajuSe = false;
for (int v = 0; v < 8 && !napadajuSe; v++){
for (int k = 0; k < 8 && !napadajuSe; k++){
int element;
cin >> element;
if (element == 1) {
if (vrstel[v]) napadajuSe = true;
else vrstel[v] = true;
if (kolone[k]) napadajuSe = true;
else kolonel[k] = true;
if (glavne_dijagonale[v+k]) napadajuSe = true;
else glavne_dijagonale[v+k] = true;
if (sporedne_dijagonale[v - k + 7]) napadajuSe = true;
else sporedne_dijagonale[v - k + 7] = true;
+
}
}

cout << (napadajuSe 7 "DA" : "NE") << endl;

return O;

}
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3amarak: MHOXKeHe MaTpuna

JoBaHu je poheHzaH 1 ofTyuniIa je Ja HalpaBy TOPTY Ja IOYacTH CBOje Apyrapuie u apyrape. OHa 3Ha
peuenTe 3a ¢ pa3IMUUTHX TOPTU. Y CBaKy TOPTY UJe S pa3IMUUTHX CACTOjaKa (3a CBaKy TOPTY IO3HATa
je KOJIM4YMHA CBaKoT 0f] THX cacTojaka). JoBaHa hie cBe cTBapy HadaBHTH y jeHOj Of p MpoaBHULA. 3a
CBaKy NPOJABHUITY TIO3HATE Cy LIEHE CBAKOT Of] THX cacTojaka. Harmimm nporpam koju momaxe JoBaHu
Jla Ofipey KOjy TOPTY Jia IIPaBH U Y KOjOj MPOJABHUIIM [la KyITyje cacTojke Aa O joj OCTaJIO IITO BHUIIE
rapa 3a eKCKyp3ujy.

Onnc yaaza

Ca cranapaHor yJa3a yHoce ce OpojeBu t, s 1 p (cBu u3mely 2 u 10), a 3atum u nBe marpuue. [1pBa,
JrMensuje ¢ X s ompeljyje KOMMYMHY cacTojaka 3a CBaky of TOPTH (KoMM4MHa je 1ieo Opoj m3mely 1
u 3), a apyra, IUMeH3Hje s X p onpelhyje 1ieHy CBakor cacTojka y CBaKoOj off MPOJABHUIIA (LIeHa je I1e0
opoj uzmehy 100 u 300).

Onuc n3aasza

Ha crarmapaam nsnas ucnvicat TpH 1iesia Opoja - pemrHu Opoj TopTe u pexHu Opoj mpoxaBHuIle (0da ce
opoje ox 0), Kao 1 yKyITHY LieHy HajjepTHHHjEe TOpTe.

ITpumep

Vaaz Hznaz

3 4 11 1189
21
32
21
250 170
160 120
135 142
145 155

2
3
2
2

Pememe

PasmoTpumo nopatke gate y npuMepy.

2132 250 170
3221 160 120
2123 135 142

145 155

W3pauynajmo 11eHy IpBe TOpTe, aKO CacTojKe KyIyjeMo Y IpBoj npogaBHUNM. [loTpedHo je nBe jenuHu-
1Ie MPBOT cacTojKa Koju KomTa 250 nuHapa, jefiHa jeAMHUIIA APYror cacTojka Koju komra 160 auHapa,
Tpu jequHuile Tpeher cactojka koju komra 135 quHapa u 1Be jeArHMLIE YeTBPTOT cacTojKa KOju KOIITa
145 nunapa. Jakse, ykynHa neHa te topre je 2 - 250 + 1 - 160 + 3 - 135 4 2 - 145 = 1355. [axkue,
Jia OMCMO M3padyHalIM IIeHy MpBe TOpTe, HOTPEedHO je OMJIo Aa MOMHOKMMO HPBY BPCTY MIPBE MaTpHIIE,
ca MPBOM KOJIOHOM Jipyre Matpuiie. CIM9IHO, Ja OMCMO M3padyHad [IeHy TOpTe ca peJHUM OpojeM ¢y
MIPOAABHULIM Ca PEAHUM OpojeM p MOTPEdHO je 1a MOMHOKMMO BPCTY Ca HHAEKCOM ¢ Y IPBOj MaTPULH
ca KOJIOHOM ca pedHuM OpojeM p y apyroj marpuiid. CBe Tako J0OUjeHe 1ieHe MOXKEMO CIIOXKHUTU Y
HOBY MaTpu1ly koja he Outu quMensuje ¢ X p. 3a MaTpHLe U3 IpUMepa A00UjaMo pe3ysTar

1355 1196
1485 1189
1365 1209
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Ha drcmo m3padyHalIyd OBy MaTpUIly MPOJa3uMO Kpo3 CBe HeHe eneMeHTe (y JBe yrHekheHe metme
- jenHoj Koja ompehyje weHy Bpety t u kpehe ce o 0, ma 10k je Mama on 1’ u ipyroj koja oapehyje
HEHY KOJOHY P U Kpehe ce o 0, ma 7ok je Mawa o P). V Teily THX MEeT/bU U3pauyyHaBaMO IIPOU3BOL
BpcTe t MpBe MaTpulle W KOJOHEe P Ipyre MaTpuIle TaKO IITO Taj MPOW3BOI (€JEMEHT Ha TO3UIIAjU
(t, p) pesyntyjyhe MaTpuIle) MHUIM]ATM3Y]EMO Ha HYILY, 3aTUM Y MET/HH MPOJIA3AMO KPO3 CBE CACTOJKE
Tj. MyIITAaMO Ja ce IMpOMEHsbMBa S Mewa o 0, ma 0K je Mara o S M y CBaKOM KOpaKy MpPOHU3BOJ
yBehaBaMo 3a TIPOU3BOJ €JIEMEHTa Ha NO3UIKK (t, §) NpBe MaTpHIle (TO je KOJIMYMHA CACTOjKA S Y
TOPTH ) U eJIeMeHTa Ha TIO3ULIM{H (S, p) y APYTOj MATPHIK (TO je IIeHa CACTOjKA $ Y TIPOJABHMIIM D).
JoOujeHa MaTpHLa ce Ha3KBa ipou380g Mailipuya A orepanyja MHOXKeHha MaTpyLa ce AeduHuie dar
Ha HAYMH KOJU CMO TPHUKA3aJIi Y OBOM 33/IaTKY.

Hakon ozpehuBama mpousBoya, Tj. IIeHa CBUX TOPTH y CBMM HPOJIaBHHUIIAMA, TTOTPEOHO je ONpeauTH
TIO3UIVjy W BPeOHOCT HajjedpTrHUje of BHX. To ce paad jeqHOCTABHOM MOAM(UKAIIMIOM aITOPHUTMA
3a ofpehyBarbe MO3ULMjE MUHMMYMA - TIO3ULM]y MUHMMyMa uariujamusyjemo Ha (0, 0), 3atum mpo-
JIa31UMO Kpo3 CBe eJleMeHTe MaTpuile (momohy 1Be yraexieHe netbe), mopeauMo Tekyhu eJeMeHT ca
MHHUMAQJIHUM U aKO je MarbH Ol MUHMMAJIHOT, aKypupamMo NO3HILIM]y MUHUMAJIHOT eJleMeHTa Ha Te-
kyhy nosunyjy - HarlacuMo Ja HHje NOTPEedHO MOCEOHO MaMTUTH BPEAHOCT MMUHUMAJHOTL jep ce Ha
OCHOBY FbETOBE MO3MIIMje Y MaTPHUIIH JIAKO MOKE TPOYUTATH HEroBa BPeIHOCT.

#include <iostream>
using namespace std;

// najveca dimenzija matrice dopustena uslovima zadatka
const int MAX = 10;

// odredjuje se proizvod matrica ts dimenzije T puta S % sp dimenzije
// T puta P ¢ rezultat se smesta u matricu tp dimenzije T puta P
void mnoziMatrice(int ts[MAX][MAX], int sp[MAX] [MAX], int tp[MAX] [MAX],
int T, int S, int P) {
for (int t = 0; t < T; t++)
for (int p = 0; p < P; p++) {
// cena torte t u prodavnici p
tplt] [p] = 0;
// cenu uvecavamo za cenu svakog sastojka
for (int s = 0; s < S; s++)
tplt] [p] += ts[t]l[s] * spls][p];

// odredjujemo pozictju (tMin, pMin) minimalnog elementa matrice tp
// dimenzija T puta P
void nadjiMinimum(int tp[MAX][MAX], int T, int P, int& tMin, int& pMin) {
tMin = O; pMin = 0;
for (int t = 0; t < T; t++)
for (int p = 0; p < P; p++)
if (tplt] [p] < tpl[tMin] [pMin]) {
tMin = t; pMin = p;
}
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// ucitava matricu sa standardnog ulaza
void ucitaj(int A[MAX][MAX], int m, int n) {
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> Al[v][k];
}

int main() {
// broj torti, sastojaka t prodavnica
int T, S, P;
cin >> T >> S >> P;
// kolicina sastojaka za svaku tortu
int ts[MAX] [MAX];
ucitaj(ts, T, S);
// cena sastojaka u svakoj prodavnici
int sp[MAX] [MAX];
ucitaj(sp, S, P);
// cena svake torte u svakoj prodavnici
int tp[MAX] [MAX];
mnoziMatrice(ts, sp, tp, T, S, P);
// najjeftinija torta
int tMin, pMin;
nadjiMinimum(tp, T, P, tMin, pMin);
cout << tMin << " " << pMin << " " << tp[tMin] [pMin] << endl;
return O;

}

Harnacumo 1 1a ce 3amatak Morao pemmty oe3 namhema mene pesyinTyjyhe Marpuile, Tako ITo ou ce
HaKOH ofipehuBama CBaKoT BEHOT eJleMeHTa OH MOpeAro ca BpeaHomhy Tekyher MuHnMyma (koju ou
y TOM clly4ajy Tpedajio MaMTUTH).

3anarak: Pejanmja 3aBUCHOCTH

Ha daxkynrery nocroje 3aBucHocTH M3Mely ucnmra koju ce nosnaxy. Ha mpumep, na Ou ce monarao
uctt “TIporpamupame 2”, IPeTXOAHO je HEONXOAHO Aa je nmonoxeH ucnut “IIporpamupame 17. 3a-
BHCHOCTH CY 3a/1aTe MaTpHLIOM JIOTHYKMX BPEAHOCTH KOja NpeJICTaBsba jefHy penanujy. Harmmmm mpo-
rpaM KOju TIpoBepaBa ia JIM Cy UCIyHEeHH ciieehn ycoBu:

 penamyja je aHTEpedIIeKCUBHA Tj. HE TIOCTOJH HU je[aH IMpeaMeT KOjU 3aBHCH caM Off cede,

e penanyja je aHTHCHMETPHYHA Tj. HE MOCTOoje [1Ba MpeaAMeTa Koju MehycoOHO 3aBHCcCe jedaH of
Jpyror,

e peJalyja je TPAaH3UTHBHA Tj. aKO jeflaH MpeaMeT 3aBUCH Of IPYTor, a Taj APYry 3aBUcH off Tpeher,
OH/IA je HEOITXOHO a M TIPBH NpEeIMET 3aBHCH Off Tpeher.

Omnuc yaaza

Ca cranpapmHor ynasa ce yHocu Opoj mpenmeta 1 (5 < n < 10), a 3aTuM MaTpuia AUMeH3Hje 1. X N
KOja CajIpXu camo HyJIe ¥ jeJUHULIE - jeJUHUIA Y BPCTH U M KOJIOHH Kk O3HayYaBa j1a peIMeT Ca PeJHUM
OpojeM v 3aBHCH Of TIpEIMETA Ca PeIHIM OpojeM K.
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Onuc n3naza

Ha crannmapnnu nzna3 vicnvcatu DA ako mMaTpuIia UCIyHaBa cBe 3ajare ycioBe Tj. NE ako HapyIliaBa
OUJI0 KOjU O HUX.

IIpumep

Yaaz Hznaz
6 DA
0000O00O0
101010
100010
111010
100000
0000O00O
Pememe

Penanyja je anTupediekcuBHa ako Ha JUjaroHaIi MaTpUlle He TIOCTOjU HU je/IHA jeIMHULIA Tj. HUjeHa
BPEIHOCT true

aKo ce 3a eJeMeHTe MaTpHIie KOPUCTH JIOTHUYKH THIL. [IpuMersyjemo, 1akiie, aropuTaM JMHEeapHe mpe-
Tpare KOju ce HajjeIHOCTaBHMje MMIUIEMEHTHpA Yy CKJIONY mocedHe (pyHKIHMje, Mpoaa3uMo Kpo3 au-
jaroHasse eneMenTe (To Cy OHM KOju MMajy MHeKkce odnmmka (4,4) 3a BpenHoctd ¢ on 0 ma oK je 4
CTPOTO Mame Of] 7, IIPOBEPaBaMo Ja JIM je Ha JUjaroHaIM true M ako jecTe, MPEeKHUaMo M3BpIIaBa-
we pyHkuuje Bpahajyhu BpenHocT false (Marpuiia HUje aHTUpedIeKCUBHA). AKO ce Mpoja3ak Kpo3
cepyjy AWjaroHaJIHMX eJeMeHaTa 3aBpINH, TO 3HA4M Ja HUje MpoHal)eHa HUMjeJHA BPEAHOCT true Ha
JWjaroHajId, TaKo Ja HAKOH IeT/be, Ha Kpajy (PYHKIFje MOKEMO Ja BpaTUMO BPEIHOCT true (MaTphia
jecte aHTUpeIEKCUBHA).

AHTHCHMETPUYHOCT MPOBEPAaBAMO Ha cIn4aH HauKH. ONeT alrOpUTMOM IpeTpare NpoBepaBaMo Jia JIn
TIOCTOjU HEKH Tap pasimuuuTHX uHekca (v, k) takas ja v Ha nosuwmju (v, k) u Ha nosunmju (k, v) y
MaTPUILIM CTOjU BpeJHOCT true. JIOBOJBHO je MPETPaKUTH CaMo JOHBH (MIIM CaMO TOPHU TPOYrao), jep
aKo TTOCTOjH TaKBa BPeHOCT ca k > v, Taja he mocrojaTty TakBa BpeiHOCT M 3a v > k.

Ha kpajy, TpaH3MTUBHOCT IPOBEPABAMO TAKO LITO 3 CBAKH Map Tpojku (4, j, k) nmpoBepaBamo na m je
HapyIIIeH YCJIOB /Ia aKO je Ha o3uimju (i, j) BpeOHOCT true U Ha no3uimju (§, k) BpeaHocT true, Taja
je u Ha nosunmju (7, j) BpeaHocT true. [lakie, oner y ckiiomny nocedHe (GpyHKIIMje BPIIMMO JIMHAPHY
nperpary, nomohy Tpu yraexkhene nembe Hadpajamo cBe Tpojke (i, 7, k) U IpoBepaBamo Jia Jiu je y
Marpuiy Ha nosuimjama (4, j) u (j, k) BpemHocT true, a Ha mosurmju (i, j) BpenHocT false- ako
jecre Bpahamo BpegHocT false (penamyja HHje TpaH3UTHMBHA). Ha Kpajy, ako mpohjemo cBe Tpojke,
Bpahamo BpeqHOCT true (peralyja jecte TpaH3UTHBHA jep HUCMO HAWIIUIM HY Ha je/laH eJIeMEeHT KOj!
HapylllaBa TPaH3UTUBHOCT).

#include <iostream>

using namespace std;

const int MAX = 100;

// provera da li je matrica A dimenzije n antisimetricna
bool jeAntisimetricna(bool A[MAX][MAX], int n) {

// trazimo da li postoji par indeksa (v, k) takav da je A[v][k] =
// true i A[k][v] = true
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for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < v; k++)
if (A[v][k] && A[k][v])
return false;
return true;

}

// provera da li je matrica A dimenzije n antirefleksivna
bool jeAntirefleksivna(bool A[MAX][MAX], int n) {
// trazimo da li na dijagonali postoji vrednost true
for (int i = 0; i < n; i++)
if (AL [iD)
return false;
return true;

}

// provera da lt je matrica A dimenzije n tranzitivna
bool jeTranzitivna(bool A[MAX] [MAX], int n) {

// trazimo da li postoji trojka (i, j, k) takva da je

// Al [5] = true, A[j][k] = true, alt da ne vazi A[i][k] = true

for (int i = 0; i < n; i++)

for (int j = 0; j < n; j++)
for (int k = 0; k < n; k++)
if (A[i1[j] && A[j1[k] && 'A[il[k])
return false;
return true;

}

int main() {
// ucitavamo matricu
int n;
cin >> n;
bool A[MAX] [MAX];
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
cin >> Alv] [k];

// proveravamo uslove i ispisujemo rezultat
if (jeAntisimetricna(A, n) && jeAntirefleksivna(A, n)
&& jeTranzitivna(A, n))
cout << "DA" << endl;
else
cout << "NE" << endl;
return O;
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3aparak: OcoduHe pejanuje

Penatja Ha ckymy o N ejleMeHata MOXe Ce MPEJCTABUTH KBaJPaTHOM JIOTMYKOM MATPHUIIOM BEJH-
ypne N X N.

Ucnuraru 1a jm je penauyja qata MaTpuLoM

 peduiekcuBHa
e CHMETpUYHA
o AHTHCHMETPUYHA
o TPaH3UTHBHA

Hedunumnuje

Penauuja p je pedprexcuBHa Ha ckymy S ako u camo ako je (Va € S)(xpz), Tj. ako 1 camo ako je
CBAaKM eJIeMeHT y peJaiyju ca codom. Ha mpumep, penanuja “Outu nopynapan” je peduiekcBHA Ha
CKyIly Tayaka y paBHH, a pesanuja “Outy MamwK” HUje pedieKCUBHA Ha CKyIy LeJiX OpojeBa.

Penaunyja p je cumerpuyHa Ha ckyry S ako u camo ako je (VY € S)(Vy € S)(zpy < ypz),
Tj. aKO M CaMO aKO peiocie]] eJieMeHaTa y pejauujy Huje outan. Ha mpumep, penanuja “Outu ucre
MapHOCTH je CHMETpHYHA Ha CKYITy IeluX OpojeBa, a penanuja “OuTi Mamu~ HHje CUMETpUYHA Ha
CKyITy 1iesux Opojesa.

Penanuja p je anTHCHMeTpHYHA Ha cKymty S ako u camo ako je (V. € S)(Vy € S)(zpyAypr =
T = y), Tj. 4KO U camo He TMOCTOje IBA Pa3iIMYKMTa eJleMEHTa KOju cy MeljyCoOHO y penanuju y oda
cmepa. Ha npumep, penanyja “OMty AesbUB” je aHTUCMMETPUYHA Ha CKYIly PUPOAHUX OpojeBa, a pe-
nanyja “OuTH McTe MapHOCTH HUje aHTUCUMETPUYHA Ha CKYITY IeuXx OpojeBa.

Penawja p je Tpau3uTUBHA Ha ckyny S ako u camo ako je (Vz € S)(Vy € S)(Vz € S)(xzpy A
Yypz => TPz), Tj. AKO U CAMO K4 IOJ j€ jeNaH JEEMEHT y PeNalyju Ca JAPYruM, a JpyrH ca
Tpehum, OH/Ia je W NpBU eleMeHT y penanuju ca Tpehum. Ha mpumep, penauuja “outu memus” je
TPaH3UTUBHA Ha CKYIy IPUPOAHMX OpojeBa, a peianuja “OuTv OOBM” HMje TPaH3UTHBHA Ha CKYIY
{papir, kamen, makaze} y nosnaroj urpu (manup je 50/bM OJ1 KAMEHA & KAMEH OJf MaKa3a, ajli Narup
HUje OOJBU Ol MaKasza).

Omnuc yiaaza

VY npBoM peny craHIapAHOr yiiaza Hajasu ce Opoj IV, Opoj enemenara ckyma (1 < N < 10). V¥
HapenHux N penoBa Hanasu ce Hu3 of N Hyna wim jenununa. Hyna y pey ¢ Ha MecTy j 3HauH Jia ¢-TH
€JIEMEHT HUje y peslalliju ca j-TUM, a je/IMHUIIA 3HAUH JIa jecTe.

Onuc n3nasza

V cBakoj on 4 nmuHUje u3a3 Tpeda ucnucaty ped da wiM ne. McrucaHe peun ¢y peioM OArOBOPU Ha
NUTamka J1a JIM je pelaiyja Koja je 3ajara MaTpulioM pedieKCUBHA, CAMETPUYHA, aHTUCUMETPUYHA U
TPaH3UTUBHA.

IIpumep

Yaaz Hznaz
3 da
110 ne
110 ne
111 da
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Pememe

Hexka je penanmja p 3agaTa KBagpaTHOM OMHAPHOM MaTpPHUIIOM @ (MaTpHIia je OMHApHA aKo Cy CBU FbCHU
eJIEMEeHTH Hy/le WM jeaunulle). Taga, Ha OCHOBY JeduHHIIMja OCOOMHA penalyje U HauuHa MpejacTa-
BJbalba peJialiyje MaTPULIOM BaKH:

Penanyja je pednekcrBHa ako je a; ; = 1 3a CBaku UHIEKC i.
Penauuja je cumerpuyHa ako je a; ; = a; ; 3a CBaKH [ap MHAEKCA 4, J.

Penanmja je aHTMCMMETpUYHA ako je 3a CBaKW Iap pa3iM4YMTHX MHAEKcA %, j Oap jenaH on dpojeBa
a; j, @; ; jeHAK HYIH.

Penaryja je TpaH3UTHBHA aKO HE MOCTOjU TPOjKA MHIEKCA 4, j, k TakBa Jia Cy a
HUIIY, a a, j, HYJIW.

ij» @ ; JEIHAKY jequ-

Ogako ¢opMy/HcaHe 0COOMHE pesaliije IUPEeKTHO ce TPeBOojie Y Iporpam, KopuihemeM aaropurma
JIMHEapHe IpeTpare.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int N_MAX = 10;
int a[N_MAX] [N_MAX] = {{0}};

int n;
cin >> n;
for (dint i = 0; i < n; i++)
for (int j = 0; j < mn; j++)
cin >> alil [j];

bool refleksivna = true;
for (int i = 0; i < n; i++)
if (alil[i] == 0)
refleksivna = false;

bool simetricna = true;
for (dint i = 0; i < n; i++)
for (int j =1 + 1; j < n; j++)
if (alil [j] '= aljl[il)

simetricna = false;

bool antisimetricna = true;
for (dint i = 0; i < n; i++)
for (int j =1 + 1; j < n; j++)
if (alil(j] == 1 && a[j][i] == 1)
antisimetricna = false;

bool tranzitivna = true;
for (dint i = 0; i < n; i++)
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for (int j = 0; j < n; j++)
for (int k = 0; k < n; k++)
if (alil[j] == 1 && aljl[k] == 1 && alil [k] == 0)
tranzitivna = false;

cout << (refleksivmna 7 "da" : "ne") << endl;

cout << (simetricmna 7 "da" : "ne") << endl;

cout << (antisimetricna 7 "da" : '"ne") << endl;

cout << (tranzitivna ? '"da" : "ne") << endl;
return O;

3aparak: Ilpecename

Hara je kBagpartHa Marpuia A mumensuje N, Koja mpeacTaB/ba ANPEKTHE aBUOHCKe Bede u3mely N
rpagosa. EnemeHT a; ; je jefiHaK jeaH ako MOoCTOju AMPEKTaH JIeT U3 Ipaja ¢ 3a rpaj j, a Hy/ia MHave.

OppeauTy ¥ UCIICATU MaTpPUIly UCTe AMMEH3Hje, Koja IpuKasyje Be3e u3Melly UCTHX IpafioBa y3 Haj-
BUILIE jefHO npeceaame. CMaTpaTy Aa je CBaku rpaj y JUPEKTHOj BE3U ca CaMUM coOoM, Oe3 0d3upa
Ha yJIa3He BPEIHOCTH.

Omnuc yaa3a

V npBoM pejly cTaHzapaHOT yiia3a Haiasu ce 0poj NV, opoj rpagosa (1 < N < 10). Y Hapeauux N
pejioBa Hanmasu ce Hu3 of [N Hy/la WM jeAMHUIA. JequHuIa y pey ¢ Ha MecCTy j 3Haud Jia MOCTOjU
JMpEKTaH JIET Of] Tpaja i 110 Tpaja j, a HyJia ia He MOCTOjH.

Onuc n3nasza

Ha crannapanu m3nas ucnucatu N peoBa, y CBakoM 110 jeiHY BpcTy pesyntyjyhe marpune. Enement
Ha no3uLwju (4, j) pesyaryjyhe marpuiie jeqHak je 1 ako MocToju IMpeKTHA Be3a, UK BE3a ca je/HIM
npecefameM u3Mmely ogrosapajyhux rpajgosa, a 0 uHave.

IIpumep

Yaaz Hznaz Odjawreerve

4 1 1 1 1 W3 npsory tpehu rpaj ce cTuxe NpeKko YeTBPTOT rpaja.

0101 110 1 W3apyrory 4eTBpTH I'pajl Ce CTUXKE IIPEKO IIPBOT I'paja.

1000 1111 U3Tpehery 4eTBpTHU rpaj ce CTUXE MPEKO MPBOT rpaja.

1100 111 1 W3uerBpTOr y OpBU Irpaj ce CTUKe npeko Tpeher rpaga.

0010 W3 weTBpTOT Y ApYTH rpajl ce CTHXKe mpeko Tpeher rpaza.
Pememe

HajjeHocTaBHUjM HAUMH J1a Ce pelln 3a/1aTak je jia ce (hopmupa HoBa Marpuiia B ucre numensuje. Ma-
Tpuily B MOXeMO HHHIMJaIHO [a IOMyHUMO eleMeHTuMa Matpuiie A, nonajyhu jepuxuiie no riaBHoj
JHjaroHaJIH.

HaxoH Tora, motpedHo je 3a cBaku nap UHJEKca %, j MPOBEPUTH Ja JIU Ce U3 Tpaja ¢ Moxe CTUhM y rpaj
J xopucreh jenHo mpecenarme. [pyrum peunma, Tpeda MpOBEPUTH 2 JIM MOCTOjU MHIEKC K TakaB 1a
CY Q; j, Ay, ; jEAHAKM jeAMHALM. AKO TakBO k IOCTOjH, OH/A TPeda YIHUCaTH jeMHHULY 1 Ha MECTO b; ;.

#include <iostream>
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using namespace std;

int main() {
const int N_MAX = 10;
int a[N_MAX][N_MAX] = {{0}};

int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < n; j++)
cin >> alil [j];

int b[N_MAX] [N_MAX] {{0}};
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = 0; j < n; j++) {
blil [j] = alil[j];
for (int k = 0; k < n; k++) {
if (alil[k] == 1 && alk][j] == 1) {
blil [j] = 1;
break;
}
}
}
blil [i] = 1;
}

for (int i = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = 0; j < mn; j++)
cout << b[i][j] << "™ "y
cout << endl;

}

return O;

3agarak: CnupajHu HCIIHC MaTPHIe

Hanvmm mporpam Koju UCHHKCYje eIeMEHTe MaTpHLE CIIUPAIHO, KPEHYBIIX Of] TOPHET JIEBOT yIla U
Kpyxkehu y cMepy Ka3aJbKe Ha cary.

Onuc yna3za
Ca craHmapIHOT yia3a yunTaBa ce IUMEH3H1ja KBaJpaTHe MaTpUIIe 72, a 3aTHM U eJIEMEHTH MaTpHIIe.
Onmuc n3na3a

Ha crannapoau m3na3 ucnvcat HU3 e1eMeHata MaTpulie KOjU ce 1001jajy CIIMpPATHIM OOUIACKOM.
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ITpumep

Vaaz Uznaz

5 1234510 15 20 25 24 232221 16 11 6 7 8 9 14 19 18 17 12 13
12345

67 89 10

11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

Pemene
[pumepa paau, mocMaTpajMo MaTpUITY

1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

CrnpaHy UCTIMC MOXKEMO OPraHM30BaTH TAKO MITO UCIHMCY]EMO jeIaH 110 jefjaH “TIpCTeH” MaTpuIe, Of
CIIOJbAILIEbET Ka YHYTPAIIbUM. Y HallleM IPUMEpY TO CY

1 2 3 4 5 7 8 9 13
10 12 14

11 15 17 18 19

16 20

21 22 23 24 25

CBaku npcTeH je onpelieH CBOjUM peIHUM OpojeM ¢ U BpeaHoCT dpoja ¢ ce kpehe on 0 3a crosbHU TIp-
CTeH, M2 CBE JIOK je Marba o1 1/ 2. Vcrue efleMeHaTa CBakor mpeTeHa (OCHM MOCTIEIHET, jEHOUIAHOT)
OpraHMU3yjeMo TaKo IITO WCHHIIEMO HEroBe YeTHPH MBUIIE. 3alOUMILEMO Off TOpbe. MHIeKe BpcTe
CBHX eJIeMEHaTa Ha TOpH0j MBHILM NIPCTEHA je 7, 10K ce MHAEKC KoJIoHe Kpehie ol BpeAHOCTH ¢, I1a CBe
JOK je CTporo Mamu off 1 — ¢. [IpeocTanu exeMeHTH Ha JeCHOj MBUIIM UMajy MHIEKC KoJoHe 1 — 1 — 4,
a MHAEKC BPCTe MM pacte o ¢ + 1 ma JIoK je ctporo Mamu of 1 — ¢. [Ipeoctany eneMeHTH Ha JOH0j
MBHIM UMajy UHIEKC BpCTe 12 — ¢ — 1, a MHJIEKC KOJIOHE MM Ol1ajia O] BpeIHOCTH 1. — 7 — 2 Ta CBe JIO %
(yxmyuyjyhu u 7). Ha kpajy npeocTau eeMeHTH JieBe UBULIE UMajy MHAEKC KOJIOHE ¢, JOK UM MHAEKC
BpCTe omajga o 1. — ¢ — 2, 1ma cBe JI0 ¢ (0Baj IMyT He YKIbyUyuyjyhu 7).

AKO je IUMeH3Mja MaTpulle 7 HellapHa, TaJa Ce Y HheHOM LCHTPY Hasla3u MOCIeI Y, jeTHOWIAHH TIp-
CTeH (3alpaBo caMo jellaH eJeMeHT) M OH Ce MCITHCYje caMO TaKo IITO Ce Taj jeaH eeMEHT UCITHIIEe
(0oBO je crienyjagHU CIy4aj KOjU je MOTPedHO MPOBEPUTH HAKOH HCIIHCA CBHX IIPCTEHOBA).

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
const int MAX = 100;
int A[MAX] [MAX];
int n;
cin >> n;
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
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cin >> Alv] [k];

for (int i = 0; 1 < n / 2; i++) {

for (int k = i; k < n-i; k++)
cout << A[i][k] << " ",

for (dint v =1 + 1; v < n-i; v++)
cout << Alv] [n-i-1] << " ",

for (int k = n-i-2; k >= i; k—-)
cout << A[n-i-1][k] << " ";

for (int v = n-i-2; v > i; v--)
cout << A[v][i] << "™ ",

if (n% 2 '=0)
cout << A[n/2] [n/2] << " ",
cout << endl;

return O;

}

Jenan HaumH 1a OPraHU3yjeMoO CHMPAJIHU UCITUC je Aa y CBAaKOM TPEHYTKY MaMTHMO YETHUPH IPOMEH-
JpUBe gore, dole, levo u desno koje oApel)yjy IpcTeH MaTpHLie KOju TPeHYTHO ucnucyjemo. VHu-
LIMjaJIHO, MPOMEHJbIBE gore M levo MOCTaB/haMo Ha Hyiy, a dole u desno Ha n — 1. HakoH Tora,
WCIIFCYjeMO TOPHH pel] PCTeHa Tako INTO HCIHUCYjeMO CBE eJIEMEHTEe y BPCTH gore, JIOK ce KOJIOHa
Mema of] levo o desno. Hakon Tora, ysehaBamo BpeJHOCT IPOMEHJbHUBE gore. 3aTHM HCIHCYjEMO
npeocTase eJleMeHTe JeCHEe MBUIIE TaKoO IITO HCIHUCYJEMO eJIeMEHTe Yy KOJIOHM desno 3a BPEAHOCTH
BpcTe of gore a0 dole. HakoH Tora, ymamyjeMo BpeAHOCT ITpOMeHJbHBe desno. 3aTUM UCHHCYjeMO
MIpeocTasie eJeMEHTE JJOhe UBULIE TAKO ILITO UCITUCYjEMO eJleMeHTe y BpCTU dole, IOK ce MHIEKC KOJIO-
He Mema 0] desno 1 onaza a0 levo. HakoH Tora, ymarmyjemMo BpeJHOCT mpoMeHsbiBe dole. Ha kpajy,
eJIEMEHTe JIeBe KOJIOHE UCIHCY]EMO TaKoO HITO UCIHCYjeMO eJIEMEHTE Y KOJIOHH 1evo JOK MHAEKC BpCTe
omaja ox dole ma 1o gore. Hakon Tora ypehaBamo BpeJHOCT IPOMEHJbUBE 1evo M MOCTYMaK ITOHA-
BJbAaMO M3 MoveTka. HakoH cBakor yBehaBama IIPOMEH/bIBE gore U yMamlBamba NpoMeHblBe dole
MPOBEPaBaMo Ja JIU je BpeJHOCT gore MocTala cTporo Beha of BpeqHoctu dole - ako jecre, NpeKu-
JaMO MOCTyINaK. AHAJIOTHO, HAKOH CBaKkor' yBehaBama IPOMEHIbUBE 1evo U yMambHBamba IIPOMEHIbUBE
desno mpoBepaBaMo Jia JIM je BpeqHOCT levo nocTtaja crporo Beha of BpeaHocTH desno - ako jecTe,
IIPEKUIAMO IIOCTYIIaK.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

const int MAX = 100;

int A[MAX] [MAX];

int n;

cin >> n;

for (int v = 0; v < n; v++)

for (int k = 0; k < n; k++)

cin >> Al[v] [k];
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int gore = 0, dole = n-1, levo = 0, desno

while (true) {

}

for (int k = levo; k <= desno; k++)

cout << A[gore] [k] << " ";
gore++;
if (gore > dole) break;

for (int v = gore; v <= dole; v++)

cout << A[v][desno] << " '";
desno—-;
if (desno < levo) break;

for (int k = desno; k >= levo; k—-)

cout << A[dole] [k] << " ";
dole——;
if (dole < gore) break;
for (int v = dole; v >= gore;
cout << A[v][levo] << " ';
levo++;
if (levo > desno) break;

cout << endl;

return O;

}

3anarak: EJIeKTPOHCKHU THEBHUK

IJIABA 4. CTPYKTYPE IIOJJATAKA

n-1;

HacrapHwunia ey 1a olieHe CBOjUX yYeHHKa MpeNHIle y JHEBHUK, ajii je IMPUMETHIIA Jia Ce Pelocies
YUYEHHKA y CBECIIM M JHEBHUKY He MOKJana. Hanuimm nporpam Koju UCIHCyje CBe OLieHe y KeJbeHOM
penocineny.

Onuc yaaza

IIpBa nuHMja cTaHIAPIHOT yi1a3a caapku Opoj yueHuka n (npupogas Opoj usmehy 1 u 30). Hapenaux
7, IMHUja caJpxke olleHe yueHMKa (CBaka JIMHUja caapxku u3Mely nBa u aecer Opojesa on 1 fo 5, pas-
JBojeHe pa3zMmaliuMa). HapenHux n JiMHUja onucyjy pefocies] y KoMe je MoTpedHo ucnucatu oleHe (y
CBAKOj JIMHUJU HaJIa3u ce jead Opoj ox 1 1o n v OpojeBU y CBUX M JIMHUjA Cy PA3IMUKTH).

Onuc n3aasa

Ha cranpapnHu usia3 UCIECaTH CBE OLIEHe, a 3aTHM M IPOCEeK OlleHa 3a0KpY)KEH Ha Be JeluMaie y
penocieny Koju je 3aatr Ha yaasy.
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ITpumep

Vaaz Uznaz

4 334 3.33
545 35422 3.20
4 4 4 2 545 4.67
334 4 4 4 2 3.50
35422

3

4

1

2

Pememe

[omITo cBakM yYeHHK UMa PasiIMIUTH OpOj OLICHA, a CBE OlIeHe MOPAMO UCTOBPEMEHO CKJIAIUIITATH
300r KacHUjer ucrmca, ynorpeduhiemo pasyheH Hu3.

V jesuky C++ MoxeMo ia ynoTpeOMMO BEKTOp BeKTopa (Tul vector<vector<int>>>). Bektop Bek-
TOpA aJIOLPaMO HaKOH yUMTaBama Opoja yUeHHKa, a OHJJa 3a CBAKOT yYEeHHMKa yUlTaBamo Opoj olieHa
Y TaJa aJoLrpamMo oAroBapajyhn BEeKTOp KOjH 4yBa OLIEHE TOT YUeHHKa (TO MOKEMO ypaauTH METOIOM
resize).

HpoceK HHU3a OlICHA MOKEMO pavYyHATU HAa UCTU HAYMH KaO y 3a4aTKy CpCHI/IHC.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <vector>

using namespace std;

double prosek(const vector<int>& ocene) {
int zbir = 0;
for (const int ocena : ocene)
zbir += ocena;
return (double)zbir / (double)ocene.size();

}

int main() {
int brojUcenika;
cin >> brojUcenika >> ws;
vector<vector<int>> ocene(brojUcenika) ;
for (int i = 0; i < brojUcenika; i++) {
string linija;
getline(cin, linija);
stringstream ss(linija);
int o;
while (ss >> o)
ocene[i] .push_back(o);

for (int i = 0; i < brojUcenika; i++) {
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int rbr;
cin >> rbr;
for (int ocena : ocene[rbr-1])
cout << ocena << " '";
cout << fixed << showpoint << setprecision(2)
<< prosek(ocene[rbr-1]) << endl;
}
return O;

}

4.4 CkynoBu u Mamne

3anarak: /lyniukartu

IIpernocTaBUMO Ja Cy MHTEpHET afpece MpeacTaBbeHe mpruporHuM opojeBuma (IP agpece ce, Ha mpu-
Mep, 4yBajy y OdJMKY Heo3HaueHuXx 32-OMTHHMX OpojeBa). IIperpaxuBau uyBa chmcak CBUX ajapeca
KOje je KOPUCHUK IOCEeTHO TOKOM HeKor IpeTxoaHor nepuoaa. KopucHuk je MHore aapece nocehusao
1 Buile nmyta. Hanuim nporpam koju ogpehyje Opoj pa3iuuuTux ajapeca Koje je KOPUCHUK MOCETHO.

Omnuc yiaa3a

Ca cranapaHor yiasa ce yHocu 6poj n (1 < n < 10%), a 3aTuM 1 12 PUPOTHUX SpojeBa (MamHX Off
232) cpakm y moceSHOM pey.

Onuc n3aasa
Ha cranmapanu u3na3 ucnucaty Opoj pa3iuuuTHX ajipeca Koje je KOPUCHUK MOCETHO.

IIpumep

Vaaz HUznasz
8 4
123456789
234567890
345678901
234567890
456789012
234567890
456789012
234567890

Pememe
Coptupame

Jenan of Hajuemhux HauMHA yKJIamama TYIUIMKaTa U3 HU3a je 3aCHOBaH Ha COpTHpamy, jep ce Ha-
KOH copTUpama IyIuMkaty Haly jenad po apyror. CopTupame MOXeMO Hajoosbe YpaauTd MO3UBOM
oudnmmoreuke pynkuuje. Hakon coprupama nposa3uMo peoM Kpo3 HU3 U OpojuMO MPBU €JIEMEHT, a
3aTHM U CBE eJIEMEHTE KOjU Cy pasiIM4IUTH Off IbFMa NPETXOTHOT (TO Cy MpBa M0jaBJbUBarba eJleMeHaTa
y COPTHPAHOM HU3Y).

YecTo je HEMOXKesbHO Jla C& TOKOM HEeKe aHalIu3e ToJaTaka IMojany TpaHcgopMuIly, jep To MOXe Ja
CIIpeuy HeKe HapeHe aHalu3e nojataka. Ha rmpumep, ako copTUpamMo HU3, Jajbe aHaIu3e y KojuMa je
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BakaH pefocie] nogaraka Hehe outu moryhe, jep ce rydou uagopmMaryja o mojga3HoM pegocieny. 300r
TOra je 1pe CoOpTUpara MOHeKa | HEOIXOAHO HAIIPABUTU KOIUjy HU3A.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

// broj razlicitih elemenata niza a
int brojRazlicitih(const vector<unsigned>& a) {
// pravimo koptju niza, da bi originalni niz ostao mepromenjen
auto as = a;
// sortiramo niz
sort(as.begin(), as.end());
// brojimo prut element i sve elemente koje su razliciti od
// svojih prethodnika
int broj = 1;
for (int i = 1; i < as.size(); i++)
if (as[i] != as[i-1])
broj++;
return broj;

}

int main() {
// ucitavamo niz
int n;
cin >> n;
vector<unsigned> a(n);
for (int i = 0; i < n; i++)
cin >> alil;
cout << brojRazlicitih(a) << endl;

return O;

CkynoBn

budnnoreke caBpeMeHHX MTPOTPAMCKUX je3UKa OOMYHO HyJIe U KOJIEKLIMje MojlaTaka 3a pernpe3eHToBa-
e CKyIOBa. JeHa MOryhHOCT je Ja ce KOpUCTH KOJIeKLMja 3aCHOBaHA Ha OaJlaHCUPAHOM OMHAPHOM
JpBETY.

V jesuky C++ TakBa je Kosekiyja set. JlonaBame eneMeHTa y CKyI ce BpIIIM METOJOM insert (mpu
TOM Ce ayTOMaTCKM BOJM pavyyHa /1a ce CKYIl He MeHba JIo/laBarbeM eJleMeHTa Koju Beh 1mocToju), ok ce
dpoj enemenara onpeljyje Merogom size ().

#include <iostream>
#include <vector>
#include <set>

using namespace std;
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int main() {
// ucitavamo elemente u skup
set<unsigned> a;
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
unsigned X;
cin >> x;
a.insert(x);
}
// ispisujemo broj elemenata skupa
cout << a.size() << endl;

return 0O;

3anarak: bpoj pa3auunTux Qy:KuHa AyKu

Haro je /N napoBa Tauaka Koje npeacTaBibajy KpajeBe ayxku y npoctopy. MicrucaTu KOJIMKO pa3iuuuTHX
IyXVHA Iy’KU ce TI0jaBjbyje y 3aJaTOM CKYIy JyXH.

Onmuc yaaza

Y npBoM pexy yiasa Hanasu ce npuponad opoj N (N < 50000) xoju nmpencraeiba dpoj Ayxu. Y
cnenehux N penosa cneau onuc Tux IV ayxu ca 6 nenux dpojeBa (—-10° < X 1,Y1,2,,X5,Y5,Zy <
10%) onBOjeHNX Mpa3HUM MeCTHMA, KOjU PEJIOM TPENICTABIbajy KpajeBe CBAKe TykH.

Omnuc u3aasza

V jemuHM pen u3nasa MOTPEOHO je UCHHCATU KOJIUKO Pa3IMYUTHX JYyXKHHA C€ T0jaBJbyje y 3a4aToM
CKYITy TyXH.

ITpumep

Yaaz H3znaz
7 3
000001
000010
000100
000101
000110
000011
000111
Pememe

Ckyn ny:xmuHa qy>Ku

3agaTak MOXEMO pellMTH U oMohy OMOIMOTEUKMX CTPYKTypa MoJaTaka.
V jesuky C++ MOXeMO YIIOTPEeOUTH jeqHY Off IBe UMIUIeMEHTalje cKyma (set wim unordered_set).

KBagpate nyxuna qyxu ydalyjemo y CKyl M Ha Kpajy ouuTaBamo Opoj ejeMeHara Tor ckymna. Jako je
Ba)KHO HAIJIACUTH Jja MIPOHAIAKEHE CAMHX TyKIMHA KOPEHOBAHEM, Y OOJIMKY peaHux OpojeBa, He Ou
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Jajno godpo pemewme. Haume, ycnen rpemmaka y 3amicy Tj. 3a0KpYKHUBamby peajHUX OpojeBa, JellaBa
ce [1a ce jefiHaKe BPEAHOCTU MOTY HPOTYMAUUTH Kao Pa3jIMUTe, a Pa3IMYnuTe BPEJHOCTH Kao jeJHAKe.
Crora peasiHe dpojeBe HUKa/la He Ou Tpedaslo 4yBaTU Kao eJeMeHTe CKyIla HUTH Kao KJby4eBe y Mallu.

#include <iostream>
#include <unordered_set>

using namespace std;

int main() {
// skup svih duzina duzi
unordered_set<long long> duzine;

// uctitavamo koordinate temena duzi i ubacujemo njthove duzine u skup
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {

long long x1, yi1, zl, x2, y2, z2;

cin >> x1 >> y1 >> zl1 >> x2 >> y2 >> z2;

duzine.insert ((x1-x2)*(x1-x2) + (yl-y2)*(yl-y2) + (z1-z2)*(z1-z2));
b

// tspisujemo broj elemenata skupa
cout << duzine.size() << endl;

return O;

3anarak: IIpoBepa Cyaoky 3aronerke

Cyoky 3aroHeTKa ce pelasa Tako LITO ce y MaTpHLly JuMeHsuje 9 myta 9 yrnmcyjy Opojesu of 1 1o 9
Y TO TaKoO Ja cy:

e EJIEMEHTH CBaKe BPCTE Pa3jIniUTH;
e EJIEMEHTH CBaKe KOJIOHE Pa3JIMuMTH;
e Kaja ce MaTpuIla MoAey Ha 9 MUCjyHKTHUX KBajapaTa JuMeHsuje 3 myTa 3, eJJeMEeHTH CBaKOT
TaKo JOOMjeHOr KBajpara Cy pa3uyuTH.
Harmicarn mporpam koju posepasa Ja i je aata CymoKy 3aroHeTKa MCTIPaBHO IOITyJbeHa.
Onuc ynaza
Ca cra"apamHOT yJa3a ce yuuTaBa MaTpuLa quMmeHsmje 9 myra 9 koja caapxu dpojese ox 1 10 9.

Omnuc u3nasza

Ha crangapnan m3na3 ucncar da ako MaTpHLia NpejicTasba uernpasad CygoKy Tj. ne ako He Ipef-
CTaBJjba.
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Pememe

IJIABA 4. CTPYKTYPE IIOJJATAKA

OCHOBHO NMUTame Yy pellelby je KaKo IMPOBEPUTH Ja JIU Cy CBH €JIEMEHTH Y JIaTOj BPCTH, KOJIOHU WM
KBaZIpaTy pa3MuuTH. JelaH HAuMH Ja TO OAPEANMO je Jia IPUIMCKOM OOMIIACKa eJIeMEHaTa, eIeMeHTe
KOje CMO BUJIENM 1yBaMo y cKymy. [IpuiinkoM JofgaBarma HOBOT €JIEMEHTa MOKEMO IIPOBEPUTH J1a JIU Ce
OH Beh jaB/ba y CKYIIy U aKO C€ jaBJba, 3HAMO Jia je Y MUTamy AYIUTUKAT U ]a Op0jeBU HUCY Pa3IMUUTH.
ITposepy npunagHocTH je Moryhe ypaauTH 1y CKJIONY I0flaBama, jep MeTofla insert kiace set Bpaha
ypeheHu dap 4uju je Ipyru eJeMeHT JIOrMYKa BPeAHOCT U TO true ako je eneMeHT ydaueH, a false

ako Huje (jep Beh mocroju).

#include <iostream>
#include <set>

using namespace std;

bool vrstaOK(int tablal[9] [9], int vrsta) {
set<int> brojevi;
for (int kolona = 0; kolona < 9; kolona++) {
int broj = tablalvrstal [kolonal;
if (!brojevi.insert(broj) .second)
return false;
}
return true;

}

bool kolonaOK(int tabla[9][9], int kolomna) {
set<int> brojevi;
for (int vrsta = 0; vrsta < 9; vrstat++) {
int broj = tablalvrstal [kolona];
if (!brojevi.insert(broj).second)
return false;
}

return true;

}

bool kvadratOK(int tabla[9][9], int startVrsta
set<int> brojevi;
for (int v = 0; v < 3; v++) {

, int startKolona) {
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for (int k = 0; k < 3; k++) {
int broj = tabla[startVrsta + v][startKolona + k];
if (!'brojevi.insert(broj).second)
return false;

3
}

return true;

}

bool sudokuOK(int tabla[9][9]) {
for (int vrsta = 0; vrsta < 9; vrsta++)
if (!vrstaOK(tabla, vrsta))
return false;

for (int kolona = 0; kolona < 9; kolona++)
if ('kolonaOK(tabla, kolona))
return false;

for (int startVrsta = 0; startVrsta < 9; startVrsta += 3)
for (int startKolona = 0; startKolona < 9; startKolona += 3)
if ('kvadratOK(tabla, startVrsta, startKolona))
return false;

return true;

}

int main() {
int tablal[9][9];
for (int vrsta = 0; vrsta < 9; vrsta++)
for (int kolona = 0; kolona < 9; kolona++)
cin >> tablal[vrsta] [kolona];
if (sudokuOK(tabla))
cout << "da" << endl;
else
cout << '"ne" << endl;
return O;

}

3aparak: Pazaununre mucpe

Harnucary mporpam KojuM ce HCIIUTY]e J1a JIM ¢y cBe udpe Y IeKaJHOM 3aI|Cy JaToT NPHPOAHOT Opoja
pazmaute?

Onuc ynaza
Ca CTaHAapaHOT y/a3a yHOCH ce mpupofan opoj ox 0 o 2 - 10°.
Onuc n31a3a

Ha crannapnaoM u3nasy ucnmcyje ce TeKCTyanHu ogrosop DA mnu NE.
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ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
67569 NE 1234567890 DA
Pememe

[Tocroje paznMunTy HAYMHU JAa ce MIPOBEPU J1a JIU Cy cBe Ludpe Opoja paszaruyuTe.

IIperpara nojaB/buBama cBake nugpe y npeduxcy

Jeman je ma ce 3a caky mmgpy Opoja mpoBepu 1a M ce jaBiba y mpeduKkcy Opoja uctpen cede (me-
ny Opoja ucnpen te uudpe). Ha npumep, 3a Opoj 132345 nposepaBamo na m ce uudpa 5 jaBma y
opojy 13234, nomro ce He jaBiba, MpoBepaBamo Jia i ce nudpa 4 jarmpa y 6pojy 1323, momro ce He
jaBJba, MpoBepaBamMo 1a Jiu ce 1udpa 3 jaba y Opojy 132 u mommro ce jaBba, MOXEMO [a 3aKJbydIr-
MO J1a moJyia3Hu Opoj HeMa cBe paznuuute udpe. Jakie, y nembn y kojoj ce oapelyjy uudpe dpoja
3[)eCHa HaJIeBO, 3a cBaKy nudpy onpeheHy kao n % 10 mposepaBamo da Jin je cajpxkaHa y 3armcy
dpojan / 10 HOOMjEeHOT HEHNM yKJIababeM. Y OCHOBHH JIEKHU aJlrOpUTaM IpeTpare (MCIHUTYjeMo Ja
JIM TIOCTOjM 1Mppa KOja 3a/10BOJbaBA YCIIOB Jja CE TI0jaBibyje), M HajJIaKIIe ra je MMILIEMEHTHPATH y 3a-
ceOHOj (PYHKIMjU — TIPBU YT Kajia ce y neTbi Hanbhe Ha udpy Koja je caapkaHa y npepukcy ucnpes
e, (PyHKIMja Koja UCTIUTYje Aa JIu cy cBe nudpe pasnuuute Bpaha BpeaHocT false, a HAKOH NET/be
Bpaha BpegHocT true. McnuTrBame a jm 3amuc dpoja caipku JaTy HuQpy MOKEMO peaM30BaTH y
3aceOHO] (PyHKIH)H.

#include <iostream>
using namespace std;

bool sadrziCifru(int n, int c) {
do {
if (n % 10 == ¢)
return true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return false;

}

bool razliciteCifre(int n) {
while (n >= 10) {
if (sadrziCifru(an / 10, n % 10))
return false;
n /= 10;
}
return true;

}

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << (razliciteCifre(n) 7 "DA" : "NE") << endl;
return O;
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}

Ckyn BubeHux nudapa MoxkeMo MpeAcTaBUTH HU30M off 10 esleMeHara THna bool, Tako a eJIeMeHT
Ha nosuiuju 0 o3HavyaBa ga 1 ce uudpa 0 japa y ckyily, Ha no3unuju 1 o3Havasa aa au ce nugpa 1
jaBipa y CKyITy ¥ Tako Jajbe. Ha modueTky je cBakoM WiaHy HM3a MOTPEOHO JIOfeUTH BpegHocT false
(Ha oUeTKy je ckyn BuheHux 1mapa mpaza). V jesuky C++ ce To Moxke OCTBapuTH Mmomohy bool
skupCifara[10] = {falsel};.

#include <iostream>
using namespace std;

bool razliciteCifre(int n) {
bool skupCifaral[10] = {false};
do {
int cifra = n % 10;
if (skupCifaral[cifra]l)
return false;
skupCifaral[cifral = true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return true;

}

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << (razliciteCifre(n) 7 "DA" : "NE") << endl;
return O;

IIpencraBmbame ckyna sulenux mucapa oudiIMoTeYKUM CKyNoBMMa d1ToBa

ITporpamcku je3unu Hyae U crieniudryHe CTPYKTYype MojiaTaka Koje omoryhaBajy /1a ce mpeJiCTaBu HU3
eJleMeHaTa Tura bool Ha Majio KOMIIAKTHUJY HAYKMH OJf OOUYHOT HU3A.

VY jesuky C++ 3a To je Moryhe ynoTrpeduTtu Kojekuujy vector<bool>, miu, jour doibe, KOJNEKIH-
jy bitset<10>. Bektop mumvensuje 10 ce MHUIMjAIM3Yje TaKo Ja Cy My BpegHocTH false momohy
vector<bool> skupCifara(10, false);, JOK je KoleKImja bitset TakBa aa cy joj moppasyme-
BaHO CBU €JIEMEHTH MOCTaB/beHU Ha BpeaHocT O Tj. false M JIOBOJBHO je caMO YBECTHU JeKJapaiujy
biset<10> skupCifara;. ! ca konekuujom vector u bitset Hagasbe ce MocTyna Kao ca OOUYHUM
HHU30M (eJIeMEHTHMa ce MPHCTYIIa ONepaTopoM MHAEKCHOT rpuctyna [1).

#include <iostream>
#include <bitset>

using namespace std;

bool razliciteCifre(int n) {
bitset<10> skupCifara;
do {
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int cifra = n % 10;
if (skupCifaralcifra])
return false;
skupCifara[cifral = true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return true;

}

int main() {
int n;
cin >> n;
cout << (razliciteCifre(n) 7 "DA" : "NE") << endl;
return O;

3anarak: PpekBeHIja 3HAKA

Hanmcaru nporpam Koju 4uTa jeHy ped TeKCTa KOjy YHMHE caMo BeJIMKa CJIOBa eHIJIECHe adeliene 1 uc-
TIACYje CIIOBO KOjH ce Hajuerhie mojaBbyje ¥ KOIUKO IyTa ce TojaBibyje. AKO ce BHUIIIe ClIoBa Hajuerrhe
T0jaBJbyje, UCITHCYje Ce CIOBO KOje Ce Mpe MOjaBIIO Y pedH.

Onuc yaaza
VY jenHoj JIMHUjY CTaHIAPIHOT yJla3a HaJla3u ce je[JHa peu TeKcTa ca He uiie of 20 cioBa.
Onuc n3na3a

V 1pBOj IMHUjH CTaHJAPHOT M3/1a3a MMPUKA3aTU CJIOBO Koje ce Hajuelhe NojaBibyje, a y ApYroj JINHAJI
CTaHJApAHOT yJIa3a UCIIMCATH 1 KOJIMKO ITyTa ce T0jaBbyje.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
POPOKATEPETL P BACACB B

3 2
Pememe

Kipyunu meo 3agartaka je ma ce 3a CBaKO BEJIMKO CJIOBO SHITIECKOT anadera n3dpoju KOIMKO ce ImyTa
nojaBsbyje y naroj peuu. [TorpedHo je, nakie, yBecT 26 pa3InuuTux dpojaya - 1o jeiaH 3a CBaKO BeJU-
KO CJIOBO eHrieckor aygadera. JacHo je a yBohemwe 26 pa3inuuTix NPOMEH/bUBUX HE OJIA3U Y 003UP.
[TorpedHa je cTpykTypa nojaraka Koja NpeciuKaBa JaTy KapakTep Y Opoj BeroBUX MOjaBbUBabA.

Hajdosrsa TakBa CTpyKTypa y OBOM 3a/IaTKy je HH3 Opojaya y KojeM ce Ha TO3UIHUjH HyJaa dyBa Opoj
T0jaBJbHBaEba CIIOBA A, Ha MO3UIIN]U jelaH ClIoBa B UTH., CBe 1O Mo3unuje 25 Ha KOjoj ce Hajla3u Opoj
T0jaBJbUBamba CJI0Ba Z. LIeHTpaiHO NUTame je Kako Ha OCHOBY KapakTepa OOpPEAUTH MO3HULIM]Y HberoBor
Opojaua y Hu3y. 3a TO ce KOPUCTH YMHEHUIIA J]a Cy KapaKTepuma MpuIpyKeHH HyMEpUYKH KOIOBH
(ASCIl y jesuxy C++) u TO Ha OCHOBY peJociefa KapakTepa y eHrieckoM ajngadery. Penuu opoj ka-
pakTepa je 3aTo Moryhe oipenuTH ofy3MMameM Kofa KapakTepa A of Kojia Tor KapakTepa (Ha mpumep,
KOz Kapaktepa D je 68, oK je Kox KapakTepa A 65, oqy3uMameM ce Joduja 3, mITo 3Ha4H J1a ce dpojad
KapakTepa D Hama3u Ha MecTy Opoj 3 y HHU3Y).
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3agaTak MOXEMO pelaBaTH Tako ITo hemo 1Ba myTa mpohu Kpo3 HU3 YHETUX CJIOBA Tj. ped. Y MpBOM
npoJyiazy Opojay MojaB/bUBakba CBAKOT BEJIMKOT CJIOBa Ha Koje Hauhemo yBehaBamo 3a 1. HakoH Tora
(wtn mapasiestHo ca TUM) ofipel)yjeMo 1 MakcuMasiad Opoj MojaB/bUBabha HEKOT CJI0BaA. 3a TO KOPUCTUMO
yoOuyajeHe HaYMHe 32 oipehuBambe MakCUMyMa HU3a.

VY npyrom mposa3y Kpo3 HHU3 YHETHX CJIOBa Tj. ped TPaXMMO IIPBO CJIOBO Peud YMju je Opoj mojaBa
jenHak Beh Hahenom Hajehem Opojy nojaBa Hekor cioBa. Kaga ra Hahemo ucnucyjeMo ra v mpekuaaMo
newpy (Ha mpumep, HapendoM break). [pruMeTnmo a 0B 3arpaBo BPIIMMO jeAHOCTaBHY JIMHEAPHY
nperpary.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;

int main() {
string rec;
cin >> rec;

int brojPojavljivanja[26] = {0%};
for (char c : rec)
brojPojavljivanjalc - 'A']l++;

int maxPojavljivanja = O;
for (int 1 = 0; i < 26; i++)
if (brojPojavljivanjali] > maxPojavljivanja)
maxPojavljivanja = brojPojavljivanjalil;

for (char c : rec)
if (brojPojavljivanjalc - 'A'] == maxPojavljivanja) {
cout << ¢ << endl
<< maxPojavljivanja << endl;
break;

3

return O;

}

[IpecnukaBame KapakTepa y BUXOB Opoj MojaB/biBaba Moryhe je ocTBapuTi U OMOIMOTEUKUM CTPYK-
Typama nojiaTaka Koje MpeJcTaB/bajy T3B. aCOIMjaTUBHE HU30BE (Marle, peUHUKE).

V jesuky C++ ducmo mormm yrotpeduTtn map<char, int> wm unordered_map<char, int>.

V manu m U3pazom m[c] ce mpuctyna Opojy mojae/brBama Kapaktepa c. Y je3uky C++ ce uzpazom
m [c] ++ mosxe yBehartu Opoj mojassprBama OMIIO Ja KapakTep ¢ MOCTOjH Y Maly UM He (aKo He MOCTOjH,
OBHM ce Opoj M0jaBJbHBaa MOCTaB/ba Ha 1).

[Nomto ce mprIMKoM KopuIhemeM Marna Tj. pedHHKa OpojeBH 0jaBbHBaba IPHIPYKY]Y CAMO OHUM
KapakTepuMa KOjH Ce 3auCTa jaBJbajy y peuH (a He yHaIpe CBUM KapaKTepuma), Majo ce IITeId MEMO-
puja. Mnak, oBe cTpyKType nojartaka cy MpUMepeHHje 3a CUTyallje y KojuMa HUje TaKO jeHOCTaBHO
Ha OCHOBY KJbyYa JOOUTH HyMEPUYKY BPEIHOCT MO3KMLMjE 1 KaJa je CKYII JIOIMyCTHBHIX KJbydeBa IIHpPU.

#include <iostream>
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#include <string>
#include <algorithm>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
// rec koja se analizira
string rec;
cin >> rec;

// broj pojavljivanja svakog slova od A do Z
map<char, int> brojPojavljivanja;
// uwvecavamo broj pojavljivanja svakog slova iz rect
for (char c¢ : rec)

brojPojavljivanjalc]++;

// odredjujemo najvecti broj pojavljivanja slova
int maxPojavljivanja = O;
for (const auto& p : brojPojavljivanja)
if (p.second > maxPojavljivanja)
maxPojavljivanja = p.second;

// ispisujemo slovo koje se prvo pojavljuje u rect sa tim brojem
// pojavljivanja
for (char c : rec)
if (brojPojavljivanjalc] == maxPojavljivanja) {
cout << ¢ << endl
<< maxPojavljivanja << endl;
break;

}

return O;

3anarak: Hajuemhe Majio u BeJIMKO CJI0BO

VHocu ce peji 1o pejl TeKCTa CBe 10 Kpaja ynasza. TekcT ca/ip)u Maia M BeJIMKa CJIoBa eHrliecke aderiene,
MHTEPIyHKIMjcKe 3HaKe W OenuHe. Hammim nporpam koju oapehyje u ucnvcyje Hajuenihe mano u
Hajuelnhe BEJMKO CJIOBO Y TEKCTY Y 3aceDHUM peloBUMa. AKO Ce HeKa CJIOBa I0jaBJbyjy UCTU OpOj
nyTa, Ucrucati ux cea (y adelesiHOM MOPETKY) ajyd Maja CJIOBa Yy jeHOM peily a BeJluKa CloBa y
JPYrOM pejy.

Onmuc yaaza

Ca craHzapAHOT yja3a yuuTaBa ce TEKCT KOju cagpku dap jesHoO CIIOBO, CBe JIOK ce He Jolje 1o Kpaja
yna3a (o= ce Moxe yHetu ca Ctrl+Z T1j. Ctrl+D).

Onuc u3aasa

AKO TEKCT CaipikH M Majla M BeJIKa CJIOBa, M3/1a3 Ce CACTOjU Off JIBe JIMHHje. Y TPBOj JMHUJA CTaH-
JApIHOT M371a3a MPHKa3aTH MaJla CJIoBa Koja ce Hajuemhe MmojaBibyjy, a y Ipyroj JMHUjU BeJHKa CJIOBA
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KoOja ce Hajuenrhe mojaBibyjy.

AKO TEKCT CaipXkyl caMO MaJla MJIM CaMo BeJIMKa CJIOBA, U3JIa3 Ce CACTOjU Off jelHe JIMHUje, a JIMHUja
KOja ce OOHOCHU Ha JIPYTY BPCTY CJIOBA C& N30CTaBIbaA.

IIpumep 1 ITpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
asd ds asd ads
sd, asd! C

ABC..CB

CA

Pememe

Y npBoj (pa3u npedpojaBamMo 1MojaBbUBaKA CBUX MAJIMX M BEIMKUX CJIOBA. 32 TO MOKEMO KOPUCTHTH
JIBa HU3a ca Mo 26 eneMeHaTa (jefaH 3a Maja, jelaH 3a BeJMKa CJIOBa), CIIMYHO Kao y 3ajatky Ppe-
KBeHIIMja 3Haka. Kana ce 11eo Tekct yuurta u npedpoje ce cBa clioBa, oapehyjeMo MakcuMaaHu Opoj
10jaBJ/bHBAa HEKOT MAJIOT U MAKCUMAaJIHU OpOj M0jaB/brBaba HEKOT BEJIMKOT CJIOBA (HAjjeIHOCTaBHU-
je, kopummheweM Ononroreuke ynknuje). Ha kpajy, mponasumo Kpo3 cBa CI0oBa a3dyKe penoM M 3a
CBAKO MPOBEPaBaMO J1a JIM je OHO jeHO Off CJIOBA KOjé Ce jaBIJIO0 MaKCHMAJIHH Opoj myTa (Tj. Ja Jf je
EroB Opoj MOjaBJbHBabA jeHAK MAaKCUMAJIHOM). AKO jecTe, HCIHCYjeMo Ta.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <cctype>

using namespace std;

int main() {
// broj pojavljivanja malih slova a do 2z
int mala_sloval[26] = {0};
// broj pojavljivanja velikih slova A do Z
int velika_sloval[26] = {0};

// citamo liniju po liniju teksta
string linija;
while (getline(cin, linija)) {
// analiziramo jedan po jedan karakter ucitane linije
for (char c¢ : linija) {
// ako je malo slovo, brojimo ga
if (islower(c))
mala_slovalc - 'a']++;

// ako je veliko slovo, brojimo ga
if (isupper(c))
velika_slovalc - 'A']++;

// odredjujemo maksimalnt broj pojavljivanja nekog malog slova
int max_mala = O;
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for (int x : mala_slova)
max_mala = max(x, max_mala);
// ako ima malih slova
if (max_mala > 0) {
// analiziramo sva mala slova redom % ispisujemo ona koja se
// najcesce pojavljuju
for (char ¢ = 'a'; ¢ <= 'z'; c++)
if (mala_slovalc - 'a']l == max_mala)
cout << c;
cout << endl;

}

// odredjujemo maksimalni broj pojavljivanja nekog velikog slova
int max_velika = O;
for (int x : velika_slova)

max_velika = max(max_velika, X);

// ako ima wvelikih slova

if (max_velika > 0) {
// analiziramo sva velika slova redom i ispisujemo ona koja se
// nmajcesce pojavljuju

for (char ¢ = 'A'; ¢ <= 'Z'; c++)
if (velika_slovalc - 'A'] == max_velika)
cout << c;
cout << endl;
}
return O;

3

Moo ce 1 3a Masia ¥ 32 BEJIMKA CJIOBA CIIPOBOAM MPAKTUYHO MCTH MOCTYMAK, [MOHAB/bAE KOJIA Ce
Moske n3dehu uzaBajameM noMohHux yHKIHja.

#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <cctype>

using namespace std;

// niz brojaca karaktera iz intervala karaktera [poc, krajl se azurira
// na osnovu date liste
void prebrojKaraktere(char poc, char kraj, string s, int broj[]) {
for (char c : s)
if (poc <= c && c <= kraj)
brojlc - pocl++;

// ispisujemo najcesce karaktere iz intervala karaktera [poc, kraj]
// na osnovu datih podataka o njihovom broju pojavljivanja u tekstu
void ispisiNajcesceKaraktere(char poc, char kraj, int broj[l) {
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// odredjujemo maksimalni broj pojavljivanja nekog slova
int Max = O;
for (char ¢ = poc; ¢ <= kraj; c++)

Max = max(Max, brojlcl);

// ako ima slova
if (Max > 0) {
// analiziramo sva slova redom i ispisujemo ona koja se
// najcesce pojavljuju
for (char ¢ = poc; ¢ <= kraj; c++)
if (brojlc - pocl == max)
cout << c;
cout << endl;
}
3

int main() {
// broj pojavljivanja malih slova a do 2z
int mala_sloval[26] = {0};
// broj pojavljivanja velikih slova A do Z
int velika_sloval[26] = {0};

// citamo liniju po liniju teksta
string linija;
while (getline(cin, linija)) {

// brojimo mala i velika slova

prebrojKaraktere('a', 'z', linija, mala_slova);
prebrojKaraktere('A', 'Z', linija, velika_slova);
}
// ispisujemo najcesca mala © velika slova
ispisiNajcesceKaraktere('a', 'z', mala_slova);
ispisiNajcesceKaraktere('A', 'Z', velika_slova);
return O;

3ajarak: ®PpexBeHIje peyn

Mwmina je KyrnoBaja pa3He IPOU3BOJIe U CBAaKH ITyT KaJia Ce BpaTuiia U3 KyIOBHUHE JONVCHBAJA je CBe
MPOM3BOJIE KOje je Kymuiia Ha crvcak. Hamurm nporpamM koju rnoMaxke Musuiy 1a opeau Nporu3BojL
KOjU je Hajuelihe KyroBajia TOKOM MPETXOIHE TOIMHE.

Omnuc ynaza

Ca cranmapoHOr ynasza yYdTaBajy ce Ha3MBH IPOM3BOAA, CBE JIOK ce He aobhe 1o Kpaja ynasa. CBaku
Ha3MB je ped Koja caapiku HajBuie 10 Manux cioBa eHrieckor angadera.
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Onuc n3naza

Ha crangapnnu u3nas uchicaty jeqaH pejl Koju caipku Ha3uB Hajuelhe KynoBaHOT IPOM3BOJA, jelaH
pa3Mak u Opoj MyTa KOJIMKO je Taj MPOM3BOJ KYIUbeH. AKO je BHUIlle MPOU3BOAA KYIUbEHO UCTH OpOj
TyTa, UCIMCATH OHAj KOjH je TIPBU 110 aDELEAHOM PEfOCIIey.

ITpumep

Yaaz H3znas
jabuka hleb 3
hleb

kruska

jabuka

sljiva

hleb

mleko

jabuka

hleb

Pememe
Bpojame peun

LenTpanHo MecTo y 3aIaTKy je m30pojaTH IOjaBbUBama CBaKe PEYd Koja ce jaBuia Ha ynasy. OBaj
3aJaTaK je JAOHEeKJe clIuvaH 3adaTKy PpeKBeHIrja 3HaKa, jeIUHO IITO Ce YMECTO MOjeJMHAYHUX Ka-
pakTepa Opoje peun. 3a pa3nmKy of cutyaruje kaga cMo Ha ocHoBY ASCII koma kapakTepa Mo
OIPEIUTH HETOBY TMO3UIIM]Y ¥ TaKO OpOj MOjaB/bHBabha CBAKOT KapaKTepa YyBaTH y HU3y Opojaya, oBaj
MyT TO HUje jeIHOCTAaBHO U y €(PUKACHOM pellety je MOTPedHO KOPUCTUTH HalpeAHUje CTPYKTYpe
rofaTka.

V jesuky C++ mpecnvkaBame peud y HBeH Opoj IMOjaB/bHBaba MOXEMO pEean30BaTH WM TUIIOM
map<string, int> (Koju je3aCHOBaH Ha MPETPAXMBAUYKOM cTadmy) win unordered_map<string,
int> (KOjH je 3aCHOBAH Ha XeII-TadJIULIN).

VYuuraBamo peu 1o peu JIok He JoheMo 10 Kpaja yaa3a. 3a cBaky ped yBehaBamMo lbeH Opoj ojaB/bHBamba
y MaIe Tj. y pEIHHKY.

N3pazom brojPojavljivanjalrec] ce npucryma dpojy nojapsuBama peun. Y jesuky C++ ce u3pa-
30M brojPojavljivanja[rec]++ moxe yBeharu Opoj nojarbrBarma OWIO a ped MOCTOjU Y Manu
WM He (aKO He MOCTOjU, OBUM ce Opoj M0jaB/biBaba MOCTaBba Ha 1).

JenHoM kafa je mo3Har Opoj MojaBJbUBarba CBAKe peun, Taja je Moryhe ofpequTy TpaxeHy ped ca Haj-
MambUM OpojeM ojaBJbrBama. [1oITo ce y cirydajy BHIIE pevr ca HCTUM OpojeM I0jaB/biBakbha TPAKH
OHa Koja je JiekcuKorpadcKu HajMarba, KOPUCTUMO JIeKCUKorpadcko nopeheme (XujepapXxujcko mope-
Dere Ha OCHOBY BHIIIE KPUTEPUjyMa).

#include <iostream>
#include <string>
#include <map>

using namespace std;
int main() {

string s;
map<string, int> brojPojavljivanja;
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while (cin >> s)
brojPojavljivanjals]++;

int max = 0; string maxRec;
for (auto it : brojPojavljivanja)
if (it.second > max ||
(it.second == max && it.first < maxRec)) {
maxRec = it.first;
max = it.second;

cout << maxRec << " " << max << endl;

return O;

Coptupame

Jomr jeman moryhu nmpucTyn peraBary OBOT IpodJIeMa je ja Ce peur COpTUpajy Tako Ja CBa MOjaBJbU-
Barba MCTe peur Oyamy y3acrtorHa. ITomTo ce He 3Ha yHanpe[ Opoj peur, HajOobe UX je YUUTATU Y HEKH
JUHAMUYKY HU3. Y je3uky C++ To Moke OMTH vector.

Coprupame je Hajoobe ypaauTu JieKCUKorpadcku, mpuMeHoM dudimoreuke pyHkuuje. Hakon coptu-
parba, TPAXKUMO JIyKUHY HajaykKe y3aCTOIHE Cepuje jeJIHAKUX eJleMeHaTa.

#include <iostream>
#include <string>
#include <vector>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main() {
string s;
vector<string> reci;
while (cin >> s)
reci.push_back(s);

sort (begin(reci), end(reci));
int tekucaDuzina = 1;

int maxDuzina = 1; string maxRec = reci[0];
for (int i = 1; i < reci.size(); i++) {

if (recilil] == recili-1])
tekucaDuzina++;
else

tekucaDuzina = 1;

if (tekucaDuzina > maxDuzina) {
maxDuzina = tekucaDuzina;
maxRec = recili];
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cout << maxRec <<

return O;

}

3anarak: Peunuk

<< maxDuzina << endl;
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Hanuiu Inporpam KOjI/I HUMITJIEMEHTUPA CPIICKO-CHIJIECKHU PEYHUK. HpBO C€ yuMTaBa CIIMCaK peuu u
BbUXOBUX IMTPEBOAA, a4 3dTUM KOPUHCHHUK O] CUCTEMA TpakXU Ja MY C€ IPEBEAYy HEKE peur (6I/IJ'IO ca

CPICKOI' Ha CHIJIECKU, OMJIO ca eHIJIECKOT Ha CpHCKI/I).

Omnmuc yiaaza

Ca cranmapnHor yiasa ce yHocu opoj n(1 < n < 50000) mapoBa peyn Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM
jesuky. CBe peud Ha CPIICKOM cy MeljycoOHO pa3iuuTe 1 CBe Peud Ha SHIVIECKOM cy MeljycoOHo pa-
smuuwmte. Hakon tora ce yrocu m(1 < m < 50 000) yrura. CBaku yIuT Caipku KebeHn je3uK (Mu
ST WIY en) U 3aTUM ped Ha CYIPOTHOM je3UKY KOjy Tpeda MpeBecTH.

Onuc n3naza

Ha cranapasu u3na3s ucnucarty cse IpeBojie. AKO 3a HEKY ped HUje YHET MpeBo/, UCIUcaT 7.

ITpumep

Vaaz Hznasz
3 dog
cat macka mis
dog pas ?

mouse mis mouse
4

en pas

Sr mouse

sr lion

en mis

Pememe

Kao miro nme 3amaTka Kaxe, 331aTak ce HajJlakIle pelaBa ako ce ynoTpedu CTpPYKTypa NogaTaka ped-
HUK (Tj. Mara, acOlMjaTUBHU HU3). Y jeHOM PEYHHKY MPEeCcIMKaBaMO PeUYH Ha CPIICKOM Yy pedud Ha
€HIVIECKOM, a Yy JJPyTOM PeyYH Ha EHIJIECKOM y PEUH Ha CPIICKOM jE3UKY.

#include <iostream>

#include <map>

using namespace std;

int main() {

map<string, string> sr_en;
map<string, string> en_sr;

int n;
cin >> n;

for (int i = 0; 1 < n; i++)
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string en, sr;
cin >> en >> sr;

sr_en[sr] = en;
en_sren] = sr;
}
int m;
cin >> m;

for (int i = 0; i < m; i++) {
string jezik, rec;
cin >> jezik >> rec;
if (jezik == "en") {
if (sr_en.count(rec))
cout << sr_en[rec] << endl;

else
cout << "7" << endl;;
} else if (jezik == "sr") {

if (en_sr.count(rec))

cout << en_sr[rec] << endl;
else

cout << "?7" << endl;

return O;

}

3aparak: U3omopdHe HICcKe

JlBe HUCKe cy m30MOpHE aKo ce Apyra Moke JOOUTH HEKUM -1 IpecirkaBameM CJI0Ba MPBE - CBAKOM
CJIOBY adelle/le OOroBapa HEKO CJIOBO (EEroBa CIMKa Y TOM MPECIUKaBamby), CBAKO MOjaB/bUBAE TOT
CJIOBA Y TIPBOj HUCKH CE 3aMebYje TOM CIIMKOM, IIPH YeMy He TI0CTOje Ba CJIOBA KOja UMajy UCTY CIIUKY.
Ha npumep, peun £ilip u cilim cy m3omopdue (f ce cmkay ¢, i yi, 1yl u p y m), JIOK peuu
filip u madam HUCY n30MOpHE (cI0BO m du Tpedaso qa dyne ciuka u caoBa f 1 cJIoBa p, IITO HUjE
JonyiTeHo). Hanmimm nporpaM Koju UCTIUTYje J1a JIU Cy JBe YHEeTe peul H30MOopdHe.

Onuc yiaaza

Ca craHpapIHOr yIa3a ce y4uTaBajy JBE PEUH CaCTaBJbeHE OfI MAJIUX CJIOBA EHIVIECKE adellesie, CBaka y
MoceOHOM pefy.

Onuc nzaasa

Ha cranpapasam n3nas ucrmcaty da ako Cy pedr n3oMopdHe, Tj. e y CYIPOTHOM.

IMpumep 1 IIpumep 2
Yaaz Hznaz Yaas Hznaz
filip da filip ne

leden melem
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Pememe

Ha nouetky je moTpeOHO IpoBepUTH J1a JIM Cy HHUCKE UCTe AyXKHHE (aKO HUCY, OMMaX KOHCTaTyjeMO
Ia HUCY m3oMopdHe). 3aTUM MPoIa3siMo Kpo3 CBe KapakTepe IpBe HUCKe, OpKaBajyhu mpu ToM Tpe-
HYTHO (IIapLfjaTHO) TMpECIMKaBame. 3a CBaKO CJIOBO IPBE HMCKE IPOBEPABAMO Ja JIM My je CIIHKa
neduHKCcaHa y TPEHYTHOM MpeCIUKaBamwy - aKo jecTe, MpoBepaBamo Ja JiM je je[iHaKa oAroBapajyhem
CJIOBY JIpyre HUCKE - aKO HUje, HUCKe HUCY n30MopdHe. AKO CIMKa ClIoBa HUje neduHucaHa, oHaa ou
Mopasa ja dyae neduHrcaHa Ha oaroBapajyhe ciioBo apyre Hucke. To, mehytum, Huje Moryhe ako je
TO CJI0BO Beh paHMje MoCcTaB/beHO Kao CIIMKA HEKOT CJIOBa (aKO Ce TO JeCH, HUCKE HHICY H30MOpQHe).

IIpBo nuTame je Kako MPeACTaBUTH INPECINKaBambe, KaKo MPOBEPUTH Aa JIU jé HEKO CIIOBO y HEeMY
JeduHucaHo, Koja My je MpUApYKEeHA CIIMKa U Jia JIM je HeKo cjIoBo Beh aeduHKcaHO Kao CiuKa y
TOM IIpeciInKaBamy. [IomTo JOMEH TOr IpeciiKaBama YiHe MaJla CJIoBa eHIvIecke aderene (iBux 26),
Moryhe je KOpUCTUTH 1 0dMYaH HU3 KapakTepa, rae hemo Ha mecty O 4yBaTu CIMKY KapakTepa a, Ha
MecTy 2 cnuKy Kapaktepa b utn. [lo3uiijy Ha K0joj ce 4yBa ClIMKa KapakTepa chr jako onpehyjemo
Kao pa3JiiKy Kojla TOT KapakTepa M KapakTepa a.

Jpyro rmurame je Kako UCIMTATH Jia JIM je HeKn KapakTtep Beh npuapyxeH kao cimka. HamBHu HaumH
Iia ce TO ypaau je Aa ce mpofje Kpo3 IeNo mpeciuKkaBame. MelhyTiMm, dosbe peleme je 1a ce yMecTo
TOra, MapaJieSIHO ca MPECIMKaBakbeM OfpKaBa U CKYN KapakTepa Koje Cy JoIe/beHe Kao CIIMKE y TOM
Npec/IKaBamy U Jla ce PoBepaBa Ja JIU TpaxkeH! KapakTep Ipumajaa ToM cKyiy. [omro je ynusepsai-
HU cKyM (CKyNl CBUX MOryhux ciuka) mayii, Moryhe je ynorpeduTtu oOMuYaH HU3 y KOjeM ce KapaKTepu
NPEC/IMKAaBajy y NCTUHUTOCHE BPEJHOCTH (true ako KapakTep IpHIaga CKyIy CIMKa TPEeHYTHOT Ipe-
civKaBama Tj. false ako He MpHIaga) - MHAEKCH Y TOM HU3Y Ce TMOHOBO ofapelyjy jeqHOCTaBHUM
padyHameM pasJiFKe KoJa TPaXkeHOT KapaKkTepa 1 Kojla KapakTepa a.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

bool izomorfne(const string& a, const string& b) {
if (a.size() !'= b.size())
return false;
char sifra[26] = {0};
bool upotrebljen[26] = {false};
for (int i = 0; i < a.size(); i++) {
if (sifralali]l - 'a'] !'= 0) {
if (b[i] !'= sifralali]l - 'a'l)
return false;
} else {
if (upotrebljen[b[i] - 'a'l)
return false;

else {
sifralali] - 'a']l = blil;
upotrebljen[b[i] - 'a']l = true;
b

}
}

return true;
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int main() {
string s, t;
cin >> s >> t;
cout << (izomorfne(s, t) 7 "da" : "ne") << endl;
return O;

}

JpeKTaH Ha4MH /1a ce MPEe/ICTaBH IPECIINKABamke je Ja ce ynoTpede dndmoTeyke KoIeKIuje, Yume ce
Jo0Mja MaJlo YNT/BUBHjU TEKCT IIPOrpama.

VY jesuky C++ ce MOXe yHNoTpeduTH map M3 3ariaBba <map> Wi unordered_map U3 3arjiaBiba
<unordered_map>. U ckyn Moxe OUTH MpeAcTaB/beH OMOIMOTEUKUM KoleKjama. ¥ jesuky C++ ce
MOKe yoTpeOUTH set U3 3araBiba <set> win unordered_set u3 3araejba <unordered_set>.

#include <iostream>
#include <string>
#include <map>
#include <set>

using namespace std;

bool izomorfne(const string& a, const string& b) {
if (a.size() !'= b.size())
return false;
map<char, char> sifra;
set<char> upotrebljeni;
for (int 1 = 0; i < a.size(); i++) {
auto it = sifra.find(alil);
if (it !'= sifra.end()) {

if (b[i] '= it->second)
return false;
} else {

if (upotrebljeni.find(b[i]) != upotrebljeni.end())
return false;
else {
sifralali]] = bl[il;
upotrebljeni.insert(b[i]);
}
}
}
return true;

}

int main() {
string s, t;
cin >> s >> t;
cout << (izomorfmne(s, t) 7 "da" : "ne") << endl;
return O;
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3aparak: Pauynn

[MoTpedHo je cuMyarpar DAHKOBHH CHCTEM 3a K pasIMIUTUX KOPUCHHKA. CBAKU KOPHCHUK UMA pavdyH
ca moyeTHuM ctameM 0. IToTpedHo je momp:xaty OBe BpCTe ornepanyja:

e upit x ompelyje KOJIMKO IMOCTOjU KOPUCHUKA YUjH PAUyH CAAPKH TAYHO X AWHAPA

e ime x Jozaje x AMHapa Ha padyyH ocode ca MIMEHOM ime (T MOe OMTH U HETaTUBHO)
Hanwucaru nporpam Koju nopap:kasa U3BpIIABae 72 OBAKBHUX Ollepalyja.
Omnuc yaaza
Ca crangapaHor ynasa ce yHoce dpojeBu 1 v k. HakoH Tora ce y n pejoBa YHOCH IO je[iHa oreparyja.
Onuc m3naza
3a cBaku ynut (orepalyjy MpBor TUIA) UCIKUCATH OATOBOP, CBAKU y 3aC€OHOM pejy.

IIpumep

Vaaz Hznaz
6 4 1
marko 2 2
milan 5

dragana 4

upit O

milan -1

upit 4

Pemene

3ajgarak ce jeAHOCTABHO U JIAKO MOKE PEIIUTH yIoTpeOOM JIBe Malle Tj. peuHHKa. JeqHa ce KOpUCTH J1a
Npec/Ka UMe KOPUCHUKA Y U3HOC Ha HerOBOM padyHy, a Jipyra Aa IpecirvKa U3HOC Ha pavyyHy y Opoj
pauyHa KOju cajipike Taj U3HOC.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;

int main() {
int n, m, Xx;
cin >> n >> m;

map<string, int> racun;
map<int, int> brPojavljivanja;
brPojavljivanjal[0] = m;

for (int i = 0; 1 < n; i++) {
string s;
cin >> s >> x;

if (s == "upit")
cout << brPojavljivanjal[x] << endl;
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else {
brPojavljivanjalracun[s]]--;
racun[s] += x;
brPojavljivanjalracun[s]]++;

}

return O;

}

4.5 Crek, pen, pea ca NPUOPUTETOM

3anarak: YnapeHocT 3arpaja

YV uspazy yuectByjy cnenehe Bpcre 3arpana (, ), {, }, [ u ]. Hamucatu nmporpam koju npoBepasa aa
JIM Cy Y YHETOM M3pasy 3arpaje MCIPaBHO yrapeHe.

Onuc ynaza
Ca cranapaHor yja3a ce YHOCH u3pas (1ieo y jeqHoM peay, 0e3 pazmaka).
Onuc uzaaza

Ha cranpapanu nznas ucmmcaty da ako Cy 3arpajie UCIpaBHO yIapeHe Tj. ne ako HUCY.

Ipumep 1 ITpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz HUznaz
[3%(2+4)]*5 da {3%(2+4)}*[5+7)+(4%5) ne
Pememe

VuutaHy HUCKY oOpaljyjeMo KapakTep IO KapakTep. 3arpajga Koja ce 3aTBapa Mopa Jia OIroBapa Io-
CIIe[ib0j 3arpaay Koja je OTBOpeHa. 3aTo y CBaKOM TPEHYTKY IMOTPEOHO je ja 3HaMO HHCKe Koje Cy
OTBOpEHe, a joill Hucy 3aTBopeHe. CTpyKTypa MojaTaka y Kojoj ce 3arpaje rnamre je TakBa Jia ce HOBe
OTBOpEHE 3arpa/ie 10/1ajy Ha BpX M CKU/Iajy ca BpXa — JlakJie, y uTamy je crek. CBaky OTBOpEHy 3arpa-
Iy IOIajeMo Ha CTeK, a 3a CBaKy 3aTBOPEHY 3arpajy MpoBepaBaMo Ja JIM OOroBapa OHOj KOjy CKUIAMO
ca BpXa CTeKa (aKo je CTeK Ipa3aH WM aKo je Ha BpXy HeKa Jipyra BpcTa OTBOpEHe 3arpajie off OHe Koja
je TpeHyTHO 3aTBOpEeHa, MpHjaBjbyjeMo Tpeliky). Ha kpajy cBe 3arpane Mopajy OMTH ymapeHe U CTeK
Mopa OUTH Mpa3aH.

#include <iostream>
#include <stack>
using namespace std;

bool uparena(char oz, char zz) {

return (oz == '(' && zz == '")') ||
(oz == "[" && zz == ']1") ||
(oz == "{' && zz == '}');

}

bool otvorena(char c) {
return ¢ == '(" || ¢ == "['" || ¢ == "{';
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bool zatvorena(char c) {
return c == ')' || ¢ == "']" || ¢ == "'}';

bool proveriZagrade(const string& izraz) {
stack<char> zagrade;
for (char c¢ : izraz) {
if (otvorena(c))
zagrade.push(c) ;
else if (zatvorena(c)) {
// zatvorena zagrada nije uparena
if (zagrade.empty() || !uparena(zagrade.top(), c))
return false;
zagrade.pop() ;
}
}
// sve zatvorene zagrade su uparene, pa je izraz u redu ako % samo
// ako mema otvorenth zagrada koje nisu zatvorene
return zagrade.empty();

int main() {
string izraz;
cin >> izraz;
cout << (proveriZagrade(izraz) 7 "da" : "ne") << endl;
return O;

3anarak: Hcropuja Bed-nperyenaya

[pernenau Beda mamMTH MCTOPH]y MoceheHNX CajTOBa M KOPUCHUK MMa MOryhHoOCT a ce Bpaha yHaTpar
Ha cajToBe Koje je paHuje moceTro. Hamucatu mporpam Koju cCUMyJHpa UCTOpHjy Iperiefada Tako
HITO Ce y4MTaBajy ajpece rnoceheHux cajroBa (CBaka y MocedHOM pefy), a KaJa ce yuuTa peji y KoMme
nuie back nperienay ce Bpaha Ha nocieqwy noceheny crpanuily. AKo ce HapeadoM back BpaTtuMo

Ha TIOYETHY CTPaHHILy, MCIIKCATH —. AKO Ce Ha II0YETHOj CTPaHMIIM M3/1a Hapenda back, ocTaje ce Ha
nmoveTHoj crpanuny. [Iporpam Tpeda aa vicnuile cBe cajToBe KOje je KOPHUCHHK ITOCETHO.

Onuc yaaza
Ca crangapiHOr yla3a ce yunTaBajy Bed-aapece, CBaka y ocedHOj JIMHUjH, Bux Hajeuie 1000.
Omuc n3naza

Ha cranmapoau usina3s ucnmcaTy peioM cajToBe Koju ce mocehyjy.
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ITpumep

Yaas Hznas
http://www.google.com  http://www.google.com
http://www.rts.rs http://www.rts.rs
back http://www.google.com

http://www.petlja.org  http://www.petlja.org
http://www.matf.bg.ac.rshttp://www.matf.bg.ac.rs

back http://www.petlja.org
back http://www.google.com
back -

back -

Pememe

Hcropuja nperieaya ce MOHAIIA Kao CTEK jep ce eIEMEHTH CaMO MOTY CKUIaTH U IOCTAB/baTH Ha jeaH
Kpaj ucTopyje (kao nocneme nocehenn) u ca Tor Kpaja ce Mory U CKMJaTH.

stack<string> istorija;
string linija;
while (getline(cin, linija)) {
if (linija == "back") {
if (!istorija.empty())
istorija.pop();
if (!istorija.empty())
cout << istorija.top() << endl;
else
cout << "-" << endl;
} else {
cout << linija << endl;
istorija.push(linija);

3anarak: BpegnocTt noctpukcHor uspasa

IIpedukcHa HoTalMja ce MOHEKal Ha3MBa U MOJbCKA HOTAllMja, a MOCT(PUKCHA HOTalMja ce MOHEKaH
Ha3WBa U 0OpaTHa TOJbCKa HoTanuja (eHr. reverse polish notation, RPN) y wact nmossckor jormdgapa
Jana JlykammujeBrndya, Koju jy je m3ymeo. OHa moagpa3ymeBa Jla ce OMHApHU ONepaTopu yMecTo usMelhy
orepaHajia 3amucyjy HakoH wux. Ha npumep, ymecto 3 + 5, nucahemo 3 5 +. Hammcatu nporpam
Koju ofipehyje BpeJHOCT MOCT(hPUKCHO 3alMCaHOT U3pasa.

Onuc ynaza

Ca cranapIHOT yia3a ce yuuTaBa MoCT(pUKCHO 3aIlicaH U3pa3 KOju capku jeqHonudppeHe dpojese u
oreparope + U * (0e3 pa3maka).

Onuc nzaasza
Ha crannapaay u3nna3 ucnvcaT BpeAHOCT YIUTAHOT U3pasa.

IMpumep 1
Yaaz Hznaz Odjawmrberve
12+3% 9 ToctdukcHo je 3amuca uspasz (1+2) x3.
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IIpumep 2

Yaaz H3znaz Odbjawmrberse

11+2%345+x+ 31 IocrdukcHo je 3anmcan u3pa3 (1+1) *2+3% (4+5).
Pememe

Benmka npegHoOCT NOCT(UKCHO 3allMCAHUX U3pas3a je TO IITO UM Ce BPEJHOCT BeOMa jeTHOCTABHO U3-
paduyHaBa y3 nomoh creka. Kama Hanfiemo Ha Opoj mocraBbamo ra Ha Bpx creka. Kaga Hambemo Ha
orepaTop, CKUAaMO JBE BPEJHOCTH ca Bpxa CTeKa, IPUMEYjeMOo Ha BHX ofropapajyhy onepauujy u
pe3yJTaT IOCTaB/baMoO Ha BPX cTeKa. BpegHoct Liesor u3pasa ce Ha Kpajy Hajla3d Ha BPXY CTeKa.

Ha npumep, 3a n3pa3s 34+5* Ha CTek IOCTaB/bAaMO 3, 3aTUM 4, HAKOH TOra Te JBe BPEIHOCTH YKJIAHaMO
1 TIOCTaBJbaMO 7, 3aTHM IIOCTaBhaMO 5 U Ha Kpajy YKJIamaMo 7 U 5 1 MemaMo ux ca 35.

bool jeOperator(char c) {
return ¢ == '+' || ¢ == 'x';

}

int primeniOperator(char op, int opl, int op2) {
int v = 0;
switch(op) {
case '+': v
case 'x': v

opl + op2; break;
opl * op2; break;

}

return v;

}

int vrednost(const string& izraz) {
stack<int> st;
for (char c : izraz) {
if (isdigit(c))
st.push(c - '0');
else if (jeOperator(c)) {
int op2 = st.top(); st.pop();
int opl = st.top(); st.pop();
st.push(primeniOperator(c, opl, op2));
}
}

return st.top();

3anarak: Caxkumame cepuja y3acTONHHX jeJHAKHUX eJleMeHaTa

Hus ce TpaHchopMulie Tako HITO ce MPBUX k WM BHILE Y3aCTOIHUX [10jaBJbHBaba HEKOT €IeMEHTa
Opunry. Harmucatn niporpam koju ozpelhyje caapikaj HU3a HaKOH UCIPITHE NPUMEHe OBe TpaHchopMa-
uje (TpaHcopmManyja ce mpuMeryje IOK rof je To Moryhe).

Omnmuc yanaza

Ca cTaHIapIHOT yla3a ce U3 MpBor peaa yuutasa opoj k (1 < k < 10%), u3 mpyror 6poj n (1 < n <
109), a u3 Tpeher eneMeHTH HU3a Pa3ABOjEHH PA3MAKOM.
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Onuc n3aasza

Ha cranpapanam n3na3s ucrcary efieMeHTe pe3yiryjyher Hu3a, pa3aBojeHe pa3MaKkoM.

IIpumep

Vaasz Hznaz
3 332
20

11222213445554432111
Odbjawurserve

Haxkon ykiamama yeTupu ABOjKE, TPU jeJUHULIE MTOCTAjy Y3aCTOIHE U OHE ce YKJamajy. HakoH ykamwa-
Hha TpU TETHIIE, YeTUPU YEeTBOPKE I0CTajy y3acTOIHE M OHE ce yKJamajy. Ha kpajy ce yknamajy Tpu
y3aCTOIHE jeIIHUIIE.

Pememe

ObpahuBahemo enemMeHTe HI3a C1eBa HAAECHO Tpaxkehn ceprje y3acTOITHNX jeIHAKHX eJeMeHara. Ynm
ce 3aBpIIM JIOBOJBHO JAyrauka cepuja dopucahemMo je ca Kpaja 1o Tajga odpaheHor aena Huza. To Ham
CyrepHile Jia je KOpPHCHO Ja yrnorpedumo crek. IIpuiikom nogaBama HOBOT eJIeMEeHTa POBEpaBaMo Ja
JIM je ’HMe 3aBpIIeHA PETXOJHA CepUja jeIHAKMX M aKO jecTe U aKo je Ta IMPETXO[IHa CepHja JOBOJBHO
Jyradka, yKJIamamo je ca creka. HakoH Tora onajemMo Tekyhn eemMeHT Ha CTek.

IIpukaxumo caipxkaj cTeka aJropuTMa Ha IpuMepy H30aliBama cepuja ayxkuHe Oap Tpu U3 Hu3a 4 1
12222135565

« O0pabyjemo enemenrt 4. [TocTaBbamo ra Ha cTek U Jodujamo 4 1.

» Obpabyjemo enemenr 1. [ToctaBmamo ra Ha cTek u godujamo 4 1.

« Obpabyjemo enemenr 1. [TocTaBpamo ra Ha cTek u jodujamo 4 1 1.

« Obdpabyjemo enement 2. Cepuja jequHUIA je 3aBpIIeHa, TN jOII HUje JOBOJFHO Iyradka aa ou
ce n3darmia. [loctappaMo ABOjKY Ha CTeK U fjodujamo 1 1 2.

« O0pahyjemo enemenr 2. [TocTaBbamo ra Ha cTek ¥ jodujamo 4 1 1 2 2.

« O0pabyjemo enemenrt 2. [TocTaB/bamo ra Ha cTek ¥ jodujamo 4 1 1 2 2 2.

» Obpabyjemo enemenr 2. [ToctaBbamo ra Ha cTek ¥ jodoujamo 4 1 1 2 2 2 2.

« Obdpabyjemo enement 1. Ceprja IBOJKH je 3aBpIIeHA U JOBOJBHO je Qyrauka ga ou ce m3darmia.
[NocraBbamo jenuHUITY Ha CTeK U fodujamo 4 1 1 1.

« O0pahyjemo enemenT 3. Cepuja jeaMHUIIA je 3aBpIieHa ¥ TOBOJLHO je ayravka a Ou ce n3daruoa.
IocraBbamo TpojKy Ha cTek u Jodujamo 4 3.

» Obpahyjemo enemenr 5. [TocTaBmamo ra Ha cTek u jodoujamo 4 3 5.

« Obdpabyjemo enement 5. [TocraBbamo ra Ha cTek u fodmjamo 4 3 5 5.

« Obpabyjemo enement 5. [TocTaBmbamo ra Ha cTek u jodujamo 4 3 5 5 5.

 Jlomm cmo a0 Kpaja Hu3a. Cepuja meTuila je 3aBpliieHa W JOBOJLHO je ayrauka ja Ou ce u3da-
1A,

Pesynrar je, nakine, 4 3.

Ja OrcMo ucnucany 3aBpIIHM CaIpKaj HU3a, MOTPEOHO je Ja MCIHIIEMO eNeMEHTe CTeKa Of JHa Ka
BpXY. 3aTO YMECTO CTeKa MOKEMO YIOTPeOUTH el ca [1Ba Kpaja MM ABOCTPYKO IOBE3aHy JIHCTY. Y
je3uky C++ 1o Moxe dutn deque wm list.

Ja ducMo yiiresies MEMOPH]Y U BpeMe NOTpeOHO Ja ce IPOBEPH Jia JIU je 3aBplIeHa ceprja JOBOJBHO
Jyrauka, yMecTo NOHaB/balba UCTHX eJlieMeHaTa Ha CTEK MOXEMO CTaB/baTu ypeljeHe mapoBe Koju ca-
JpXe eleMeHT U BeroB Opoj MojaBJbrBama. Tajla ce 1ofaBame eJeMeHTa BPILIH TaKo IITO ce IPOBEpU
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Jla JIM ce Ha BpXy CTeKa HaJla3u Oalll Taj elleMeHT, M aKo ce Hajla3u yBeha ce mberos Opoj MojaB/biBarka,
a 'y CyIIpOTHOM ce eJIeMEHT J0fla Ha BPX CTeKa y3 Opoj M0jaB/bUBaba IOCTABIbEH HA jefaH.

#include <iostream>
#include <deque>

using namespace std;

int main() {
int k;
cin >> k;
// potreban nam je stek, ali posto cemo na kraju elemente steka
// ispisivati od dna do vrha, koristimo red sa dva kraja
deque<pair<int, int>> s;
int n;
cin >> n;
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
int x;
cin >> x;

// ako je serija zavrsena i dovoljno je dugacka, skidamo je sa steka
if (!s.empty() && x !'= s.back().first && s.back().second >= k)
s.pop_back();

// dodajemo movi element na stek

if (!s.empty() && s.back().first == x)
s.back() .second++;

else
s.emplace_back(x, 1);

}

// ako je poslednja serija dovoljno dugacka, skidamo je sa steka
if (!s.empty() && s.back().second >= k)
s.pop_back();

// ispisujemo sadrzaj steka
for (auto it : s)
for (int i = 0; i < it.second; i++)
cout << it.first << " "y
cout << endl;

return O;

3agarak: Illtamname

[Itamnay nprMa 3axTeBe 3a MTaMIamke JoKyMeHata. CBaKH 3aXTeB CafipXH jeIMHCTBEHU UICHTU(HU-
KaTop JOKyMeHTa (IrectorudpeHu 1eo 0poj). JoKyMeHTH ce MTaMIlajy peoM KOJUM Cy MOCTIaTy Ha
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mtamity. Hanucran mporpam Koju cUMy/vpa paj mTaMiayva.
Onnc yiaaza

Ca craHgap/iHOT yia3a ce yuuTaBajy JinHuje. JInHMja MoXe Mpe/ICTABbaT! WK 3aXTEB 3a MITAMITY JI0-
KyMeHTa (TaJia caJipXH IecToL(PeH: 11e0 OpOoj) MM KOMaH/1y 33 y3UMakbe OIITAMIIAHOT JOKYMEHTA
(IMHMja Taga caipsKu camo IPTHILY —).

Onuc n3aasza

Ha cBaky KoMaH[1y 3a y3uMame OAIITAMIIAHOT JOKYMEHTa OATOBOPUTH TAKO IITO he ce Mcnucaty petHu
Opoj Tor JOKYMEHTa WM err ako Cy CBH OALITAMIIAHU JOKyMEHTH Beh paHuje y3eTH.

IIpumep

Yaaz Hznaz
123456 123456
654321 654321
- 111111
111111 err

- 222222

222222

Pememe

[NomTo ce TOKyMEHTH IITamIlajy MCTUM PeJoM KOjUM Ce 3aXTeBa HHMXOBA IITamIia, 3axTeBe hemo uy-
BaTW y CTPYKTYpH Nojartaka pen. Kna cturdHe HoBu 3axTeB, jogahemo ra Ha kpaj peza. Kaga ce tpaxu
y3UMame OfIIITAMITAHOT JOKYMEHTa, y3eheMo OHaj KOju ce Hasla3| Ha MOYeTKY pelia, a ako je peq rmpa-
3aH, NprjaBuheMo Tperiky.

#include <iostream>
#include <queue>

using namespace std;

int main() {
queue<int> zahtevi;
string linija;
while (getline(cin, linija)) {
if (linijal0] == '-') {
if (zahtevi.empty())
cout << "err" << endl;
else {
cout << zahtevi.front() << endl;
zahtevi.pop();
+
} else {
zahtevi.push(stoi(linija));
}
}
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return O;

}

3aparak: Hocaeamux k amanja
Hanucaru mporpam Koju ucnucyje k mociaemhux TMHIjA yIUTAHUX Ca CTAHAAPIHOT yasa.
Onmuc yaaza

Ca cranpapaHor ynaza ce yuurasa 0poj k (1 < k < 100), a 3aTiM jexHa 10 jeqHa JIMHHja TEKCTa (BbUX
Hajeumre 106).

Onuc n3naza

Ha cranpapnHu uzia3s ucmucati NoCHeABuX K JTMHKMja (IPETIIOCTABUTH /1 je YBEK yYUTaHO OapeM k
JIHUj).

ITpumep

Yaas Hznaz

2 poslednjih k
ispisati linija
poslednjih k

linija

Pememe

JenHo peleme je na ce TUHMje YUUTAjy Y HU3 U Ja Ce HAKOH YUMTABAba UCIHIIE MOCIeaABUX k ene-
MeHara Hu3a. [1oMTo He 3HaMO yHamnpe] KOIMKO he JIMHUja OUTH, KOPUCTUMO HU3 KOjU MOXE Jia Ce
MpOIIUPY]je I0IaBamheM HOBHX efleMeHara. Y je3uky C++ To Moxe Ourth vector.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

int main() {

int k;

cin >> k;

vector<string> linije;

string linija;

while (getline(cin, linija))
linije.push_back(linija);

for (int i = linije.size() - k; i < linije.size(); i++)
cout << linije[i] << endl;

return O;

}

Huje motpebHO uyBaTH CBe eeMeHTe NCTOBPEMEHO Y MeMOpHjU, Beh caMo mociemux k. YmecTto y
HU3Y, TMHUje heMo 4yBaTH y CTPYKTYpH NojiaTaka Koja Ham oMoryhasa Jja yauTaBama HapeIHe JIMHUje
n3baIMMO JIMHK]Y KOja yuuTtaHa k kopaka npe tora. I[lomTo ce nHuje u3daityjy y MiCTOM peaocieny y
KOM ce 101ajy, kopuctuheMo pefl.

#include <iostream>
#include <string>



4.5. CTEK, PE/l, PE/] CA IPHOPUTETOM 271

#include <queue>
using namespace std;

int main() {
int k;
cin >> k;
queue<string> red;

string linija;
while (getline(cin, linija)) {
red.push(linija);
if (red.size() > k)
red.pop();

while (!red.empty()) {
cout << red.front() << endl;
red.pop();

}

return O;

3agarak: OrpaHnuyeHa UCTOpPHUja mperjeaaya

[pernenau Beda maMTH MOCHAEABMX 7 CajTOBA M KOPUCHUK MMa MoryhHoct fga ce Bpaha yHarpar Ha
CajToBe Koje je paHuje noceTro. HarmicaTy nporpam Koju cuMyJIMpa HCTOpHjy Tperiieada Tako MTo ce
yunTaBajy agpece noceheHnx cajtoBa (CBaka y mocebHOM peny), a Kajia ce yuuTa pel y KoMe e back
nperyieqady ce Bpaha Ha npeTxogHy rnoceheny crpanuiry. Ako ce Hapenda back 3aj1a JOK je mperienaq
Ha TOYETHOj CTPaHUIIM, UCTIUCATU —, & TIperjeqay ocTaje ce Ha Mo4yeTHoj. ctpanunu. [Iporpam Tpeda
Jla 32 CBaKy KOMaH]ly HCITHIIIE CajT Ha KOME je KOPUCHMK TOoCyIe Te KOMaH/Ie.

Onnc yaaza

Ca cranmapaHor ynasa ce yuurasa opoj n (1 < n < 1000), a 3atum BeD-ampece, cBaka y IOceOHO]
JIVHU]H.

Onuc n3aasa

Ha crannapnau m3ia3 uCnucaTyl peioM cajToBe Koju ce mocehyjy.
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ITpumep

Yaas Hznaz

3 http://wuw.google.com
http://www.google.com  http://www.rts.rs
http://www.rts.rs http://www.google.com
back http://www.petlja.org

http://www.petlja.org  http://www.matf.bg.ac.rs
http://www.matf.bg.ac.rshttp://www.rg.edu.rs
http://www.rg.edu.rs http://www.matf.bg.ac.rs
back http://wuw.petlja.org
back -

back

Pememe

3agarak pemraBamo KopuihewmeM pena ca 1Ba kpaja. [locehene cajroBe qomajeMo Ha jeqaH Kpaj pena
Y Mpu Hapeadu back uX ckugamo ca Tor Kpaja. Kaga ce mormyHu 7 cajToBa, mpe J10aBamba HOBOT W3-
dalyjemo oHaj HapaHHje noceheH (mera u3dailyjemMo ca mouerka pega). Y jesuky C++ 3a pen ca gBa
Kpaja MOkeMO ynorpedutu deque.

#include <iostream>
#include <string>
#include <deque>

using namespace std;

int main() {
int n;
cin >> n >> ws;
string linija;
deque<string> istorija;
while (getline(cin, linija)) {
if (linija == "back") {
if (!istorija.empty())
istorija.pop_back();
if (listorija.empty()) {
cout << istorija.back() << endl;
} else {
cout << "-" << endl;
}
} else {
cout << linija << endl;
if (istorija.size() == n)
istorija.pop_front();
istorija.push_back(linija);
}
}
return O;

}
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3aparak: 36up k Hajoosbux

V4yeHuk je pamuo n 3ajaTaka M 3a CBaKM 3aJarak je noduo ogpeheHu Opoj moena. Oppeaut 30up
rnoeHa Ha k 3ajaraka Koje je HajooJbe ypaauo.

Onuc ynaza

V NpBOj IMHKjM CTAaHZAPIHOT ya3a yHeTH npupoaan opoj n (1 < n < 10°) - 6poj 3anaraka koje je
yUYeHUK pajauo, y apyroj npupoaa opoj k (1 < k < n) - Opoj 3amaraka Koje je Hajdosbe ypaauo, a
3aTUM y cienehux n JIMHMja Opoj IoeHa Koje je JOOHOo Ha 3aJaliiMa.

Onuc n3naza
Vkynan Opoj MoeHa Koje je 0CBOjuo Ha k Hajoosbe OLIeHCHHX 3a0aTaKa.

ITpumep

Vaaz Hznaz
10 190
3

15

80

25

60

10

20

50

45

40

30

Pemene
CopTupame nejor Hu3a

3agaTtak ce MOXe PelUTH U Tako ITo he ce HU3 copTUpaTH OUOIUOTEUKOM (DYHKIIMJOM 32 COPTHPAILE.
AKO ce HU3 copTupa Hepactylie, OHIOa je HaKOH COpTHpama MOTpeOHO cadpaTH MpBUX k eneMeHaTa
HM3a, a aKO ce copTupa Heonaajyhe, oHzia je HAKOH COpTUpama MOTpedHO cadpaTu nocnequx k ene-
MeHaTa Hu3a (copThpame Heomaaajyhe je odnyHO moapa3ymMeBaHM HAYMH COPTHpama U JIaKIIe Ta je
peann3oBaTH).

Mozxe ce NpUMETUTH Aa OBaKaB aJI'OpUTaM HEMmoTpeOHO rydu BpeMe npelu3Ho oapehyjyhu penocien
Tj. copTupajyhu eneMeHTe KOju Cy Marbu Off TIpBUX k Kao u oapelyjyhu mpetmsan pegocines npeux k
enemMenara (Jia 6u ce cabpaJio pBuX k eneMeHaTa OHU He Mopajy outH opehanu, Beh je camo nmoTpedHo
Ha [ovyeTak Hu3a (MM Ha Kpaj) TOBECTH MPBUX k eleMeHara, a u3a lbuxX (MM UCIIpeT) TOCTABUTH OCTalIe
eJIEMEHTE Tj. pa3[BOjUTHU Te [BE IPyIle eJeMeHaTa, IPH YeMy je pelociies] eJIeMEHaTa YHyTap CBake Off
rpyna upejieBaHTaH.

#include <iostream>

#include <vector>

#include <algorithm>

#include <numeric>

#include <functiomal> // zbog greater<int>() u pozivu funkcije sort
using namespace std;
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int main() {
ios_base: :sync_with_stdio(false);

// ucitavamo ulazne podatke
int n, k;
cin >> n >> k;

vector<int> a(n);
for (int i = 0; i < n; i++)

cin >> alil;

// sortiramo niz nerastuce
sort(begin(a), end(a), greater<int>());

// sabiramo pruih k elemenata niza

int s = 0;
for (int i = 0; 1 < k; i++)
s += alil;

// ispisujemo rezultat
cout << s << endl;

Pen ca mpnopurerom Hajeehux k mo cana BuleHHX efleMeHaTa HA3a MOKEMO YYBATH Y CTPYKTYPHU
rofaTaka Koja Ham omoryhasa Jja mpoHaljeMo HajMarbH eJIeMEeHT y HO0j 1 [Ia Ta €BeHTYaIHO 3aMEHHMO
OHHMM KOjH je TPEHYTHO YUHUTaH (aKO je TPEHyTHO YIUTaHH eeMeHT Behn o iera). eanHa cTpykTypa
32 TO je XMWII Tj. pell ca IPUOPUTETOM.

Pen ca npropureroMm y jesuky C++ moxemo godutu nomohy priority_queue. Enemenre y pen mo-
’keMo ydoauutu MetonoM push. EjeMeHT koju je HajMabu MOKEMO OUMTATH METOJOM top U U30aUTH
METOJIOM pOop.

Ha moveTky pex momymaBamo ca k MPBUX YYHTAHHMX eJIEMEHaTa, a 3aTMM CBAKW HAPETHH YUUTAHU
€JIEeMEHT TIOpeJMMO Cca HajMambUM y pey M ako je Behu o mera, HajMamK Ku30ailyjeMo, a YIYUTaHU
eJIeMeHT ydalryjemo.

#include <iostream>
#include <queue>
using namespace std;

int main() {
ios_base: :sync_with_stdio(false);

int n, k;
cin >> n >> k;

// red sa prioritetom kojt cuva k najvecth elemenata koristi se
// min-hip, koji omogucava brzo uklanjanje najmanjeg elementa
priority_queue<int, vector<int>, greater<int>> pq;



4.5. CTEK, PE/l, PE/] CA IPHOPUTETOM 275

// ucitavamo prvih k elemenata © ubacujemo ih u red
for (int i = 0; 1 < k; i++) {

int x;

cin >> x;

pq.-push(x);
b

// uctitavamo preostale elemente
for (int i = k; 1 < n; i++) {
int x;
cin >> x;
// ako je ucitani element veci od najmanjeg trenutno u redu
// izbacujemo taj majmanjti © menjamo ga ucitanim
if (x > pg.top()) {
pq-popQ);
pq.push(x);
}
}

// tzbacujemo elemente iz reda racunajuct njihov zbir i ispisujemo ga
int s = 0;
while (!'pq.empty()) {
s += pq.top();
pq-pop();
}

cout << s << endl;

return O;

3aﬂaTaK:PacnopeﬂjHBaHﬁBHOCHOBa

IToctoju yucra 3aaTaka Koje mpoiiecop Tpeda a U3BpIIM. 3a CBAKM 3aJaTak MO3HATO je HajpaHuje
BpeMe [T0YETKA, Tpajarse U puopHTeT. [IpoLiecop YBeK 3arounibe H3BpIIABahe OHOT 33/1aTKa KOjH UMa
HajBehu mpropoTeT Mel)y CBUM 3aJaliMa KOju MOTy OUTH 3a1ioueTy (OHUM 3aJaliiMa Irje je HajpaHuje
BpeMe NOYeTKa JJOCTUTHYTO). AKO /IBa 3aJaTKa UMajy MCTH PHOPUTET, U3BPILaBa ce OHAj KOjH je TIPBU
JIOfIaT Yy JIUCTY. 3a/laTak KOjH je 3aroyueT U3BpIaBa ce 10 Kpaja, Yak U ako ce y MehjyBpeMeHy MojaBu
3aj1aTaK ¢ BehUM MPUOPUTETOM.

Onnc yaaza

Ca crangapaHor ynasa ce yunrtapa Opoj 3amataka n (1 < n < 105). 3atuM criemy n TMHAjA, TIOE je
CBaKa JIMHM]jA CAZIpXKU TPH Iies1a Opoja:

« HajpaHHje BpeMe MmoueTka 3ajarka (ueo opoj 0 < s < 109),
« Tpajame 3agatka (eo opoj 1 < d < 109),
« mpuopurer (1eo dpoj 1 < p < 107).

Onuc n3aasa

Ha cranmapnam m3nas vicnmcatyl 3aJaTke y pefocieny y KoM he ce n3BpmiaBaTH. 3a CBaKH 3aJaTak
UCITHCATU pPeIHU OpOj U BpeMe Yy KOM IOYHH-€ HEr0BO U3BPILIABAE.
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ITpumep

Yaaz Hznaz Odjawmrserve

6 00 o ¥V tpenytky O Moke noueTu u3BpiaBame camo nocia 0. OH Tpaje 5 jenu-
0510 25 HUIIA BpEMEHA.

2415 17 e YV TpeHyTKy 5 ce mMory m3Bpmasaty iociou 1 u 2. ITocao 2 nma Behn
3220 411 MPUOPUTET, TIa Ce OH U3BPIIaBa TOKOM 2 jeIMHHUIIC BpeMEHa.

10 35 3 14 e YV TpeHyTKy 7 ce MOXe U3BpIIaBaTH joil camo nocao 1. OH Tpaje 4 jequ-
8310 5 20 HULIE BpEMEHa.

20 8 30 e ¥V tpenytky 11 ce mory usBpimaBaru nociosu 3 u 4. Ilocao 4 vma Behu
nipuoputeT. Hberoso msBpmasame Tpaje 3 jeJuHHMIE.
e YV TpeHyTKy 14 ce MOXe M3BpIIABATH MOCA0 3, KOjU Tpaje 3 jemuHuIle
BpeMeHa.
o ¥V TpeHyTKy 17 HeMa 1ocII0Ba KOjU ce MOTY M3BpLIABaTH, [1a Ce YeKa BpeMe
20, kaja ce U3BpLIaBa NOCIEIHBU 10cao Opoj 5.

Pememe

Onp:xaBahemo Tekyhe Bpeme U CKyIl IOC0Ba Koje je Moryhe y ToM TpeHyTKY 3alio4eTH (TO Cy TOCIOBU
yUje je HajpaHuje BpeMe MoYeTKa JOCTUTHYTO, I HUCY JI0 cafa u3BpiieHn). Of CBUX BUX NOTPEOHO
je m3adpary OHaj KOju MMa HajBehy MpUOpHUTET W M3DAIMTH Ta W3 Tor cKyma. [Ja dmcmo edrkacHO
MOIJIY OfIPEUTH KOje MOCIIoBe je Moryhe gogath y ckyIl, coprupaheMo HU3 CBHX IOCIIOBA TI0 BPEMEHY
noveTtka. Ckym, nakie, Tpeda Aa MOAPKY JI0aBame HOBUX IOCNIOBA, ofpehuBame OHOT ca Hajsehum
MIPUOPUTETOM U HEroBO usdaluBame U3 ckyna. OBe TpH ornepanyje jacHO yKasyjy Ha TO Ja MOCJIOBe
Tpeda uyBaTH y peay ca npuopureroM. CBaku rocao hemo IpeAcTaBUTH CTPYKTYpoM U ecpuHucahemo
orepatop < KOjUM ce MopeJie ABa Mnocia (MpBO 10 NPHOPUTETY, a aKO je MPHOPUTET UCTH, OHAA TIO
penociieny A0AaBaba).

TpenyTHO Bpeme kpehe of Hyse. Y cBakKOM TPEHYTKY CBe MOCJIOBE UHje je BpeMe MOYeTKa JOCTUTHYTO
JoaajemMo y peJ ca mpuopureroM. HakoH Tora, ako pesi ca IpHOPUTETOM HUje [Tpa3aH, y3MMaMo 110Cao U3
pena ca IpropuTeToM, 1 odpalyjemo ra. HakoH Tora yeehaBamo TpeHyTHO BpeMe 3a Tpajarbe TOT I10Ca.
AKO je pef ca IpUOPUTETOM Ipa3aH, a MMa jOLU MOCI0oBa KOju HUCY 0OpaheHu, IoMepamMoO TPEHYTHO
BpeMe MoYeTKa Ha BpeMe MoYeTKa MPBOr TAaKBOT MOCTIa.

#include <iostream>
#include <vector>
#include <queue>
#include <algorithm>

using namespace std;

struct Zadatak {
long long pocetak, trajanje, prioritet, redniBroj;

// poredjenje dva zadatka (koristi se implicitno u redu sa prioritetom)
bool operator<(const Zadatak& drugi) const {
// ako je jednak prioritet, prednost imaju ranije dodati poslovi
if (prioritet == drugi.prioritet)
return redniBroj > drugi.redniBroj;
// prvo se tzursavaju poslovi veceg prioriteta
return prioritet < drugi.prioritet;
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}
};

int main() {
int n;
cin >> n;

// ucttavamo sve zadatke

vector<Zadatak> zadaci(n);

for (int i = 0; i1 < n; ++i) {
cin >> zadaci[i].pocetak >> zadacil[i].trajanje >> zadacil[i].prioritet;
zadaci[i] .redniBroj = i; // cuwvamo i redni broj dodavanjo zadatka

3

// sortiramo zadatke po vremenu pocetka
sort(zadaci.begin(), zadaci.end(), [](const Zadatak& a, const Zadatak& b)
return a.pocetak < b.pocetak;

B

// red sa prioritetom u kojem cuvamo zadatke koji traju u tekucem
// trenutku
priority_queue<Zadatak> pq;
long long trenutnoVreme = O;
int 1 = 0;
while (i < n || !pg.empty()) {
// dodajemo sve zadatke koji su zapoceli pre trenutnog vremena u rTed
while (i < n && zadacili] .pocetak <= trenutnoVreme) {
pq.push(zadacilil);
i++;

}

// ako red nije prazan
if (!pg.empty()) {
// tzursavamo zadatak sa najvecim prioritetom
Zadatak trenutniZadatak = pq.top();
pq.pop();
cout << trenutniZadatak.redniBroj << " " << trenutnoVreme << endl;
// pomeramo trenutno vreme na trenutak kada je taj zadatak zavrsen
trenutnoVreme = trenutnoVreme + trenutniZadatak.trajanje;
} else if (i < n) {
// ako mema slobodntih zadataka pomeramo trenutno vreme na
// pocetak marednog zadatka
trenutnoVreme = zadacili].pocetak;
}
+
return O;

}
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