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1 Kompleksni brojevi

Zadatak 1. Na�i sve vrednosti z ∈ C takve da je

z2 + 2iz + 1 = 0.

Zadatak 2. Odrediti sva rexe�a jednaqine

z4 = −1.

Zadatak 3. Ako su z1 i z2 kompleksni brojevi takvi koji nisu realni

i takvi da su z1 + z2 i z1 · z2 realni, dokazati da je z1 = z̄2.

Zadatak 4. Neka je

zn =

(
3 + i

2− i

)n
, n ∈ N.

Odrediti sve n takve da je:

1. <(zn) = 0.

2. =(zn) = 0.

Zadatak 5. Odrediti sve kompleksne brojeve z za koje va�i

=(z2) = 0.

Zadatak 6. Odrediti sve kompleksne brojeve z za koje va�i

z2 + |z̄| = 0.

Zadatak 7. Odrediti kompleksan broj z takav da je |z + 4 − 3i| = 1 i

vrednost |z| najma�a mogu�a.

Zadatak 8. Izraqunati z3 i 1
z1000

+ z1000 ako je

1

z
+ z = 1.

Zadatak 9. Dokazati da je za sve z1, z2 ∈ C ispu�eno

|z1 + z2|2 + |z1 − z2|2 = 2|z1|2 + 2|z2|2.

Zadatak 10. Neka je a kompleksan broj koji nije realan. Dokazati da

za sve x ∈ R va�i ∣∣∣∣z − az − ā

∣∣∣∣ = 1.

Zadatak 11. Odrediti sve xeste korene kompleksnog broja i−
√

3.
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Zadatak 12. Rexiti u C jednaqinu

z3 + 8 = 0.

Zadatak 13. Rexiti u C jednaqinu

z6 − 2z5 + 4z4 − 8z3 + 16z2 − 32z + 64 = 0.

Zadatak 14. Rexiti u C jednaqinu

z5 = (1− z)5.

Zadatak 15. Dokazati da je broj

z − 1

z + 1
, z 6= −1

realan ako i samo ako je z realan.

Zadatak 16. Dokazati da je broj

w =
z1 + z2

1 + z1 · z2
, z1 · z2 6= −1

realan ako va�i |z1| = |z2| = 1.

Zadatak 17. Dokazati da je broj zn = (
√

3 + i)n + (
√

3 − i)n realan za

sve n ∈ N.

Zadatak 18. Rexiti naredne jednaqine u C:

1. z4 = i(z − 2i)4.

2. (z + 1)n = zn, n ∈ N.

3. (z + 1)n = (z − 1)n, n ∈ N.

4. (z + 1)n = (z − i)n, n ∈ N.

Zadatak 19. Na�i sve kompleksne brojeve z takve da je

z̄ = zn−1, n ≥ 3, n ∈ N.

Zadatak 20. Kompleksan broj

z =
1 + cos t+ i sin t

1 + cos t− i sin t
, t ∈

(
0,
π

2

)
predstaviti u trigonometrijskom obliku.

Zadatak 21. Dokazati da postoji kompleksan broj z takav da jednakost

zn = z̄n

ne va�i ni za jedan prirodan broj n.
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2 Po	a

Zadatak 22. Neka je

A =

{[
a 2b
b a

]
: a, b ∈ Q

}
.

Ispitati da li je A po	e u odnosu na uobiqajene operacije sabira�a i

mno�e�a matrica.

Zadatak 23. Neka je D > 0 beskvadratan ceo broj, xto znaqi da nije

de	iv kvadratom nijednog prostog broja. Neka je

Q(
√
D) =

{
a+ b

√
D | a, b ∈ Q

}
.

Pokazati da je Q(
√
D) po	e u odnosu na uobiqajene operacije sabira�a

i mno�e�a (realnih) brojeva.

Zadatak 24. Ispitati da li je, uz iste oznake i u odnosu na iste

operacije kao u prethodnom zadatku, skup

Z(
√
D) =

{
m+ n

√
D | m,n ∈ Z

}
jedno po	e.

Zadatak 25. Neka je A proizvo	an skup sa barem dva elementa. Defi-

niximo na partitivnom skupu P (A) skupa A dve binarne operacije +
i · sa

x+ y = x∆y

i

x · y = x ∩ y, x, y ∈ P (A).

Ispitati da li je (A,+, ·) po	e. Xta se dexava ako je skup A ima samo

jedan element?

Zadatak 26. Dokazati da skup svih realnih brojeva oblika a+ b 3
√

2 +
3
√

4, pri qemu su a, b i c racionalni, qini po	e u odnosu na uobiqajene

operacije sabira�a i mno�e�a realnih brojeva. Na�i multiplika-

tivni inverz za 1− 3
√

2 + 3
√

4.
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3 Euklidov algoritam i konaqna po	a Fp
Zadatak 27. Koriste�i Euklidov algoritam odrediti:

1. NZD(11254, 2272).

2. NZD(2276, 90881).

3. NZD(10004, 998).

4. NZD(7654, 3321).

5. NZD(45501, 3772).

6. NZD(22675, 1955).

7. NZD(144712, 22634).

8. NZD(10092, 1654).

9. NZD(1121, 39925).

10. NZD(84028, 5436).

11. NZD(9801, 7623).

Zadatak 28. Koriste�i Euklidov algoritam odrediti d = NZD(a, b),
kao i cele brojeve x i y takve da je ax+ by = d ako je:

1. a = 1651, b = 227.

2. a = 829, b = 336.

3. a = 6246, b = 2073.

4. a = 4292, b = 604.

5. a = 5610, b = 903.

6. a = 2001, b = 742.

7. a = 751, b = 442.

8. a = 3176, b = 2902.

9. a = 4023, b = 1992.

10. a = 2192, b = 595.

11. a = 1964, b = 1214.

Zadatak 29. Odrediti inverz broja x u odnosu na mno�e�e po modulu
p:
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1. x = 2201, p = 10477.

2. x = 67, p = 1049.

3. x = 351, p = 8011.

4. x = 2674, p = 18089.

5. x = 3047, p = 29863.

6. x = 999, p = 6367.

7. x = 1389, p = 2017.

8. x = 226, p = 977.

9. x = 301, p = 6869.

10. x = 2108, p = 9137.

11. x = 1177, p = 11777.

12. x = 6909, p = 27647.
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4 Sistemi linearnih jednaqina

Zadatak 30. Rexiti sistem jednaqina u po	u realnih brojeva

2x− y + z − u = 0

2x− y − 3u = 2

3x− z + u = −3

2x+ 2y − 2z + 5u = −6

Zadatak 31. Rexiti sistem u po	u realnih brojeva

3x+ 2y + 3z + 8u = −7

2x+ 3y + 9z + 2u = 6

3x− y − 6z − 4u = 2

x+ y − 6z − 4u = 6

Zadatak 32. Rexiti sistem u po	u realnih brojeva

2x+ 7y + 3z + u = 6

3x+ 8y + 5z + 2u = 3

9x+ 4y + z + 7u = 2

x+ y + z + u = 1

Zadatak 33. Rexiti sistem u po	u realnih brojeva

x− 2y + z − u = −4

2x− y + z + u = 7

3x+ 3y + 2z − 4u = −1

x+ y + 3z − 2u = 4

Zadatak 34. Rexiti sistem u po	u realnih brojeva

x− y + z − 2u = 1

2x+ y − z + 3u = 3

x− 2y + 3z − 2u = 5

4x+ 2y − 4z + u = −3

Zadatak 35. Rexiti homogeni sistem u po	u realnih brojeva

2x− 6y + 4z + 3u = 0

11x− 8y + 17z + 4u = 0

3x− 4y + 5z + 2u = 0
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Zadatak 36. Rexiti homogeni sistem u po	u realnih brojeva

x+ y + z + u = 0

2x− y + 3z − 4u = 0

x− y + z − u = 0

Zadatak 37. Rexiti homogeni sistem u po	u realnih brojeva

2x− y + 3z − 4u = 0

x+ y − z − u = 0

3x− y − 3z + u = 0

x+ 2y − 2z − u = 0

Zadatak 38. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra p

9x+ y + 4z + (p+ 2)u = 2

3x+ 2y + pz + 2u = 4

2x+ 3y + (p+ 2)z + u = p+ 1

Zadatak 39. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra p

(p+ 1)x+ y + 2z − u = 0

x+ py − 3z + u = −1

x+ 3y + 2z + u = 2

Zadatak 40. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra p

x+ 5y + (2p− 3)z + 4u = 12− 2p

x+ 3y + 3z + 4u = 2p− 2

5x+ 15y + (2p+ 9)z + 20u = 2p+ 6

Zadatak 41. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra p

x+ y − 2z + 3u = 4

4x− 2y + z − 3u = 10

3x+ y − 3z + pu = 6

4x+ 2y − 5z + 5u = 10

Zadatak 42. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra p

x− y + z + u = 2

−2x+ (p+ 1)y + 2u = p− 5

2x− 3y + 3z + 4u = 3

2x− y + z = p2 + 4
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Zadatak 43. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra p

x− 2y + z + u = 6

2x+ y − 2z + 3u = 3

x+ 3y − 3z + 2u = −3

3x− y − z + pu = 5− p

Zadatak 44. Rexiti homogeni sistem u zavisnosti od realnog parame-

tra p

x+ y − z = 0

x− py − z = 0

2x− y + pz = 0

Zadatak 45. Rexiti homogeni sistem u zavisnosti od realnog parame-

tra p

3x+ 2y − z = 0

−x+ y + pz = 0

px+ 3y + z = 0

Zadatak 46. Rexiti homogeni sistem u zavisnosti od realnog parame-

tra p

2x+ py − 3z = 0

3x− y + 5z = 0

x− 2y + (p+ 7)z = 0

Zadatak 47. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

x+ y − z = 2

x+ 2y + z = 3

x+ y + (a2 − 5)z = a

Zadatak 48. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

ax+ y + z = 1

x+ ay + z = −2

x+ y + az = 1

Zadatak 49. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

ax− y + 3z = a− 1

x+ ay − z = 1

4x+ 3y + z = 3
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Zadatak 50. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

x+ y + z = 3

2x+ ay + z = 6

ax+ 2y − z = 3

Zadatak 51. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

ax+ 2y + 2z = 4

2x+ ay + 2z = 4

2x+ 2y + az = 4

Zadatak 52. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

(2− a)x = 0

2x+ (2− a)y + z = 1

−4x− y − az = 0

Zadatak 53. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

x+ y + z = a

ax+ y + 2z = 2

x+ ay + z = 4

Zadatak 54. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

x+ y − z = 5

6x+ 2y − az = 11

(a− 2)x+ y − 4z = 4

Zadatak 55. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

x+ y + z = a− 1

x+ ay + z = 2a− 2

x+ y + (a− 1)z = 1− a

Zadatak 56. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

x+ y + z = 3

x− ay + 2z = 1

−2x+ 2y − az = −4

Zadatak 57. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

x+ 2y − az = 1

2x+ ay + z = −2

x+ 3z = −3
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Zadatak 58. Rexiti sistem u zavisnosti od realnog parametra a

x+ y + z = a

x+ (a+ 1)y + z = 2a

x+ y + az = a

Zadatak 59. Rexiti homogeni sistem

x− z = 0

−x+ y = 0

x− y + z = 0

Zadatak 60. Rexiti homogeni sistem

3x− 2y + 4z = 0

x− y + z = 0

−2x+ 2y − 2z = 0

Zadatak 61. Rexiti homogeni sistem

x+ y − z = 0

2x+ 2y − 2z = 0

3x+ 3y − 3z = 0

Zadatak 62. Rexiti homogeni sistem

x+ y + z = 0

x− 3y = 0

3x− y + 2z = 0

Zadatak 63. Odrediti vrednosti realnog parametra p za koje naredni
sistem ima netrivijalna rexe�a

2x+ 3y + z = 0

x+ 2y + pz = 0

px+ y = 0

Zadatak 64. Odrediti vrednosti realnog parametra p za koje naredni
sistem ima netrivijalna rexe�a

2x+ py + 3z = 0

2x+ y + z = 0

−2x+ 3y + 4z = 0
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Zadatak 65. Odrediti vrednosti realnog parametra p za koje naredni
sistem ima netrivijalna rexe�a

2x+ y − 4z = 0

3x+ 5y − 7z = 0

4x− 5y + pz = 0

Zadatak 66. Odrediti vrednosti realnog parametra p za koje naredni
sistem ima netrivijalna rexe�a

x+ y + pz = 0

x+ py + z = 0

px+ y + z = 0

Zadatak 67. Odrediti vrednosti realnog parametra p za koje naredni
sistem ima netrivijalna rexe�a

x+ py − 2z = 0

−2x− y + pz = 0

−x+ 3y + 2z = 0

Zadatak 68. Odrediti vrednosti realnog parametra p za koje naredni
sistem ima netrivijalna rexe�a

2x− 2y + pz = 0

x+ y + z = 0

4x− py + 2z = 0

Zadatak 69. Odrediti vrednosti realnog parametra p za koje naredni
sistem ima netrivijalna rexe�a

2x+ 3y + z = 0

px+ 2y + z = 0

x+ py = 0

Zadatak 70. Odrediti vrednosti realnog parametra p za koje naredni
sistem ima netrivijalna rexe�a

2x+ 3y + z = 0

px+ 2y + z = 0

x+ y = 0

Zadatak 71. Rexiti sistem nad po	em F5

2x− y + 7z = 0

x+ 3y = 4

3x+ 4y + 2z = 2
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Zadatak 72. Rexiti sistem nad po	em F7

−x+ 3y + 4z = 6

2x+ y + 2z = 5

4x− y + 4z = 1

Zadatak 73. Rexiti sistem nad po	em F7

x+ 2y − z = 0

3y + 4z = 11

6x− 2z = 5

Zadatak 74. Rexiti sistem nad po	em F11

4x+ y + 9z = 10

3x+ 4y + 2z = 5

8x− y + 6z = 3

Zadatak 75. Rexiti sistem nad po	em F11

x− y + z = 9

6x+ 4z = 5

2x− 2y + 7z = 1
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5 Vektorski prostori. Vektorski potprostori

Zadatak 76. Oznaqimo sa R∞ skup svih realnih nizova. Pokazati da

je R∞ jedan vektorskih prostor nad R uz operacije sabira�a nizova i

mno�e�a nizova realnih skalarom definisane sa

(an) + (bn) = (an + bn)

i

α(an) = (αan)

za sve realne nizove (an), (bn) i realne brojeve α.

Zadatak 77. Neka je

FIB = {(an) ∈ R∞ | an+2 = an+1 + an za sve n ∈ N} .

Ispitati da li je FIB jedan potprostor od R∞.

Zadatak 78. Neka je

F =
{
f : R→ R | f glatka i f ′ = f

}
.

Ispitati da li je F vektorski prostor u odnosu na uobiqajene operacije

sabira�a i mno�e�a realnih funkcija skalarom.

Zadatak 79. Pokazati da se qetvrta aksioma iz definicije vektorskog
prostora V

u+ v = v + u za sve u, v ∈ V

mo�e izvesti iz ostalih aksioma.

Zadatak 80. Pokazati da je posled�a aksioma vektorskog prostora

1 · v = v, za sve v ∈ V

nezavisna od ostalih aksioma. Uputstvo: posmatrati skup R2 na kome

su operacije sabira�a ure�enih parova i mno�e�a ure�enih parova

skalarom definisane sa

(a, b) + (c, d) = (a+ c, b+ d) i k(a, b) = (ka, 0)

za proizvo	ne (a, b) ∈ R2 i k ∈ R i pokazati da ovaj skup ispu�ava sve

aksiome vektorskih prostora osim posled�e.

Zadatak 81. Oznaqimo standardno sa R2 skup svih ure�enih parova

realnih brojeva. Pokazati da R2 nije vektorski prostor nad R ako ope-

racije sabira�a ure�enih parova i mno�e�a ure�enih parova realnim

skalarom definixemo sa:
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1. (a, b) + (c, d) = (a, b) i k(a, b) = (ka, kb) za proizvo	ne (a, b) ∈ R2 i

k ∈ R.

2. (a, b) + (c, d) = (a + c, b + d) i k(a, b) = (k2a, k2b) za proizvo	ne

(a, b) ∈ R2 i k ∈ R.

Zadatak 82. Ispitati da li je skup W = {f : R→ R | f(7) = 2 + f(1)}
potprostor od RR.

Zadatak 83. Ispitati da li je W potprostor od R3 ako skup W qine

vektori (a, b, c) ∈ R3 takvi da je

1. a = 2b

2. a2 + b2 + c2 ≤ 1

3. a2 + b2 + c2 ≥ 1

4. ab = 0

5. a = b2

6. k1a+ k2b+ k3c = 0 za neke k1, k2, k3 ∈ R.

Zadatak 84. Ispitati da li je skup svih antisimetriqnih matrica

dimenzije n, odnosno skup svih kvadratnih matrica A dimenzije n sa

osobinom da je AT = −A vektorski potprostor od Mn(R).

Zadatak 85. Da li je Rk potprostor od Rn za k < n?

Zadatak 86. Pokazati da skup svih rexe�a nehomogenog sistema li-

nearnih jednaqina sa n nepoznatih nad po	em F ne qini vektorski

potprostor od Fn.

Zadatak 87. Pokazati da je skup V koga qine sve ograniqene funkcije

potprostor vektorskog prostora RR.

Zadatak 88. Ispitati da li je skup svih ograniqenih realnih funk-

cija realne promen	ive koje u taqki x0 = π uzimaju vrednost 0 vektor-
ski potprostor od RR.

Zadatak 89. Neka je

W = {f : R→ R | |f(x)| ≤ 3 za sve x ∈ R} .

Ispitati da li je W potprostor od RR.

Zadatak 90. Ispitati da li je skup svih polinoma qiji su svi koefi-
cijenti prirodni brojevi de	ivi sa 5 potprostor od R[X].

15



Zadatak 91. Neka je V podskup od R5[X] koga qine svi polinomi f(X)
iz R5[X] sa osobinama

f(0) = 0, f(1) + f(4) = f(2), 5f(3) = 2f(1).

Ispitati da li je V potprostor od R5[X].

Zadatak 92. Neka je

V =

{[
a 0 a+ b

b+ c c 0

]
: a, b, c ∈ R

}
.

Ispitati da li je V potprostor od M2×3(R).

Zadatak 93. Neka je

W =


 a 0 a+ b b
b+ c c 0 0
c 1 a+ 2c 0

 : a, b, c ∈ R

 .

Ispitati da li je W potprostor od M3×4(R).
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6 Osnovne operacije sa matricama

Zadatak 94. Za matrice A =

[
2 3 1
−2 16 0

]
i B =

[
1 0 −3
2 6 −8

]
izraqu-

nati

1. A+B

2. A+ 3B

3. −3A+ 2B

4. (A− 2B)T

5. AT +BT

Zadatak 95. Za matrice A =

[
2 3
1 1

]
i B =

[
10 0
15 2

]
izraqunati

1. A− 3B

2. 3A+B − 2E

3. AT −B

4. (A+ E)T

5. (A−B + 2E)T

Zadatak 96. Za matrice A =

2 3
1 −1
5 4

 i B =

1 2
0 3
4 1

 izraqunati

1. A−B

2. 2A+B

3. AT +BT

4. (A+ 3B)T

5. (AT −BT )T

Zadatak 97. Za matrice A =

1 2 0 −1
0 1 −2 1
1 0 1 0

 iB =

−1 −3 0 2
1 −1 4 0
−1 1 −1 0


izraqunati

1. A+B

2. 3A+BT

3. AT + 2B − E
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4. (A+ 2E)T

5. (AT +B)T

Zadatak 98. Za matrice A =
[
1 −1 2

]
i B =

 2
1
−2

 izraqunati

1. AB

2. BA

3. 2BA− 3E

4. (AB)T + 2E

5. ATBT

Zadatak 99. Za matrice A =
[
2 3 −1

]
i B =

[
3 13 2

]
izraqunati

1. ABT

2. BAT

3. ATB

4. ABT + E

5. (ATB)2

Zadatak 100. Za date matrice A i B izraqunati AB −BA

1. A =

[
2 3
−5 6

]
, B =

[
1 0
−2 3

]

2. A =

[
2 0
0 3

]
, B =

[
3 0
0 2

]

3. A =

[
2 −3
1 5

]
, B =

[
1 2
1 3

]

4. A =

[
3 2
1 8

]
, B =

[
5 7
4 9

]

5. A =

[
2 3
3 −5

]
, B =

[
5 10
10 5

]

6. A =

1 2 2
2 1 2
1 2 3

, B =

 4 1 1
−4 2 0
1 1 1


18



7. A =

3 1 −12
5 6 2
0 3 7

, B =

 3 1 2
0 2 6
−5 3 4



8. A =

 1 0 2
−3 2 1
2 5 1

, B =

4 3 1
3 2 7
3 0 2



9. A =

2 3 5
3 1 1
5 1 0

, B =

 0 −2 3
−2 3 1
3 1 5



10. A =

2 2 1
3 2 1
7 5 −2

, B =

 1 0 2
2 1 5
−1 4 3



11. A =

1 1 1
1 3 0
1 0 6

, B =

2 1 5
1 3 −2
5 −2 6



12. A =

3 2 5
1 1 6
0 0 7

, B =

2 1 1
1 2 1
1 1 2


Zadatak 101. Za date matrice A i B izraqunati ABT i ATB

1. A =
[
2 3 −15

]
, B =

[
−11 10 2

]
2. A =

[
3 2 1

]
, B =

[
−1 2 3

]
3. A =

[
2
2

]
, B =

[
−3
15

]

4. A =

 3
2
−1

, B =

12
0
6



5. A =

 3
2
−1

, B =

5
4
3



6. A =

3 2
1 0
2 5

, B =

4 5
1 −1
2 1


Zadatak 102. Za matrice A =

[
2 3 5
−6 0 2

]
, B =

[
1 2 1
1 7 1

]
i C =

[
2 3
5 6

]
izraqunati ono xto je mogu�e
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1. B +A

2. A+ C

3. CTB

4. AC

5. ATB

Zadatak 103. Za matrice A =

[
2 1
0 1

]
, B =

[
1 −1 0
2 2 1

]
i C =


1 1
2 0
−1 −1
2 3


izraqunati ono xto je mogu�e

1. AB

2. BA

3. CTA

4. CTBT

5. CB

Zadatak 104. Za matrice A =

[
−2 0 4
−6 1 2

]
, B =

[
−3 2 0
1 −5 1

]
i C =[

4 3
−2 2

]
izraqunati ono xto je mogu�e

1. AT + C

2. B + C

3. ATC

4. (BC)T

5. ATB

Zadatak 105. Za matrice A =

 2 1
3 2
−1 4

, B =

 1 0
2 1
−4 2

i C =

[
3 2
−1 5

]
izraqunati ono xto je mogu�e

1. A+B

2. B − C

3. BC
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4. ATC

5. ATB − C

Zadatak 106. Za matrice A =

[
2 1 11
2 3 0

]
, B =

[
1 1
1 1

]
i C =

2 1
5 1
6 1


izraqunati ono xto je mogu�e

1. A+B

2. AT + C

3. AB

4. AC +B

5. BCT

Zadatak 107. Za matrice A =

[
2 1 1
3 0 1

]
, B =

3 1
2 1
1 0

i C =

 0
−1
3


izraqunati ono xto je mogu�e

1. A+ 2BT

2. B −A

3. AC

4. BA− E

5. CTA

Zadatak 108. Za matrice A =
[
3 2 −6

]
, B =

2
5
3

i C =

1
2
3

 izraqu-

nati ono xto je mogu�e

1. A+ 2BT

2. B −A

3. AC

4. BA− E

5. CTA

Zadatak 109. Za matrice A =

3 1 1
2 1 2
1 2 3

 i B =

1 1 −1
2 −1 1
1 0 1

 izraqu-

nati
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1. AB − 4A+BT

2. BA− 3E − 2ATB

3. AT − 2B +AB

4. 3BT − 2B +BA

Zadatak 110. Za matrice A =

1 2 1
0 1 2
3 1 1

 i B =

 2 3 1
−1 1 0
1 2 −1

 izraqu-

nati

1. 4AT − 3B −AB

2. ATB − 2E + 3BA

3. A2 + 2BT + 3E

4. (A−B)T +B2

Zadatak 111. Za matrice A =

 2 −1 0
0 1 2
−2 0 1

 i B =

3 5 −1
2 0 3
3 2 1

 izrac-

hunati

1. (AB)T − (BA)T

2. ATB −BTA

3. (AB −BA)T

4. A−AB + 3BA

Zadatak 112. Za matrice A =

4 3 1
1 2 0
3 2 7

 i B =

 2 3 5
−1 2 1
0 2 3

 izraqu-

nati

1. AB − 2A+ E

2. BA−AT − 4E

3. (AT −BT )TB

4. (AT −B − E)TA

Zadatak 113. Za matrice A =

1 1 0
0 1 1
1 1 0

 i B =

 2 3 0
0 1 1
−1 1 2

 izraqu-

nati

1. ATB −BAT + 2E
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2. (A+ 3E)(B − 3E)T

3. (A+ 3B)T −B2 − 2E

4. AB −A2 + 2BT

Zadatak 114. Za matrice A =

2 1 3
0 0 3
1 1 2

 i B =

0 1 3
0 3 1
1 1 1

 izraqunati

1. (AT +BT )(E − 3A)T

2. AB −BA− 2AT

3. AAT +BBT + 3E

4. (2A+ E)T (BT − E)

Zadatak 115. Za matrice A =

1 −3 2
3 −4 1
2 −5 3

 i B =

2 5 6
1 2 5
1 3 2

 izraqu-

nati

1. 2BT −AB −A

2. BAT − 2E + 3BA

3. E −A2 + 2BT

4. AAT − (B + E)2

Zadatak 116. Za matrice A =

1 2 3
2 4 6
3 6 9

 i B =

−1 −2 −4
−1 −2 −4
2 2 −1

 izra-

qunati

1. AB − 3AT +B

2. 2E +BTA− (A− E)T

3. BA− E +ATB

4. BBT −A2 − 5E

Zadatak 117. Neka su A,B ∈Mn(R) dve regularne matrice. Pokazati
da su tada i matrice AB,BA regularne, kao i da va�i

(AB)−1 = B−1A−1

(BA)−1 = A−1B−1
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Zadatak 118. Pokazati da za svake dve matrice A i B, takve da odgo-
varaju�i proizvodi postoje, va�i

(AB)T = BTAT

(BA)T = ATBT

Zadatak 119. Pokazati da identitet

(A+B)2 = A2 + 2AB +B2

ne va�i za sve matrice.

Zadatak 120. Pokazati da binomna formula ne va�i za sve matrice.

Zadatak 121. Pokazati da identitet

A2 −B2 = (A−B)(A+B)

ne va�i za sve matrice.

Podse�a�e/objax�e�e: Ako je A ∈ Mn(F) kvadratna matrica

dimenzije n nad po	em F i p(X) = anX
n + an−1X

n−1 + · · · + a1X + a0
polinom sa koeficijentima u F onda se p(A) definixe kao matrica iz
Mn(F) odre�ena sa

p(A) = anA
n + an−1A

n−1 + · · ·+ a1A+ a0E,

pri qemu je E, kao i do sada, standardna oznaka za kvadratnu matricu

dimezije n.

Zadatak 122. Za dati polinom p(X) i matricu A odrediti p(A)

1. p(X) = 2X2, A =

 2 3 5
−1 6 0
12 2 4



2. p(X) = X2 + 2, A =

3 7 8
2 0 1
1 2 0



3. p(X) = X2 − 5X − 3, A =

 0 −1 2
3 1 2
−3 1 0



4. p(X) = X2 − 1, A =

2 1 −1
3 1 5
6 2 0


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5. p(X) = 3X2 + 2, A =

1 1 0
2 2 −3
4 4 0



6. p(X) = X2 −X + 1, A =

 2 3 5
−1 6 0
12 2 4



7. p(X) = 3X2 − 2X + 5, A =

1 −2 3
2 −4 2
3 −5 1



8. p(X) = X2 − 2X + 3, A =

1 0 1
2 2 −1
3 0 2



9. p(X) = X2 − 3X + 2, A =

 0 1 0
−2 3 1
1 0 1



10. p(X) = X2 − 5X + 3, A =

2 1 1
3 1 2
1 −1 0



11. p(X) = −2X2 + 5X − 3, A =

0 1 −1
1 2 0
0 1 1



12. p(X) = 2X3 + 3X − 5, A =

 1 2 −1
3 5 0
−1 2 1



13. p(X) = −2X2 + 2X + 1, A =

1 2 2
3 5 1
1 2 2



14. p(X) = X3 − 2X2 − 9X, A =

2 1 3
1 −1 2
1 2 1



15. p(X) = X3 − 2X2 + 5, A =

 1 0 −2
0 2 3
−1 2 3



16. p(X) = X3 − 2X2 + 3X, A =

 2 0 1
−1 3 0
1 2 0


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Zadatak 123. Na�i inverz date matrice A

1. A =

[
−3 4
5 7

]

2. A =

[
2 3
5 8

]

3. A =

[
1 2
3 4

]

4. A =

[
3 2
7 5

]

5. A =

[
2 3
−1 0

]

6. A =

[
3 −2
5 −4

]

7. A =

[
1 2
1 3

]

8. A =

[
2 5
7 3

]

9. A =

[
−4 1
2 5

]

10. A =

[
2 −1
3 6

]

11. A =

[
1 −2
2 5

]

12. A =

[
3 0
−2 1

]

13. A =

1 0 0
0 2 0
0 0 3



14. A =

2 3 6
1 −2 −3
3 2 5



15. A =

1 0 1
2 1 1
0 2 1


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16. A =

 2 3 3
5 −1 7
−2 −2 −5



17. A =

3 1 5
2 1 4
0 0 −1



18. A =

1 1 −3
0 1 2
1 1 2



19. A =

1 2 0
4 3 −1
2 0 1



20. A =

 2 −3 1
−6 −2 −5
7 2 4



21. A =

2 −1 2
2 −2 3
3 −2 4



22. A =

−2 0 5
2 −1 3
1 1 7



23. A =

 1 0 8
−2 3 2
0 −1 −3



24. A =

1 2 0
3 −7 8
2 1 0



25. A =

 2 2 3
−3 0 −4
1 5 3



26. A =

−4 −3 6
3 −2 −3
−4 −5 2



27. A =

2 −5 6
1 1 1
2 0 −1


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28. A =

1 2 2
2 1 −2
2 −2 1



29. A =

 3 0 8
7 2 −3
−5 2 0



30. A =

1 −2 0
4 3 1
2 0 1



31. A =

 1 0 1
2 3 2
−1 1 1



32. A =

 3 −1 2
5 1 4
−3 0 −3



33. A =

 2 1 0
−3 2 1
4 2 1



34. A =

2 1 0
1 −1 3
2 1 1



35. A =

2 3 5
1 0 7
2 −1 1



36. A =

3 3 3
2 −2 6
1 1 7


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7 Rang matrice

Zadatak 124. Odrediti rang matrice A

1. A =


3 1 4 2 −2
4 0 −2 3 −1
0 1 3 −1 4
7 2 5 4 1



2. A =


5 7 3 1 2
1 1 0 −3 2
3 1 −1 2 2
1 4 1 3 1



3. A =


1 2 3 3 1
2 3 8 4 2
3 2 7 1 4
4 1 2 3 1



4. A =


2 1 −1 3 2
2 10 1 12 8
−3 1 0 1 2
1 7 3 5 2



5. A =


5 −3 2 3 4
3 −1 3 2 5
1 −3 −5 0 −7
7 −5 1 4 1



6. A =


1 2 3 4 5
5 4 3 3 1
4 3 2 1 5
5 1 2 3 4



7. A =


3 17 4 17 10
2 1 −1 3 2
−3 1 0 1 2
2 10 1 12 8



8. A =


14 12 6 8 2
6 104 21 9 17
7 6 3 4 1
35 30 15 20 5


Zadatak 125. Odrediti rang matrice A
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1. A =


−2 1 0 1
1 0 −1 2
0 1 −2 3
1 −2 3 −2
2 0 −2 4



2. A =


1 2 −3 −4
3 1 1 3
−2 −1 0 −1
7 3 1 5
6 2 2 6



3. A =


2 2 −3 1
10 1 1 7
1 −1 0 3
12 3 1 5
8 2 2 2



4. A =


3 4 0 7
1 0 1 2
4 −2 3 5
2 3 −1 4
−2 −1 4 1



5. A =


1 2 3 3
−2 0 1 −2
1 2 −1 3
−1 −2 1 1
2 −1 0 1



6. A =


2 13 20 34
2 −1 −3 −2
1 3 4 8
3 2 1 6
3 −5 −10 −12



7. A =


1 0 0 1 4
0 1 0 2 5
0 0 1 3 6
1 2 3 14 32
4 5 6 32 77



8. A =


1 −1 2 3 4
2 1 −1 2 0
−1 2 1 1 3
4 −2 0 4 1
3 −7 8 9 13


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9. A =


5 4 4 4 4
−1 −2 0 3 1
2 −1 1 0 2
3 1 −2 1 1
14 6 7 12 12



10. A =


1 6 7 1 4
3 5 11 1 6
12 5 3 1 4
15 25 10 5 30
3 20 7 4 26



11. A =


2 4 2 2 4
3 2 7 −5 −6
−2 −5 −1 −4 −7
−2 −1 −5 4 5
4 8 4 4 8



12. A =


3 2 2 2 2
2 3 2 5 3
9 1 4 −5 1
2 2 3 4 5
7 1 6 −1 7



13. A =


2 3 4 −1 7 3
1 −1 2 3 6 1
3 7 6 −5 8 5
−1 6 −2 −10 −11 0
4 16 8 −16 4 8



14. A =


1 −2 3 −1 −1 −2
2 −1 1 0 −2 −2
−2 −5 8 −4 3 −1
6 0 −1 2 −7 −5
−1 −1 1 −1 2 1



15. A =


1 7 0 5 8 6
1 2 0 1 1 3
−2 1 0 2 5 −3
3 1 1 0 1 2
0 4 1 3 7 2



16. A =


3 2 −1 2 0 1
4 1 0 −3 0 2
5 1 −3 3 1 −2
3 1 3 −9 −1 6
6 0 −2 −2 1 −1


31



17. A =


5 1 1 1 2 2
3 4 −1 0 0 2
2 1 0 −1 2 3
0 −4 2 2 0 −1
8 9 −2 −1 2 7



18. A =


3 2 −1 2 0 1
4 1 0 −3 0 2
2 −1 −2 1 1 −3
3 1 3 −9 −1 6
3 −1 −5 7 2 −7



19. A =



2 −1 1 3 4
2 −1 2 1 −2
2 −3 1 2 −2
1 0 1 −2 −6
0 2 1 −1 0
4 −1 3 −1 −8



20. A =



2 1 1 1
1 3 1 1
1 1 4 1
1 1 1 5
1 2 3 4
1 1 1 1



21. A =



1 −1 2 0 0 1
0 1 −1 2 0 1
1 0 −1 0 2 1
1 −1 0 0 1 2
2 0 0 1 −1 1
−1 1 0 1 1 2



22. A =



0 1 1 1 1 1
1 0 −1 −1 −1 −1
1 −1 0 −1 −1 −1
1 −1 −1 0 −1 −1
1 −1 −1 −1 0 −1
1 −1 −1 −1 −1 0


Zadatak 126. Odrediti rang matrice A u zavisnosti od realnog pa-

rametra a

1. A =

a+ 5 −2 3
1 a 1
2 0 1


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2. A =

3 4 2
6 8 7
9 12 a



3. A =

1 −2 a
1 −2a 1
a −2 1



4. A =

1 1 2
5 6 −a
2 a− 3 4



5. A =

1 1 a
1 a 1
a 1 1



6. A =

1 1 1
2 4 −1
1 −1 a2 + 3a



7. A =

1 a 1
1 −1 2
2 a 1



8. A =

2 3 1 7
3 7 −6 −2
5 8 1 a



9. A =

 1 2 9 4
0 1 −a 1

a+ 1 3 1 1



10. A =

1 a+ 1 2 3
3 0 −1 2
1 5 0 1



11. A =

 1 −a 2 1
−2 0 1 2a
3 1 1 3



12. A =

1 a −1 2
2 −a a 5
1 10 −6 1



13. A =

 2 −1 0 a
3 1 2 0
4a 4 −4 27


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A =

1 1 1 1
1 a a2 1
1 a2 a 1


A =

1 a 1 1 1
1 −1 2 −1 2
2 a 1 7 1


A =

a 1 2 −1 1
1 −1 −2 1 −1
2 −1 1 1 −1


A =

 1 2 −1 2 3
2 −1 2 3 a
−1 2 3 1 2


A =

2 −1 3 −2 4
4 −2 5 a 7
2 −1 a 8 2



A =


1 −1 a
2 4 −2
3 0 5
5 4 3



A =


3 −1 4
2 4a 6
a 0 −1
2 1 1



A =


3 1 2
a 1 −1
2 −1 1
a −1 1



A =


3 1 1
−2 a+ 1 0
a+ 7 4 3

1 a+ 2 1



A =


a −6 5
5 −a 6
3 6 3
2 18 a− 3



A =


3 1 1 4
a 4 10 1
1 7 17 3
2 2 4 3


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A =


a 7 −3 1
7 3 −1 1
8 0 6 1
5 −1 4 7



A =


a 1 1 1
3 −1 2 −4
5 1 4 a− 3
3 −5 1 −11



A =


4 4 −3 1
1 1 −1 0
a 2 2 2
9 9 a 3



A =


1 a 1 1

1− a 2 6 0
−1 1 3 0
2 2 2 2



A =


1 −2 1 5
2 1 −2 a
1 3 −3 −5
3 −1 1 5



A =


1 2 5 7
3 a 1 7
5 −3 −1 9
−1 4 7 1



A =


a 1 1 1
1 a 1 1
1 1 a 1
1 1 1 1



A =


−1 2 3 1
1 1 1 a
1 4 a+ 2 7
−3 a 5 −1



A =


1 1 2 1
2 −1 1 a− 1
3 2 a+ 6 1
4 a− 1 2 a



A =


a 1 1 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0


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A =


1 1 1 1

a+ 1 1 5 5
5 2 2a 6
2 −1 3 a



A =


1 3 a+ 1 8
2 −1 −3 −2
3 2 1 2a
a −5 −10 −12



A =


1 1 1 a
1 1 a 1
1 a 1 1
a 1 1 1


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8 Linearna nezavisnost i linearni omotaq

Zadatak 127. Napisati vektor v = (1,−2, 5) kao linearnu kombinaciju
vektora e1 = (1, 1, 1), e2 = (1, 2, 3) i e3 = (2,−1, 1).

Zadatak 128. Napisati matricu E =

[
3 1
1 −1

]
kao linearnu kombi-

naciju matrica A =

[
1 1
1 0

]
, B =

[
0 0
1 1

]
i C =

[
0 2
0 −1

]
. Da li je

L (A,B,C) = M2(R)?

Zadatak 129. Pokazati da za vektor w koji je linearna kombinacija

vektora v1, v2, . . . , vm, pri qemu je svaki od vektora vi, 1 ≤ i ≤ n line-

arna kombinacija vektora u1, u2, . . . .um, va�i da je tako�e i linearna

kombinacija vektora u1, u2, . . . .um. Izvesti odatle da za proizvo	na

dva skupa vektora S i T , takva da je S ⊆ L (T ) va�i L (S) ⊆ L (T ).

Zadatak 130. Ispitati da li postoji realni parametar k takav da

polinom kt2 + 6t+ 2 bude linearna kombinacija polinoma 2t2 + 5t− 3 i

t2 + t− 2 u R2[t].

Zadatak 131. Pokazati da kolone matrice A =

1 3 5
1 4 3
1 1 9

 i matrice

B =

 1 2 3
−2 −3 −4
7 12 17

 generixu isti vektorski prostor. Xta se odatle

mo�e re�i za rang matrica A i B?

Zadatak 132. Posmatrajmo vektore v = (1,−3, 2) i w = (2,−1, 1) u R3.

1. Zapisati vektore (1, 7,−4) i (2,−1, 1) kao linearnu kombinaciju

vektora v i w.

2. Odrediti vrednost realnog parametra k tako da vektor (1, k, 5)
bude linearna kombinacija vektora v i w.

3. Odrediti uslove za realne brojeve a, b i c tako da vektor (a, b, c) ∈
R3 pripada L(v, w).

Zadatak 133. Pokazati da vektori (1, 1, 1), (0, 1, 1) i (0, 1,−1) generixu
R3.

Zadatak 134. Pokazati da kompleksni brojevi w1 = 2 + 3i i w2 =
1− 2i generixu po	e kompleksnih brojeva C posmatrano kao vektorski

prostor nad R.

Zadatak 135. Pokazati da polinomi (1 − X)3, (1 − X)2, 1 − X i 1
generixu prostor R3[X].
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Zadatak 136. Pokazati da je za proizvo	an skup vektora S u vektor-

skom prostoru W , L(S) presek svih potprostora V od W koji sadr�e

S.

Zadatak 137. Neka su A =

2 4 −1
0 0 2
1 −1 5

, B =

 0 0 1
−4 −1 0
0 3 1

, C = 1 1 2
−1 0 4
1 0 0

 iD =

 5 0 0
−1 1 6
2 0 7

 matrice uM3(R). Odrediti L(A,B,C,D).

Zadatak 138. Ispitati da li su slede�i vektori linearno nezavisni

1. v = (4, 3− 2), w = (2,−6, 7)

2. v =

[
1 −2 4
3 0 −1

]
, w =

[
2 −4 8
6 0 −2

]
3. v = 2− 5X + 6X2 −X3, w = 3 + 2X − 4X2 + 5X3

4. v1 = (1,−2, 1), v2 = (2, 1,−1), v3 = (7,−4, 1)

5. v1 = (1, 2,−3), v2 = (1,−3, 2), v3 = (2,−1, 5)

6. v1 = (1,−3, 7), v2 = (2, 0,−6), v3 = (3,−1,−1), v4 = (2, 4,−5)

7. v1 = (2,−3, 7), v2 = (0, 0, 0), v3 = (3,−1,−4)

8. v1 =

[
1 1
1 1

]
, v2 =

[
1 0
0 1

]
, v3 =

[
1 1
0 0

]

9. v1 =

[
1 2
3 1

]
, v2 =

[
3 −1
2 2

]
, v3 =

[
1 −5
−4 0

]
10. v1 = X3+4X2−2X+3, v2 = X3+6X2−X+4, v3 = 3X3+8X2−8X+7

11. v2 = X3−3X2+5X+1, v3 = X3−X2+8X+2, v3 = 2X3−4X2+9X+5

12. v1 =

[
1 −2 3
2 4 −1

]
, v2 =

[
1 −1 4
4 5 −2

]
, v3 =

[
3 −8 7
2 10 −1

]
Zadatak 139. Pokazati da su vektori v = (1− i, i) i w = (2,−1 + i) iz
C2 linearno zavisni nad po	em C, ali da su linearno nezavisni nad

po	em R.

Zadatak 140. Pokazati da su vektori v = (3 +
√

2, 1 +
√

2) i w =
(7, 1 + 2

√
2) iz R2 linearno zavisni nad po	em R, ali da su linearno

nezavisni nad po	em Q.

Zadatak 141. Pokazati da su slede�e funkcije iz RR linearno neza-

visne
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1. f(t) = et, g(t) = e2t, h(t) = t

2. f(t) = et, g(t) = sin t, h(t) = t2

3. f(t) = et, g(t) = sin t, h(t) = cos t

4. f(t) = e2t, g(t) = t2, h(t) = t

5. f(t) = sin t, g(t) = cos t, h(t) = t

Zadatak 142. Neka su u, v i w tri linearno nezavisna vektora u vek-

torskom prostoru V . Dokazati da su

1. vektori u+ v − 2w, u− v − w i u+ w linearno nezavisni.

2. vektori u+ v − 3w, u+ 3v − w i v + w linearno zavisni.

Zadatak 143. Dokazati da ako je skup vektora {v1, v2, . . . , vn} linearno
nezavisan, a skup vektora {v1, v2, . . . , vn, w} linearno zavisan, vektor w
se mo�e predstaviti kao linearna kombinacija vektora v1, v2, . . . , vn.

Zadatak 144. Utvrditi taqnost slede�eg tvr�e�a: Ako su vektori u, v
i w linearno zavisni, onda se vektor w mo�e izraziti kao linearna

kombinacija vektora u i v.
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9 Sume prostora. Baza i dimenzija

Zadatak 145. Odrediti bazu i dimenziju potprostora od R4 koga gene-

rixu vektori (4, 1, 2,−3), (1, 0, 2, 1), (6, 1, 0, 3), (0, 0,−3, 3) i (3, 1, 1,−5).

Zadatak 146. Pokazati da polinomi X2+X, X2−X i X+1 qine jednu
bazu vektorskog prostora R2[X]. Na�i koordinate polinoma −X2+2X+
3 u toj bazi.

Zadatak 147. Dopuniti skup

{[
3 1
4 2

]
,

[
0 −1
2 1

]}
do baze vektorskog

prostora M2(R).

Zadatak 148. Ispitati da li vektori (1, 3,−4) , (1, 4,−3) i (2, 3, 11)
qine bazu prostora R3.

Zadatak 149. Pokazati da vektori (2, 4,−3), (0, 1, 1) i (0, 1,−1) qine
jednu bazu prostora R3. Na�i koordinate vektora (1, 2, 3) i (−1, 5, 7) u
odnosu na tu bazu.

Zadatak 150. Posmatrajmo slede�a dva potprostora od R4:

• W = L(1, 4,−1, 3), (2, 1,−3,−1), (0, 2, 1,−5))

• U = L ((1,−4,−2, 1), (1,−3,−1, 2), (3,−8,−2, 7)).

Odrediti bazu i dimenziju za W i U kao i bazu i dimenziju za W ∩U .
Da li je W + U = R4? Da li je W ⊕ U = R4?

Zadatak 151. Na�i bazu i dimenziju prostora generisanog matricama[
1 −5
−4 2

]
,

[
1 1
−1 5

]
,

[
2 −4
−5 7

]
i

[
1 −7
−5 1

]
.

Zadatak 152. Neka jeW prostor generisan polinomima u = X3+2X2−
2X + 1, v = X3 + 3X2 −X + 4 i w = 2X3 +X2− 7X + 7. Odrediti bazu
i dimenziju za W .

Zadatak 153. Na�i bazu i dimenziju prostora rexe�a homogenog si-

stema

x+ 2y − z + 3s− 4t = 0

2x+ 4y − 2z − s+ 5t = 0

2x+ 4y − 2z + 4s− 2t = 0.

Dopuniti prona�enu bazu do baze celog prostora R5.

Zadatak 154. Neka su U i W dva dvodimenziona potprostora od R3.

Pokazati da je tada U ∩W 6= {0}.
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Zadatak 155. Neka je U potprostor dimenzije 5, a W potprostor di-

menzije 6 vektorskog prostora V , qija je dimenzija 9. Na�i mogu�e

dimezije za U ∩W .

Zadatak 156. Neka je U potprostor od R5 generisan vektorima

(1, 3,−3,−1,−4), (1, 4,−1,−2,−2), (2, 9, 0,−5,−2),

a W potprostor od R5 generisan vektorima

(1, 6, 2,−2, 3), (2, 8,−1,−6,−5), (1, 3,−1,−5,−6).

Na�i dimenziju za U +W i za U ∩W . Da li je R5 = U ⊕W?

Zadatak 157. Neka je U potprostor od R[X] generisan polinomima

X3 + 4X2 −X + 3, X3 + 5X2 + 5, 3X3 + 10X2 − 5X + 5,

a V potprostor od R[X] generisan polinomima

X3 + 4X2 + 6, X3 + 2X2 −X + 5, 2X3 + 2X2 − 3X + 9.

Na�i bazu i dimenziju za U +W i U ∩W .

Zadatak 158. Neka je {v1, v2, . . . , vn} baza vektorskog prostora V i x =
α1v1 + α2v2 + · · · + αnvn, y = β1v1 + β2v2 + · · · + βnvn dva vektora u V .
Ako je

∑n
i=1 αiβi = 0, dokazati da su vektori x i y linearno nezavisni.

Zadatak 159. Neka vektori {v1, v2, . . . , vn} qine bazu vektorskog pro-

stora V . Dokazati da tada i vektori {v1+v2, v2+v3, . . . , vn−1+vn, vn+v1}
qine bazu prostora V .

Zadatak 160. Podsetimo se da se za realnu matricu A ka�e da je si-

metriqna ako je AT = A. Na�i dimenziju prostora svih simetriqnih

matrica dimenzije 3× 3.

Zadatak 161. Oznaqimo sa S potprostor svih simetriqnih matrica

dimenzije 3× 3, a sa A potprostor svih antisimetriqnih matrica di-

menzije 3 × 3. Ispitati da li je M3(R) = S ⊕ A. Xta va�i u opxtem

sluqaju, za matrice dimenzije n× n?

Zadatak 162. Odrediti bazu i dimenziju vektorskog potprostora od

Rn generisanog vektorima

a1 = (p+ 1, p, p, . . . , p)

a2 =

(
p, p+

1

2
, p, . . . , p

)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

an =

(
p, p, . . . , p, p+

1

n

)
u zavisnosti od realnog parametra p.
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10 Determinante

Zadatak 163. Izraqunati determinante slede�ih matrica

1.

4 −3 5
3 −2 8
1 −7 −5



2.

 1 i 1 + i
−i 1 1− i

1− i 1 + i 1



3.


3 2 2 2
9 −8 5 10
5 −8 5 8
6 −5 4 7



4.


5 1 2 7
3 0 0 2
1 3 4 5
8 −8 5 −6



5.


0 1 1 1
1 0 x x
1 x 0 x
1 x x 0



6.


0 1 x 1
−1 0 1 y
−x −1 0 1
−1 y −1 0


Zadatak 164. Rexiti slede�u jednaqinu∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 2 3
1 2− x 2 3
1 2 3− x 3
1 2 2 5− x

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0.

Zadatak 165. Rexiti slede�u jednaqinu∣∣∣∣∣∣∣∣
5 2 4 8
2 2− x2 3 6
12 14 5 10
−1 −14 6 x2 + 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0.
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Zadatak 166. Rexiti nejednaqinu∣∣∣∣∣∣
x2 3 0
1 x 1

3x x+ 1 1

∣∣∣∣∣∣ < 0.

Zadatak 167. Izraqunati determinantu reda n∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

3 2 0 0 . . . 0 0
1 3 2 0 . . . 0 0
0 1 3 2 . . . 0 0
0 0 1 3 . . . 0 0
...

...
...

...
. . .

...
...

0 0 0 0 . . . 3 2
0 0 0 0 . . . 1 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 168. Izraqunati determinantu reda n∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

4 2 0 0 . . . 0 0
2 4 2 0 . . . 0 0
0 2 4 2 . . . 0 0
0 0 2 4 . . . 0 0
...

...
...

...
. . .

...
...

0 0 0 0 . . . 4 2
0 0 0 0 . . . 2 4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 169. Izraqunati determinantu reda n∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

5 3 0 0 . . . 0 0
2 5 3 0 . . . 0 0
0 2 5 3 . . . 0 0
0 0 2 5 . . . 0 0
...

...
...

...
. . .

...
...

0 0 0 0 . . . 5 3
0 0 0 0 . . . 2 5

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 170. Izraqunati determinantu reda n∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 1 0 0 . . . 0 0
1 2 1 0 . . . 0 0
0 1 2 1 . . . 0 0
0 0 1 2 . . . 0 0
...

...
...

...
. . .

...
...

0 0 0 0 . . . 2 1
0 0 0 0 . . . 1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.
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Zadatak 171. Izraqunati determinantu reda n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 0 0 . . . 0 0
−1 1 1 0 . . . 0 0
0 −1 1 1 . . . 0 0
0 0 −1 1 . . . 0 0
...

...
...

...
. . .

...
...

0 0 0 0 . . . 1 1
0 0 0 0 . . . −1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 172. Izraqunati determinantu reda n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 0 0 . . . 0 0
1 1 1 0 . . . 0 0
0 1 1 1 . . . 0 0
0 0 1 1 . . . 0 0
...

...
...

...
. . .

...
...

0 0 0 0 . . . 1 1
0 0 0 0 . . . 1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 173. Izraqunati determinantu reda n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x+ α x x x . . . x x
x x+ α x x . . . x x
x x x+ α x . . . x x
x x x x+ α . . . x x
...

...
...

...
. . .

...
...

x x x x . . . x+ α x
x x x x . . . x x+ α

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 174. Izraqunati determinantu reda n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 a a a . . . a a
b 0 a a . . . a a
b b 0 a . . . a a
b b b 0 . . . a a
...

...
...

...
. . .

...
...

b b b b . . . 0 a
b b b b . . . b 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.
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Zadatak 175. Izraqunati determinantu reda n∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 1 1 . . . 1 1
1 2 1 1 . . . 1 1
1 1 3 1 . . . 1 1
1 1 1 4 . . . 1 1
...

...
...

...
. . .

...
...

1 1 1 1 . . . n− 1 1
1 1 1 1 . . . 1 n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 176. Izraqunati determinantu reda n∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 x12 x13 x14 . . . x1n−1 x1n
1 2 x23 x24 . . . x2n−1 x2n
1 2 3 x34 . . . x3n−1 x3n
1 2 3 4 . . . x4n−1 x4n
...

...
...

...
. . .

...
...

1 2 3 4 . . . n− 1 xnn−1
1 2 3 4 . . . n− 1 n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 177. Izraqunati determinantu reda n∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 n n n . . . n n
n 2 n n . . . n n
n n 3 n . . . n n
n n n 4 . . . n n
...

...
...

...
. . .

...
...

n n n n . . . n− 1 n
n n n n . . . n n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Zadatak 178. Izraqunati determinantu reda n∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 . . . 1 1 1
x1 x1 . . . x1 x1 − y1 x1
x2 x2 . . . x2 − y2 x2 x2
x3 x3 . . . x3 x3 x3
...

...
. . .

...
...

...

xn−1 xn−1 − yn−1 . . . xn−1 xn−1 xn−1
xn − yn xn . . . xn xn xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.
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11 Adjungovana matrica. Kramerova pravila

Zadatak 179. Na�i adjungovanu matricu, a zatim i inverz matrice A
(ako postoji)

1. A =

2 1 1
1 0 −1
1 3 2



2. A =

1 0 1
2 2 −1
3 0 2



3. A =

 2 1 7
2 −1 3
−2 0 5



4. A =

2 7 3
3 9 4
1 5 3



5. A =

0 1 3
2 3 5
3 5 7



6. A =

 1 −2 −1
0 3 4
−3 1 1



7. A =

2 3 1
4 5 2
2 2 10



8. A =

1 2 0
4 3 1
2 0 1



9. A =

1 2 2
2 1 −2
2 −2 4



10. A =

 1 −1 2
−1 2 −1
1 −3 1



11. A =

1 5 5
3 0 −2
5 1 1


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12. A =

 2 3 −5
1 0 2
−2 1 3



13. A =

4 0 5
2 −2 2
3 3 5



14. A =

−3 2 5
1 0 2
−3 2 2



15. A =

 4 −8 −4
1 −4 1
−6 8 2


Za Kramerova pravila, uraditi sisteme iz Ode	ka 4 koriste�i taj

metod, tamo gde je mogu�e.
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12 Linearna preslikava�a. Definicija i osnovne
osobine

Zadatak 180. Ispitati da li je preslikava�e F : R2 → R2 linearno,

ako je za proizvo	no (x, y) ∈ R2

1. F (x, y) = (x+ y, x)

2. F (x, y) = (x+ 1, 2y + x)

3. F (x, y) = (|x|, 0)

4. F (x, y) = (2x− 3y, y + 1)

5. F (x, y) = (x+ 1, y + 2)

6. F (x, y) = (2x− 4y,−3y)

Zadatak 181. Neka je M proizvo	na matrica iz Mn(R). Pokazati da

je preslikava�e T : Mn(R) → Mn(R) odre�eno sa T (A) = AM + MA
linearno. Da li je preslikava�e T endomorfizam vektoskog prostora

Mn(R)?

Zadatak 182. Oznaqimo sa V vektorski prostor svih polinoma sa

realnim koeficijentima, V = R[X]. Pokazati da su preslikava�a

T : V → V i S : V → V , odre�ena sa

T (a0 + a1X + · · ·+ anX
n) = a0X + a1X

2 + · · ·+ anX
n+1

S(a0 + a1X + · · ·+ anX
n) = a1 + a2X + · · ·+ anX

n−1

linearna i odrediti preslikava�a T + S, T ◦ S, S ◦ T .

Zadatak 183. Neka je M proizvo	na matrica iz Mn(R). Pokazati

da je preslikava�e T : Mn(R) → Mn(R) odre�eno sa T (A) = MA −
AM , kao i preslikava�e S : Mn(R) → Mn(R) odre�eno sa S(A) = MA
linearno. Tako�e, na�i sve matrice N ∈Mn(R) takve da preslikava�e
R : Mn(R)→Mn(R) odre�eno sa R(A) = N +A bude linearno.

Zadatak 184. Na�i linearno preslikava�e T : R2 → R3 za koje va�i

T (1, 2) = (3,−1, 5) i T (0, 1) = (2, 1,−1).

Zadatak 185. Na�i linearno preslikava�e T : R3 → R2[X] za koje

va�i T (1, 1, 1) = 3X2 +X − 1, T (0, 1,−2) = X + 5 i T (0, 0, 1) = 3X2 − 5.

Zadatak 186. Neka je F : V → U linearno preslikava�e izme�u vek-

torskih prostora V i U . Dokazati da tada za svaki vektor v ∈ V va�i

F (−v) = −F (v).

48



Zadatak 187. Neka su S i T linearni operatori na R2 definisani

sa S(x, y) = (x + y, 0) i T (x, y) = (−y, x). Odrediti preslikava�a S +
T, 5S − 3T, T ◦ S, S ◦ T, T 2 i S2.

Zadatak 188. Pokazati da je operator T vektorskog prostora R3 endo-

morfizam i odrediti T−1 ako je

1. T (x, y, z) = (x− 3y − 2z, y − 4z, z)

2. T (x, y, z) = (x+ z, x− z, y)

Zadatak 189. Posmatrajmo slede�a tri linearna preslikava�a:

F : R3 → R2, F (x, y, z) = (y, x+ z)

G : R3 → R2, G(x, y, z) = (2z, x− y)

H : R2 → R2, H(x, y) = (2z, x− y).

Odrediti preslikava�a F+G, 3F−2G,H◦F,H◦G,F◦H,G◦H,H◦(F+G)
i H ◦ F +H ◦G.
Zadatak 190. Odrediti matrice svih preslikava�a iz prethodnog za-
datku u odnosu na bazu f = {(1, 1, 2), (0, 1,−2), (0, 0,−1)} od R3 i bazu

e = {(1, 5), (−1, 3)} od R2.

Zadatak 191. Odrediti matricu operatora diferencira�a D u od-

nosu na kanonsku bazu prostora R3[X], kao i u odnosu na bazu{
1 +X,X +X2, X2 +X3, X3

}
istog prostora.

Zadatak 192. Odrediti matricu linearnog operatora T prostora R3

odre�enog sa T (x, y, z) = (2x− 3y + 4z, 5x− y + 2z, 4x+ 7y) u odnosu na
kanonsku bazu od R3.

Zadatak 193. Odrediti matricu linearnog operatora S prostora R3[X]
odre�enog sa

S
(
a0 + a1X + a2X

2 + a3X
3
)

= a1+2a3+(3a0−a1)X−a1X2+(−a0+2a2+a3)X
3

u odnosu na bazu {1 + X + X2 + X3, X + X2 + X3, X2 + X3, X3} tog
prostora.

Zadatak 194. Odrediti matricu linearnog preslikava�a L : M2(R)→

R3 odre�enog sa L

([
x y
z t

])
= (x + y − z, 2y + 3z, z − x) u odnosu na

kanonsku bazu od M2(R) i bazu {(1, 2, 3), (0, 1, 5), (0, 4, 1)} od R3.

Zadatak 195. Odrediti matricu linearnog operatora T prostoraM3×2(R)
odre�enog sa

L

x y
z t
s w

 =

x+ y − 2w 0
y + s t− 2x+ w
z + s y + s


u odnosu na kanonsku bazu tog prostora.
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13 Linearna preslikava�a. Jezgro i slika

Zadatak 196. Neka je L : M2(R) → R2[X] linearno preslikava�e de-

finisano sa

L

([
x y
z t

])
= (x+ 2y + z + t) + (−y + z + t)X + (2x+ y + 5z − t)X2.

Odrediti bazu i dimenziju za kerL i imL.

Zadatak 197. Neka je L : R4 → R5 linearno preslikava�e definisano

sa

L(x, y, z, s) = (x+ 2y, x+ 2y + 4z, 0, 0, 2x+ s).

Odrediti bazu i dimenziju za kerL i imL.

Zadatak 198. Odrediti rang i defekt linearnog preslikava�a L :
R4 →M2×3(R) definisanog sa

L(x, y, z, t) =

[
y + 2t 0 x− y

−x+ y + t 2t x− 4t

]
.

Zadatak 199. Odrediti rang i defekt linearnog preslikava�a L :
R4 → R3 odre�enog sa L(x, y, s, t) = (2x+ y + s, y + s+ t, x+ y + s+ t).

Zadatak 200. Odrediti linearno preslikava�e L : M2(R) → R3[X]
qija je slika generisana polinomima X3 + 2X − 1, 2X2 + 3 i X + 5.

Zadatak 201. Odrediti linearno preslikava�e L : R5 → R3[X] qije
je jezgro generisano vektorima (1, 2, 0, 3,−1) i (5, 7, 2, 1, 0).

Zadatak 202. Odrediti linearno preslikava�e L1 : R4 → R4 qija je

slika generisana vektorima (1, 1, 2, 1) i (0,−1, 4, 3) i linearno presli-

kava�e L2 : R4 → R4 qije je jezgro generisano vektorima (1, 1, 0, 2) i

(0, 0,−1, 2), a zatim i matricu preslikava�a L1 + L2 i L2 · L1 u odnosu

na bazu (1, 1, 1, 1), (0, 1, 1, 1), (0, 0, 1, 1), (0, 0, 0, 1) od R4.

Zadatak 203. Ispitati da li je linearno preslikava�e L : R4 → R4

odre�eno sa

L(x, y, z, t) = (y + z − t, x+ z, y + z + 2t,−x+ 2z + 2t)

endomorfizam prostora R4.

Zadatak 204. Ispitati da li je linearno preslikava�e L : M2(R) →
M2(R) odre�eno sa

L

([
x y
z t

])
=

[
2y + 3z y − 3t
x+ y + 4t x+ 2y + t

]
endomorfizam prostora R4.
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Zadatak 205. Ispitati da li je linearno preslikava�e L : M2(R) →
R3[X] definisano sa

L

([
x y
z t

])
= x+2z−t+(2x−y+t)X+(y−4z+t)X2+(−x−y+3z+2t)X3

izomorfizam vektorskih prostora M2(R) i R3[X].

Zadatak 206. Ispitati da li je linearno preslikava�e L : R4 → R3[X]
definisano sa

L (x, y, z, t) = 7y+z− t+(−2x−y+4z)X+(y+z+3t)X2 +(x−z+4t)X3

izomorfizam vektorskih prostora R4 i R3[X].

Zadatak 207. Neka je V konaqno dimenzioni vektorski prostor i T
linearni operator na V takav da je rang T 2 = rang T . Dokazati da je

kerT ∩ imT = {0}.

Zadatak 208. Neka je F : U → V linearno preslikava�e vektorskih

prostora U i V i k proizvo	an skalar. Dokazati da je preslikava�a

F i kF imaju istu sliku i jezgro.

Zadatak 209. Neka su F i G dva linearna preslikava�a vektorskih

prostora U i V . Dokazati da je rang (F +G) ≤ rangF + rangG.

Zadatak 210. Sliqno kao za matrice, za dva operatora S i T vek-

torskog prostora V ka�emo da su sliqni ako postoji endomorfizam P
prostora V takav da je S = P−1TP . Dokazati da je relacija sliqnosti
sa skupu svih operatora vektorskog prostora V relacija ekvivalencije,

kao i da sliqni operatori imaju isti rang.
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14 Linearna preslikava�a. Sopstvene vredno-
sti

Zadatak 211. Odrediti sve sopstvene vrednosti i odgovaraju�e sop-

stvene vektore operatora diferencira�a na R2[X], posmatrano nad po-
	em R.

Zadatak 212. Prona�i sve sopstvene vrednosti i sopstvene vektore

linearnog operatora prostora R2 odre�enog kao translacija za nenula

vektor w ∈ R2.

Zadatak 213. Neka je L : R2 → R2 linearno preslikava�e odre�eno sa

L(x, y) = (x− y, 4x+ y). Pokazati da L nema sopstvenih vrednosti kada

se posmatra nad po	em R. Xta se dexava nad C?

Zadatak 214. Neka je W potprostor vektorskog prostora svih real-

nih funkcija koji je generisan funkcijama cosx i sinx. Pokazati da

operator diferencira�a na W nema sopstvenih vrednosti nad po	em

R.

Zadatak 215. Data je matrica A =


30 −6 −6 −6
−18 42 −6 −6
−9 −3 30 −6
−3 −1 −2 18

. Pokazati da

su vektori v1 =


1
1
1
1

 i v2 =


1
1
1
−1

 sopstveni vektori matrice A i na�i

�ima odgovaraju�i sopstvene vrednosti.

Zadatak 216. Na�i sve sopstvene vrednosti, kao i odgovaraju�e sop-

stvene vektore matrice A =

[
1 3
2 3

]
.

Zadatak 217. Na�i sve sopstvene vrednosti, kao i odgovaraju�e sop-

stvene vektore narednih matrica nad po	em C

1.

[
1 i
0 i

]

2.

[
1 3
0 1

]

3.

[
1 −3i
i −1

]

4.

[
1 −2
1 −1

]
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Zadatak 218. Na�i sve sopstvene vrednosti kao i odgovaraju�e sop-

stvene vektore operatora T : R3 → R3 odre�enog sa T (x, y, z) = (x −
y, 2x+ 3y + 2z, x+ y + 2z).

Zadatak 219. Na�i sve sopstvene vrednosti, kao i odgovaraju�e sop-

stvene vektore matrice A =

 1 2 2
2 4 2
−1 1 4

.
Zadatak 220. Na�i sve sopstvene vrednosti, kao i odgovaraju�e sop-

stvene vektore matrice A =

2 2 1
2 0 3
0 4 1

.
Zadatak 221. Na�i sve sopstvene vrednosti, kao i odgovaraju�e sop-

stvene vektore matrice A =

1 2 3
2 3 1
3 1 2

.
Zadatak 222. Ispitati da li je matrice A =

[
2 −1
1 4

]
i B =

[
3 −1
13 −3

]
mogu�e dijagonalizovati nad po	em R. Xta se dexava nad po	em C?

Zadatak 223. Dijagonalizovati matricu A =

1 3 7
0 2 5
0 0 5

.
Zadatak 224. Dijagonalizovati matricu A =

3 0 0
0 2 −5
0 1 −3

.
Zadatak 225. Dijagonalizovati matricu A =

 2 1 −1
−1 4 −1
−1 1 2

.
Zadatak 226. Dijagonalizovati matricu A =

3 −1 1
1 1 1
1 −1 3

.
Zadatak 227. Odrediti n-ti stepen matrice A =

−1 −1 5
−2 1 4
−2 −1 6

 za sve

prirodne brojeve n.

Zadatak 228. Odrediti n-ti stepen matrice A =

 1 −2 2
−1 −3 5
−1 −2 4

 za sve

prirodne brojeve n.
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Zadatak 229. Odrediti n-ti stepen matrice A =

−5 4 4
−4 3 4
−4 4 3

 za sve

prirodne brojeve n.

Zadatak 230. Rexiti sistem diferencnih jednaqina

an = an−1 + 2bn−1

bn = bn−1,

uz poqetne uslove a0 = 1, b0 = 1.

Zadatak 231. Rexiti sistem diferencnih jednaqina

an = −4an−1 + bn−1

bn = −6an−1 + bn−1,

uz poqetne uslove a0 = 3
5 , b0 = 1.

Zadatak 232. Rexiti sistem diferencnih jednaqina

an = an−1 − 5bn−1

bn = an−1 + 3bn−1,

uz poqetne uslove a0 = 0, b0 = 1.

Zadatak 233. Pokazati da je 0 sopstvena vrednost matrice A ako i

samo ako je ta matrica singularna.

Zadatak 234. Neka su A i B dve kvadratne matrice dimenzije istih

dimenzija. Pokazati da matrice AB i BA imaju iste sopstvene vred-

nosti.

Zadatak 235. Neka je v sopstveni vektor linearnih operatora T i S.
Pokazati da je v onda sopstveni vektor operatora aT+bS za proizvo	ne

skalare a i b.

Zadatak 236. Neka su T i S dva linearna operatora takva da je TS =
ST . Neka je λ sopstvena vrednost za T i W odgovaraju�i sopstveni

potprostor. Pokazati da je S(W ) ⊆W .

54



15 Osnovna svojstva skalarnog proizvoda

Zadatak 237. Neka su u = (x1, x2) i v = (y1, y2) dva vektora iz R2.

Pokazati da je sa 〈u, v〉 = x1y1 − 2x1y2 − 2x2y1 + 5x2y2 definisan jedan

skalarni proizvod na R2.

Zadatak 238. Neka su u = (x1, x2) i v = (y1, y2) dva vektora iz R2.

Ispitati da li je sa 〈u, v〉 = x1y1 − 5x1y2 − 5x2y1 − 4x2y2 definisan

jedan skalarni proizvod na R2.

Zadatak 239. Neka su u = (x1, x2) i v = (y1, y2) dva vektora iz C2.

Pokazati da je sa 〈u, v〉 = x1y1+(1+i)x1y2+(1−i)x2y1+3x2y2 definisan
jedan skalarni proizvod na C2.

Zadatak 240. Neka je V vektorski prostor R2[X] svih realnih poli-

noma stepena najvixe 2 i u i v proizvo	ni vektori iz V . Pokazati da
je sa

〈u, v〉 = u(0)v(0) + u′(0)v′(0) + u′′(0)v′′(0)

definisan skalarni proizvod na vektorskom prostoru V .

Zadatak 241. Neka je V vektorski prostor R2[X] svih realnih poli-

noma stepena najvixe 2 i u i v proizvo	ni vektori iz V . Ispitati da
li je sa

〈u, v〉 = u(0)v(0) + u′(0)v′(0) +
1

4
u′′(0)v′′(0)

definisan skalarni proizvod na vektorskom prostoru V .

Zadatak 242. Neka je V vektorski prostor R2[X] svih realnih poli-

noma stepena najvixe 2 i u i v proizvo	ni vektori iz V . Ispitati da
li je sa

〈u, v〉 = u(0)v(0) + u′(0)v′(0)− 2u′′(0)v′′(0)

definisan skalarni proizvod na vektorskom prostoru V .

Zadatak 243. Pokazati da se na vektorskom prostoru kompleksnih ma-

trica dimenzije m× n skalarni proizvod mo�e zadati sa

〈A,B〉 = Tr(B∗A),

za sve matrice A,B, pri qemu je za proizvo	nu matricu T , �ena ad-

jungovana matrica T ∗ definisana sa

T ∗ =
(
T
)T
.

Zadatak 244. Odrediti normu slede�ih vektora u odnosu na stan-

dardni skalarni proizvod na R4

1. (1, 0, 5,−2)
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2. (2, 2,−4,−1)

3. (−3, 2,−3,−5)

4. (−6, 1,−4,−3)

Zadatak 245. Odrediti normu slede�ih vektora u odnosu na stan-

dardni skalarni proizvod na C4

1. (i,−2i, 1, 1 + i)

2. (2, 2− i, 5, 0)

3. (3 + 2i,−i, 0, 4)

4. (−1,−6i, 4 + i, 7− 2i)

Zadatak 246. Odrediti normu slede�ih vektora u odnosu na stan-

dardni skalarni proizvod na C4

1. (i,−2i, 1, 1 + i)

2. (2, 2− i, 5, 0)

3. (3 + 2i,−i, 0, 4)

4. (−1,−6i, 4 + i, 7− 2i)

Zadatak 247. Odrediti normu slede�ih matrica u prostoru matrica

sa skalarnim proizvodom definisanim sa 〈A,B〉 = Tr(BTA)

1.

[
2 −5
4 11

]

2.

[
0 −1 7
−4 1 5

]

3.

−1 0
−3 5
2 −2



4.

−2 −1 4
3 1 0
5 2 −1


Zadatak 248. Uporediti normu vektora (1, 2) ∈ R2 u odnosu na stan-

darni skalarni proizvod na R2 sa normom tog vektora u odnosu na ska-

larni proizvod iz Zadatka 237.
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Zadatak 249. Odrediti skup S svih vektora iz R2 koji imaju istu

normu u odnosu na standarni skalarni proizvod na R2 sa normom u

odnosu na skalarni proizvod iz Zadatka 237. Da li je S potprostor od

R2?

Zadatak 250. Odrediti rastoja�a i uglove izme�u slede�ih vektora

(svi skalarni proizvodi su standardni)

1. (1,−1) i (2, 4) iz R2

2. (0,−1,−4) i (−1, 3, 2) iz R3

3. (i, 1− i, 2 + i) i (2− i, 5i, 0) iz C3

4. (−2, 3 + i, 1− i, 0) i (4i, 2 + i,−i, 1) C4

Zadatak 251. Odrediti ugao izme�u matrica

[
3 −1 0
−1 1 2

]
i

[
−2 5 1
1 −3 4

]
izM2×3(R), kao i �ihovo rastoja�e, ako je skalarni proizvod naM2×3(R)
odre�en sa 〈A,B〉 = Tr(BTA).

Zadatak 252. Skalarni proizvod na prostoru svih polinoma je defi-
nisan sa 〈f, g〉 =

∫ 1
0 f(X)g(X)dX. Odrediti rastoja�e i ugao izme�u

slede�ih polinoma u odnosu na taj skalarni proizvod

1. f(X) = X2 −X, g(X) = 2X2 + 1

2. f(X) = X3 − 4, g(X) = −6X2 +X + 2

3. f(X) = X2 + 4X − 5, g(X) = −2X2 − 5X + 4

4. f(X) = −X3 + 2X2 + 1, g(X) = 4X3 + 5X2 − 7X + 9

Zadatak 253. Uporediti rastoja�e i ugao izme�u polinoma f(X) =
X2 + 2 i g(X) = 5X − 3 u odnosu na skalarni proizvod iz prethodnog

zadatka i skalarni proizvod iz Zadatka 240.

Zadatak 254. Pokazati da za svaka dva vektora u i v ermitskog pro-
stora V va�i polarizacioni identitet

〈u, v〉 =
1

4
‖u+ v‖2 − 1

4
‖u− v‖2 +

i

4
‖u+ iv‖2 − i

4
‖u− iv‖2.

Zadatak 255. Neka su u i v dva vektora vektorskog prostora sa ska-

larnim proizvodom za koje va�i

|〈u, v〉| = ‖u‖‖v‖.

Pokazati da su vektori u i v linearno zavisni.
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Zadatak 256. Neka je V euklidski vektorski prostor i u, v dva vektora
iz V . Pokazati da je ‖u‖ = ‖v‖ ako i samo ako je 〈u+ v, u− v〉 = 0.

Zadatak 257. Neka je V euklidski vektorski prostor i u, v dva vektora
iz V . Pokazati da je ‖u+ v‖2 = ‖u‖2 + ‖v‖2 ako i samo ako je 〈u, v〉 = 0.
Dati geometrijsku interpretaciju ovog tvr�e�a i uopxtiti ga na n
vektora.

Zadatak 258. Primerom pokazati da tvr�e�e iz prethodnog zadatka

ne va�i na ermitskom prostoru.
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16 Ortogonalnost, ortogonalna projekcija i Gram-
Xmitov postupak

Zadatak 259. Odrediti jediniqni vektor u ∈ R3 koji je ortogonalan

na vektore (1, 2, 4) i (−1, 0, 3).

Zadatak 260. Posmatrajmo prostor svih polinoma sa skalarnim pro-

izvodom definisanim kao 〈f, g〉 =
∫ 1
0 f(X)g(X)dX. Odrediti polinom

f(X) norme 2 koji je ortogonalan na polinome X2 + 1 i 2X − 1.

Zadatak 261. Neka je W vektorski potprostor od R4 generisan vekto-

rima (1,−2, 0, 3) i (−2, 4, 1,−1). Odrediti bazu i dimenziju za W⊥.

Zadatak 262. Neka je W vektorski potprostor od C5 generisan vekto-

rima (i,−1, 2 + 2i, 0, 1) i (−2 + i, 1 − 2i, 4i, 5 + 3i, 0). Odrediti bazu i

dimenziju za W⊥.

Zadatak 263. Neka je W vektorski potprostor od C4 generisan vekto-

rima (1− i, 2 + 3i,−1, 0) i (−1, 0, 2i, 1 + 3i). Odrediti bazu i dimenziju

za W⊥.

Zadatak 264. Neka je W vektorski potprostor euklidskog prostora

M2×3(R) sa skalarnim proizvodom 〈A,B〉 = Tr(BTA), generisan matri-

cama

[
2 −1 0
−3 0 0

]
,

[
−1 4 2
0 1 0

]
i

[
−6 0 1
0 2 1

]
. Odrediti bazu i dimen-

ziju za W⊥.

Zadatak 265. Odrediti projekciju vektora (i, 1, 2) u pravcu vektora

(−1, 0, 1 + i) u ermitskom prostoru C3.

Zadatak 266. Odrediti projekciju polinoma f(X) = −X2 + 3X + 1 u

pravcu polinoma g(X) = −2X + 5 u sluqaju da se posmatra skalarni

proizvod 〈f, g〉 =
∫ 1
0 f(X)g(X)dX, kao i u sluqaju da se posmatra ska-

larni proizvod iz Zadatka 240.

Zadatak 267. Ispitati da li je kanonska baza prostora R2[X] orto-
normirana u odnosu na skalarni proizvod iz Zadatka 240.

Zadatak 268. Ispitati da li je kanonska baza prostora R2 ortonor-

mirana u odnosu na skalarni proizvod iz Zadatka 237. Ukoliko nije,

koriste�i Gram-Xmitov postupak prevesti je do ortonormirane baze

prostora R2.

Zadatak 269. Koriste�i Gram-Xmitov postupak prevesti bazu (1,−1, 2),
(0,−2,−1), (2,−1, 1) do ortonormirane baze prostora R3.

Zadatak 270. Koriste�i Gram-Xmitov postupak prevesti bazu (2 +
i,−3, 1−2i), (i, 0,−1+i), (2−2i,−i, 3+i) do ortonormirane baze prostora
C3.
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Zadatak 271. Neka jeW potprostor euklidskog prostoraM3(R) sa ska-

larnim proizvodom 〈A,B〉 = Tr(BTA), generisan matricama

1 −1 0
0 0 1
2 −1 0

,0 1 −1
2 −1 0
0 0 1

,
 0 −2 2
−1 0 0
1 0 0

 i

2 1 −1
0 0 3
1 0 1

. Koriste�i Gram-Xmitov

postupak na�i jednu ortonormiranu bazu za W .

Zadatak 272. Koriste�i Gram-Xmitov postupak prevesti bazu X2 +
2, 5X − 1, −X2 prostora R2[X] do ortonormirane baze tog prostora.

Razmotriti sluqaj sa skalarnim proizvodom definisanim sa 〈f, g〉 =∫ 1
0 f(X)g(X)dX, kao i sluqaj sa skalarnim proizvodom iz Zadatka 240.

Zadatak 273. Odrediti ortogonalnu projekciju vektora (1, 0,−1, 2) na
potprostor od R4 generisan vektorima ( 1√

2
, 0, 0,− 1√

2
) i (0, 1√

2
, 1√

2
, 0).

Zadatak 274. Odrediti ortogonalnu projekciju polinoma X3 + 2X na

potprostor od R3[X] generisan polinomima X3 − X2 + 1, −2X2 + 1 i

4X + 5. Skalarni proizvod je odre�en sa 〈f, g〉 =
∫ 1
0 f(X)g(X)dX.

Zadatak 275. Neka su U iW potprostori konaqno dimenzionog vektor-

skog prostora V sa skalarnim proizvodom. Pokazati da je (U ∩W )⊥ =
U⊥ +W⊥.

Zadatak 276. Neka je {u1, . . . , ur} baza potprostora W vektorskog pro-

stora V dimenzije n sa skalarnim proizvodom. Neka je {v1, . . . , vn−r}
linearno nezavisan skup od n − r vektora iz V takav da je za sve i, j
〈ui, vj〉 = 0. Pokazati da je {v1, . . . , vn−r} baza za W⊥.

Zadatak 277. Neka su {e1, e2, . . . , en} i {e′1, e′2, . . . , e′n} ortonormirane
baze prostora V i W redom. Pokazati da je preslikava�e T : V → W
definisano za sve i sa T (ei) = e′i izomorfizam.
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17 Dualni prostor i dualna baza. Adjungovani
operator

Zadatak 278. Pokazati da je preslikava�e φ : R3 → R definisano sa

φ(x, y, z) = 3x+ 2y − z jedan linearni funkcional na R3.

Zadatak 279. Pokazati da je prelikava�e φ : R2[X] → R definisano

sa

φ(f) =

∫ 5

2
f(X)dX

za sve polinome f ∈ R2[X] jedan linearan funkcional na prostoru

R2[X]. Xta se dexava ako se preslikava�e φ definixe sa

φ(f) =

∫ 5

2
f2(X)dX?

Zadatak 280. Pokazati da je trag linearan funkcional na prostoru

kvadratnih matrica.

Zadatak 281. Na�i dualnu bazu baze (1,−1, 2), (4, 0, 2), (0, 0,−3) pro-

stora R3.

Zadatak 282. Na�i dualnu bazu baze

[
2 −1
4 0

]
,

[
0 0
3 1

]
,

[
0 2
−1 0

]
,

[
5 1
0 0

]
prostora M2(R).

Zadatak 283. Na�i dualnu bazu baze (1, i, 0), (−1, 0, 1+i), (0,−2i,−1−i)
prostora C3.

Zadatak 284. Na prostor R3 data su tri linearna funkcionala φ1, φ2
i φ3 odre�ena sa

φ1(x, y, z) = 3x− y − z, φ2(x, y, z) = y + 4z, φ3(x, y, z) = −x+ 2z.

Na�i bazu prostora R3 takvu da joj je {φ1, φ2, φ3} dualna baza.

Zadatak 285. Na prostoru R2[X] data su tri linearna funkcionala

φ1, φ2 i φ3 odre�ena sa

φ1(f) =

∫ 1

0
f(X)dX, φ2(f) = f ′(1), φ3(f) = f(0)

za proizvo	ni polinom f ∈ R2[X]. Odrediti bazu prostora R2[X] takvu
da joj je {φ1, φ2, φ3} dualna baza.

Zadatak 286. Na prostoru R3 dat je linearni funkcional φ odre�en sa
φ(x, y, z) = 2x+4y−3z. Odrediti vektor u ∈ R3 takav da je φ(v) = 〈v, u〉
za sve v ∈ R3.
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Zadatak 287. Posmatrajmo prostor M2(R) sa skalarnim proizvodom

odre�enim sa 〈A,B〉 = Tr(BTA) i na �emu linearni funkcional φ
odre�en sa

φ(A) = Tr(A).

Na�i matricu A ∈M2(R) takvu da je φ(X) = 〈X,A〉 za sve X ∈M2(R).

Zadatak 288. Na prostoru C3 dat je linearni operator T odre�en sa

T (x, y, z) = (2x− iy + z, iy − z, x+ 2iz).

Odrediti adjungovani operator T ∗ operatora T .

Zadatak 289. Na prostoru C4 dat je linearni operator T odre�en sa

T (x, y, z, w) = (ix+ 2y − w, x+ 4z, y − z + (1− i)w, 4x− 2iy + 3iw).

Odrediti adjungovani operator T ∗ operatora T .

Zadatak 290. Neka je V vektorski prostor konaqne dimenzije i v ∈ V
proizvo	an nenula vektor. Pokazati da postoji linearan funkcional

φ na V takav da je φ(v) 6= 0.

Zadatak 291. Neka je V realni vektorski prostor i neka su φ1 i φ2
dva linearna funkcionala na V . Pretpostavimo da je preslikava�e

φ : V → R definisano sa

φ(v) = φ1(v)φ2(v), v ∈ V

tako�e jedan funkcional na V . Pokazati da je φ1 = 0 ili φ2 = 0.

Zadatak 292. Neka je V konaqno dimenzioni vektorski prostor i T
linearni operator na V . Pokazati da je imT ∗ = (kerT )⊥.

Zadatak 293. Pokazati da ako za linearni operator T va�i T ∗T = 0,
onda mora da bude T = 0.
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18 Normalni, ermitski/simetriqni i unitarni/ortogonalni
operatori i matrice

Zadatak 294. Ispitati da li su matrice

[
i 0
0 3− 5i

]
i

[
3 + 7i 0

2i 4− i

]
normalne.

Zadatak 295. Odrediti uslove koje treba da ispu�avaju kompleksni

brojevi a i b tako da matrica

[
a 1
−1 b

]
bude normalna.

Zadatak 296. Odrediti unitarnu matricu qija je jedna vrsta vektor

(12 ,
1+i
2 ,−1

2).

Zadatak 297. Odrediti ortogonalnu matricu qija je jedna vrsta vek-

tor proporcionalan vektoru (1,−2, 1).

Zadatak 298. Na�i sve kompleksne matrice A =

[
a b
c d

]
koje su isto-

vremeno unitarne i ermitske, i za koje je ispu�eno a = 1
2 .

Zadatak 299. Data je matrica A =

 0 1 −1
−1 0 1
1 −1 0

. Pokazati da je A

normalna matrica i na�i ortogonalnu matricu P takvu da je matrica

P TAP blok-dijagonalna.

Zadatak 300. Data je ermitska matrica A =

[
0 2 + i

2− i 4

]
. Na�i uni-

tatnu matricu U takvu da je matrica U∗AU dijagonalna.

Zadatak 301. Data je ermitska matrica A =

−1 0 0
0 −1 −1 + i
0 −1− i 0

.
Na�i unitatnu matricu U takvu da je matrica U∗AU dijagonalna.

Zadatak 302. Data je ermitska matrica A =

 2 − i√
2

i√
2

i√
2

2 0

− i√
2

0 2

. Na�i
unitatnu matricu U takvu da je matrica U∗AU dijagonalna.

Zadatak 303. Data je simetriqna matrica A =

[
−3 4
4 3

]
. Na�i orto-

gonalnu matricu P takvu da je matrica P ∗AP dijagonalna.

Zadatak 304. Data je simetriqna matrica A =

2 3 3
3 2 3
3 3 2

. Na�i orto-
gonalnu matricu P takvu da je matrica P ∗AP dijagonalna.
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Zadatak 305. Data je simetriqna matrica A =

−4 2 −2
2 −7 4
−2 4 −7

. Na�i
ortogonalnu matricu P takvu da je matrica P ∗AP dijagonalna.

Zadatak 306. Data je matrica A =


0 1 0 0
0 0 0 1
1 0 0 0
0 0 1 0

. Pokazati da je A

ortogonalna matrica i zapisati je u blok-dijagonalnom obliku.

Zadatak 307. Odrediti formule izometrije f : R2 → R2 koja predsta-

v	a rotaciju oko taqke (−2, 5) za ugao od 2π
3 .

Zadatak 308. Odrediti formule izometrije f : R2 → R2 koja predsta-

v	a rotaciju oko taqke (1,−2) za ugao od π
4 komponovanu sa translacijom

za vektor (−3, 1).

Zadatak 309. Pokazati da se svaki operator T na ermitskom vektor-

skom prostoru mo�e zapisati kao T = A + iB, gde su A i B ermitski

operatori.

Zadatak 310. Neka su A i B dve kvadratne matrice dimenzije n. Pret-
postavimo da je matrica B simetriqna i da va�i B = A−1AT . Pokazati
da je A2 simetriqna matrica.

Zadatak 311. Neka je C realna simetriqna matrica dimenzije n takva
da je C2 = C. Oznaqimo sa D = E − 2C, gde je D jediniqna matrica

dimenzije n. Pokazati da je D simetriqna i ortogonalna.

Zadatak 312. Neka su A i B dve ortogonalne matrice dimenzije n.
Pokazati da je

∣∣[ABT ]ij
∣∣ ≤ 1 za sve 1 ≤ i, j ≤ n.
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19 Karakteristiqni i minimalni polinom. Te-
orema Kejli-Hamiltona

Zadatak 313. Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom ma-

trice A =

−1 5 3
−1 −7 −3
2 10 4

.
Zadatak 314. Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom ma-

trice A =

0 −1 1
1 2 −1
1 1 0

.
Zadatak 315. Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom ma-

trice A =

−1 3 −1
−3 5 −1
−3 3 1

.
Zadatak 316. Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom ma-

trice A =


1 1 1 1
0 −1 1 1
0 0 −3 1
0 0 −1 −1

.
Zadatak 317. Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom ma-

trice A =


2 5 0 0 0
0 2 0 0 0
0 0 4 2 0
0 0 3 5 0
0 0 0 0 7

.
Zadatak 318. Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom ma-

trice A =


0 0 0 0 1
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
1 0 0 0 0

.
Zadatak 319. Karakteristiqni polinom matrice A je p(λ) = λ4−2λ3+
5λ2 + 3. Izraziti A−1 kao polinom matrice A.

Zadatak 320. Neka je T linearni operator na vektorskom prostoru V
konaqne dimenzije n. Pokazati da je dimenzija prostora koji je generi-
san skupom {T j | j ∈ N} najvixe n.

Zadatak 321. Data je matrica A =

0 0 1
8 0 2
0 −1 5

. Odrediti p(A), gde je

p(λ) = λ14 + 2λ6 − 11λ5 + 3λ+ 2.
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Zadatak 322. Odrediti n-ti stepen matrice A =

 3 −2 0
−2 3 0
0 0 5

.
Zadatak 323. Odrediti n-ti stepen matrice A =

 2 −2 0
−2 1 −2
0 −2 0

.
Zadatak 324. Odrediti n-ti stepen matrice A =

 0 2 0
1 1 −1
−1 1 1

.
Zadatak 325. Neka je T linearni operator na konaqno dimenzionom

vektorskom prostoru. Pokazati da je T regularan ako i samo ako je

slobodan qlan �egovog minimalnog polinoma razliqit od 0.

Zadatak 326. Neka je T linearni operator konaqno dimenzionom vek-

torskom prostoru i f(X) nesvod	iv polinom za koga je f(T ) = 0. Po-
kazati da je f(X) minimalni polinom za T .

Zadatak 327. Neka je A matrica dimenzije n takva da je Ak = 0 za

neko k > n. Pokazati da je An = 0.

Zadatak 328. Pokazati da matrice A i AT imaju isti minimalni

polinom.
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20 �ordanova kanonska forma

Zadatak 329. Karakteristiqni i minimalni polinom matrice A su

redom −(λ− 1)4(λ− 2)3 i (λ− 1)2(λ− 2)2. Odrediti sve mogu�nosti za

�ordanovu kanonsku formu matrice A.

Zadatak 330. Karakteristiqni i minimalni polinom matrice A su

redom −(λ− 3)5(λ− 5)4 i (λ− 3)3(λ− 5)2. Odrediti sve mogu�nosti za

�ordanovu kanonsku formu matrice A.

Zadatak 331. Karakteristiqni i minimalni polinom matrice A su

redom (λ + 1)4(λ − 2)4(λ − 3)2 i (λ + 1)2(λ − 2)2(λ − 3). Odrediti sve

mogu�nosti za �ordanovu kanonsku formu matrice A.

Zadatak 332. Karakteristiqni i minimalni polinom matrice A su

redom (λ + 2)6(λ − 1)4(λ − 4)4 i (λ + 1)3(λ − 1)2(λ − 4)3. Odrediti sve

mogu�nosti za �ordanovu kanonsku formu matrice A.

Zadatak 333. Odrediti sve mogu�nosti za�ordanovu kanonsku formu

kvadratne matrice A dimenzije 8 qiji je minimalni polinom (λ− 3)4.

Zadatak 334. Odrediti sve mogu�nosti za�ordanovu kanonsku formu

matrice A dimenzije qiji je karakteristiqni polinom (λ− 2)5(λ− 3)3.

Zadatak 335. Odrediti �ordanovu kanonsku formu matrice

A =


1 1 1 −2
0 1 0 −1
0 0 1 1
0 0 0 1

 .
Zadatak 336. Odrediti �ordanovu kanonsku formu matrice

A =


1 1 0 0
−2 0 1 0
2 0 0 1
−2 −1 −1 −1

 .
Zadatak 337. Odrediti �ordanovu kanonsku formu matrice

A =


0 1 0 0
11 6 −4 −4
22 15 −8 −9
−3 −2 1 2

 .
Zadatak 338. Odrediti �ordanovu kanonsku formu matrice

A =


2 5 0 0 0
0 2 0 0 0
0 0 4 2 0
0 0 3 5 0
0 0 0 0 7

 .
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Zadatak 339. Odrediti �ordanovu kanonsku formu matrice

A =


1 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 4 5 1 0
0 0 0 2 1

 .
Zadatak 340. Odrediti �ordanovu kanonsku formu matrice

A =


2 1 0 0 0
0 2 0 0 0
0 0 1 1 0
0 0 −2 4 0
0 4 0 2 2

 .
Zadatak 341. Odrediti �ordanovu kanonsku formu matrice

A =


1 −1 −2 3 2
0 0 −2 3 1
0 1 1 −1 0
0 0 −1 2 5
0 0 0 0 2

 .
Zadatak 342. Odrediti �ordanovu kanonsku formu matrice

A =



2 8 0 0 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0
0 0 4 2 0 0 0
0 0 1 3 0 0 0
0 0 0 0 0 3 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 5


.
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21 Kvadratne forme

Zadatak 343. Odrediti dijagonalni oblik kvadratne forme q(x, y) =
x2 + 6xy + 2y2.

Zadatak 344. Odrediti dijagonalni oblik kvadrate forme q(x, y) =
6xy, kao i ortogonalnu transformaciju prostora R2 koja prevodi q u
dijagonalni oblik.

Zadatak 345. Odrediti dijagonalni oblik kvadrate forme q(x, y) =
xy+ y2, kao i ortogonalnu transformaciju prostora R2 koja prevodi q
u dijagonalni oblik.

Zadatak 346. Odrediti dijagonalni oblik kvadrate forme q(x, y, z) =
x2 + 2xy + 4xz + y2 + 4z2, kao i ortogonalnu transformaciju prostora

R3 koja prevodi q u dijagonalni oblik.

Zadatak 347. Odrediti dijagonalni oblik kvadrate forme q(x, y, z) =
x2−2y2 +3z2−4yz+6xz, �enu signaturu, kao i ortogonalnu transfor-
maciju prostora R3 koja prevodi q u dijagonalni oblik.

Zadatak 348. Odrediti dijagonalni oblik kvadrate forme q(x, y, z) =
4x2 + 4xz + 2xy, �enu signaturu, kao i ortogonalnu transformaciju

prostora R3 koja prevodi q u dijagonalni oblik.

Zadatak 349. Odrediti dijagonalni oblik kvadrate forme q(x, y, z) =
x2 + 2xy+ 4yz+ z2, �enu signaturu, kao i ortogonalnu transformaciju
prostora R3 koja prevodi q u dijagonalni oblik.

Zadatak 350. Neka je q kvadratna forma na vektorskom prostoru V .
Pokazati da za svaka tri vektora u, v i w iz V va�i

q(u+ v) + q(v + w) + q(u+ w)− q(u+ v + w) = q(u) + q(v) + q(w).

Zadatak 351. Pokazati da svaka kvadratna forma q na vektorskom

prostoru V nad po	em F ima slede�a svojstva:

1. q(av) = a2q(v), za sve a ∈ F, v ∈ V .

2. Preslikava�e (u, v) → q(u, v) − q(u) − q(v) je bilinearno za sve

u, v ∈ V .
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