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Pregleo

* O istrazivanju podataka
« Skupovi podataka i atributi
« Anomalije u podacima
 Statisticki pojmovi
e Otkrivanje anomalija u podacima



O Istrazivanju podataka

 |strazivanje podataka (eng. Data mining) je proces automatskog
otkrivanja korisnih informacija u velikom skladistu podataka.
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O Istrazivanju podataka

Proces istrazivanja podataka se prema fazama deli na sledece korake:
1)Prikupljanje podataka - identifikacija relevantnih izvora podataka,
prikupljanje sirovih podataka, objedinjavanje podataka iz vise izvora
2)Razumevanje podataka - opisivanje osnovnih karakteristika podataka,
upoznavanje sa specificnostima podataka i provera kvaliteta podataka
3)Pretprocesiranje - priprema podataka za primenu metoda analize
podataka (odabir, ¢is¢enje, normalizacija, formatiranje podataka)

4)Modelovanje - primena razliCitih metoda/tehnika za analizu i dobijanje
iInformacija iz podataka

5)Evaluacija - kvantitativna procena tacnosti (pouzdanosti) dobijenih
rezultata

6)Primena - interpretacija rezultata i njihova primena u realnim sistemima



O Istrazivanju podataka

U istrazivanju podataka razlikuju se dve kljucne vrste zadataka: prediktivni

| deskriptivni.

« Kod prediktivnih zadataka cilj je da se predvidi vrednost nekog podatka
(atributa) na osnovu vrednosti drugih podataka (atributa). U zavisnosti od
toga da li su vrednosti podataka koje se predvidaju diskretne ili
kontinualne, razlikuju se dve vrste prediktivnin zadataka - klasifikacija i
regresija.

» Deskriptivni zadaci imaju za cilj uoCavanje odredenih obrazaca i
pravilnosti (zakonitosti) u podacima, kao sto su korelacije, trendovi,
klasteri i anomalije.



Pregleo

e O istrazivanju podataka
 Skupovi podataka i atributi
« Anomalije u podacima

 Statisticki pojmovi

e Otkrivanje anomalija u podacima



Skupovl podataka I atributi

 Skup podataka - kolekcija objekata podataka (instanci, entiteta, uzoraka,
slogova,...)

» Atributi - svojstva ili karakteristike objekata podataka

* Vrednosti atributa - pridruzene numericke vrednosti ili oznake (labele)
kojima se opisuje odgovarajuce svojstvo



Skupovl podataka I atributi

Vrste skupova podataka:
* Slogovni podaci (eng. Record data) - podaci su organizovani u vidu slogova

Tabelarni podaci
Matricni podaci - slike i matrice

Tekstualni podaci - mogu se kategorisati kao podaci sa ili bez poretka, u
zavisnosti od toga da li je redosled reci relevantan za fenomen

Transakcioni podaci - specijalna vrsta tabelarnih podataka za koje vazi da svaka
instanca skupa (pojedinacne transakcije) sadrzi skup stavki koje idu zajedno

 Podaci sa poretkom (eng. Ordered data) - podaci su organizovani u vidu serija

Vremenski (zavisni) podaci
Prostorni (zavisni) podaci
Prostorno-vremenski podaci

Sekvencijalni/redosledni podaci - poredak nije vezan ni za vreme ni za prostor
vec ima neku drugu semantiku (npr. DNK sekvenca)

« Grafovski podaci (eng. Graph-based data) - podaci su organizovani u vidu grafa, tj.

odnosi izmedu vrednosti podataka su raprezentovani grafom
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Skupovl podataka I atributi

Vrste atributa:
* Podela atributa prema broju mogucih vrednosti

 Podela atributa prema osobinama i1 operacijama koje se mogu primeniti
nad njihovim vrednostima



Skupovl podataka I atributi

Podela atributa prema broju mogucdih vrednosti:

Diskretni atributi

* imaju konacan ili prebrojivo beskonacan skup vrednosti
* binarni atributi - specijalan slucaj diskretnih atriubuta
Kontinualni (neprekidni) atribututi

* imaju neprebrojivo beskonacan skup vrednosti

« skup vrednosti ovih atributa najcesce cine realni brojevi

Binarizacija - transformacija kategorickog atributa u jedan ili vise
binarnih atributa

Diskretizacija - transformacija neprekidnog atributa u kategoricki
atribut
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Skupovl podataka I atribut

Podela atributa prema osobinama i operacijama koje se mogu primeniti nad

njihovim vrednostima:

« tip atributa zavisi od operacija koje se mogu smisleno primeniti nad
njegovim vrednostima

* ova podela je vazna zato sto odreduje koje statisticke i analiticke
operacije imaju smisla

Za podelu se koriste operacije iz sledecle tabele:
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Skupovl podataka I atributi

Podela atributa prema osobinama | operacijama koje se mogu primeniti nad

njihovim vrednostima:

« Kvalitativni ili kategoricki
 Imenski (eng. Nominal) - operacije tipa 1
 Redni (eng. Ordinal) - operacije tipa 1li 2

e Kvantitativni
* Intervalni (eng. Interval) - operacije tipa l, 2i 3
 Razmerni (eng. Ratio) - operacije tipal, 2,314
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Skupovl podataka I atribut

Podela atributa prema osobinama i operacijama koje se mogu primeniti nad
njihovim vrednostima:




Skupovl podataka I atributi

Asimetricni, tj. retki podaci

« Kod retkih podataka vecina vrednosti u matrici je nedostajuca ili je
jednaka nuli. Takvi podaci ¢esto se javljaju u tekstualnim podacima,
transakcijama i sistemima za preporuku.

« Asimetricni atributi su oni atributi kod kojih se jedino prisustvo ne-nula
vrednosti smatra znacajnim.

* Binarni atributi kod kojih su bitne ne-nula vrednosti se zovu asimetricni
binarni atributi.

e PRIMER - matrica terma (reci) u dokumentima

This | Movie | Is | The | Good | Of | Times | Not | | | Love | Watch | You | Will | It | too

Review 1 1 1| 0 1 0 0 0 |0 0 0 0 0 0] O
1

Review | 0 1 1| O p 0 0 1 |0 0 0 0 0 0| O
2

Review 1 1 0| O 0 0 0 0 |1 2 1 1 2§ il

3 | 1 | _ 14




Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili

razmerni).
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili

razmerni).
e starost u godinama
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili

razmerni).
e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili

razmerni).
e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili

razmerni).
e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni
* intenzitet svetlosti (osvetljenost)
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili

razmerni).
e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni
* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili

razmerni).
e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni
* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

e uglovi mereni u stepenima
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili

razmerni).
e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni
* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni
* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlatha medalja
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran

 ISBN brojevi knjiga
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran

 ISBN brojevi knjiga - diskretan, kvalitativan, imenski
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran

 ISBN brojevi knjiga - diskretan, kvalitativan, imenski
e Cin U VOjsCi
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran

 ISBN brojevi knjiga - diskretan, kvalitativan, imenski
« Cin u vojsci - diskretan, kvalitativan, redni

31



Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran

 ISBN brojevi knjiga - diskretan, kvalitativan, imenski
« Cin u vojsci - diskretan, kvalitativan, redni
e rastojanje od centra kampusa
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran

 ISBN brojevi knjiga - diskretan, kvalitativan, imenski
« Cin u vojsci - diskretan, kvalitativan, redni
* rastojanje od centra kampusa - neprekidan, kvantitativan, razmerni
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Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran

 ISBN brojevi knjiga - diskretan, kvalitativan, imenski
« Cin u vojsci - diskretan, kvalitativan, redni
* rastojanje od centra kampusa - neprekidan, kvantitativan, razmerni
« velicina garderobe
34



Skupovl podataka I atributi

Za sledece atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takode
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili
razmerni).

e starost u godinama - diskretan, kvantitativni, razmerni

e vreme u oznakama AM ili PM - binaran, kvalitativni, redni

* intenzitet svetlosti (osvetljenost) - diskretan, kvalitativan, redni

* uglovi mereni u stepenima - neprekidan, kvantitativan, razmerni
 bronzana, srebrna i zlathna medalja - diskretan, kvalitativan, redni
* broj pacijenata u bolnici - diskretan, kvantitativan, razmeran

 ISBN brojevi knjiga - diskretan, kvalitativan, imenski
« Cin u vojsci - diskretan, kvalitativan, redni
* rastojanje od centra kampusa - neprekidan, kvantitativan, razmerni
« velicina garderobe - diskretan, kvalitativan, redni
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Pregleo

e O istrazivanju podataka
« Skupovi podataka i atributi
 Anomalije u podacima
 Statisticki pojmovi
e Otkrivanje anomalija u podacima
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Anomalije u podacima

* |nstance Cije karakteristike (vrednosti jednog ili vise atributa) odudaraju
od ostatka podataka nazivaju se anomalije, odudarajudi podaci (eng.
outliers) ili elementi van granica.

« Ekstremne vrednosti su posebna vrsta elemenata van granica. To su
instance sa karakteristikama znacajno razliCitim od velike vecine instanci
u skupu podataka.

« Anomalije u podacima mogu da ukazuju na nepravilnosti u podacima
(greske) ili neke specificnosti podataka koje mogu biti od znacaja.
- Sum predstavlja BILO KAKVU modikaciju originalnih vrednosti atributa

« Sum se u stvarnosti deSava neminovno (u realnim skupovima podataka)
usled razliCitih gresaka merenja ili gresaka prilikom unosa podataka
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica:
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.
* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.
* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?
« Sum - NIJE, elementi van granica - JESU
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.
* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?
e Sum - NIJE, elementi van granica - JESU
* Da li instance koji spadaju u sum mogu biti elementi van granica?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.

* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?
e Sum - NIJE, elementi van granica - JESU

* Da li instance koji spadaju u sum mogu biti elementi van granica?
DA
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.

* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?
e Sum - NIJE, elementi van granica - JESU

* Da li instance koji spadaju u sum mogu biti elementi van granica?
DA

« Da li su instance koji spadaju u sum uvek elementi van granica?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.

* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?
e Sum - NIJE, elementi van granica - JESU

* Da li instance koji spadaju u sum mogu biti elementi van granica?
DA

« Da li su instance koji spadaju u sum uvek elementi van granica?
« NE
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.

* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?
e Sum - NIJE, elementi van granica - JESU

* Da li instance koji spadaju u sum mogu biti elementi van granica?
DA

« Da li su instance koji spadaju u sum uvek elementi van granica?
« NE

* Da li su elementi van granica uvek objekti koji spadaju u sum?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.
* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?
e Sum - NIJE, elementi van granica - JESU
* Da li instance koji spadaju u sum mogu biti elementi van granica?
DA
« Da li su instance koji spadaju u sum uvek elementi van granica?
« NE
* Da li su elementi van granica uvek objekti koji spadaju u sum?
« NE
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.

* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?

e Sum - NIJE, elementi van granica - JESU

Da li instance koji spadaju u sum mogu biti elementi van granica?
DA

Da li su instance koji spadaju u Ssum uvek elementi van granica?

« NE

Da li su elementi van granica uvek objekti koji spadaju u sum?

« NE

Da li Sum moze da pretvori ocekivanu vrednost u neobi¢nu i obrnuto?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku izmedu suma i elemenata van granica.

* Da li je sum interesantan ili pozeljan? A elementi van granica?

e Sum - NIJE, elementi van granica - JESU

Da li instance koji spadaju u sum mogu biti elementi van granica?
DA

Da li su instance koji spadaju u Ssum uvek elementi van granica?
 NE

Da li su elementi van granica uvek objekti koji spadaju u sum?
 NE

Da li Sum moze da pretvori ocekivanu vrednost u neobi¢nu i obrnuto?
DA
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Pregleo

e O istrazivanju podataka
« Skupovi podataka i atributi
« Anomalije u podacima
- Statisticki pojmovi
e Otkrivanje anomalija u podacima
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Statisticki pojmovi

* srednja vrednost (eng. mean)
e varijansa (eng. variance)

« standardna devijacija (eng. standard deviation), mera disperzije oko
srednje vresnosti

 iskrivljenost raspodele (eng. skewness), mera asimetrije raspodele; ako
je raspodela simetricna onda je skew=0, a ako je asimetricna imace
skew#=0

 normalna raspodela je simetricna, raspodela a sa znaCajnom pozitivhom
asimetrijom ima dugi desni rep, dok raspodela sa znacajnom negativhom
asimetrijom imaAdugac“:ak levi rep

A

Negative Skew Positive Skew



Statisticki pojmovi

mod (eng. mode) - vrednost koja se najcesce pojavljuje u skupu podataka

medijana (eng. median) - vrednost koja se nalazi na sredini sortiranog
niza svih vrednosti podataka, tj. vrednost koja deli skup podataka na dva
jednaka dela nakon sto su podaci sortiranja podataka; ukoliko imamo
paran broj vrednosti, medijana je aritmeticka sredina dva srednje
vrednosti kada se sortiraju po rastu¢em ili opadaju¢em redosledu

» Postotna vrednost ili percentil za neki izabrani broj p definise se postujudi
uslov da je barem p% vrednosti u skupu manje ili jednako toj vrednosti

« 25% percentil naziva se jos prvi kvartil (Q1)
 50% percentil je medijana ili drugi kvartil (Q2)
* 75% percentil naziva se jos treci kvartil (Q3)
* Interkvartilni raspon (eng. Interquartile range, IQR) - raspon izmedu Q1 i Q3
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Pregleo

e O istrazivanju podataka
« Skupovi podataka i atributi
« Anomalije u podacima
 Statisticki pojmovi
 Otkrivanje anomalija u podacima
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Otkrivanje anomalija U podacima

Dve osnovne tehnike za odredivanje anomalija u podacima:
« koris¢enjem percentila, tj. interkvartilnog raspona

« podatak je autlajer ukoliko je njegova vrednost vise od 1.5:IQR iznad
treceg kvartila ili ispod prvog kvartila, tj. ako mu je vrednost manja od

Q1-1.5-IQR ili ve¢a od Q3+1.5-I0R

« podatak je ekstremna vrednost ako je njegova vrednost vise od 3:IQR
iznad treceg kvartila ili ispod prvog kvartila; drugim recima, podaci sa
Izrazito malim vrednostima koji su ispod Q1-3-IQR i podaci sa izrazito
velikim vrednostima koji su iznad Q3+3-/0R

« metodom standardne devijacije

« podaci koji su udaljeni od proseka za vise od +3 standardne devijacije
su autlajeri, dok su podaci udaljeni od proseka za vise od *+5
standardnih devijacija ekstremne vrednosti
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Otkrivanje anomalija U podacima

Odredivanje autlajera koris¢enjem percentila:

Interquartile Range

(IQR)

Outliers } | Outliers
0 O— {('}i']
"Minimum" "Maximum"
(Q1 - 1.5*IQR) 01 Median 03 (Q3 + 1.5*IQR)
(25th Percentile) (75th Percentile)

3 2 1 0 1 2 3
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Otkrivanje anomalija U podacima

Odredivanje autlajera metodom standardne devijacije:

i Deviations

IRV 55
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Otkrivanje anomalija U podacima

Obrada elemenata van granica i ekstremnih vrednosti:

zamena elemenata van granica i ekstremnih vrednosti sa najblizom
vrednoc€u koja se ne smatra elementom van granica; npr, ako je element
van granice denisan kao vrednost iznad ili ispod 3 standardne devijacije,
onda bi svi elementi van granica bili zamenjeni njima najblizom vrednocu
unutar ovog opsega

odbacuju se slogovi sa elementima van granica u tom atributu

zamena elemenata van granica i ekstremnih vrednosti sa null ili
sistemski nedostajucom vrednoscu

nekada zelimo na jedan nacin da tretiramo elemente van granica a na
drugi nacin ekstremne vrednosti
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