
Istraživanje podataka 1
Vežbe 1



2

Pregled

● O istraživanju podataka
● Skupovi podataka i atributi
● Anomalije u podacima

● Statistički pojmovi
● Otkrivanje anomalija u podacima
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O istraživanju podataka

● Istraživanje podataka (eng. Data mining) je proces automatskog 
otkrivanja korisnih informacija u velikom skladištu podataka.
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O istraživanju podataka

Proces istraživanja podataka se prema fazama deli na sledeće korake:
1)Prikupljanje podataka – identifikacija relevantnih izvora podataka, 

prikupljanje sirovih podataka, objedinjavanje podataka iz više izvora
2)Razumevanje podataka –  opisivanje osnovnih karakteristika podataka, 

upoznavanje sa specifičnostima podataka i provera kvaliteta podataka
3)Pretprocesiranje – priprema podataka za primenu metoda analize 

podataka (odabir, čišćenje, normalizacija, formatiranje podataka)
4)Modelovanje - primena različitih metoda/tehnika za analizu i dobijanje 

informacija iz podataka
5)Evaluacija – kvantitativna procena tačnosti (pouzdanosti) dobijenih 

rezultata
6)Primena – interpretacija rezultata i njihova primena u realnim sistemima
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O istraživanju podataka

U istraživanju podataka razlikuju se dve ključne vrste zadataka: prediktivni 
i deskriptivni.
● Kod prediktivnih zadataka cilj je da se predvidi vrednost nekog podatka 

(atributa) na osnovu vrednosti drugih podataka (atributa). U zavisnosti od 
toga da li su vrednosti podataka koje se predviđaju diskretne ili 
kontinualne, razlikuju se dve vrste prediktivnih zadataka - klasifikacija i 
regresija.

● Deskriptivni zadaci imaju za cilj uočavanje određenih obrazaca i 
pravilnosti (zakonitosti) u podacima, kao što su korelacije, trendovi, 
klasteri i anomalije. 
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Pregled

● O istraživanju podataka
● Skupovi podataka i atributi
● Anomalije u podacima

● Statistički pojmovi
● Otkrivanje anomalija u podacima
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Skupovi podataka i atributi

● Skup podataka – kolekcija objekata podataka (instanci, entiteta, uzoraka, 
slogova,...) 

● Atributi – svojstva ili karakteristike objekata podataka
● Vrednosti atributa – pridružene numeričke vrednosti ili oznake (labele) 

kojima se opisuje odgovarajuće svojstvo
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Skupovi podataka i atributi

Vrste skupova podataka:
● Slogovni podaci (eng. Record data) – podaci su organizovani u vidu slogova

● Tabelarni podaci 
● Matrični podaci – slike i matrice 
● Tekstualni podaci – mogu se kategorisati kao podaci sa ili bez poretka, u 

zavisnosti od toga da li je redosled reči relevantan za fenomen 
● Transakcioni podaci - specijalna vrsta tabelarnih podataka za koje važi da svaka 

instanca skupa (pojedinačne transakcije) sadrži skup stavki koje idu zajedno 
● Podaci sa poretkom (eng. Ordered data) – podaci su organizovani u vidu serija

● Vremenski (zavisni) podaci 
● Prostorni (zavisni) podaci 
● Prostorno-vremenski podaci 
● Sekvencijalni/redosledni podaci – poredak nije vezan ni za vreme ni za prostor 

već ima neku drugu semantiku (npr. DNK sekvenca)
● Grafovski podaci (eng. Graph-based data) – podaci su organizovani u vidu grafa, tj. 

odnosi između vrednosti podataka su raprezentovani grafom
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Skupovi podataka i atributi

Vrste atributa:
● Podela atributa prema broju mogućih vrednosti
● Podela atributa prema osobinama i operacijama koje se mogu primeniti 

nad njihovim vrednostima
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Skupovi podataka i atributi

Podela atributa prema broju mogućih vrednosti:
● Diskretni atributi 

● imaju konačan ili prebrojivo beskonačan skup vrednosti 
● binarni atributi - specijalan slučaj diskretnih atriubuta

● Kontinualni (neprekidni) atribututi 
● imaju neprebrojivo beskonačan skup vrednosti
● skup vrednosti ovih atributa najčešće čine realni brojevi

● Binarizacija - transformacija kategoričkog atributa u jedan ili više
binarnih atributa

● Diskretizacija - transformacija neprekidnog atributa u kategorički
atribut



11

Skupovi podataka i atributi

Podela atributa prema osobinama i operacijama koje se mogu primeniti nad
njihovim vrednostima:
● tip atributa zavisi od operacija koje se mogu smisleno primeniti nad 

njegovim vrednostima
● ova podela je važna zato što određuje koje statističke i analitičke 

operacije imaju smisla
Za podelu se koriste operacije iz sledeće tabele:

Oznaka Tip operacija Operacije

1 Različitost = i ≠ 

2 Uređenje <, ≤, > i ≥

3 Aditivnost + i − 

4 Multiplikativnost × i ÷
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Skupovi podataka i atributi

Podela atributa prema osobinama i operacijama koje se mogu primeniti nad

 njihovim vrednostima:
● Kvalitativni ili kategorički 

● Imenski (eng. Nominal) - operacije tipa 1
● Redni (eng. Ordinal) - operacije tipa 1 i 2

● Kvantitativni 
● Intervalni (eng. Interval) - operacije tipa 1, 2 i 3
● Razmerni (eng. Ratio) - operacije tipa 1, 2, 3 i 4
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Skupovi podataka i atributi

Podela atributa prema osobinama i operacijama koje se mogu primeniti nad

 njihovim vrednostima:
Tip atributa Opis Primeri

Imenski

Vrednost imenskog atributa su 
upravo različita imena (labele, 
oznake). Imenski atributi pružaju 
samo mogućnost razlikovanja jednog 
od drugog imena (labele, oznake).

Poštanski kodovi, identifikacije 
zaposlenih, boja očiju, pol (muški, 
ženski)

Redni
Vrednosti rednih atributa imaju  
definisano uređenje, tj. mogu se 
porediti međusobno.

Redni brojevi zgrada u ulici, činovi u 
vojsci, veličine odeće (S, M, L, XL)

Intervalni
Vrednosti intervalnih atributa se mogu 
sabirati i oduzimati, tj. postoji jedinica 
mere takvih atributa.

Datumi u kalendaru, vreme na satu, 
temperatura u °C/°F, IQ (koeficijent 
inteligencije)

Razmerni

Razmerni atributi omogućavaju 
množenje i deljenje vrednosti, pa se 
može odrediti odnos poput dvostruko 
većeg ili manjeg.

Količina novca, godine, masa, dužina
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Skupovi podataka i atributi

Asimetrični, tj. retki podaci
● Kod retkih podataka većina vrednosti u matrici je nedostajuća ili je 

jednaka nuli. Takvi podaci često se javljaju u tekstualnim podacima, 
transakcijama i sistemima za preporuku.

● Asimetrični atributi su oni atributi kod kojih se jedino prisustvo ne-nula 
vrednosti smatra značajnim.

● Binarni atributi kod kojih su bitne ne-nula vrednosti se zovu asimetrični 
binarni atributi.

● PRIMER - matrica terma (reči) u dokumentima
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni



20

Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost)
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni 



26

Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici 



27

Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
● ISBN brojevi knjiga
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
● ISBN brojevi knjiga – diskretan, kvalitativan, imenski
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
● ISBN brojevi knjiga – diskretan, kvalitativan, imenski
● čin u vojsci
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
● ISBN brojevi knjiga – diskretan, kvalitativan, imenski
● čin u vojsci – diskretan, kvalitativan, redni
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
● ISBN brojevi knjiga – diskretan, kvalitativan, imenski
● čin u vojsci – diskretan, kvalitativan, redni
● rastojanje od centra kampusa
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
● ISBN brojevi knjiga – diskretan, kvalitativan, imenski
● čin u vojsci – diskretan, kvalitativan, redni
● rastojanje od centra kampusa – neprekidan, kvantitativan, razmerni
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
● ISBN brojevi knjiga – diskretan, kvalitativan, imenski
● čin u vojsci – diskretan, kvalitativan, redni
● rastojanje od centra kampusa – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● veličina garderobe
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Skupovi podataka i atributi

Za sledeće atribute odrediti da li su binarni, diskretni ili neprekidni. Takođe 
odrediti da li su kvalitativni (imenski ili redni) ili kvantitativni (intervalni ili 
razmerni).
● starost u godinama – diskretan, kvantitativni, razmerni
● vreme u oznakama AM ili PM – binaran, kvalitativni, redni
● intenzitet svetlosti (osvetljenost) – diskretan, kvalitativan, redni
● uglovi mereni u stepenima – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● bronzana, srebrna i zlatna medalja – diskretan, kvalitativan, redni
● broj pacijenata u bolnici – diskretan, kvantitativan, razmeran
● ISBN brojevi knjiga – diskretan, kvalitativan, imenski
● čin u vojsci – diskretan, kvalitativan, redni
● rastojanje od centra kampusa – neprekidan, kvantitativan, razmerni
● veličina garderobe – diskretan, kvalitativan, redni
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Pregled

● O istraživanju podataka
● Skupovi podataka i atributi
● Anomalije u podacima

● Statistički pojmovi
● Otkrivanje anomalija u podacima
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Anomalije u podacima

● Instance čije karakteristike (vrednosti jednog ili više atributa) odudaraju 
od ostatka podataka nazivaju se anomalije, odudarajući podaci (eng. 
outliers) ili elementi van granica.

● Ekstremne vrednosti su posebna vrsta elemenata van granica. To su 
instance sa karakteristikama značajno različitim od velike većine instanci 
u skupu podataka.

● Anomalije u podacima mogu da ukazuju na nepravilnosti u podacima 
(greške) ili neke specifičnosti podataka koje mogu biti od značaja.

● Šum�  predstavlja BILO KAKVU modikaciju originalnih vrednosti atributa
● Šum se u stvarnosti dešava neminovno (u realnim skupovima podataka) 

usled različitih grešaka merenja ili grešaka prilikom unosa podataka
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica:
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
● Da li instance koji spadaju u šum mogu biti elementi van granica?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
● Da li instance koji spadaju u šum mogu biti elementi van granica?

● DA
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
● Da li instance koji spadaju u šum mogu biti elementi van granica?

● DA
● Da li su instance koji spadaju u šum uvek elementi van granica? 
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
● Da li instance koji spadaju u šum mogu biti elementi van granica?

● DA
● Da li su instance koji spadaju u šum uvek elementi van granica? 

● NE
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
● Da li instance koji spadaju u šum mogu biti elementi van granica?

● DA
● Da li su instance koji spadaju u šum uvek elementi van granica? 

● NE
● Da li su elementi van granica uvek objekti koji spadaju u šum?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
● Da li instance koji spadaju u šum mogu biti elementi van granica?

● DA
● Da li su instance koji spadaju u šum uvek elementi van granica? 

● NE
● Da li su elementi van granica uvek objekti koji spadaju u šum?

● NE



47

Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
● Da li instance koji spadaju u šum mogu biti elementi van granica?

● DA
● Da li su instance koji spadaju u šum uvek elementi van granica? 

● NE
● Da li su elementi van granica uvek objekti koji spadaju u šum?

● NE
● Da li šum može da pretvori očekivanu vrednost u neobičnu i obrnuto?
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Anomalije u podacima

Napraviti razliku između šuma i elemenata van granica.
● Da li je šum interesantan ili poželjan? A elementi van granica?

● Šum – NIJE, elementi van granica – JESU �
● Da li instance koji spadaju u šum mogu biti elementi van granica?

● DA
● Da li su instance koji spadaju u šum uvek elementi van granica? 

● NE
● Da li su elementi van granica uvek objekti koji spadaju u šum?

● NE
● Da li šum može da pretvori očekivanu vrednost u neobičnu i obrnuto?

● DA
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Pregled

● O istraživanju podataka
● Skupovi podataka i atributi
● Anomalije u podacima

● Statistički pojmovi
● Otkrivanje anomalija u podacima
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Statistički pojmovi

● srednja vrednost (eng. mean)
● varijansa (eng. variance)
● standardna devijacija (eng. standard deviation), mera disperzije oko 

srednje vresnosti 
● iskrivljenost raspodele (eng. skewness), mera asimetrije raspodele; ako 

je raspodela simetrična onda je skew=0, a ako je asimetrična imaće 
skew≠0 

● normalna raspodela je simetrična, raspodela a sa značajnom pozitivnom 
asimetrijom ima dugi desni rep, dok raspodela sa značajnom negativnom 
asimetrijom ima dugačak levi rep
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Statistički pojmovi

● mod (eng. mode) – vrednost koja se najčešće pojavljuje u skupu podataka 
● medijana (eng. median) – vrednost koja se nalazi na sredini sortiranog 

niza svih vrednosti podataka, tj. vrednost koja deli skup podataka na dva 
jednaka dela nakon što su podaci sortiranja podataka; ukoliko imamo 
paran broj vrednosti, medijana je aritmetička sredina dva srednje 
vrednosti kada se sortiraju po rastućem ili opadajućem redosledu

● Postotna vrednost ili percentil za neki izabrani broj p definiše se poštujući 
uslov da je barem p% vrednosti u skupu manje ili jednako toj vrednosti
● 25% percentil naziva se još prvi kvartil (Q1)
● 50% percentil je medijana ili drugi kvartil (Q2)
● 75% percentil naziva se još treći kvartil (Q3)

● interkvartilni raspon (eng. Interquartile range, IQR) – raspon između Q1 i Q3
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Pregled

● O istraživanju podataka
● Skupovi podataka i atributi
● Anomalije u podacima

● Statistički pojmovi
● Otkrivanje anomalija u podacima
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Otkrivanje anomalija u podacima

Dve osnovne tehnike za određivanje anomalija u podacima:
● korišćenjem percentila, tj. interkvartilnog raspona

● podatak je autlajer ukoliko je njegova vrednost više od 1.5 ⋅ IQR iznad 
trećeg kvartila ili ispod prvog kvartila, tj. ako mu je vrednost manja od 
Q1-1.5 ⋅ IQR ili veća od Q3+1.5 ⋅ IQR

● podatak je ekstremna vrednost ako je njegova vrednost više od 3 ⋅ IQR 
iznad trećeg kvartila ili ispod prvog kvartila; drugim rečima, podaci sa 
izrazito malim vrednostima koji su ispod Q1-3 ⋅ IQR i podaci sa izrazito 
velikim vrednostima koji su iznad Q3+3 ⋅ IQR

● metodom standardne devijacije
● podaci koji su udaljeni od proseka za više od ±3 standardne devijacije 

su autlajeri, dok su podaci udaljeni od proseka za više od ±5 
standardnih devijacija ekstremne vrednosti
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Otkrivanje anomalija u podacima

Određivanje autlajera korišćenjem percentila:
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Otkrivanje anomalija u podacima

Određivanje autlajera metodom standardne devijacije:
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Otkrivanje anomalija u podacima

Obrada elemenata van granica i ekstremnih vrednosti:
● zamena elemenata van granica i ekstremnih vrednosti sa najbližom 

vrednoću koja se ne smatra elementom van granica; npr, ako je element 
van granice denisan kao vrednost iznad ili ispod 3 standardne devijacije, 
onda bi svi elementi van granica bili zamenjeni njima najbližom vrednoću 
unutar ovog opsega

● odbacuju se slogovi sa elementima van granica u tom atributu
● zamena elemenata van granica i ekstremnih vrednosti sa null ili 

sistemski nedostajućom vrednošću
● nekada želimo na jedan način da tretiramo elemente van granica a na 

drugi način ekstremne vrednosti
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