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Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F ,G} è ñêóï
ÔÇ:

1) A−→ BC

2) BC −→ DE

3) AEF −→ G

Ïîêàçàòè äà âàæè ÔÇ

ACF −→ DG



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

4) AC −→ BC (ÔÇ 1 + ïðîøèðå»å C )

5) AC −→ DE (òðàíçèòèâíîñò - 2+4)

6) ACF −→ DEF (ÔÇ 5 + ïðîøèðå»å F )

7) ACF −→ ACDEF (ÔÇ 6 + ïðîøèðå»å AC )

8) ACF −→ AEF (7, äåêîìïîçèöèjà)

9) ACF −→ G (òðàíçèòèâíîñò - 8+3)

10) ACF −→ D (6, äåêîìïîçèöèjà)

11) ACF −→ DG (9, 10, óíèjà )



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F ,G} è ñêóï
ÔÇ:

1) A−→ BC

2) B −→ E

3) CD −→ EF

Pokazati da va�zi FZ

AD −→ F



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2 - íàñòàâàê

4) AD −→ BCD (FZ 1 + pove�canje D)

5) AD −→ CD (4, äåêîìïîçèöèjà)

6) AD −→ EF (òðàíçèòèâíîñò - 5+3)

7) AD −→ F (6, äåêîìïîçèöèjà)



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 3

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F ,G} è ñêóï
ÔÇ:

1) A−→ B

2) A−→ C

3) CD −→ E

4) CD −→ F

5) B −→ E

Ïîêàçàòè à âàæå ÔÇ

A−→ E
AD −→ F
CD −→ EF



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 4

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F ,G}.
Ïîêàçàòè äà ñó ñëåäå£à äâà ñêóïà ÔÇ:

X

1) B −→ CD 2) AD −→ E 3) B −→ A

è Y

4) B −→ CDE 5) B −→ ABC 6) AD −→ E

åêâèâàëåíòíè



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 4 - íàñòàâàê

Äîêàç äà ñå ñâå ÔÇ èç ñêóïà Y èçâîäå èç ÔÇ èç
ñêóïà X :

7) AD −→ E (ÔÇ 2 è 6 ñó èäåíòè÷íå)

8) B −→ ACD (óíèjà 1 i 2)

9) B −→ AD (äåêîìïîçèöèjà FZ 8)

10) B −→ E (òðàíçèòèâíîñò 9+6)

11) B −→ ACDE (óíèjà 8 è 10)

12) B −→ CDE (äåêîìïîçèöèjà 11)

13) B −→ AC (äåêîìïîçèöèjà 8)

14) B −→ ABC (ïðîøèðå»å 13 ñà B)



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 4 - íàñòàâàê

Äîêàç äà ñå ñâå ÔÇ èç ñêóïà X èçâîäå èç ÔÇ
ñêóïà Y :

15) AD −→ E (ÔÇ 6 è 2 ñó èäåíòè÷íå)

16) B −→ CD (äåêîìïîçèöèjà 4)

17) B −→ A (äåêîìïîçèöèjà 5)



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 5

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F ,G ,H} è
ñêóï F ÔÇ:
1) A−→ B
2) CH −→ A
3) B −→ E
4) BD −→ C
5) EG −→ H
6) DE −→ F

Èñïèòàòè äà ëè ñëåäå£å ÔÇ ìîãó äà ñå èçâåäó èç
F:
7) BFG −→ AE
8) ACG −→ DH
9) CEG −→ AB



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï F
ÔÇ:

1) A−→ BC

2) CD −→ E

3) B −→ D

4) E −→ A

Îäðåäèòè çàòâîðå»å F+ ñêóïà F.



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

5) A−→ D (òðàíçèòèâíîñò 1+3)

6) A−→ DC (äåêîìïîçèöèjà 1 - A−→ C , sa 5)

7) A−→ E (òðàíçèòèâíîñò 6+2)

8) A−→ ABCDE ( 1,5,6,7, ïðîøèðå»å A)

9) E −→ ABCDE (òðàíçèòèâíîñò - 8+4)

10) CD −→ ABCDE (òðàíçèòèâíîñò - 2+9)

11) BC −→ CD (ïðîøèðå»å 3 C )

12) BC −→ ABCDE (òðàíçèòèâíîñò - 11+10)

Óê§ó÷ójó£è è ðåëàöèjå êîjå ñó ïðîjåêàöèjå
èçâåäåíèõ ðåëàöèjà



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï F
ÔÇ:

1) A−→ B

2) CD −→ E

3) B −→ C

Îäðåäèòè çàòâîðå»å F+ ñêóïà F.



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2 - íàñòàâàê

CD −→ D (ðåôëåêñèâíîñò 2), äîäàòè ó F+

A−→ D (òðàíçèòèâíîñò 1+3), äîäàòè ó F+

Èç A−→ B ñå ïðèìåíîì ïðîøèðå»à äîáèjà
A−→ AB; AB −→ B;AC −→ BC ;

AD −→ BD;ABC −→ BC ;ABD −→ BD;ACD −→ BCD

Èç B −→ C ñå ïðèìåíîì ïðîøèðå»à äîáèjà
AB −→ AC ;BC −→ C ;BD −→ CD;ABC −→ AC ; ABD −→ ACD;

...

Ïðèìåíèòè òðàíçèòèâíîñò íà ñâå ïàðîâå ÔÇ F

...



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 3

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï F
ÔÇ:

1) AB −→ C

2) CD −→ D

3) A−→ E

Èñïèòàòè äà ëè ñëåäå£å ÔÇ ïðèïàäàjó F+.

4) AB −→ D

5) AC −→ D

6) A−→ C

7) A−→ B

8) BE −→ D



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï F
ÔÇ:

1) A−→ B

2) B −→ C

3) CD −→ E

Îäðåäèòè çàòâîðå»å (ñêóïà) àòðèáóòà {A}+



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Èíèöèjàëíî {A}+ = {A}
äåêîìïîçèöèjà ñêóïà ÔÇ òàêî äà èìàjó ñàìî
jåäàí àòðèáóò íà äåñíîj ñòðàíè

íà îñíîâó 1) äîáèjà ñå {A}+ = {A,B}
íà îñíîâó 2) äîáèjà ñå {A}+ = {A,B ,C}
íå ïîñòîjå äîäàòíå ÔÇ ÷èjà äåñíà ñòðàíà
⊈ {A}+. Îäàòëå {A}+ = {A,B ,C}



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï F
ÔÇ:

1) A−→ B

2) B −→ C

3) CD −→ E

Îäðåäèòè äà ëè ÔÇ A−→ E ïðèïàäà çàòâîðå»ó
F+.



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2 - íàñòàâàê

Ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó jå íà¢åíî äà jå
{A}+ = {A,B ,C}
Êàêî E /∈ {A}+ òî ñå äîáèjà äà A−→ E /∈ F+.



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 3

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï F
ÔÇ:

1) A−→ BC

2) CD −→ E

3) B −→ D

4) E −→ A

Îäðåäèòè çàòâîðå»å ñêóïà àòðèáóòà ðåëâàð-à R .



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 3 - íàñòàâàê

Ðåøå»å:

{A}+={ABCDE}

{B}+={BD}

{C}+={C}

{D}+={D}

{E}+={ABCDE}

{AB}+={ABCDE}

{AC}+={ABCDE}

{AD}+={ABCDE}

{AE}+={ABCDE}

{BC}+={ABCDE}

{BD}+={BD}

{BE}+={ABCDE}

{CD}+={ABCDE}

{CE}+={ABCDE}

{DE}+={ABCDE}

{ABC}+={ABCDE}

{ABD}+={ABCDE}

{ABE}+={ABCDE}

{ACD}+={ABCDE}

{ACE}+={ABCDE}

{ADE}+={ABCDE}

{BCD}+={ABCDE}

{BDE}+={ABCDE}

{CDE}+={ABCDE}

{ABCD}+={ABCDE}

{ABCE}+={ABCDE}

{ABDE}+={ABCDE}

{ACDE}+={ABCDE}

{BCDE}+={ABCDE}



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 4

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F ,G ,H} è
ñêóï F ÔÇ:

1) A−→ B

2) CH −→ A

3) B −→ E

4) BD −→ C

5) EG −→ H

6) DE −→ F

Èñïèòàòè, ðà÷óíà»åì çàòâîðå»à îäãîâàðàjó£åã
ñêóïà àòðèáóòà, äà ëè ñëåäå£å ÔÇ ìîãó äà ñå
èçâåäó èç F:

7) BFG −→ AE

8) ACG −→ DH

9) CEG −→ AB



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 5

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F} è ñêóï
ÔÇ:

1) AB −→ C

2) AD −→ E

3) B −→ D

4) AF −→ B

5) B −→ E

Îäðåäèòè çàòâîðå»å ñêóïà àòðèáóòà
{A}+,{AB}+,{AF}+ ðåëàöèjå R .



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 6

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï ÔÇ:

1) A−→ BC

2) CD −→ E

3) B −→ D

4) E −→ A

Îäðåäèòè çàòâîðå»å ñêóïà àòðèáóòà è íàâåñòè ñâå
êàíäèäàòå çà ê§ó÷ ðåëàöèjå R .



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F} è ñêóï F
ÔÇ:

1) AB −→ C

2) C −→ A

3) BC −→ D

4) ACD −→ B

5) BE −→ C

6) CE −→ FA

7) CF −→ BD

8) D −→ EF

Îäðåäèòè íåðåäóöèáèëíè ïîêðèâà÷ ñêóïà F ÔÇ.



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Ïðâè êîðàê: ðàçáèjà»å ñâèõ ÔÇ êîä êîjèõ ñå íà
äåñíîj ñòðàíè jàâ§à âèøå îä jåäíîã àòðèáóòà.

1) AB −→ C

2) C −→ A

3) BC −→ D

4) ACD −→ B

5) BE −→ C

6) CE −→ A

7) CE −→ F

8) CF −→ B

9) CF −→ D

10) D −→ E

11) D −→ F



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Íàðåäíè êîðàê: óêëà»à»å ÔÇ êîjå ìîãó äà ñå
èçâåäó èç äðóãèõ ÔÇ
I íà÷èí:

ÔÇ 2) ⇒ ÔÇ 6), → ÔÇ 6) ìîæå äà ñå èñê§ó÷è.

ÔÇ 8) ⇒ CF −→ BC (ïðîøèðå»å C ) +
òðàíçèòèâíîñò ñà 3) ⇒ CF −→ D. Îäàâäå ñëåäè äà
ÔÇ 9) ìîæå äà ñå èñê§ó÷è

ÔÇ 11) ⇒ ACD −→ ACF (ïðîøèðå»å AC ); ÔÇ 8)
⇒ACF −→ AB (ïðîøèðå»å A). Ïðåìà ïðàâèëó
òðàíçèòèâíîñòè âàæè ACD −→ AB ; îäàâäå ñå
äåêîìïîçèöèjîì äîáèjà ACD −→ B , îäàêëå ñëåäè äà
ÔÇ 4) ìîæå äà ñå èñê§ó÷è



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Êàêî äà§å ðåäóêöèjå íèñó ìîãó£å äîáèjà ñå
ñëåäå£è íåðåäóöèáèëíè ñêóï:

1) AB −→ C

2) C −→ A

3) BC −→ D

4) BE −→ C

5) CE −→ F

6) CF −→ B

7) D −→ E

8) D −→ F



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

II íà÷èí:

ÔÇ 2) ⇒ CD −→ ACD (ïðîøèðå»å CD); çàjåäíî ñà
ÔÇ 4) + òðàíçèòèâíîñò ⇒ CD −→ B ⇒ ÔÇ 4) ìîæå
äà ñå çàìåíè ñà CD −→ B .

ÔÇ 2) ⇒ ÔÇ 6), ÔÇ 6) ìîæå äà ñå èñê§ó÷è

ÔÇ 2) è 9) ⇒ CF −→ AD (êîìïîçèöèjå) ⇒
CF −→ ADC (ïðîøèðå»å C ); çàjåäíî ñà ÔÇ 4) +
òðàíçèòèâíîñò ⇒ CF −→ B ⇒ ÔÇ 8) ìîæå äà ñå
èñê§ó÷è



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Êàêî äà§å ðåäóêöèjå íèñó ìîãó£å äîáèjà ñå
ñëåäå£è íåðåäóöèáèëíè ñêóï:

1) AB −→ C

2) C −→ A

3) BC −→ D

4) CD −→ B

5) BE −→ C

6) CE −→ F

7) CF −→ D

8) D −→ E

9) D −→ F

Ñâàêè îä îâèõ (ðàçëè÷èòèõ) ñêóïîâà jå íåðåäóöèáèëíè

ïîêðèâà÷ îðèãèíàëíîã ñêóïà ÔÇ



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F} è ñêóï
ÔÇ:

1) AB −→ D

2) B −→ C

3) AE −→ B

4) A−→ D

5) D −→ EF

Îäðåäèòè íåðåäóöèáèëíè ñêóï ÔÇ ðåëàöèjå R .



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2 - ðåøå»å

1) AB −→ D

2) B −→ C

3) AE −→ B

4) A−→ D

5) D −→ E

6) D −→ F

Èç 4) ïðîøèðå»åì ñà B è äåêîìïîçèöèjîì ìîæå äà ñå äîáèjå 1), ïà
jå 1) âèøàê
Èç òðàíçèòèâíîñòè 4) è 5) âàæè A−→ E ïà jå E âèøàê íà ëåâîj
ñòðàíè ÔÇ 3)



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2 - ðåøå»å

Îñòàjå

1) B −→ C

2) A−→ B

3) A−→ D

4) D −→ E

5) D −→ F



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 3

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F} è ñêóï
ÔÇ:

1) A−→ B

2) AB −→ D

3) C −→ AD

4) C −→ E

Îäðåäèòè íåðåäóöèáèëíè ñêóï ÔÇ ðåëàöèjå R .



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï F
ÔÇ:

1) A−→ BC

2) CD −→ E

3) B −→ D

4) E −→ A

Îäðåäèòè êàíäèäàòå çà ê§ó÷ ðåëâàð-à R .

Ðåëâàð R jå èç ïðèìåðà Ïðèìåð 3 - äåî:
îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Çàòâîðå»å ñêóïà àòðèáóòà ðåëàöèjå R jå:

{A}+={ABCDE}

{B}+={BD}

{C}+={C}

{D}+={D}

{E}+={ABCDE}

{AB}+={ABCDE}

{AC}+={ABCDE}

{AD}+={ABCDE}

{AE}+={ABCDE}

{BC}+={ABCDE}

{BD}+={BD}

{BE}+={ABCDE}

{CD}+={ABCDE}

{CE}+={ABCDE}

{DE}+={ABCDE}

{ABC}+={ABCDE}

{ABD}+={ABCDE}

{ABE}+={ABCDE}

{ACD}+={ABCDE}

{ACE}+={ABCDE}

{ADE}+={ABCDE}

{BCD}+={ABCDE}

{BDE}+={ABCDE}

{CDE}+={ABCDE}

{ABCD}+={ABCDE}

{ABCE}+={ABCDE}

{ABDE}+={ABCDE}

{ACDE}+={ABCDE}

{BCDE}+={ABCDE}

Îäàâäå ñëåäè äà ñó êàíäèäàòè çà ê§ó÷ ðåëàöèjå
A, E , CD, è BC



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E} è ñêóï F
ÔÇ:

1) AB −→ C

2) CD −→ E

3) DE −→ B

Äà ëè ñó AB èëè ABD êàíäèäàòè çà ê§ó÷
ðåëâàð-à R? Îáðàçëîæèòè îäãîâîð



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 2 - íàñòàâàê

ÇÀòâîðå»å ñêóïà àòðèáóòà ðåëâàð-à R jå:

{A}+={A}

{B}+={B}

{C}+={C}

{D}+={D}

{E}+={E}

{AB}+={ABC}

{AC}+={AC}

{AD}+={AD}

{AE}+={AE}

{BC}+={BC}

{BD}+={BD}

{BE}+={BE}

{CD}+={BCDE}

{CE}+={CE}

{DE}+={BDE}

{ABD}+={ABCDE}

Îäàâäå ñëåäè äà AB íèjå, à ABD jåñòå êàíäèäàò
çà ê§ó÷



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 3

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F ,G} è ñêóï
ÔÇ:

1) AB −→ C

2) CD −→ E

3) EF −→ G

4) FG −→ E

5) DE −→ C

6) BC −→ A

Äà ëè ñó BDF , ACDF , ABDFG èëè BDFG
êàíäèäàòè çà ê§ó÷ ðåëâàð-à R? Îáðàçëîæèòè
îäãîâîð



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 3 - íàñòàâàê

Ïîñëå ðà÷óíà»à çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà
ðåëâàð-à R :

BDF íèjå jåð {BDF}+={BDF}

ACDF íèjå jåð {ACDF}+={ACDFEG}

ABDFG íèjå èàêî jå {ABDFG}+={ABCDEFG} jåð jå »åãîâ
ïîäñêóï òàêî¢å ê§ó÷ {BDFG}+={BDFGECA}

BDFG jåñòå jåð {BDFG}+={ABCDEFG}. Ïðîâåðà äà ëè jå íåêè

ïîäñêóï îä BDFG ê§ó÷:

Êàêî ñå B,D è F íå jàâ§àjó íè ó jåäíîj ÔÇ íà äåñíîj ñòðàíè, îíè

ìîðàjó äà áóäó äåî ê§ó÷à

Êàêî jå {BDF}+={BDF} òî BDF íèjå ê§ó÷

Îäàòëå jå BDFG ìèíèìàëàí ê§ó÷, è íà îñíîâó òîêà êàíäèäàò çà

ê§ó÷



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Íåêà ïðàâèëà

Pravila:

1) Àêî ñå àòðèáóò íå jàâ§à íà äåñíîj ñòðàíè
íèòè jåäíå ÔÇ òàäà îí ìîðà äà áóäå äåî

ê§ó÷à

2) Àêî ñå àòðèáóò íå jàâ§à íà ëåâîj ñòðàíè íèòè
jåäíå ÔÇ òàäà îí íèjå äåî ê§ó÷à

3) Àêî ñå àòðèáóò íå jàâ§à íè íà ëåâîj íè íà
äåñíîj ñòðàíè íèòè jåäíå ÔÇ òàäà îí ìîðà äà

áóäå äåî ê§ó÷à (ïîñòîjè òðèâèjàëíà ÔÇ
X −→ X )



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 4

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F ,G ,H} è
ñêóï ÔÇ:

1) CD −→ A

2) EC −→ H

3) GHB −→ AB

4) C −→ D

5) EG −→ A

6) H −→ B

7) BE −→ CD

8) EC −→ B

Íà£è ñâå êàíäèäàòå çà ê§ó÷ ðåëâàð-à R .



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 4 - íàñòàâàê

Ïðèìåíîì ïðåòõîäíèõ ïðàâèëà äîáèjà ñå:

Êàêî ñå àòðèáóòè E , F , è G íå jàâ§àjó íà
äåñíîj ñòðàíè ÔÇ îíè ìîðàjó äà áóäó äåî
ê§ó÷à.

A ñå íèêàäà íå jàâ§à íà ëåâîj ñòðàíè, àëè ñå
jàâ§à íà äåñíîj ñòðàíè ÔÇ. Îäàòëå ñëåäè äà
A íèjå äåî ê§ó÷à.



Èçâî¢å»å ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å çàòâîðå»à ñêóïà àòðèáóòà Îäðå¢èâà»å íåðåäóöèáèëíîã ñêóïà ÔÇ Îäðå¢èâà»å êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëàöèjå

Ïðèìåð 4 - íàñòàâàê

Ïðîâåðà äà ëè jå êàíäèäàò çà ê§ó÷ ñêóï äîáèjåí
äîäàâà»åì jåäíîã àòðèáóòà íà EFG

{BEFG}+={ABCDEFGH}. Îäàòëå BEFG jåñòå
êàíäèäàò çà ê§ó÷ (BE → CD, EG → A, EC → H)

{CEFG}+={ABCDEFGH}. Îäàòëå CEFG jåñòå
êàíäèäàò çà ê§ó÷ (EG → A, EC → H , H → B ,
BE → CD)

{DEFG}+={ADEFG}. Îäàòëå DEFG íèjå êàíäèäàò çà
ê§ó÷ (EG → A)

{HEFG}+={ABCDEFGH}. Îäàòëå HEFG jåñòå
êàíäèäàò çà ê§ó÷ (EG → A, H → B , BE → CD)

Äîäàâà»åì îñòàëèõ àòðèáóòà ôîðìèðàjó ñå ñóïåðê§ó÷åâè,

òàêî äà ñó BEFG , CEFG è HEFG jåäèíè êàíäèäàòè çà ê§ó÷
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