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Aedunnnynja 3
e0

[ledntnuynja

Heka je R penaumja n Heka cy X n Y nNpon3BO/bHN
noackynosmu atpubyta n3 R. Taga Y
chyHkuMoHanHo 3aBucu opg X, y o3Hauu

X — Y ako n camo ako je cBakoj Baxxehoj
BpeaHocTu Topke X y R npuapy»keHa Ta4yHo jeAHa
BpenHocT Y u3 R.

x Kopuctu ce jow n tepmun X pyHKLMOHANHO

oapehyje Y
X @yHkymonanna 3asucHoct: If 1 f(X) =Y
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[ledntnuynja

NHTynTueHo:

@yukymoHanHa 3aBucHocT y penaumnju R je tepherse
obnuka "Ako cy nBe Topke of R naeHTuYHe Ha CBUM
atpubytuma A1, A, ...,A, Taga mopajy na nmajy
NCTe BPEAHOCTM M y ocTanum aTpubyTtuma By, Bo,
.Bn"

,ﬂBe TOpKE CY MOEHTNYHE aKO CYy UM NOAEHTU4YHE
BpeOAHOCT PECNEKTUBHUX KOMMOHEHATA.

Oznaka: A1, As, ..., A, —B1, By, ...Bn
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[TprMepu - pyHKUMOHANHE 3aBUCHOCTH Y

6a3u stud2020

Penaunja DOSIJE
o {Indeks}—{Ime}
o {Indeks}—{Prezime}
o {Indeks}—{God_rodjenja}
o {Indeks}—>{Mesto_rodjenja}
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[TprMepu - pyHKUMOHANHE 3aBUCHOCTH Y

6a3u stud2020

Penaunja PREDMET
o {ld_predmeta}—{Sifra}
o {ld_predmeta}—{Naziv}
o {ld_predmeta}—{Bodovi}

Penauuja ISPIT
@ {Indeks, Id_predmeta, Godina roka,
Oznaka roka}——{Ocena}
@ {Indeks, Id_predmeta, Godina roka,
Oznaka_roka}——{Datum _ispita}
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[Toumep - @3 y penaumjn ISPITNI ROK

GODINA_ROKA OZNAKA_ROKA NAZIV
2011 jan Januar 2011
2011 feb Februar 2011
2011 apr April 2011
2011 jun Jun 2011
2011 sep Septembar 2011
2011 okt Oktobar 2011

{Godina_roka, Oznaka roka} —{Naziv}
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Kibyuesn penaunje n dhyHKUMOHAMHE

3dBNCHOCTW

PenednHuunja kibyyesa:

Mopckyn atpubyta X C R penaunje R je kananpat
3a KJby4 penauunje R ako Baxku:

VY : Y=R\X =X —Y
e 1z, W (Ze X)N(W =R\Z)N(Z — W)
Hagksbyy (cynepksbyd) penaumje R je ckyn aTpubyTta koju

yKJby4yje Kao nogckyn bap jegaH KaHAWAAT 33 K/byd penauunje
R.
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Hanomene

o (Cgaka @3 npencraB/ba OrpaHuyere
NHTErpuTeTa

o [locnegnua: ceaku aTpubyT penauuje
(OYHKLMOHAMHO 3aBUCU O HEKOT KaHAuzaTa 3a
KJby'Y

o @3 Ha 3aBUCK Of TPEHYTHE BPeLHOCTY penBap-a
n 36or Tora Hucy ®3
{Oznaka roka}— {Naziv} i
{Naziv}—{Oznaka roka}
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Hanomene (HacTagak)

e [lga ckyna dpyHKuMOHaNHNX 3aBucHOCTU S T
HafJ penaumjom R cy eKBUBAaNEHTHM ako CKyn
WHCTaHuwn penauuje P koju 3agososbasa S je
jeaHak ckyny mHCTaHuu penauvje P koju
3aj0BosbaBa I.

e V onwTtem cnyyajy, ckyn S @3 ce nssogm n3
ckyna T @3 ako cBaka MHCTaHUA penauuje Koja
3agoBosbaBa cBe @3 u3 T Takohe 3amoBoOsbaBA
cee P3 n3 S.

@ [locneanua: aga ckyna @3 S u T cy
eKBMBasieHTHa akko ce ceaka M3y S ussogmn us
O3y T nceaka P3y T ussogu us 3y S.



Mpasuna n 3aTeoperse
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[lekomnozsnumja @3

Hexkomnosuuynja: O3
Al, AQ, ...,A,,—>Bl, BQ, ...,Bm

je ekBuBaseHTaH ca ckynom d3

Al, AQ, ...,An—>Bl
A1, AQ, ...,An—>BQ

Al, AQ, ...,An—>Bm
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Komnosuumnja FZ

Komnoswnuunja: ckyn FZ

Al, AQ, ...,An—>Bl
Al, AQ, ...,An—>82

Al, AQ, ...,An—>Bm
je ekBnBaneHTaH ca O3

Al, AQ, ...,An—>Bl, BQ, ...,Bm



MpaBuna n saTts
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TpuenjanHe n HeTpusmjanHe O3

@ TpusujanHa 3aBucHocT je @3 koja He MOXKe a
[a He Dbyme 3a0BO/beHa 3a OUNO KOju CKyn
BPEAHOCTU Y penauunju.

o YC X=—FZ X — Y je TpnBnjanna

@ D3 Koja HuMje TpuBMjaNiHa je HETPUBMjaAHA
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TpuenjanHe n HeTpusmjanHe O3

Heke TpusmjanHe 3aBucHoCTM:
@ {Indeks}—{Indeks}
@ {Godina_roka, Oznaka roka} —{Godina roka, Oznaka roka}
@ {Godina_roka, Oznaka roka} —{Godina roka}
@ {Godina_roka, Oznaka roka} —{Oznaka roka}
(*]
(]

{ld_predmeta}—{ld_predmeta}



Mpasuna n 3aTeoperse
o

3aTBoperbe ckyna P3

Hednnnunja: Heka je S ckyn @3 Hag penaunjom R.
Ckyn cBux ®3 koje mory aa ce ussemy U3 ckyna S
®3 ce Ha3nBa 3aTBOpeHse o7 S 1 03HavyaBa ca ST

Mocneanua: aBa ckyna YHKLWOHANIHNX 3aBUCHOCTM
S n Hapg penaumjom R Cy €KBUBaNIEHTHN aKO BaXKy

St=T+



Mpasuna n 3aTeoperse

Opnpehnearbe 3aTBOpersa ckyna @3

3aTBoperse ST ckyna ®3 S moxe fa ce oapenm
NPYMeHOM npaBuia - APMCTPOHIOBUM aKCUOMaMa
kojuma ce Hose D3 n3Boge u3 nocrojehux.

Heka cy A, B, u C nponsBosbHN MOACKYNOBN
aTpubyTa penaunje R. Taga Bake npasuna:

Pecdnekcmerioct: B C A - A—B

[Npowunpetrse: A— B = AC — BC
Tpausutugioct: A—BAB—C — A—C



Mpasuna n 3aTeoperse

[lonaTHa npasuna

13 npeTxonHa Tpu Mory fa ce u3Befy fofaTHa
npasuna:

Camo-ogpeherse:
A— A
Hekomnosunyumja:
A—BC—A—BANA—C
Unija:
A— BNA—C=—A— BC
Komnosuuwja:
A— BANC— D=— AC — BD
OnwTa Teopema yHudumkaumje:
A— BANC— D= AU(C—-B)— BD



Mpasuna n 3aTeoperse

[pumep anropuTma 3a padyHarbe

Anroputam 3a padvyHatbe 3aTBOpersa ckyna P3 F:

Inicijalno F*=F;
repeat
3a cBaky P3 Fe FT
NPUMEHUTN PePNEKCUBHOCT 1 NPOLLIMPEHe Ha |
aonaTn aobujene P33y FT
3a ceakn nap ®3 (f,H) € F
ako f; u f, mory ga ce komMbuHyjy nomohy TpaH3UTUBHOCTH
Taga gopatu gobujeny @3y FT

until Buwe e byge npomena y F+



Mpasuna n 3aTeoperse

Oppehnearse 3aTBOperba ckyna P3 -

npumep

Heka cy A,B,C,D n F atpubytn penaumnje R, n Heka je S
ckyn @3 par ca

A — BC
B — E
cD — EF

Ncnutati pa nu je ®3 AD — Fy ST
Primer: Dokaz da je AD — F u St

A — BC (pato CD — EF (paTo

o

© A — C (nexomnosuyuja) Q AD— EF
(TpaHanuTmBHOCT)

AD CD
Q — (npowmperse) ©Q AD — F (pexomnosuuuja)
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3aTBOperbe CKyna aTpubyTa

@ uecTo Tpeba m3padyHatu ga nm gata @3 npunaga
3aTBOpery ckyna P3

@ V npakcu ce oapehusare 3aTBoperba P3 penatusHo
peTko pagu (anroputam je Heecbmkacan!)

@ [la bu ogpegunn ga nn je K Hagkbyd Tpeba ogpennTun
ckyn atpubyTa penauuje R Koju pyHKLMOHANHO 3aBUCK
og K

@ Ako je ckyn atpubyta K Hagksbyd Taga K
yHKUMOHaNHO oapeayje cBe aTpubyte y R

@ je Hagksbyy akko je KT og K (y ogHocy Ha gatu ckyn
®3) jegHako ckyny ceux aTpubyta penauyuje R



3aTBoperbe ckyna aTpubyTa

Oedunnunja: Heka je A= {A1,As,...,Ap} ckyn
aTpubyta penaunje R n S ckyn @3 Hag R.

3aTBoperse ckyna atpubyta Ay ogHocy Ha ckyn S
@3 je ckyn aTpubyTa B TakBMX fa CBaka penauuja
Koja 3afoBosbaBa cee P33y ckyny S 3ag0BO/baBa 1

d3 Al,AQ,...,An — B.



3aTBOperbe CKyna aTpubyTa

@ 3aTBOperbe ckyna aTpubyTta A ce o3HavaBa ca
AT

@ VBeK BaXu Aa Cy CBM MojeauHayvHu aTpubytun n3
Ay AT
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OgnpehuBarbe 3aTBOpPEHsa CKyna aTpubyTa

Heka je A= {A1,Ay,...,As} ckyn atpubyta u S ckyn @3.
Anroputam 3a ogpehusare 3aTsopersa AT je

© VisspwnTtu gekomnosmumnjy cemx @3 Tako ga nmajy camo
jenaH aTpubyT Ha IECHO] CTpaHu

© Heka je X ckyn aTpubyTa Koju npeficTaB/ba 3aTEOPEH-E.
Nunumjanio X = {A1, Ao, ..., An}

© Tpaxutun P3 obnuka By, By,..., B, — C Takse aa
Vi:BiC XANC¢Z X. Jogatn C y X. Monaematu
npeTpary Cee AOK MMa npomeHa ckyna X.

© Vkonuko He noctoju aTpubyT koju b mMorao ga ce goaa
ckyny X Taga je X = {A1, Ay, ..., A} T
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OppehuBarse 3aTBOpEH-a CKyna aTpubyTa -

npumep

Heka penauwnja cagpxu atpubyte A,B,C,D,E v F. Heka
Baxke cnepehe P3:

AB — C
BC — AD
D — E
CF — B

LLITa je 3aTBOpetbe ckyna aTpubyta {A,B}7



[Tokpusay ckyna @3

@ Ako cy S1 n Sy aea ckyna @3 un ako je cBaka
P33 n3 51 ykibydeHa y Sy, Tj. ako je 51+ NOACKYM
of, 52+ Taga je So nokpueay 3a S.

@ Axko je 51 nokpusay og S» v Sy nokpusay og S1
Taga cy S1 n Sy eKBUBaANEHTHY

o Ako PCYBI obesbean ®3 Sy tapa he
ayToMaTcku butn obesbehere n P33y S;



Hepeayunbuntn ckyn ®3

Hednrnunja: P3 X — Y ckyny S dpyHKUmMoHaNHNX
3aBMCHOCTU je neBo-HepeayLmnbunHa ako ns X He

MOXE [ia CE YKJIOHW HU jeaaH aTpubyT 6e3 npomere
3aTBOperba ST

3awTo Hepeayumbuntu ckyn O3
Hagkmyd K je kaHanmaT 3a kbyd penauuje R akko
je tbeH HepeayuMbuaHn HaaK/byd



Mpasuna n 3aTeoperse

Hepeayunbuntn ckyn ®3

Hednnununja: Ckyn P3 je Hepeayunbunan ako
@ [lecHa ctpana cBake P33y S cagpxun Ta4HO
jenaH aTpunbyT
@ Jlesa ctpaHa ceake @3 je neBo HepeayLnbuiHa

@ Hn jeana @3 He moxe ga ce ykaoHu us S bes
npomene S

Ckyn @3 koju 3a0BO/baBa NpeTXofAHa NpasBuaa ce
Ha3MBa U MUHUMAIAH WA KAHOHUYKU
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Hepeayunbunun ckyn @3 - anroputam

AnropuTtam 3a Hanaxkere HepesyumbuaHor ckyna S
d3:

e Kopuctehn npasuio gekomnosuumje npenncatu
cee P3y S Tako Ja gecHa CTpaHa cagpxu
TayHO jedaH aTpubyt

@ Enumunucatn cee peayHaaHTHe @3 u3 ckyna
DYHKLMOHAIHNX 3aBUCHOCTN A00njeHnx
NPETXOAHUM MOCTYMKOM
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Hepeayunbunun ckyn @3 - npumep

Heka pensap R uma atpubyte A, B, C,D n ckyn ®P3:

A— BC
B— C
A— B
AB — C
o AC— D
Hahn Hepeayunbuniu ckyn @3 ekBnBaneHTaH AaTom
CKymy
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Hepeayunbunun ckyn @3 - npumep

[Mpeu kopak: npenucatn ckyn @3 Tako ga je Ha
[ECHOj CTpaHM Camo jeaaH aTpubyT
e A— B
A— C
B— C
A— B
AB — C
o AC— D

Kako ce @3 A — B jaB/bsba aBa nyTa, jefHO
nojaB/biBakbe Ce ENVMUHULLIE
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Hepeayunbunun ckyn @3 - npumep

Hpyru kopak: atpubyt C ce ennMuHuLLE ca nese
ctpate @3 AC — D jep Baxxu

e A— C (pobujeHo y npsom kopaky)
e A— AC (npownpetse)

o Kako saxn n AC—D=—A—D
(TpaH3nTMBHOCT)

Ha ocHoBy npetxoaHor, dpaobuja ce ga je C Ha nesoj
ctpaiun AC — D pefyHAaHTHO
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Hepeayunbunun ckyn @3 - npumep

Tpehn kopak: @3 AB — C ce enumuHuLle jep
BaXKU

o A— C (pobujeHo y npBom kopaky)
e AB — CB (npowupetbe)
e AB — C (pgekomnosunyuja)

Ha ocHoBy npetxoaHor gobuja ce ga je AB— C
pefyHAAHTHO
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Hepeayunbunun ckyn @3 - npumep

Yereptu kopak: P3 A — C ce enumunnwie jep
BaXKW

e FZ A— C (pobujeHo y npsom kopaky)

e A— B (maTo0)

e B— C (paro)

o A— C (TpaH3nTnsHOCT)
Ha ocHoBy npeTtxoaHor gobuja ce ga je A— C
PefyHAAHTHO
[obujenn Hepeayumnbunxu ckyn @3 je

A—-BB—CA—D



[Tpojekunja @3

Heka ce penauuja R ca ckynom S @3 npojekTyje Ha
penaunjy Ry = n{R}. Koje ®3 cy Baxefie y Ry?

Ognpebyje ce npojekymja @3 S koja cagpxu cee O3
TakBe 113

e Mory na ce usseay n3 S

@ Vkiby4yjy jeanto atpubyte n3 Ry
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[Tpojekumnja P3 - anroputam

@ Heka je T ckyn @3y Ry. Wnuymjanro je T =10

@ VX C R; oapeantin X' y ogHocy Ha @3y S. Atpubytn
kKoju cy y R anu He n y Ry mory ga ce kopucte y
nspauyHasary X 1. [logaTu y T cBe HeTpuBMjanHe
X—ATakBe ga ACXTANACR;
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[Tpojekumnja P3 - anroputam

@ Ogppehyje ce muHnmanuu ckyn T Ha cnegehn HadmH:

e Ako noctoju F C T koja Mmoxe pa ce usBege n3
apyrux ®3y T, yknountn ®3 F

o Heka je Y — B ®3 u3 T ca Hajmate aBa
atpubyta 'y Y u Heka je Z pobujeHo us Y
yKnarbarbeM jeaHor og aTpubyta. Ako Z — B
moxe aa ce uzsege ns ®3y T (yksmwy4yjyfin
Y — B), Taga ce Y — B 3amemyje ca Z — B

o [loHOBUTM MpeTXOAHE KOpake CBE AOK MMa
npomeHay T



[Tpojekunja D3 - npumep

Heka penaunja R{A,B,C,D} cagpxun @3
e A— B
@ B—C
e C—D

Heka je Ri{A,C,D} = n{R}. Ogpegutn ckyn @3
penaumnje Ry.
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