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Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Óâîä

Òåðìèí êîíêóðåíòíîñò îçíà÷àâà ÷è»åíèöó äà
ÑÓÁÏ äîïóøòà âå£åì áðîjó òðàíñàêöèjà ïðèñòóï äî
èñòèõ ïîäàòàêà èñòîâðåìåíî

Ïðåäíîñòè êîíêóðåíòíîã ðàäà

êðà£å âðåìå îäçèâà
ìàêñèìàëíà ïðîïóñíîñò

Ïðîáëåì: êàêî îáåçáåäèòè äà êîíêóðåíòíå
òðàíñàêöèjå íå ñìåòàjó jåäíà äðóãîj?



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåìè ó êîíêóðåíòíîì ðàäó

1 Ïðîáëåì èçãóá§åíèõ àæóðèðà»à(eng. lost update
problem)

2 Ïðîáëåì çàâèñíîñòè îä íåïîòâð¢åíèõ ïîäàòàêà (eng.
uncommited dependency problem)

3 Ïðîáëåì íåóçàñòîïíèõ ÷èòà»à (eng. non-repeatable
reads problem)

4 Ïðîáëåì ïîjàâ§èâà»à ôàíòîìà (eng. phantom reads
problem)

5 Ïðîáëåì íåêîíçèñòåíòíå àíàëèçå (eng. inconsistent
analysis problem)



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì èçãóá§åíèõ àæóðèðà»à

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

FETCH R t1 ----

---- -- ----

---- t2 FETCH R

---- -- ----

UPDATE R t3 ----

---- -- ----

---- t4 UPDATE R

---- -- ----

Òðàíñàêöèjà À ãóáè ñâîjà àæóðèðà»à ó òðåíóòêó
ò4



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì çàâèñíîñòè îä íåïîòâð¢åíèõ
ïîäàòàêà

Ïðâè ñëó÷àj

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

---- t1 UPDATE R

---- -- ----

FETCH R t2 ----

---- -- ----

---- t3 ROLLBACK

---- -- ----

Òðàíñàêöèjà À ó òðåíóòêó ò2 çàâèñè îä
íåïîòâð¢åíèõ ïðîìåíà



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì çàâèñíîñòè îä íåïîòâð¢åíèõ
ïîäàòàêà

Äðóãè ñëó÷àj

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

---- t1 UPDATE R

---- -- ----

UPDATE R t2 ----

---- -- ----

---- t3 ROLLBACK

---- -- ----

Òðàíñàêöèjà À ó òðåíóòêó ò2 àæóðèðà ïîäàòêå ÷èjà ïðîìåíà

íèjå ïîòâð¢åíà, è ó÷è»åíå ïðîìåíå ñå ãóáå ó òðåíóòêó ò3



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì íåóçàñòîïíèõ ÷èòà»à

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

FETCH R t1 ----

---- -- ----

---- t2 UPDATE R (DELETE R)

---- -- ----

---- t3 COMMIT

---- -- ----

FETCH R t4 ----

---- -- ----

Òðàíñàêöèjà À ÷èòà ñëîã ïðå äðóãèõ çàõòåâà. Ó

ìå¢óâðåìåíó, B ìå»à/áðèøå ñëîã è ïîòâð¢ójå ïðîìåíå.

Àêî À êàñíèjå ïîæåëè äà ïðî÷èòà îðèãèíàëíè ñëîã îí £å

áèòè ïðîìå»åí èëè íå£å ïîñòîjàòè



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì ïîjàâ§èâà»à ôàíòîìà

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------------

---- -- ----

FETCH R where x=10 t1 ----

---- -- ----

--- t2 INSERT INTO R ... x=10

---- -- (UPDATE R SET X=10 WHERE....)

---- -- ----

FETCH R where x=10 t3 ----

---- -- ----

---- -- ----

Òðàíñàêöèjà À ÷èòà òàáåëó ïî êðèòåðèjóìó è äîáèjà ñêóï

ñëîãîâà. Àïëèêàöèjà B óíîñè íîâå ñëîãîâå èëè àæóðèðà

ïîñòîjå£å òàêî äà çàäîâî§àâàjó êðèòåðèjóì çàäàò îä À.

Àïëèêàöèjà À ïîíîâî ÷èòà òàáåëó ó îêâèðó èñòå

òðàíñàêöèjå è äîáèjà äîäàòíå ("ôàíòîìñêå") ñëîãîâå



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì íåêîíçèñòåíòíå àíàëèçå

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

FETCH Rac1(40) t1 ----

sum=40 --

---- -- ----

FETCH Rac2(50) t2 ----

sum=90 --

---- -- ----

---- t3 FETCH Rac3(30)

---- -- ----

---- t4 UPDATE Rac3 (30-->20)

---- -- ----

---- t5 FETCH Rac1(40)

---- -- ----

---- t6 UPDATE Rac1 (40-->50)

---- -- ----

---- t7 COMMIT

---- -- ----

FETCH Rac3(20) t8 ----

sum=110 --

---- -- ----



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì íåêîíçèñòåíòíå àíàëèçå

Òðè ðà÷óíà ñà ñòà»åì

Ðà÷óí 1: 40 Ðà÷óí 2: 50 Ðà÷óí 3: 30

Òðàíñàêöèjà À ñàáèðà ñòà»å íà ñâà òðè ðà÷óíà, äîê
òðàíñàêöèjà B ïðåíîñè 10 ñà ðà÷óíà 3 íà ðà÷óí 1.

Òðàíñàêöèjà À ïðèìå»ójå íåêîíçèñòåíòíó àíàëèçó:

ïîñëåäèöà jå äîáèjà»å ïîãðåøíå âðåäíîñòè çà çáèð (110

óìåñòî 120)



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåìè ó êîíêóðåíòíîì ðàäó

Ïðîáëåìè êîjè ñå jàâ§àjó ó ïðåòõîäíèì
ïðèìåðèìà ñó

Òåðìèí Îïèñ

Ïð§àâî ïèñà»å Òðàíñàêöèjà ìå»à íåïîòâð¢åíå ïîäàòêå êîjå

jå ïðîìåíèëà äðóãà òðàíñàêöèjà êîjà jîø íèjå

äàëà COMMIT èëè ROLLBACK

Ïð§àâî ÷èòà»å Òðàíñàêöèjà ÷èòà ïîäàòêå ìîäèôèêîâàíå îä

ñòðàíå äðóãå òðàíñàêöèjå êîjà jîø íèjå äàëà

COMMIT èëè ROLLBACK

Ðàñïëèíóòî ÷èòà»å /

Íå-óçàñòîïíî ÷èòà»å

Òðàíñàêöèjà êîjà ÷èòà ïîäàòêå íå âèäè èñòå

ïîäàòêå êàî ó ïðåòõîäíîì ÷èòà»ó (ó îêâèðó

òå èñòå òðàíñàêöèjå)

×èòà»å ôàíòîìà Òðàíñàêöèjà êîjà ÷èòà ïîäàòêå âèäè íîâå

ïîäàòêå ó îäíîñó íà ïðåòõîäíî ÷èòà»å



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Çàê§ó÷àâà»å

Ïðåòõîäíè ïðîáëåìè ìîãó äà áóäó ðåøåíè ïðåêî
ìåõàíèçìà êîjè ñå íàçèâà çàê§ó÷àâà»å
(ïîñòàâ§à»å êàòàíàöà, åíã. locking)

Îñíîâíà èäåjà:
êàäà òðàíñàêöèjà æåëè äà

ðàäè ñà íåêèì ðåñóðñîì

îíà çàõòåâà çàê§ó÷àâà»å

òîã ðåñóðñà (ïîñòàâ§à

êàòàíàö íàä òèì ðåñóðñîì)

êàäà ñå òðàíñàêöèjà

çàâðøè ðåñóðñ ñå îñëîáà¢à



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðåòïîñòàâêå

Åëåìåíòàðíè ïðèñòóï

Ñèñòåì ïîäðæàâà áàð äâå âðñòå êàòàíàöà: ïðèâàòíè
(åêñêëóçèâíè, X) è äå§èâè (S)

Àêî jå òðàíñàêöèjà À ïîñòàâèëà X êàòàíàö íàä ðåñóðñîì t òàäà
çàõòåâ áèëî êîjå äðóãå òðàíñàêöèjå B çà ïîñòàâ§à»å áèëî êîã
êàòàíöà íàä ò áèâà îäáèjåí

Àêî jå òðàíñàêöèjà À ïîñòàâèëà äå§èâè êàòàíàö íàä òîðêîì t

òàäà çàõòåâ áèëî êîjå äðóãå òðàíñàêöèjå B çà ïîñòàâ§à»å

S êàòàíöà íàä t ìîæå áèòè èñïó»åí
X êàòàíöà íàä t áèâà îäáèjåí



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðåòïîñòàâêå - íàñòàâàê

Ìàòðèöà êîìïàòèáèëíîñòè íà÷èíà çàê§ó÷àâà»à

Transakcija A

X S �

X N N Y

S N Y Y

� Y Y YT
ra
n
sa
kc
ij
a
B

Êàòàíàö: X - ïðèâàòíè, S - äå§èâè, � íå ïîñòîjè
N îçíà÷àâà êîíôëèêò
Y îçíà÷àâà êîìïàòèáèëíîñò



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîòîêîë ïðèñòóïà ïîäàöèìà

Ñòðèêòíè äâîôàçíè ïðîòîêîë çàê§ó÷àâà»à
ãàðàíòójå äà ñå ïðîáëåìè êîíêóðåíòíîñòè íå
jàâ§àjó

1) Òðàíñàêöèjà êîjà æåëè äà ïðî÷èòà òîðêó
ìîðà ïðâî íàä »îì äà ïîñòàâè S êàòàíàö

2) Òðàíñàêöèjà êîjà æåëè äà àæóðèðà òîðêó
ìîðà ïðâî íàä »îì äà ïîñòàâè X êàòàíàö.
Àëòåðíàòèâíî, àêî âå£ äðæè S êàòàíàö íàä
òîì òîðêîì, òðàíñàêöèjà ìîðà äà çàõòåâà
óíàïðå¢å»å S êàòàíöà ó X êàòàíàö
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Ïðîòîêîë ïðèñòóïà ïîäàöèìà - íàñòàâàê

3) Àêî jå çàõòåâ çà ïîñòàâ§à»åì êàòàíöà îä
ñòðàíå òðàíñàêöèjå B îäáèjåí jåð jå ó
êîíôëèêòó ñà âå£ ïîñòàâ§åíèì êàòàíöåì îä
ñòðàíå òðàíñàêöèjå À, òðàíñàêöèjà B èäå ó
ñòà»å ÷åêà»à. B ÷åêà äîê À íå îñëîáîäè
ê§ó÷ (ñèñòåì ìîðà äà ãàðàíòójå äà B íå£å
çàóâåê äà îñòàíå ó ñòà»ó ÷åêà»à!)

4) X êàòàíàö ñå çàäðæàâà äî êðàjà òðàíñàêöèjå
(COMMIT èëè ROLLBACK). S êàòàíàö ñå,
óîáè÷àjåíî, òàêî¢å çàäðæàâà (íàjäóæå) äî
êðàjà òðàíñàêöèjå



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì èçãóá§åíèõ àæóðèðà»à -
ðåøå»å

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

FETCH R t1 ---- (çàõòåâà S êàòàíàö íàä R)

---- -- ----

---- t2 FETCH R (çàõòåâà S êàòàíàö íàä R)

---- -- ----

UPDATE R t3 ---- (çàõòåâà X êàòàíàö íàä R)

÷åêà -- ----

÷åêà t4 UPDATE R (çàõòåâà X êàòàíàö íàä R)

÷åêà -- ÷åêà

÷åêà -- ÷åêà



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì èçãóá§åíèõ àæóðèðà»à -
ðåøå»å

Ó òðåíóòêó Ò1 òðàíñàêöèjà À ïîñòàâ§à S êàòàíàö

Ó òðåíóòêó Ò2 òðàíñàêöèjà Á ïîñòàâ§à S êàòàíàö

Ó òðåíóòêó Ò3 òðàíñàêöèjà À íå ìîæå äà ïîñòàâè X êàòàíàö è
èäå ó ñòà»å ÷åêà»à

Ó òðåíóòêó Ò4 òðàíñàêöèjà Á íå ìîæå äà ïîñòàâè X êàòàíàö è
èäå ó ñòà»å ÷åêà»à

Íè jåäíà òðàíñàêöèjà íå ìîæå äà íàñòàâè ðàä, îáå ÷åêàjó jåäíà
íà äðóãó - ìðòâà ïåò§à (åíã. deadlock)



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì çàâèñíîñòè îä íåïîòâð¢åíèõ
ïîäàòàêà - ðåøå»å

Ïðâè ñëó÷àj

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

---- t1 UPDATE R (çàõòåâà X êàòàíàö íàä R)

---- -- ----

FETCH R t2 ---- (çàõòåâà S êàòàíàö íàä R)

÷åêà -- ----

÷åêà -- ----

÷åêà t3 ROLLBACK (òà÷êà ñèíõðîíèçàöèjå

îñëîáà¢à ñå X êàòàíàö ñà R-a)

÷åêà -- ----

FETCH R t4 ---- (ïîíîâî ñå èçâðøàâà è ïîñòàâ§à

S êàòàíàö íàä R)

Òðàíñàêöèjà À jå ñïðå÷åíà äà ïðî÷èòà
íåïîòâð¢åíå ïðîìåíå ó òðåíóòêó ò2



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì çàâèñíîñòè îä íåïîòâð¢åíèõ
ïîäàòàêà - ðåøå»å

Drugi slu÷aj

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

---- t1 UPDATE R (çàõòåâà X êàòàíàö íàä R)

---- -- ----

UPDATE R t2 ---- (çàõòåâà X êàòàíàö íàä R)

÷åêà -- ----

÷åêà t3 ROLLBACK (òà÷êà ñèíõðîíèçàöèjå

îñëîáà¢à ñå X êàòàíàö ñà R-a)

÷åêà -- ----

UPDATE R t4 ---- (ïîíîâî ñå èçâðøàâà è ïîñòàâ§à

X êàòàíàö íàä R)

Òðàíñàêöèjà À jå ñïðå÷åíà äà àæóðèðà
íåïîòâð¢åíå ïðîìåíå ó òðåíóòêó ò2



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì íåóçàñòîïíèõ ÷èòà»à - ðåøå»å

Òðàíñàêöèjà A âðåìå Òðàíñàêöèjà B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

FETCH R t1 ---- (çàõòåâà S êàòàíàö íàä R)

---- -- ----

---- t2 UPDATE R (DELETE R)

---- -- ÷åêà

---- t3 ÷åêà

---- -- ÷åêà

FETCH R t4 ÷åêà

---- -- ÷åêà

Òðàíñàêöèjà À ÷èòà ñëîã è ïîñòàâ§à S êàòàíàö íà
R. Òðàíñàêöèjà B íå ìîæå äà äîáèjå X êàòàíàö è
÷åêà, äîê À ó êàñíèjåì ÷èòà»ó äîáèjà èñòó
âðåäíîñò ñëîãà



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì ïîjàâ§èâà»à ôàíòîìà -
ðåøå»å

Transakcija A vreme Transakcija B

--------------------------------------------

---- -- ----

FETCH R where x=10 t1 ---- (çàõòåâà S êàòàíàö íàä R)

---- -- ----

--- t2 INSERT INTO R ... x=10

---- -- (UPDATE R SET X=10 WHERE....)

---- -- ÷åêà

FETCH R where x=10 t3 ÷åêà

---- -- ÷åêà

---- -- ÷åêà

Òðàíñàêöèjà À ÷èòà ñëîã è ïîñòàâ§à S êàòàíàö íà
R. Òðàíñàêöèjà B íå ìîæå äà äîáèjå X êàòàíàö è
÷åêà. À ó ïîíîâ§åíîì ÷èòà»ó äîáèjà èñòè ñêóï
ñëîãîâà (áåç "ôàíòîìà")



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðîáëåì íåêîíçèñòåíòíå àíàëèçå -
ðåøå»å

Transakcija A vreme Transakcija B

--------------------------------------

---- -- ----

---- -- ----

FETCH Rac1(40) t1 ---- (ïîñòàâ§à S êàòàíàö íàä Rac1)

sum=40 --

---- -- ----

FETCH Rac2(50) t2 ---- (ïîñòàâ§à S êàòàíàö íàä Rac2)

sum=90 --

---- -- ----

---- t3 FETCH Rac3(30) (ïîñòàâ§à S êàòàíàö íàä Rac3)

---- -- ----

---- t4 UPDATE Rac3(30-->20)(ïîñòàâ§à X êàòàíàö íàä Rac3)

---- -- ----

---- t5 FETCH Rac1(40)(ïîñòàâ§à S êàòàíàö íàä Rac1)

---- -- ----

---- t6 UPDATE Rac1(40-->50)(çàõòåâà X êàòàíàö íàä Rac1)

---- -- ÷åêà

---- -- ÷åêà

FETCH Rac3(20) t7 ÷åêà (çàõòåâà S êàòàíàö íàä Rac3)

÷åêà -- ÷åêà

÷åêà -- ÷åêà

Íåêîíçèñòåíòíà àíàëèçà jå ñïðå÷åíà àëè ñå ó òðåíóòêó ò7

jàâèëà ìðòâà ïåò§à



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ìðòâà ïåò§à

Êî £å îä êîðèñíèêà óñïåòè äà îáàâè êóïîâèíó?
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Ìðòâà ïåò§à

Ìðòâà ïåò§à (åíã. deadlock) jå ñèòóàöèjà êàäà
äâå èëè âèøå òðàíñàêöèjà èìàjó ïîñòàâ§åí
êàòàíàö íàä ðåñóðñîì êîjè jå ïîòðåáàí îíîj
äðóãîj òàêî äà íè jåäíà íå ìîæå äà íàñòàâè ñà
ðàäîì.

Ìðòâà ïåò§à ìîæå äà óê§ó÷è äâå èëè âèøå
òðàíñàêöèjà

Îòêðèâà ñå ãðàôîì ÷åêà»à

Ðàçðåøàâà ñå òàêî øòî ñå èçàáåðå æðòâà öèjè
ñå åôåêòè ïîíèøòå è òàêî îñëîáîäå ðåñóðñè
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Ñåðèjàëèçàáèëíîñò

Êðèòåðèjóì êîðåêòíîñòè èçâðøàâà»à äàòîã
ñêóïà òðàíñàêöèjà

Èçâðøàâà»å äàòîã ñêóïà òðàíñàêöèjà jå
êîðåêòíî àêî jå ñåðèjàëèçàáèëíî, òj. àêî
ïðîèçâîäè èñòè ðåçóëòàò êàî è ñåðèjñêî
èçâðøàâà»å èñòîã ñêóïà òðàíñàêöèjà

Åôåêàò çàê§ó÷àâà»à jå äà èñôîðñèðà
ñåðèjàëèçàáèëíîñò òðàíñàêöèjà

Ñåðèjàëèçàáèëíîñò ñêóïà òðàíñàêöèjà íå
ãàðàíòójå ðåäîñëåä òðàíñàêöèjà ïðè
èçâðøàâà»ó!
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Äâîôàçíè ïðîòîêîë çàê§ó÷àâà»à

Âàæè ñëåäå£à òåîðåìà

Àêî ñâå òðàíñàêöèjå ïðèìå»ójó äâîôàçíè

ïðîòîêîë çàê§ó÷àâà»à òàäà ñó ñâè ìîãó£è

ðàñïîðåäè èçâðøàâà»à òðàíñàêöèjà

ñåðèjàëèçàáèëíè

Íà÷èí ðàäà:

Ïðå ðàäà ñà áèëî êîjèì îájåêòîì òðàíñàêöèjà ìîðà äà
çàõòåâà êàòàíàö íàä òèì îájåêòîì

Ïî îñëîáà¢à»ó êàòàíöà òðàíñàêöèjà íå ñìå âèøå äà
çàõòåâà áèëî êîjè êàòàíàö
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Äâîôàçíè ïðîòîêîë çàê§ó÷àâà»à -
íàñòàâàê

Òðàíñàêöèjå êîjå ñå ïîíàøàjó ó ñêëàäó ñà îâèì
ïðîòîêîëîì èìàjó äâå ôàçå

ôàçà çàõòåâà çà êàòàíöèìà

ôàçà óêèäà»à êàòàíàöà òj. îñëîáà¢à»à
ðåñóðñà

Äðóãà ôàçà ñå ÷åñòî ñàæèìà ó jåäíó îïåðàöèjó
(COMMIT ili ROLLBACK)
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Îájåêòè çàê§ó÷àâà»à
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Çàê§ó÷àâà»å è ïåðôîðìàíñå

Çáîã ïåðôîðìàíñè è ïîâå£à»à íèâîà
êîíêóðåíòíîñòè (ìîãó£íîñòè çà èñòîâðåìåíî
èçâðøàâà»å âèøå ïðîãðàìà) ïðîøèðójå ñå
åëåìåíòàðíè êîíöåïò çàê§ó÷àâà»à ðåñóðñà:

ïîäðæàâà òðè îïøòå êàòåãîðèjå êàòàíàöà: S,
U (àæóðèðà»å ñà íàìåðîì), X è âèøå íà÷èíà
çà »èõîâî êîðèø£å»å

óâîäè ñå êîíöåïò íèâîà èçîëàöèjå

óâîäå ñå äîäàòíå òåõíèêå çà ïîâå£à»å íèâîà
êîíêóðåíòíîñòè
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Íèâî èçîëàöèjå

Òåðìèí íèâî èçîëàöèjå ñå êîðèñòè çà îïèñ ñòåïåíà
îìåòà»à êîjå òåêó£à òðàíñàêöèjà ìîæå äà ïîäíåñå
ïðè êîíêóðåíòíîì èçâðøàâà»ó

Àêî ñó òðàíñàêöèjå ñåðèjàëèçàáèëíå ñòåïåí îìåòà»à
íå ïîñòîjè, òj. íèâî èçîëàöèjå jå ìàêñèìàëàí

Ðåàëíè ñèñòåìè çáîã ðàçëè÷èòèõ ðàçëîãà (íïð.
ïåðôîðìàíñå) äîïóøòàjó ðàä ñà íèâîîì èçîëàöèjå
êîjè jå ìà»è îä ìàêñèìàëíîã

Øòî jå âå£è íèâî èçîëàöèjå ìà»å ñó äîïóøòåíå
ñìåò»å è îáðàòíî
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Íèâîè èçîëàöèjå ó DB2

Ìîãó£è íèâîè èçîëàöèjå ó DB2 ñó

RR - Repeatable Read - çàê§ó÷àâà ñâå ñëîãîâå êîjè ñó

ðåôåðèñàíè ó îêâèðó òðàíñàêöèjå

RS - Read Stability - çàê§ó÷àâà ñëîãîâå êîjè ñó ïðî÷èòàíè ó

îêâèðó òðàíñàêöèjå

CS - Cursor Stability (prede�nisan) - çàê§ó÷àâà ñå ñâàêè
ñëîã êîìå ñå ïðèñòóïèëî äîê ñå êóðñîð íàëàçè íà »åìó.

Êàòàíöè ñå äðæå äîê ñå íå ïðèñòóïè íàðåäíîì ñëîãó

CC - currently committed - óêîëèêî íåêî ÷èòà ñëîã,

íå ÷åêà äà ñå îñëîáîäè ê§ó÷ âå£ ñå ÷èòà ïðåòõîäíî

ïîòâð¢åíà âåðçèjà ïîäàòàêà

UR - Uncommitted Read - äîïóøòà ÷èòà»å íåïîòâð¢åíèõ
ïîäàòàêà äðóãå òðàíñàêöèjå
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Íèâîè èçîëàöèjå ó DB2

Êàðàêòåðèñòèêå íèâîà èçîëàöèjå ñå ìîãó âèäåòè ó
DB2 SQL Reference

SET CURRENT ISOLATION - ïðîìåíà íèâîà
èçîëàöèjå çà äèíàìè÷êå SQL íàðåäáå

SQL êîä êîjè ñå âðà£à ó ñëó÷àjó ìðòâå ïåò§å jå
-911
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Íà÷èíè çàê§ó÷àâà»à

Ïîä íà÷èíîì çàê§ó÷àâà»à ïîäðàçóìåâà ñå âðñòà
ïðèñòóïà çàê§ó÷àíîì îájåêòó êîjà jå äîñòóïíà
êîíêóðåíòíîj òðàíñàêöèjè.

Ïðîòîêîë çàê§ó÷àâà»å ñà íàìåðîì (åíã. intent
locking protocol) - òðàíñàêöèjè íèjå äîçâî§åíî äà
çàõòåâà êàòàíàö íàä òîðêîì ïðå ïðâîã çàõòåâà çà
ïîñòàâ§à»åì êàòàíöà óîïøòå

Êîíôëèêò èçìåäó çàõòåâà ñå îòêðèâà íà íèâîó òàáåëà
à íå íà íèâîó òîðêè
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Íà÷èíè çàê§ó÷àâà»à - íàñòàâàê

Íà÷èí çàê§ó÷àâà»à Îájåêàò Îïèñ

IN (Intent None) Ïðîñòîð

çà òàáåëå,

áëîêîâè,

òàáåëå,

ïàðòèöèjå

Âëàñíèê êàòàíöà ìîæå äà ÷èòà ñâå (è íåïîòâð¢åíå)

ïîäàòêå ó îájåêòó, àëè íå ìîæå äà èõ ìå»à. Îñòàëå

àïëèêàöèjå ìîãó äà ÷èòàjó èëè àæóðèðàjó òàáåëó. Íå

ïîñòàâ§à íè jåäàí êàòàíàö.

IS (Intent Share) Ïðîñòîð

çà òàáåëå,

áëîêîâè,

òàáåëå,

ïàðòèöèjå

Âëàñíèê êàòàíöà ìîæå äà ÷èòà ïîäàòêå ó çàê§ó÷àíîj

òàáåëè àëè íå ìîæå äà èõ ìå»à. Ïîñòàâ§à S êàòàíàö.

Îñòàëå àïëèêàöèjå ìîãó äà ÷èòàjó èëè àæóðèðàjó

òàáåëó ñâå äîê íå àæóðèðàjó ñëîã íàä êîjèì jå

ïîñòàâ§åí S êàòàíàö

IX (Intent Exclusive) Ïðîñòîð

çà òàáåëå,

áëîêîâè,

òàáåëå,

ïàðòèöèjå

Âëàñíèê êàòàíöà ìîæå äà ÷èòà (àêî äîáèjå S èëè

Ó êàòàíàö) è ìå»à ïîäàòêå (àêî äîáèjå X êàòàíàö)

íàä ñëîãîì. Îñòàëå àïëèêàöèjå ìîãó äà ÷èòàjó è

àæóðèðàjó òàáåëó ñâå äîê íå àæóðèðàjó ñëîã íàä

êîjèì jå ïîñòàâ§åí X êàòàíàö
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Íà÷èíè çàê§ó÷àâà»à - íàñòàâàê

Íà÷èí çàê§ó÷àâà»à Îájåêàò Îïèñ

NS (Next key Share) Ñëîã Âëàñíèê êàòàíöà ìîæå äà ÷èòà àëè íå è äà àæóðèðà

ñëîã. Êàòàíàö ñå ïîñòàâ§à íàä ïîjåäèíà÷íèì ñëîãîâèìà

òàáåëå óìåñòî S êàòàíöà, êàäà jå íèâî èçîëàöèjå

RS èëè CS. Îñòàëå àïëèêàöèjå ìîãó äà ÷èòàjó è

àæóðèðàjó òàáåëó ñâå äîê íå àæóðèðàjó ñëîã íàä êîjèì

jå ïîñòàâ§åí NS êàòàíàö

NW (Next Key Weak

Exclusive:)

Ñëîã Êàòàíàö ñå ïîñòàâ§à íà ñëåäå£è ðåä êàäà jå ðåä óíåò ó

èíäåêñ íå-êàòàëîã òàáåëå. Êàäà ñå ñëîã óíåò ó èíäåêñ,

íà íàðåäíè ñëîã ñå ïîñòàâ§à ÍW êàòàíàö, àêî jå

ñëåäå£è ñëîã çàê§ó÷àí ñà RR ïðåòðàæèâà»åì. Âëàñíèê

êàòàíöà ìîæå äà ÷èòà àëè íå è äà àæóðèðà çàê§ó÷àíè

ñëîã. Êàòàíàö jå ñëè÷àí X êàòàíöó, àëè jå êîìïàòèáèëàí

ñà NS êàòàíöåì

S (Share) Ñëîãîâè,

áëîêîâè,

òàáåëå,

ïàðòèöèjå

Âëàñíèêà êàòàíàöà è ñâå êîíêóðåíòåí àïëèêàöèjå ìîãó

äà ÷èòàjó ïîäàòêå àëè íå è äà èõ àæóðèðàjó íèòè äà

äîáèjó êàòàíàö íàä ñëîãîâèìà. Ïîñòàâ§à ñå Ñ êàòàíàö

íàä òàáåëîì

SIX (Share with In-

tent Exclusive)

Òàáåëå,

áëîêîâè,

ïàðòèöèjå

Âëàñíèê êàòàíöà ìîæå äà ÷èòà è àæóðèðà ïîäàòêå

àêî äîáèjå X êàòàíàö. Êîä ÷èòà»à ñå íå ïîñòàâ§àjó

êàòàíöè íàä ñëîãîâèìà. Îñòàëå àïëèêàöèjå ìîãó äà

÷èòàjó ïîäàòêå àëè íå è äà èõ ìå»àjó. ÑÈX êàòàíàö

ñå äîáèjà êîíâåðçèjîì ÈX êàäà ñå çàõòåâà Ñ, è îáðàòíî
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Íà÷èíè çàê§ó÷àâà»à - íàñòàâàê

Íà÷èí çàê§ó÷àâà»à Îájåêàò Îïèñ

U (Update) Ñëîãîâè,

áëîêîâè, òàáåëå,

ïàðòèöèjå

Âëàñíèê êàòàíöà ìîæå äà ÷èòà çàê§ó÷àíè îájåêàò

è ìîæå äà óíàïðåäè U êàòàíàö ó X êàòàíàö. Äîê

ñå ïðîìåíà íå îñòâàðè, îñòàëå àïëèêàöèjå ìîãó äà

÷èòàjó àëè íå è äà àæóðèðàjó îájåêàò

X (Exclusive) Ñëîãîâè,

áëîêîâè, òàáåëå,

ïóë áàôåðà,

ïàðòèöèjå

Âëàñíèê êàòàíöà ìîæå äà ÷èòà è àæóðèðà îájåêàò.

Îñòàëå àïëèêàöèjå ìîãó äà ÷èòàjó ïîäàòêå jåäèíî

ñà UR íèâîîì èçîëàöèjå

Z (Super Exclusive) Ïðîñòîðè

òàáåëà, òàáåëå,

ïàðòèöèjå,

áëîêîâè

Êàòàíàö ñå ïîñòàâ§à íàä òàáåëîì ó ñëó÷àjó

ïîñåáíèõ äîãà¢àjà (òàáåëà jå ïðîìå»åíà èëè

èçáðèñàíà, èíäåêñ íàä òàáåëîì jå ôîðìèðàí èëè

èçáðèñàí, èëè jå òàáåëà ó ðåîðãàíèçàöèjè. Îñòàëå

àïëèêàöèjå íå ìîãó äà ïðè¢ó òàáåëè
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Íà÷èíè çàê§ó÷àâà»à - íàñòàâàê

Íà÷èíè çàê§ó÷àâà»à - íàñòàâàê
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Íà÷èíè çàê§ó÷àâà»à - íàñòàâàê

Íà÷èíè çàê§ó÷àâà»à - íàñòàâàê
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Êîìïàòèáèëíîñò íà÷èíà çàê§ó÷àâà»à

Ìàòðèöà êîìïàòèáèëíîñòè íà÷èíà çàê§ó÷àâà»à çà òàáåëå

è ñëîãîâå
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Êîìïàòèáèëíîñò íà÷èíà çàê§ó÷àâà»à

Ìàòðèöà êîìïàòèáèëíîñòè íà÷èíà çàê§ó÷àâà»à
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Òðåíóòíî ïîòâð¢åíè (åíã. Currently
Commited)
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Òðåíóòíî ïîòâð¢åíè - åëèìèíàöèjà
ìðòâå ïåò§å
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Îïòèìèñòè÷êî çàê§ó÷àâà»å
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Åñêàëàöèjà êàòàíàöà
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Timeout

Ïàðàìåòðè áàçå êîjè ñå îäíîñå íà çàê§ó÷àâà»å:
LOCKTIMEOUT, DLCHKTIME, MAXLOCKS, ....
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SQL ïîäðøêà

SQL ñòàíäàðä

íå ïðîïèñójå åêñïëèöèòíî ìîãó£íîñòè çàê§ó÷àâà»à

çàõòåâà îä èìïëåìåíòàöèjà äà îáåçáåäå ìîãó£íîñò
êîíêóðåíòíîã èçâðøàâà»à òðàíñàêöèjà

çàõòåâà äà àæóðèðà»à èçâåäåíà îä ñòðàíå jåäíå íå
áóäó âèä§èâà äðóãèì òðàíñàêöèjàìà ñåì ó ñëó÷àjó äà
ïðâà òðàíñàêöèjà çàâðøè ñà COMMIT-îì
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SQL ïîäðøêà - íàñòàâàê

Ñòàíäàðä äåôèíèøå ñëåäå£å íèâîå èçîëàöèjå

READ UNCOMMITED

READ COMMITED

REPEATABLE READ

SERIALIZABLE (ïðåäåôèíèñàí)
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SQL ïîäðøêà - íàñòàâàê

Íèâî èçîëàöèjå Ïð§àâî Ïð§àâî Íåóçàñòîïíî Ôàíòîìè
ïèñà»å ÷èòà»å ÷èòà»å

DB2 ANSI

UR READ UNCOMMITED N Y Y Y

CS READ COMMITED N N Y Y

RS REPEATABLE READ N N N Y

RR SERIALIZABLE N N N N
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SQL ïîäðøêà - Db2

Çàê§ó÷àâà»å òàáåëå

Êîðèñíèê

LOCK TABLE <ime tabele> IN SHARE MODE

LOCK TABLE <ime tabele> IN EXCLUSIVE MODE

Àäìèíèñòðàòîð

ALTER TABLE <ime tabele> LOCKSIZE ROW

ALTER TABLE <ime tabele> LOCKSIZE TABLE

ALTER TABLE <ime tabele> LOCKSIZE BLOCKINSERT

(samo za MDC)



Êîíêóðåíòíîñò Çàê§ó÷àâà»å - íàïðåäíå òåõíèêå

Ïðèìåðè çàê§ó÷àâà»à

Ïðèìåðè çàê§ó÷àâà»à - 15.primeri.sql

×åêà»å íà ðåñóðñ

Ìðòâà ïåòà§à

Åêñïëèöèòíå íàðåäáå çà çàê§ó÷àâà»å

SQL íàðåäáå çà àíàëèçó

...
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