Gramatika je Greibach normalnoj formi ukoliko je e slobodna i ukoliko joj
je svako ne-¢ pravilo oblika A — aa, a € ¥, o € N*

S — BalAb
A — SalAAbla
B — Sb|BBalb

Oslobodimo se prvo leve rekurzije iz ove gramatike. U tom cilju poredjajmo
neterminale kao S, A, B. S nema direktne leve rekurzije, tako da u prvom
koraku nema izmena. Zatim prelazimo na A. Zamenom S-a svojim desnim
stranama dobijamo

S — BalAb
A — Baa|AbalAAbla
B — Sb|BBalb

Oslobodimo se sada neposredne leve rekurzije iz

A — Aba|AAb|Baala

S — BalAb

A — Baala|BaaA'|aA’
A" —  balAblbaA’|AbA’
B — Sb|BBalb

Predjimo sada na neterminal B. Zamenimo najpre S svojim desnim stranama

S — BalAb

A —  Baala|BaaA'|aA’
A" —  balAblbaA’|AbA’
B — Bab|Abb|BBalb

Zamenimo sada A svojim desnim stranama

S — BalAb

A — Baala|BaaA'|aA’

A" —  balAblbaA'|AbA’

B — Bab|Baabb|abb|BaaA'bblaA’bb| BBalb

Oslobodimo se sada neposredne leve rekurzije iz

B — Bab|Baabb| Baa A'bb| BBa|abb|a.A'bb|b



S — BalAb

A — Baala|BaaA'|aA’

A" —  balAblbaA’|AbA’

B —  abblaA’'bb|blabbB’|aA’bbB’|bB’

B’ — ablaabblaa A'bb|BalabB'|aabbB’|aa A'bbB’'| BaB’

Definisimo sada na sledeéi na¢in poredak medju neterminalima. Ukoliko
postoji pravilo A — Ba onda je A < B. Ovo definise parcijalni poredak medju
neterminalima koji se moze prosiriti do linearnog. U nasoj gramatici se to moze
uraditi ovako

B<B' <A<A<S

Imajuéi ovaj poredak u vidu stizemo do gramatike u kojoj svako pravilo poc¢inje

terminalom. Zatim koristeé¢i ”trik” uvodjenja novih neterminala dobijamo gra-

matiku u GNF

B —  ab'¥|aAbV |blab't B'|aA'YY B'|bB’

B —  ab|ad’t't'|aa’ A0’ |ab! B'|laa’'t'b’ B'|aa’ A’V Y B'|
ab'b’'a’|aA'b'V a’a’ |ba’|ab’b' B'a’ |a A'V'Y B'a’|[bB'a’a’ B |
ab'b'a’ B'|laA'V'b a' B'|ba’ B'|ab'b' B'a’ B'|a A’V B'a’ B'|bB'a' B’

A —  alad’|
ab't'a'a'|a A’V d’'a’lba’a’ |ab'b' B'a’a’|a A'V'Y B'a’ o’ |bB'a’d|
ab'b'a’a’ A'|aA'V'V a'a’ A'lba’a’ A'|ab'b' B'a’a’ A'|aA'V'D B'a’a’ A'|0B'a’a’ A’

A" —  ba'|ba’ A'|
ab'|a A’V |
ab'b'a’a’b'|aA'V't' a'a’'V' |ba'a' V' |ab'b' B'a'a'b |aA'b'Y B'a'a'V |bB'a’a'V'|
ab'b'a’a’ A'b'|aA'V'D a'a’ A’V |ba’a’ AV |ab'b' B'a'a’ AV |a A’V B'a’a’ A’V |bB'a’a’ AV |
ab’ A'|a A0’ A'|
ab'b'a’a’b’ A'|laA'V'Y a'a't A'|ba’ 't A’ |ab'b/ B'a' 't A'|a A’V B'a’a’b’ A'|bB'a’ o't A’
ab'b'a'a’ AW A'la A’V a'a’ A’V A'lba’a’ AW A
ab'b'B'a'a’ A’V A’ |a A'VY B'a’a’ AW A'|bB'a’a’ A0 A'b' A’

S — ab'bd|aA'V'b d |ba'|ab’V' B'd’|a A'V'Y B'a'|bB'd|
ab'|a A’V |
ab't'a'a'b'|a A’V a’'a’'V |ba'a'b' |ab’b B'a’a'b' |a A'D'Y B'a’ 'V |bB'a’a'V|
ab'b'a’a’ A'b'|aA'V'D a'a’ AV |ba’a’ AV |ab’t' B'a'a’ AV |a A’V B'a’a’ A’V |bB'a’a’ A'Y

a — a

¥ — b

Kao §to se da videti ovaj algoritam vodi reSenju koje ima previse pravila.

Zato uradimo isti ovaj zadatak na drugi nacin. ZapiSimo prvo polaznu gra-
matiku u matri¢cnom obliku

a

Ab
0

= o

[S,A,B] =S, A, B] +[0,a,b]

QT =
Sy
S



Uvodjenjem novih neterminala IN;; oslobodimo se leve rekurzije u matri¢nom
obliku

Ni1 Ni2 Nig
[S,A,B] = 1[0,a,b] + [0,a,b] | Naz Naz Nog
N31 N3z Ns3

N1 N2 Nig 0 a b 0 a b N1 Nz Nis
Not Nay Nog | =1|b Ab 0 |+| b Ab 0 No1 Ny Nas
N3; N3y Nss a 0 Ba a Ba N31 N3y Nag
tj. u razvijenom obliku

S —  aNi|bN3;

A —  alaNaa|bN3y

B —  blaNa3|bN33

N1 —  aNai|bN3;

Ni2 — alaN22|bN3o

N1z —  blaN3|bN33

Noi —  b|bNi1|AbNay

Nas —  AbbNya|AbNay

Nos  —  bNj3|AbNog

N31  — alaNy1|BaNs;

N3z — aNy2|BaNs

N33 — BalaN13|BaN33

Uvrséavanjem desnih strana pravila za neterminale A i B i koris¢enjem
"trika” kojim od terminala ”pravimo” neterminale GNF trivijalno sledi

S — alN21|bNs;
A —  alaNaz|bN3o
B — b|laNa3|bN33
Ni1 —  aNa1|bN3y
Ny — a|aN22|bN32
Niz  —  blaNa3|bN33
Noi —  b|bN11|ab Nat|aNasb' Noy[bNsab! Noy
Noz —  ab/|aNaob'|bNsob!|bNis|ab! Nas|aNaab' Naa|bNsab' Nao
Noz — bN13|ab/N23|aN22b/N23|bN32b'N23
N31  —  alaNy1|ba’ N3i|laNasa’ N3p|bN3sa N3y
N3z —  aNi2|bN3g|aNa3N3a|bN3sa' N3g
N33 —  ba'|aNaga'|bN3za'|aN13|ba’ NaglaNasa’ Naz|bNssa’ N33
d — a
¥ — b



