YBOA Y KOMIIJIEKCHY AHAJIN3Y AEITEMBAP 2012.

ITlta Huje JoIme 3HATH:

(1)

(23)

Kowmmiekcna paBan u Pumanosa cdepa; crepeorpadcka mpojexiuja v ibene
ocobune. CdepHa 1 eyKIUICKA METPUKA M OTHOC W3MeDy huX.
Mebujycose TpancdoOpMaliije: CBOjCTBO OUyBamba yIIOBA, CJIUKE IPABUX U
KPYTOBa, TEOMETPHjCKa CBOjCTBA V CEPHOj M €YKJINICKO] METPHUIIN.
Koudopmuu ayromopduzMu aucka v moLypaBHU.

Mopnen pasuan JlobageBckor.

C-nudepentujadbunue dyukuuje u xosomopduocr (nedunurumje). Ipu-
vepu R—mudepennujabuiannx ¢ynkuuja koje uucy C—nudepennujabuine.
Teomerpujcke unrepiperauje (O4yBamwe yrjioBa, U3B0J, y LPABLLY ).

Komu — Pumanose jennaunte. XapMmonujcke (DyHKIMje.

Kommjepa Teopema (makima sepsuja, 3a C' dbyHKImje) n u3 me U3BeIeHa
Kommjesa nnTerpamnma dbopmyta (takobe 3a C! dbynxmmje). Hamomena ma
yeaos C! moxke ma ce ocnabu u 3amenu C-mudepenmujabumaomhy.
ITocnenuia Kornjese nnrerpasine popmysie: aHAJIUTHIHOCT XOJIOMOPMHUX
dyuknuja. Kormmjere nejennaxoctu.

IIpuanun nzonoBanux Hyna u Teopema jeTUHCTBEHOCTH.

JluysusioBa Teopema (nBa jokaza: nomohy Kormujesux mejemnakocrtu u
nomohy Ilapcesasnose jennakocTn).

HezasucHoct narerpasa xomomopdue GyHKIMje O MyTa y IPOCTO TOBE3a-
HOj obnacru. IlpumurusHa dyHKIMja xomomopdHe dyHKImje. Mopepuna
TeopeMa.

Vuaudopmuu jaumec Huza xonoMopdaux GyHKIM]a, HEroBo (KOMILJIEKCHO)
nudepeHImpame u mHTerpammja. Bajepimrpacosa Teopema.

JlopanoBu penoBu. OTKIOWUBYA CHHTYJAPUTETH, €CEHIIMjaTHU CHHTYJIAP-
ureru u nososu. [onamarmwe dynkuuje (Jumecn) y CUHIYJIADHUM TAYKAMA,
— eKBHBAJIEHTHE KapaKTepHU3allrje CBaKe OJl OBe TPU BPCTE CHHTYJIAPUTETA.
Pezunymvu. Ilpumena mna pagyHame naTerpaia. Vaycrpamuja Ha npuMepu-
Ma fjf: T3s d, fj;j SILL oy u e

Mpuanun makcumyMa Mofyna (Tpu gokasa: nomohy Teopeme o 0TBOpeHOM
npecaukaBamy, momohy Kommujese nnrerpasaue dpopmysie u nomohy Ilapce-
Basose jennakocru) u lIsapuosa sema.

IIpunnun aprymenTa u u3 mera u3Beaena PymeoBa Teopema.

Teopema 0 OTBOPEHOM TIPECTUKABAIY Kao mocseauia Pyrieose reopeme.
Tpu mokaza OcuoBHOr crasa anarebpe: momohly Jluysumose, Pymreore u
Teopeme 0 OTBOPEHOM TTPECTUKABAILY.

Jlokasino nonamare xojaomopdue dyuruuje — jennaunna f(z) = w y 6au-
swHE pemema f(2z9) = wp; pasmurosame cayaajesa f'(z0) # 0m f/(z9) = 0.
ITojam aHAMMTHYKOr MPOAYIKEMa u TeopeMa 0 MOHOAPOMUJH.

I'pane amamuruaxkux Gynkmuja. Vmycrpannja Ha npuMepy GyHKIHTjE /2.
Oynrnuja /z nedbuHncana Ha B2 HAYAHA — KAO HHBEP3HA (DYHKIHUH 22 I
Kao ananTHIKO MposyKeme dynkiuje (1+(2—1))1/2 = 37 (1) (2—1)" ca
JUCKa KOHBEpreHmmje oBor pema. ®ynkumja {/z. dedbunnnmja dyHKIHEje
log z ka0 UHBEP3HE EKCIIOHEHITNjATHO] U Ka0 AHATUTUIKOT TTPOIYKema Dy H-
kupje log(l+ (2 — 1)) = > (712:'_1 (z — 1)". Hedwnnnnuja 2% u a®.

Ilojam Pumanose mospim.




IITTa HUje Jomre ymern:

(1)
(2)
3)

(4)

(7)

(12)

Hahu peanun m mmarmHapau geo 6poja (if‘/\/::i’)él

Permury jenmaumny Z = 22 1o 2.

JokazaTu 72 je TOBPIIIHA MTOJTUTOHA CA TEMEHUMA, 21, . - . , 2y, ¥ KOMILIEKCHO]
DPaBHU jeTHAKA, %Im(ilzg + Zozz + -0+ Zp21)-

Hexka je I(z) = 1. Hahu cauxy I(A) axo je ckyn A

(a) xpyr [z — (| = [¢] 3a mexo ¢ € C;

(6) mpaBa y = x + a 3a HeKO a € R;

(B) mapaboma y = 2.

Hahu MeGujycoBy Tpanrcdopmanujy xoja camka Kpyr |z| = 1 mHa mpasy
napajenHy UMaruHapHOj OCH, TauKy 4 y Tauky HyJa u Kpyr |z| = 2 Ha
camor cebe.

(a) Hexa je f(2) = 22 u C xpyr |z — 1| = 1. Cxurmparu kpusy f(C),
U3PAYYHATH FheHY JIy’KUHY U [OBPIIUHY 00JACTH YHYTAD Ihe.

(6) Heka je I' perysapua kpusa na Pumanosoj cdepu. Hokazaru na je
BbeHa JAyKUHA jeTHAKa

2
L) = / 2 s
T+ 2P

rze je -y mwena crepeorpadcka npojekiumja (S je IpUpoHy apaMerap KpuBe,
Tj. mapaMerap y napaMerpu3aluju [y KUHOM JIYKA).
HoxkazaTtu ga QyHKITH]a

(l-ﬁ-i)Imz2
£(2) :{ e 270

0, z=0

zanoBosbaa Kommu—Pumanos yemos y wymu. [la nu je f nmudepentmjabumaa
y Hysn?

Hamucarn Komm — Pumamose jenHadunne y TOMAPHUM KOOPIWHATAMA.
Heka je u : C — R nudepennujabunna dyuknuja nse peasnne (1j. jeane
KOMILTEKCHE) IPOMEeHJbUBe, TakBa fa je f(z) = u?(2) + iu(z) xomomopdna
dyuknuja. Jokazarn ma je f = const.

Heka je U obnact y jeuHUYHOM JUCKY M V HeHA CJINKa [IPU HEKOj M30-
Merpujckoj Tpancdopmanuju pasau JlobadeBckor (y MOmeNy Ha JMCKY).
HoxkazaTtu aa je

Jha=a" = L e

N3paaynaru
]{ dz
E ]. —+ 22 ’

rae je E emanca 22 + 4y? = 1, opujenTrcana MO3UTHBHO (TaKO /13 eJIHTICA
upy BeHoM OOHJIACKY OCTaje ca JieBe CTpaHe).

MNzpauynarn
7{ dz
Je1+24

2 _zy+y?+ 2+ y =0, OpujeHTHCAHA TO3UTHBHO.

rie je E emunca x



(13) Uspauynaru

7{ 2271 dz
C

rae je C rpanuna ropie nojosuHe nperena 1 < |z| < 2, opujeHTHcaHa
MMO3UTHUBHO.

(14) Hexa je dynxumja f aHajiuTHuKa y IPOIIMPEHO] KOMILIEKCHOj pashu C,
ceM y KOHa4YHO MHOI'O Tadyaka y KOjuMa MMa 11ojoBe. Ako je P 6poj mososa
(pauynajyhu sumectpykoctu), a N 6poj Hysa ose (hpyHKIHje, 1oKa3aTH 13
je P = N. Ilpumepom moka3aru ja OBO He BaxKu 3a (DYHKIH]Y ca HUCTUM
cBojcTBUMa Y KoMmILTekcHoj pasau C.

(15) Hexka je ¢ ecennujanuu uzosnoBanu cunryiapurer dbyukiuje [ u P Hekon-
craaTHE nonwHOM. JlokazaTu 1a je ( eceHIMjaaHn CUHTYIapuTeT (PyHKIHIje
Pof.

(16) Joxasaru na je Hajsehu oTBOpeH CKyl y KoMe JlopaHOB pes

—+o0

f2)="Y calz—a)"
n=—oo
KOHBEPrUpa MpCTeH, Tj. cKyn obiuka r < |z —a| < R. OBaj upcren Hasusa
ce npemenom Koneepzenyuje Jlopanosor pena. Jdarm nmpumep Jloparogor
pesa ca IpasHuM NPCTEHOM KOHBEPTEHIIME, ATH HETPA3HAM CKYTIOM TAYaKa,
Yy KOjuMa KOHBEPIUPA.
(17) Hoxasarn 1a je ca

1
zZ) = _—
RN ye -
n=0
nedunucana dyHnKuuja Koja je anamrnuxa Ha ckyny C\ {|z| = 1} u koja
HE MOXKe JIa C€ aHAJATHYKH NPOLY KU HH Ha jemaH Belim CKyI.
(18) Joxazaru ma cy dyukuuje

2 = 1
f(2) = —— mn g(2)= T2
2) sin?(7z) ) n;m (z —n)?
anayuruuke Ha C\ Z. Jlokazaru 1a y cBakoj Tadku ckyna Z dbyukiuje f u
g uMajy uctu riasuu geo JlopaHosor pema. 3ak/byunutH Ja GyHKnuja h =
f — g Moxe ga ce npoxayzku 1o neiae ¢gpynkuuje. Kopucrehu nepuosuanoct
dyukuuja f u g goKazaru ga je h orpaHMYeHa U Ja OJAT/e CIeIU

2 too
Ty
sin(rz) £~ (2 —n)?
N3paaynaru
+oo
>
= (z—n)?
3a z ¢ Z.

(19) Hokazarn ja je

400 . 3
/ (smx) dr = §7r.
0 x 8



7 sin(az)

Fsin(rz) 1O pyby KBampaTa ca TeMEeHuMa,

(20) Uspauynaru unrerpan yHkuuje
(n+ 4)(£1+4). Jokasaru na je

f: (_1)1171 _ 7T3

2 (2n—1)5 32

(21) Heka cy dymkmmje f u g xomomopdHe Ha jeamHmaHOM mucKy |2| < 1 m
HENmpeKkuaHe Ha herosoM 3arsopemy |z| < 1. Tlocmarpajyhu dbyuximjy
2 e f(2) +ePg(2) 3a norommo w3abpane KoHCTaHTe (¢ U 3, NOKA3ATH 112
dbyukuuja |f(2)] + |g(2)| mocrmke makcumym Ha Kkpyry |2| = 1.

(22) Hokasarm na jemmaumua (z + 1) = (2 + 2)e® mema pemema y JA€CHOj MOIY-
paBuu. Jokazaru 1a 3a p > 1 jennaumna 2 + €7 = p UMa jeJHO PEIlene y
JECHO] TIOJTyPaBHH.

(23) Hexka je dpyukumja f xonomopdHa Ha jenuHuaHOM HUCKY |z| < 1 n Henpe-
KUJIHA Ha 1eroBoM 3arsopemby |z| < 1. TlpernocraBumo fa f ciamka Kpyr
|z| =1 Ha cebe n mema myna. oxasaru aa je f = const.

(24) Heka je f nena wexoncranTHa GyHKIMja KOja uma jgumec y oco. Hokazaru
ma f uma Gap jemHy Hymy.

(25) Heka je p mosmmnoMm crenena n. Jlokazatu ga Hu 3a jenauo ¢ € R ckyn
{z € C| |p(z)| = ¢} He MOxke na uMa BUILE O N KOMIOHEHTH MOBE3AHOCTH.

(26) Heka je f dymkmmja koja je anammTuyka Ha cKymy |z| > 1 u HenmpekmamHa
Ha |z| > 1, m K0ja WMa koHawaH Jumec y oo. Jdokaszarn na f mocTwke Max-
cuMyM Ha Kpyry |z| = 1. Jokasaru jga, ako f HEje KOHCTAHTHA, (DYyHKIH]a
7+ max|;|— | f(z)| crporo omama ma [1,+00).

(27) Joxasaru na dynxmuja ZKykosckor f(w) = 3(w + w™!) 6uxonomopduo
npecaukasa npcered 1 < |w| < R Ha esuncy ca mojyocama

1 1
a:?R+Hﬂ7b:§m—R*)
(28) Hexa je P monumnowm cremena n u |P(z)| < M Ha ckyny |2| < 1. Joxasatu
ma je |P(z)] < M|z|™ ma ckymy |z| > 1.

(29) Heka je P nomunom crenena n u |P(z)| < M 3a z € [—1,1]. Hokazatu ma
je 3a cBako z yHyTap esmice ca ¢okycuma —1 u 1 u nosyocama a u b

IP(2)] < M(a + )"

VIyTCTBO: HCKOPUCTHTH HEKOJIMKO HPETXONHUX 3aJATaKa.
(30) Hexka je f : C — C mepomopdua dbyHKIHja KOja IMA KOHAYAH CKYTI MOJOBA

{a1,...,am} on kOjux HU jenan HUje mEO 6POj W 33 KOy BaXKH
lim zf(z) =0.
zZ—00

HokazaTtu 1a je
lim Z flk)=— Zreszzajwf(z) cot(mz).
k=—n j=1

Joxkasaru na je 3a a,b ¢ Z

oo o0

I 1 _ cot(ra) — cot(mb)
Z (n—a)? Z (n—a)(n—0b) wa — b '

= s1112(7ra)7 2=

1

o0
Uspauynaru " ooy



