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Sazetak

U ovom radu analizirani su stilovi uéenja i obrazovne navike studenata
tehnickih usmerenja, sa posebnim fokusom na ucenje programiranja. Kroz
sprovedenu anketu ispitani su najcesée koriS¢eni resursi, stilovi ucenja i
percepcija njihove efikasnosti. Dobijeni rezultati pruzaju uvid u to kako
studenti pristupaju ucenju i mogu posluziti kao osnova za unapredenje
nastavne prakse.
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1 Uvod

Razli¢iti studenti uce na razli¢ite nacine, a razumevanje koji stilovi
uCenja im najvise pomazu klju¢no je za poboljSanje procesa obrazovanja.
U ovom radu fokusirali smo se na identifikaciju dominantnih stilova uéenja
i procenu njihove efikasnosti, posebno u kontekstu uc¢enja programiranja i
tehnickih koncepata. Cilj je bio da uporedimo sopstvena iskustva sa per-
cepcijama i praksama drugih studenata i da kroz analizu ankete dodemo
do uvida u to koje metode ucenja najbolje funkcionisu u praksi.

1.1 Stilovi u¢enja i njihov znacaj

Jedan od najpoznatijih pristupa proucavanju stilova uéenja jeste
VARK(eng. Visual, Aural, Read/Write, Kinesthetic) model, koji je raz-
vio Neil D. Fleming. Ovaj model polazi od pretpostavke da se pojedinci
razlikuju prema dominantnom nac¢inu na koji primaju i obraduju infor-
macije, te razlikuje Cetiri osnovna stila uéenja: vizuelni, auditivni, prak-
ti¢ni/kinesteticki i ¢italacki/pisani. Prema Flemingu, prepoznavanje sop-
stvenog stila u¢enja moze doprineti efikasnijem usvajanju znanja, vec¢oj
motivaciji i boljem akademskom postignuéu, posebno u oblastima koje
zahtevaju razumevanje apstraktnih i tehnicki slozenih koncepata [4].

U kontekstu programiranja i srodnih tehni¢kih disciplina, stil ucenja
moze imati znacajan uticaj na nacin na koji studenti razumeju sintak-
su, algoritamsko razmisljanje i reSavanje problema. Dok pojedini studenti
preferiraju vizuelne prikaze i dijagrame, drugi lakse usvajaju znanje kroz
praktican rad, pisanje koda i reSavanje konkretnih zadataka.

Tako studenti znaju njihove, li¢ne preferense u ucenju, c¢ak skoro 70%
njih ne uspeva da koristi tehinke ucenja koji podrzavaju te preferense
[1]. Ovo nam govori da moramo biti oprezni pri razmatranju i izu¢avanju
stilova ucenja.

1.2 Cilj rada

Cilj ovog rada jeste da se ispita koji stilovi uenja dominiraju medu
studentima tehni¢kih usmerenja i kako studenti procenjuju efikasnost raz-
li¢itih metoda ucenja, sa posebnim fokusom na ucenje programiranja. U
tu svrhu sprovedena je anketa, a prikupljeni podaci analizirani su kako bi
omogudio uvid u dominantne stilove ucenja, resurse koji studenti koriste,
kao i u njihove navike i stavove u vezi sa procesom ucenja.

Posebna paznja posveéena je razumevanju nacina na koji studenti kom-
binuju razli¢ite pristupe ucenju, kao i identifikovanju metoda koje smatra-
ju najefikasnijim u savladavanju kompleksnih programerskih i tehnickih
koncepata. Dobijeni rezultati mogu doprineti boljem razumevanju potre-
ba studenata i posluziti kao osnova za unapredenje nastavnih metoda i
organizacije nastave na tehnickim fakultetima.

Rad je organizovan na sledeé¢i nac¢in: nakon uvodnog dela, u nared-
nim poglavljima bice predstavljena metodologija istrazivanja, struktura
ankete, kao i analiza i diskusija dobijenih rezultata, dok se u zavrSnom
delu iznose zakljucci i razmatraju mogudéi pravci za unapredenje nastavne
prakse u tehni¢kim disciplinama.



2 Stilovi ucenja u tehnickim disciplinama

U tehnic¢kim disciplinama, a naro¢ito u oblasti programiranja, nacin na
koji studenti usvajaju znanja ima klju¢nu ulogu u razumevanju gradiva
i njegovoj uspesSnoj primeni u praksi. Proces uc¢enja u ovim oblastima
Cesto podrazumeva rad sa apstraktnim konceptima, formalnim pravilima
i sloZenim problemima, zbog Cega stilovi u¢enja predstavljaju vazan faktor
koji moze znacajno olaksati ili otezati savladavanje gradiva.

2.1 Dominantni pristupi ucenju

Na osnovu rezultata ankete moze se uociti da studenti tehnickih disci-
plina najcesée primenjuju pristupe ucenja koji uklju¢uju aktivno ucestvo-
vanje u procesu rada. Direktan rad na zadacima, samostalno resavanje pro-
blema i pisanje koda izdvajaju se kao centralni elementi efikasnog ucenja.
Ovakav pristup je u skladu sa prirodom programiranja, gde se teorijsko
znanje vrlo brzo proverava i potvrduje kroz prakti¢nu primenu.

Pored prakti¢nog pristupa, znacajan broj studenata koristi i ucenje
kroz ¢itanje i pisanje, Sto ukazuje na vaznost razumevanja dokumentacije,
primera koda i teorijskih objasnjenja. Vizuelni i auditivni pristupi takode
imaju svoju ulogu, naroc¢ito kao dopuna drugim stilovima ucenja. Vizuelni
elementi poput dijagrama, grafova i Sema pomazu u organizaciji informa-
cija, dok auditivni pristup moze biti koristan kroz objasnjenja, diskusije i
video-materijale.

Na slici 1 prikazana je raspodela dominantnih stilova ucenja medu
ispitanicima.

@ Vizuelni (video, dijagrami)
® Auditivni (predavanja)

Praktiéni / kinestetiéki (vezbe, projekti)
@ Citanje / pisanje (udzbenici, &lanci)

Slika 1: Stilovi ucenja

Rezultati ankete dodatno ukazuju na to da se ucenje u tehnickim di-
sciplinama retko oslanja na jedan iskljucivi stil. Studenti najcesée kombi-
nuju vise pristupa, povezujuéi teorijsko gradivo sa prakti¢nim primerima
i vizuelnim objasnjenjima. Ovakav multimodalni pristup omoguéava flek-
sibilnije usvajanje znanja i prilagodavanje razli¢itim tipovima sadrzaja.
Na slici Na slici 2 mozemo videti da preko 95% ispitanika bar povremeno
kombinuju stilove pri uéenju.



@ Uvek
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Slika 2: Kombinovanje stilova uéenja

2.2 Ucenje sintakse i razumevanje algoritama

Prava korist od koriSéenja vizuelizacije mozda ne lezi u njihovom sadr-
zaju, ve¢ u njihovoj upotrebi kao motivacioni faktor koji pokrece studente
da se zalazu vige[7].

Kod savladavanja sintakse novog programskog jezika, prakti¢ni pri-
stup se pokazuje kao posebno znacajan. Pisanje koda, eksperimentisanje
sa primerima i ispravljanje greSaka omoguéavaju studentima da kroz nepo-
sredno iskustvo razumeju pravila jezika i njihovu primenu. Ovakav nacin
uCenja doprinosi brzem usvajanju sintakse i veéem samopouzdanju prili-
kom rada u novom programskom okruZenju.

Na slici 3 prikazan je odnos stilova uenja koji se koriste prilikom
ucenja sintakse programskih jezika.

@ Vizuelni (video, dijagrami)

@ Auditivni (predavanja)

@ Praktieni / kinestetieki (vezbe, projekti)
@ Citanje / pisanje (udzbenici, &lanci)

Slika 3: Stil ucenja za razumevanje sintakse novog programskog jezika

Sa druge strane, kod razumevanja algoritama i programskih koncepa-
ta, uoCava se veéi znacaj vizuelnog pristupa. Algoritmi éesto ukljucuju ap-
straktne procese i visekoracne tokove izvrSavanja, zbog Cega vizualizacija
ima vaznu ulogu u njihovom razumevanju. Grafi¢ki prikazi, dijagrami to-
ka, animacije algoritama i vizualizacija struktura podataka omogucéavaju
studentima da jasnije sagledaju tok izvrsavanja, medukorake i medusobne
odnose izmedu elemenata algoritma.

Kombinacija vizuelnog pristupa sa prakti¢nom implementacijom algo-
ritama u kodu dodatno doprinosi dubljem razumevanju gradiva. Studenti
na taj nacin ne samo da vide kako algoritam funkcioniSe, ve¢ i kako se nje-
gova logika prevodi u konkretno programsko resenje, $to olaksava kasniju



@ vizuelni (video, dijagrami)

@ Auditivni (predavanija)

@) Praktiéni / kinesteticki (vezbe, projekti)
@ Citanje / pisanje (udzbenici, ¢lanci)

Slika 4: Stil uCenja za razumevanje algoritama i porgramskih koncepata

primenu i modifikaciju algoritama.
Na slici 4 prikazani su stilovi u¢enja koji se najcesée koriste pri razu-
mevanju algoritama i programskih koncepata.

2.3 Ucenje u grupi

Ucenje programiranja u grupi predstavlja oblik kolaborativnog ucenja
u kojem studenti kroz medusobnu razmenu znanja, diskusiju i zajednic¢ko
reSavanje problema razvijaju svoje tehnicke i analiticke vestine. Ovakav
pristup omogucava razmenu razli¢itih perspektiva, brze uo¢avanje gresaka
i efikasnije razumevanje kompleksnih koncepata, posebno kroz rad u ma-
njim timovima ili parovima.

Studenti u kolaborativnom okruzenju ucenja moraju da iznose svoje
liéne stavove, ali i da slusaju stavova ostalih kako bi zajedno dosli do novih
saznanja i smisla zajedno. Studenti u grupi postuju i isti¢u sposobnosti i
doprinose individualnih ¢lanova grupe [6].

@ Ne ucim u grupi
@ Manje efikasno od samostainog
@ Podjednako efikasno

@ Efikasnije od samostalnog
. @ Znaino efikasnije od samostalnog

Slika 5: Misljenje o efikasnosti uéenja u grupi

Rezultati ankete ukazuju na to da ucenje u grupi ima umerenu, ali ne
i dominantnu ulogu u procesu savladavanja programerskih znanja. Veéina
ispitanika navodi da je ucenje u grupi manje efikasniji od samostalnog,
§to mozZe ukazivati na to da studenti prepoznaju njegove prednosti, ali
ga ne dozivljavaju kao primarni na¢in u€enja. Razlog za ovakav rezultat
moZe se pronadi u prirodi programiranja, koje ¢esto zahteva individualnu
koncentraciju i samostalno resavanje problema, dok se grupno ucenje cesée



primenjuje za razmenu ideja.

3 KoriSéeni resursi u uc¢enju programira-
nja

Utenje programiranja i srodnih tehnickih disciplina zahteva koriSéenje
razli¢itih izvora i metoda kako bi se savladalo kako teorijsko znanje, tako i
prakti¢ne vestine. U okviru naSe ankete, ispitanici su odgovarali na pitanja
vezana za resurse koje najcesSée koriste u procesu ucenja, kao i o efikasno-
sti tih resursa u savladavanju gradiva. Analiza ovih podataka omogudéava
uvid u to koje vrste materijala studenti smatraju najkorisnijim, koliko im

prakti¢ne vezbe pomazu u uenju i u kojoj meri koriste savremene alate
poput Al sistema ili tudeg koda za podrsku svom obrazovanju.

3.1 Resursi

Analiza odgovora na pitanje o najéesce koriSéenim izvorima za uenje
programiranja pokazala je da studenti pretezno koriste video tutorijale
(81,5%), zvani¢nu dokumentaciju (70,4%), udzbenike ili ¢lanke (63%) i
prakti¢ne projekte (59,3%), dok su interaktivni kursevi i mentorski rad
zastupljeni u znatno manjoj meri. Takode, mozemo primetiti i dobar broj
poklapanja medu ova Cetiri najzastupljenija resursa, odnosno veliki broj
ispitanika koji su izabrali dokumentaciju, izabrali su i video tutorijale, cak
njih (84,2%), slitno se moZe uoditi i za ostale resurse.

Video tutorijali, dokumentacija i udzbenici/¢lanci su najéesée izabrani
resursi jer omogucavaju studentima da brzo i jasno pristupe potrebnim
informacijama. Video materijali pruzaju vizuelnu i prakti¢nu demonstra-
ciju koncepata, dok dokumentacija i udzbenici omoguéavaju detaljno ra-
zumevanje i proveru informacija. Ove kombinacije resursa omogucavaju
balans izmedu teorijskog ucenja i prakti¢ne primene, §to je naro¢ito vazno
u savladavanju programiranja. Ovaj rezultat je jako dobra slika popular-
nih stilova uéenja dobijenih anketom. Video tutorijali u potpunosti od-
govaraju vizuelnom stilu ucenja, dok u kombinaciji sa dokumentacijom i
udzbenicima daju dobru podlogu za ucenje prakti¢nim stilom.

Sli¢ni rezultati se mogu pronaéi i u nau¢nom radu "Kako programeri
pronalaze onlajn resurse za ulenje"(eng. How Programmers Find Online
Learning Resources) [2]. U ovom radu dobijeni rezultati ukazuju da su
studenti najvise koristili nekonvencionalne izvore, poput raznih foruma,
a potom zvani¢nu dokumentaciju i video materijale, $to se u dobroj meri
poklapa sa naSim rezultatima, imajuéi u vidu da se u naSe ponudene
resurse uvrstavaju podgrupe netradicionalnih izvora.

Ocena 1121345
Koliko pomazu prakti¢ne vezbe | 0 | 1 | 3 | 4 | 19
Koliko pomazu video materijali | 0 | 2 | 4 | 10 | 11

Tabela 1: Ocene efikasnosti prakti¢nih vezbi i video materijala u
uenju programiranja, na skali od 1 do 5.

Rezultati vezani za procenu korisnosti prakti¢nih vezbi i video ma-
terijala se mogu videti u tabeli 1. Ispitanici su davali ocene od 1 do 5
u zavisnosti od toga koliko smatraju da im odgovrajudéi resursi pomazu.



Sto se ti¢e korisnosti prakti¢nih vezbi pokazuju se izrazito pozitivan stav
ispitanika. Najveéi broj studenata ocenio je prakti¢ne vezbe najvisom oce-
nom, dok je zanemarljiv broj onih koji smatraju da one malo ili nimalo
doprinose ucenju. Ovakva raspodela ukazuje na to da studenti u velikoj
meri prepoznaju praktic¢an rad kao kljuéni element u savladavanju pro-
gramerskih znanja.

Sliéan trend primecéen je i kod procene korisnosti video materijala.
Veéina ispitanika ocenila je video tutorijale visokim ocenama, §to potvr-
duje da vizuelni i auditivni sadrzaji predstavljaju znacajnu podrsku u
ucenju. Tako je broj ispitanika koji su dali najvisu ocena nesto manji u
poredenju sa prakti¢nim vezbama, rezultati ukazuju da video materija-
li imaju vaznu ulogu u objasnjavanju novih pojmova i dopunjuju druge
oblike uéenja, posebno u ranim fazama savladavanja gradiva.

@ Upoznavanje sa APl-jem

@ Teorijsko objasnjenje
Resavanje konkretnih problema

@ Vise ne koristim

@ Upoznavanje sa standardima

Slika 6: Upotreba dokumentacije

Sto se tice dokumentacije i za ta se ona koristi, na osnovu rezultata
koji se nalaze na slici 6 moZemo videti da ¢ak 85.2% ispitanika najéesce
koristi dokumentaciju za teorijska objasnjenja ili uopznavanje se API-
jem(eng. Application Programming Interface). Ovakav rezultat ukazuje na
to da ispitanici dokumentaciju pre svega dozivljavaju kao pouzdan izvor
formalnih i preciznih informacija, neophodnih za razumevanje strukture i
nacina rada odredenih tehnologija. Dokumentacija se, u tom smislu, koristi
kao referentni materijal kada je potrebno ta¢no i provereno objasnjenje.

Istovremeno, manja zastupljenost koriséenja dokumentacije za resa-
vanje konkretnih problema moze ukazivati na to da se u tim situacijama
CeSce poseze za primerima iz prakse, video materijalima ili diskusionim
forumima, gde se odgovori mogu pronadi brze i u kontekstu stvarnih pro-
blema.

3.2 Nekonvencionalni resursi

U savremenom obrazovnom okruZenju, pored tradicionalnih izvora
ulenja, sve znacajniju ulogu imaju i tzv. nekonvencionalni resursi. Ovi
resursi obuhvataju alate i prakse koje nisu deo klasi¢nih nastavnih ma-
terijala, ali se sve CeScée koriste kao podrska u uéenju, narocito u oblasti
programiranja. Medu njima se izdvajaju sistemi zasnovani na vestackoj
inteligenciji, kao i javno dostupni repozitorijumi koda, koji omoguéavaju
brzi pristup informacijama, primerima i reSenjima iz realnih projekata.



@ Da, redovno
® Povremeno
) Retko

@ Me Kkoristim

Slika 7: Upotreba Al alata

@ Da, redovno
@ Povremeno
) Retko

@ Ne koristim

Slika 8: Pregled tudeg koda

Nesumnjivo je da ChatGPT i druga generativna vestacka inteligencija
ve¢ pomeraju obrazovne granice i pokreéu znacajnu promenu paradigme
u postojec¢oj obrazovnoj praksi[3]. Imajuéi to u vidu moZemo videti na
osnovu rezultata na slici 7 da 70,3% ispitanika bar povremeno koristi
alata zasnovane na vestackoj inteligenciji u ucenju.

Sliéno mozemo zakljuciti i kod pregleda tudeg koda, $to se moze videti
na slici 8.

4 Nacin rada i stavovi o nastavi

Nacin na koji studenti organizuju svoje vreme za ucenje, kao i njihov
odnos prema fakultetskoj nastavi, ima znacajan uticaj na kvalitet usvoje-
nog znanja u tehnickim disciplinama. Programiranje zahteva kontinuitet,
aktivno angazovanje i prilagodavanje metoda ucenja sopstvenom nivou
znanja i iskustva.

Analiza odgovora ispitanika pokazuje da vecina studenata redovno iz-
dvaja znacajan deo nedeljnog vremena za aktivno uenje programiranja.
U praksi, to najéeSée podrazumeva samostalno pisanje koda, reSavanje
zadataka, rad na projektima i eksperimentisanje sa novim tehnologija-
ma. Manji deo ispitanika provodi relativno malo vremena u aktivnom
uenju, dok se odredeni broj studenata izdvaja po veoma visokom nivou
angazovanosti, Sto ukazuje na snaznu motivaciju i orijentaciju ka prak-
ti¢nom usavrsavanju.



Radi ilustracije raspodele vremena koje studenti posveéuju aktivnhom
uéenju programiranja, na slici 9 prikazan je odgovarajuéi kruzni dijagram.

®o0-3n
®356h
®6-10h
® 10-15h
® 15h+

Slika 9: Vreme posveéeno uéenju programiranja tokom nedelje

Kada je u pitanju odnos izmedu fakultetske nastave i licnih stilova
uCenja, moze se uocCiti da veéina studenata smatra da nastava samo de-
limiéno odgovara njihovim potrebama. Ovo sugeriSe da, iako formalna
nastava pruza dobru teorijsku osnovu, studenti ¢esto ose¢aju potrebu da
dodatno prilagode nacin uenja kroz samostalni rad, prakti¢ne zadatke i
koriséenje dodatnih resursa. Manji broj studenata u potpunosti pronalazi
svoj stil u okviru postojeéeg nastavnog modela, dok deo ispitanika smatra
da im nastava slabo ili uopste ne odgovara, §to moze predstavljati izazov
za njihovu motivaciju i napredovanje.

Na slici 10 prikazan je stav studenata o uskladenosti fakultetske na-
stave sa njihovim stilom ucenja.

@ U potpunosti
@ Delimiéno
© Slabo

@ Uopsie ne

Slika 10: Uskladenosti fakultetske nastave sa stilom ucenja

Vazan aspekt procesa ucenja u tehni¢kim disciplinama predstavlja i
promena stilova ucenja tokom vremena. Veéina studenata primecuje da
se njihov nalin ucenja menja kako sti¢u vise iskustva u programiranju.
Ova promena se najte$ée ogleda u veéem oslanjanju na prakti¢an rad,
svesnijem izboru izvora znanja i boljoj organizaciji vremena. Iskustvo
omogucava studentima da lakSe procene kompleksnost gradiva, izdvoje
relevantne informacije i prilagode tempo ucenja sopstvenim ciljevima.

Na osnovu kvalitativnih odgovora, moze se zakljuciti da studenti vre-
menom razvijaju zreliji i efikasniji pristup ufenju. Razlozi za promenu
stila uklju¢uju potrebu za veéom produktivnoséu, uvidanje znacaja kon-



tinuiranog pisanja koda, ali i bolje razumevanje teorijskih koncepata koji
stoje u osnovi programiranja. Pojedini ispitanici navode i da su sa isku-
stvom poceli viSe da cene teorijski deo gradiva, jer im on pomaze da lakse
razumeju i implementiraju sloZenije programske koncepte.

Ovi rezultati ukazuju na to da uéenje u tehni¢kim disciplinama pred-
stavlja dinamican proces, u kome se stilovi u€enja prirodno razvijaju i
prilagodavaju u skladu sa rastom znanja, iskustva i zahteva koje progra-
miranje postavlja pred studente.

4.1 Problemi pri u¢enju programiranja

Ucenje programiranja moze biti zastrasujuée — nije lako, ali je daleko
od nemoguceg. Kao i svaka nova vestina, kodiranje zahteva strpljenje, do-
slednu vezbu i pravi nacin razmisljanja. Pocetni izazovi, poput nepoznate
sintakse i teze otklanjanje greSaka, mogu delovati zastrasujuce, ali uz od-
luénost i pristup kvalitetnim resursima, i ti izazovi mogu postati savladivi
7).

Ucenje programiranja predstavlja sloZen proces koji zahteva istovreme-
no razumevanje apstraktnih koncepata, logickog razmisljanja i prakti¢ne
primene steenog znanja. Tokom tog procesa studenti se ¢esto susrecu sa
razli¢itim poteSko¢ama, koje mogu usporiti napredak i negativno uticati
na motivaciju. Ovi problemi mogu proisteéi iz nedostatka dobrih primera
i kvalitetnog video sadrzaja iz kojih moze da se u¢im, na neke uticu i
psiholoske stvari poput koncentracije i strpljenja.

Identifikovanje najces¢ih izazova u ufenju programiranja predstavlja
vazan korak ka unapredenju nastavnih metoda i prilagodavanju nacina
uéenja potrebama studenata.

5 Zakljucak

U ovom radu analizirani su stilovi u€enja i obrazovne navike studena-
ta tehni¢kih usmerenja, sa posebnim fokusom na uéenje programiranja.
Na osnovu rezultata sprovedene ankete moze se zakljuéiti da studenti u
velikoj meri primenjuju kombinaciju razli¢itih pristupa ucenju, pri ¢emu
se kao najzastupljeniji izdvajaju praktican rad, koriSéenje dokumentacije
i video materijala. Ovakav multimodalni pristup pokazuje se kao najefika-
sniji na¢in savladavanja slozenih tehnickih koncepata.

Rezultati takode ukazuju na znacaj savremenih alata i resursa, poput
online tutorijala, repozitorijuma koda i sistema zasnovanih na vestackoj
inteligenciji, koji postaju neizostavan deo procesa ulenja. Istovremeno,
uoceno je da studenti prepoznaju vrednost tradicionalnih metoda, ali ih
sve Cesée kombinuju sa novim oblicima samostalnog i kolaborativnog rada.

Na osnovu dobijenih nalaza moze se zakljuciti da efikasno uéenje pro-
gramiranja zahteva fleksibilan pristup koji uvazava razli¢ite stilove ucenja,
individualne potrebe studenata i prirodu samog gradiva. Ovi rezultati mo-
gu posluziti kao osnova za unapredenje nastavnih metoda i prilagodavanje
obrazovnih programa savremenim zahtevima tehni¢kog obrazovanja.
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