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Raspoređivanje procesora

◼ Svrha je dodeljivati procese procesoru na izvršavanje 

tako da se ispune ciljevi sistema, kao što su vreme 

odziva, propusnost i efikasnost procesora

◼ Deli se na tri odvojene funkcije:

dugoročno 
raspoređivanje

srednjeročno 
raspoređivanje

kratkoročno 
raspoređivanje



Tabela 9.1  

Vrste raspoređivanja



Raspoređivanje i prelazi 

između stanja procesa
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Dugoročni raspoređivač

◼ Određuje koji se programi 
primaju u sistem na obradu

◼ Kontroliše stepen 
multiprogramiranja

◼ što se više procesa 
kreira, to je manji 
procenat vremena u 
kom se svaki proces 
može izvršavati

◼ može ograničiti broj 
procesa kako bi 
tekući procesi dobili 
zadovoljavajuću 
uslugu

Kreira procese iz 
reda kada može, 

ali mora da 
odluči:

kada operativni 
sistem može da 
primi još jedan 
ili više procesa

koje poslove da 
prihvati i 
pretvori u 
procese

prvi došao, prvi 
uslužen

prioritet, 
očekivano vreme 
izvršavanja, U/I 

zahtevi



Srednjeročno raspoređivanje

◼ Deo funkcije razmene (swapping)

◼ Odluke o vraćanju procesa u memoriju zasnivaju se na 

potrebi upravljanja stepenom multiprogramiranja

◼ uzima u obzir memorijske zahteve izbačenih procesa



Kratkoročno raspoređivanje

◼ Naziva se i dispečer

◼ Izvršava se najčešće

◼ Donosi detaljnu odluku o tome koji će se proces sledeći izvršavati

◼ Poziva se kada nastupi događaj koji dovodi do blokiranja tekućeg 

procesa ili koji pruža priliku da se proces koji se trenutno izvršava 

prekine u korist drugog

Primeri:

• Prekidi sata

• U/I prekidi

• Sistemski pozivi

• Signali (npr. semafori)



Kriterijumi kratkoročnog raspoređivanja

◼ Glavni cilj je 

dodeljivati 

procesorsko 

vreme tako da se 

optimizuju 

određeni aspekti 

ponašanja sistema

◼ Potreban je skup 

kriterijuma za 

ocenu politike 

raspoređivanja

Kriterijumi orijentisani 
na korisnika

• odnose se na ponašanje 
sistema kako ga vidi 
pojedinačni korisnik ili 
proces (npr. vreme odziva u 
interaktivnom sistemu)

• važni su u gotovo svim 
sistemima

Kriterijumi orijentisani 
na sistem

• usmereni na delotvorno i 
efikasno korišćenje 
procesora (brzina kojom se 
procesi završavaju)

• obično su manje važni u 
jednokorisničkim sistemima



Kriterijumi 
se mogu 

podeliti na:

Vezani za performanse

kvantitativni lako merljivi

Nisu vezani za 
performanse

kvalitativni
teško 

merljivi

Kriterijumi kratkoročnog 

raspoređivanja: performanse

primeri:

• vreme odziva

• propusnost

primer:

• predvidljivost



Tabela 9.2

Kriterijumi            

raspoređivanja



Redovi po 

prioritetu



Funkcija odabira

◼ Određuje koji se proces u stanju Spreman sledeći upućuje na 

izvršavanje

◼ Može se zasnivati na prioritetu, zahtevima za resursima ili 

karakteristikama izvršavanja procesa

◼ Ako se zasniva na karakteristikama izvršavanja, neki od faktora 

koje treba razmotriti su

▪ w = vreme provedeno u sistemu do sada, u čekanju

▪ e = vreme provedeno u izvršavanju do sada

▪ s = ukupno vreme usluživanja potrebno procesu, uključujući 
e; (procenjuje ga sistem ili korisnik)



Režim odabira

▪Kada/pod kojim 

okolnostima se 

primenjuje funkcija 

odabira?

▪Dve kategorije:

▪ Bez prekidanja

▪ Sa prekidanjem



Bez prekidanja i sa prekidanjem

Bez prekidanja

◼ proces koji se izvršava 

nastavlja sve dok se ne 

završi ili se sam ne 

blokira zbog U/I

Sa prekidanjem

◼ OS može prekinuti 

proces koji se trenutno 

izvršava i prebaciti ga u 

stanje Spreman

◼ do prekidanja može 

doći kada stigne novi 

proces, pri prekidu ili 

periodično



Alternativne politike raspoređivanja



Tabela 9.4

Primer raspoređivanja 

procesa



Poređenje performansi

◼ Svaka disciplina raspoređivanja koja sledeći element za usluživanje bira 

nezavisno od vremena usluživanja zadovoljava relaciju:



Tabela 9.5

Poređenje

politika

raspoređivanja

(Pretpostavlja se da se 

nijedan proces ne blokira 

radi U/I ili čekanja na drugi 

događaj.)



Prvi došao, prvi uslužen 
(FCFS)

◼ Najjednostavnija politika

◼ Poznata i kao FIFO (prvi ušao, 

prvi izašao) ili šema strogog reda 

čekanja

◼ Kada tekući proces prestane da 

se izvršava, bira se proces koji 

najduže čeka u redu spremnih

◼ Daje mnogo bolje rezultate za 

duge procese nego za kratke

◼ Teži da favorizuje procesorski 

intenzivne procese u odnosu na 

U/I intenzivne



Round robin

◼ Koristi prekidanje na osnovu sata

◼ Poznato i kao tehnika vremenskih 

kvantuma (time slicing): svaki 

proces pre prekidanja dobija 

kvantum vremena

◼ Glavno projektno pitanje je dužina 

vremenskog kvantuma koji se 

koristi

◼ Posebno efikasno u sistemima 

opšte namene sa deljenjem 

vremena ili u sistemima za 

obradu transakcija

◼ Jedan nedostatak je način na koji 

tretira procesorski i U/I 

intenzivne procese



Uticaj 

veličine 

vremenskog 

kvantuma

Slika 9.6a



Slika 9.6b

Uticaj veličine vremenskog kvantuma



Najkraći proces sledeći

(SPN)

◼ Politika bez prekidanja u kojoj se 

sledeći bira proces sa najkraćim 

očekivanim vremenom izvršavanja

◼ Kratak proces preskače ostale i 

dolazi na čelo reda

◼ Mogućnost izgladnjivanja dužih 

procesa

◼ Jedna teškoća je potreba da se 

zna, ili bar proceni, potrebno 

vreme izvršavanja svakog 

procesa

◼ Ako je procena programera 

znatno manja od stvarnog 

vremena izvršavanja, sistem 

može prekinuti posao



Najkraći proces sledeći (SPN)

◼ Problem: procena 

vremena izvršavanja

◼ OS može prikupljati 

statistiku i koristiti istoriju 

procesa za procenu 

vremena izvršavanja

◼ npr. za procese u 

produkcionom 

okruženju

◼ Problem:  izbegavanje 

izgladnjivanja dugih 

procesa

◼ Problem: nije pogodna 

za deljenje vremena ili 

obradu transakcija, jer 

nema prekidanja.



Najkraće preostalo vreme 

(SRT)

◼ Verzija SPN-a sa prekidanjem

◼ Raspoređivač uvek bira proces sa 

najkraćim očekivanim 

preostalim vremenom 

izvršavanja

◼ Rizik od izgladnjivanja dužih 

procesa

◼ Trebalo bi da daje bolje vreme 

obrade od SPN-a, jer kratak 

posao odmah dobija prednost 

nad dužim poslom koji se 

izvršava

◼ I dalje zavisi od tačnih procena 

vremena usluživanja.



Najveći odnos odziva sledeći 

(HRRN)

◼ Bira sledeći proces sa najvećim 

odnosom

◼ Privlačna je jer uzima u obzir 

starost procesa

◼ Iako se favorizuju kraći poslovi, 

starenje bez usluživanja 

povećava odnos, pa će duži 

proces na kraju preteći kraće 

poslove s kojima se nadmeće



Raspoređivanje sa pravednom 

raspodelom (fair-share)

◼ Raspoređivanje prema skupovima procesa

◼ Svakom korisniku dodeljuje se udeo procesora

◼ Cilj je pratiti korišćenje i davati manje resursa 

korisnicima koji su dobili više od svog pravednog 

udela, a više onima koji su dobili manje



Rezime

◼ Operativni sistem mora donositi tri vrste odluka o raspoređivanju u vezi sa 

izvršavanjem procesa:

◼ Dugoročno – određuje kada se novi procesi primaju u sistem

◼ Srednjeročno – deo funkcije razmene; određuje kada se program unosi u 

glavnu memoriju da bi mogao da se izvršava

◼ Kratkoročno – određuje koji će se spreman proces sledeći izvršavati na 

procesoru

◼ Sa stanovišta korisnika, vreme odziva je obično najvažnija karakteristika sistema; 

sa stanovišta sistema, važna je propusnost ili iskorišćenost procesora

◼ Algoritmi:

◼ FCFS, round robin, SPN, SRT, HRRN, povratna sprega
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