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Procesi 1 niti

Tradicionalni procesi imaju dve karakteristike:

Vlasnistvo nad resursima

Proces obuhvata
virtuelni adresni
prostor u kome se
cuva slika procesa

m OS obezbeduje zastitu od
nezeljenog medusobnog
ometanja procesa u
pogledu resursa

Rasporedivanje/izvrSavanje

Prat1 tok 1zvrSavanja koji se
moze preplitati sa drugim
procesima

B proces ima stanje izvrSavanja
(IzvrSava se, Spreman itd.) 1 prioritet
dodele procesora, a OS ga
rasporeduje 1 dodeljuje mu procesor

m Tradicionalni procesi su
sekvencijalni: jedan tok 1zvrSavanja



- Procesi 1 niti

m VisSenitnost (multithreading) - sposobnost
OS-a da podrz1 viSe konkurentnih tokova
1zvrSavanja unutar jednog procesa

m Jedinica vlasnistva nad resursima naziva se
proces 111 zadatak

m Jedinica dodele procesora naziva se nit 1l1
laki proces



Jednonitni pristupi
m Jedan tok 1zvrSavanja
PO procesu, pri cemu
koncept nit1 ne

postoj1, naziva se

009

jednonitni pristup SRS S— e
m MS-DOS i neke 5 5 i $$$ 555

verzije UNIX-a :

podrzavali su samo B ; ok

OVu Vrstu procesa.

s =instruction trace

Figure 4.1 Threads and Processes [ANDE97]



Visenitni pristupi

m Desna polovina slike

4.1 prikazuje viSenitne :
pristupe 5 5 $

m Java izvr$no okruZenje =~ i L .
je sistem sa jednim
procesom 1 viSe niti; i
Windows 1 neke i 5 $ $ 5 5 $
verzije UNIX-a e
podrzavaju vise |
viSenitnih procesa. { e

Figure 4.1 Threads and Processes [ANDE97]



Procest

® U viSenitnom okruZenju proces je jedinica koja
poseduje resurse 1 jedinica zastite.
® tj. OS obezbeduje zastitu na nivou procesa

® Procesi imaju
® Virtuelni adresni prostor koji sadrzi sliku procesa

W Zasticen pristup dop
> procesorima 2 R
> drugim procesima A o

> datotekama T
> U/I resursima :

AER?




J edna 111 vise niti
u procesu

=
s o S 4630 J
Svaka nit ima: A& \)%

e stanje 1zvrSavanja (IzvrSava se, Spreman 1td.)

* saCuvan kontekst nit1 dok se ne 1zvrSava
(TCB)

* stek 1zvrSavanja

o statiCki prostor za lokalne promenljive nit1

o pristup deljenoj memoriji 1 resursima svog
procesa (sve niti procesa 1h dele)




i naspram procesa
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-+ Prednostiniti -

Kreiranje

nove niti traje
krace od
kreiranja
procesa

Zavrsetak niti
traje krace od
zavrSetka
procesa

Promena niti traje
kra¢e od promene
procesa

Niti povecavaju
efikasnost
komunikacije
izmedu programa




~ Upotreba niti u

jednokorisnickom sistemu

mRad u prvom planu 1 u pozadini

m Asinhrona obrada
mBrzina 1zvrSavanja

m Modularnost programa
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Niti

m U OS-u koj1 podrzava nit1, rasporedivanje 1 dodela
procesora obavljaju se na nivou nit1

Vecina informacija o stanju koje se odnose na
1zvrSavanje cuva se u strukturama podataka
na nivou niti

¢suspendovanje procesa podrazumeva
suspendovanje svih njegovih niti

¢ zavrSetak procesa zavrSava sve niti



Stanja izvrSavanja niti

KljuCna stanja Operacyje koje
o menjaju stanje niti
niti su: “s

m Stvaranje
m Blokiranje
m Deblokiranje
m ZavrSetak

m |zvrSava se
® Spreman
m Blokiran




Time

I
g
O Request Time quantum
request complete expires
b L h
Thread A (Process 1) | [GeReEREoERE T
Thread B (Process 1) | T |
Thread C (Process 1) Time qyantum ' '
expires /'
Process
created
Blocked 1 Ready [ Running

Figure 44 Multithreading Example on a Uniprocessor

Visenitnost na
jednom
procesoru




Sinhronizacija niti

® Neophodno je sinhronizovati aktivnosti
razlicitih nit1
m sve nit1 procesa dele 1st1 adresni prostor 1
ostale resurse

m svaka promena resursa koju 1zvrsi jedna
nit utiCe na ostale nit1 1stog procesa



Odnos izmedu
niti 1 procesa

Threads:Processes Description Example Systems
1:1 Each thread of executionis a  Traditional UNIX
unique process with its own implementations

address space and resources.

M:1 A process defines an address ~ Windows NT, Solaris, Linux,
space and dynamic resource 0S/2, 0S/390, MACH
ownership. Multiple threads
may be created and executed
within that process.

1:M A thread may migrate from Ra (Clouds), Emerald
one process environment to
another. This allows a thread
to be easily moved among
distinct systems.

M:N Combines attributes of M: 1 TRIX
and 1:M cases.

Tabela 4.2 Odnos izmedu niti i procesa



Vise jezgara 1 viSenitnost

* ViSenitnost 1 viSejezgarni C1povi mogu
poboljsati performanse aplikacija sa
visokim stepenom paralelizma

* Primer1 su 1gre, stmulacije 1td.

e Performanse ne rastu nuzno linearno sa
brojem jezgara ...



Amdalov zakon

Ubrzanje zavisi od kolicine koda koj1 se mora
1zvrSavati sekvencijalno

Formula:

Ubrzanje = vreme na jednom procesoru

vreme na N | | procesora
|

= (1-H+f/N

(gde je fudeo koda koj1 se moze paralelizovati)




UthaJ vise Jezgara
na performanse

relative speedup
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(a) Speedup with 09, 2%, 5%, and 10% sequential portions (b) Speedup with overheads

Slika 4.7 (a) Slika 4.7 (b)



Procesi u sistemu Windows

Procesi 1 servisi koje pruza jezgro sistema

Windows relativno su jednostavni 1 opSte
namene

« implementirani kao objekti

o kreiraju se kao novi proces il1 kao kopija
postojeceg

e 1zvrSni proces moze sadrzati jednu 1l1 viSe nit1

e 1procesiiobjekti niti imaju ugradene mogucnosti
sinhronizacije




Ob_]ektl procesa

1niti
Windows koristi dve vrste objekata vezanih
Za procese:

* entitet koj1  sekvencyjalna
odgovara poslu jedinica posla
korisnika 1l1 koja dobyja
aplikaciji 1 Procesor; moze

poseduje resurse bit1 prekinuta



Objekti procesa i niti
u sistemu Windows

r’
Process Object Type Thread
Thread ID
Process I Thread context
Security Descriptor Ll
0 o ASE PIioTry
Base priotity Object Body Thread ngesmr affinity
) Default processor affinity Attributes Thread execution time
Object Body Quota limits Alert status
Atiribmtes Execution time Euspfnsi:::;imunt
IIEIP'EI.'EDII omn token
IO counters Termination port
VM operation counters Thread exit status
Exception/debugzing ports
Exit status Create thread
Open thread
Ouery thread information
Create process Set thread information
3 Current thread
Open process . . Services Terminate thread
Services Query process information Get context
Set process information Set context
Current process EE“SPE“d
c SR
Terminate process Alert thread
Test thread alert
Register termination port

(a) Process object

() Thread object



D)
P)

‘ViSenitni proces

Postize konkurentnost
bez dodatnih troskova
koriS¢enja viSe procesa

Niti 1stog procesa mogu
razmenjivati informacije
preko zajednickog
adresnog prostora 1
imaju pristup deljenim
resursima procesa

v

Nit1 razliitih procesa
mogu razmenjivati
informacije preko deljene
memorije uspostavljene
izmedu ta dva procesa

j




Stanja niti

Runnable
. Standb
Preempted
Ready Running
;f \ /
- i . Block/ Terminate
Available e Available G '
Transition ~M—p———r-r Waiting Terminated
Resource Not Available
Not Runnable

Slika 4.12 Stanja niti u sistemu Windows




Zadaci u sistemu Linux

Proces, odnosno
zadatak, u sistemu
Linux predstavljen je informacije 1z vise

strukturom podataka s kategorija
task_struct A




Model procesa/niti
u sistemu Linux

Stopped

signal

Running
State

termination

creation

_--
Ready scheduling Executing Zombie
iff—

/[
-/

Lninterruptible

/

Interruptible

Slika 4.16 Model procesal/niti u sistemu Linux



Niti u sistemu Linux

Nov1 proces Poziv
Linux ne se kreira clone()
pravi kopiranjem kreira
razliku atributa zaseban stek
1zmedu niti tekuceg za svaki
1 procesa procesa proces

Niti na Nov1 proces
korisnickom mozZe biti
nivou kloniran
preslikavaju tako da del1
se u procese resurse
na nivou

jezgra
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