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- Kako OS upravlja
1zvrSavanjem aplikacija

m Resursi se stavljaju na raspolaganje vecem
broju aplikacyja

m Procesor se prebacuje 1izmedu vise
aplikacyja, tako da 1zgleda da sve
napreduju

m Procesor 1 U/I uredaji mogu se efikasno
koristiti



Elementi procesa

m Dva osnovna elementa procesa su:

Programski kod

m koji mogu deliti 1 drugi procesi koji 1zvrSavaju isti program

Skup podataka pridruzenih tom kodu

m Kada procesor pocne da 1zvrSava programski kod, taj
entitet u 1zvrSavanju nazivamo procesom



o

Elementi procesa -

m Dok se program 1zvrSava, proces se moze jednoznacno opisati nizom
elemenata, medu kojima su:

ID procesa

programski

stanje prioritet ot

memoriski  podaci o podacio  podaci za
pokaziva¢i kontekstu statusu U/l  obracun




Identifier

Procesni State
Priority
kontrolni blok Program connte
Memory pointers
. Context data
=Sadrzi elemente procesa 10 et
0 mformation
"Omogucava da se proces koji se :
izvrSava prekine i kasnije nastavi, S

kao da prekida nije ni bilo

sKreira ga 1 njime upravlja
operativni sistem

sKljucni alat koji omogucava
podrsku za viSe procesa
(multipro gramiranj e) Figure 3.1 Simplified Process Control Block



Address N ain Memory

100

Dispatcher

IzvrSavanje

procesa Process : A




MOdel Sa.f dva Stanj 5

m Proces moze biti u jednom od dva stanja:
m 1zvrSava se
B ne 1zvrsava se

Dispatch

/_\

Enter Not ; Exit
Running Running -

\/

Pause

{a) State transition diagram



Dijagram redova

Cekanja

Enter

'

Exit

- Diﬁpamh .
Processor

Pause

(b) Queuning diagram



Tabela 3.1 Razlozi za kreiranje

procesa

Novi paketni posao OS dobija tok komandi za upravljanje paketnim poslovima,
obi¢no na traci 1li disku. Kada je spreman da preuzme novi
posao, OS cita sledec¢i niz komandi za upravljanje
poslovima.

Interaktivna prijava Korisnik se sa terminala prijavljuje na sistem.
Kreira ga OS radi pruzanja usluge = OS moze kreirati proces koji obavlja neku funkciju u ime
korisni¢kog programa, a da korisnik ne mora da ¢eka (npr.

proces koji upravlja Stampanjem).

Stvara ga postojeci proces Radi modularnosti ili iskori§¢avanja paralelizma, korisnicki
program mozZze zahtevati kreiranje viSe procesa.




Kreiranje procesa

procesa proces

e kada OS * j€e 1zvorni * J€ NOVl
kreira proces proces, koji proces
na 1zricCit kreira novi
zahtev
drugog
procesa




Zavr$etak procesa

m Mora postojati nacin da proces signalizira svoj zavrSetak

m Paketni posao treba da sadrzi instrukciju HALT 1l1
eksplicitan poziv servisa OS-a za zavrSetak

m Kod interaktivne aplikacije, akcija korisnika pokazuje
kada je proces zavrSen (npr. odjavljivanje, 1zlazak 1z
aplikacije)

®

b
STop



Tabela 3.2

Razlozi za
zavrsetak
procesa

Normalan zavrSetak

Prekorac¢en vremenski limit

Nedovoljno memorije

Prekoracenje granica

Greska zastite

Aritmeticka greska

Prekorac¢enje vremena ¢ekanja

U/I greSka

Neispravna instrukcija

Privilegovana instrukcija
Pogresna upotreba podataka

Intervencija operatera ili OS-a

Zavrsetak roditelja

Zahtev roditelja

Proces izvrsava poziv servisa OS-a kojim signalizira da je zavrsio rad.

Proces se izvrSavao duze od zadatog ukupnog vremenskog ogranic¢enja.
Postoji vise moguénosti za vrstu vremena koje se meri: ukupno
proteklo vreme (,,vreme po zidnom satu‘), vreme provedeno u
izvrSavanju 1, kod interaktivnog procesa, vreme proteklo od poslednjeg
unosa korisnika.

Proces zahteva viSe memorije nego Sto sistem moZe da obezbedi.

Proces pokusava da pristupi memorijskoj lokaciji kojoj nema pravo da
pristupa.

Proces pokusava da koristi resurs, npr. datoteku, koji nema pravo da
koristi, ili pokusava da ga koristi na nedozvoljen nacin, npr. da upisuje

u datoteku koja je samo za Eitanje.

Proces pokusava nedozvoljeno izraGunavanje, npr. deljenje nulom, ili
pokusava da smesti brojeve vece od onih koje hardver podrzava.

Proces je na neki dogadaj ¢ekao duze od zadatog maksimuma.
Doslo je do greske pri ulazu ili izlazu, kao $to je nemogucénost
pronalazenja datoteke, neuspedno citanje ili upis posle zadatog
maksimalnog broja pokusaja (kada se, na primer, naide na oste¢en deo

trake) ili neispravna operacija (npr. ¢itanje sa linijskog Stampaca).

Proces pokusava da izvrsi nepostojecu instrukciju (Cesto zbog skoka u
oblast podataka i pokusaja da se podaci izvrse).

Proces pokusava da koristi instrukciju rezervisanu za operativni sistem.
Podatak je pogresnog tipa ili nije inicijalizovan.

Operater ili operativni sistem je iz nekog razloga okoncao proces (npr.
ako postoji mrtva petlja).

Kada se roditeljski proces zavrsi, operativni sistem moze automatski da
okonca sve njegove potomke.

Roditeljski proces obi¢no ima ovlaséenje da okonca bilo kog svog
potomka.




Model sa pet stanja

Admit Release
— Ready Running e R
l Timeout
Event
Occurs Event
Wait
Blocked

Figure 3.6 Five-State Process Model



Primer stanja procesa

Process A

Process C

Dispatcher
|||||||||||||||’IIII|Illl|l|ll||ll||ll|| l|||||||I||I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

=Running = Ready - = Blocked

Figure 3.7 Process States for Trace of Figure 3.4



Upotreba dva reda cekanja

Ready Quene ==t Release
Admit Dispatch
] Procesr
Timeout
Blocked Quene

Event llllll Event Wait
Occurs

(a) Single blocked guene



Vise
redova

cekanja

G

Admit

Ready Quene et

Event 1
Occurs

Event 2
Occurs

Dispatch

Processor

Timeout

Release

_

Event 1 Quene
Event 1 Wait

Event 2 Quene

Event 2 Wait

-}

Event n Quene

Event n

Occurs

Event n Wait

(b) Multiple blocked guenes



Procesi 1 resursi

Sta OS treba da zna da bi upravljao procesima i resursima?

Virtual
Memory

/ \ Computer
Resources
Main

Processor /O I/0 M
emory

Figure 3.10 Processes and Resources (resource allocation at one snapshot in time)



Process

Image
it | Memory Tables E——
Process
Memory !
Devi 1  1/O Tables
Files
T ] 1 Processes =~  File Tables
O S a' Primary Process Table
= Process 1
Process 2
Process
Process 3 Image
§ —
. Process
. n
]
Process n

Figure 3.11

General Structure of Operating System Control Tables



Tabele memorlje

m SluZe za pracenje 1 glavne
(realne) 1 sekundarne
(virtuelne) memorije

m Procesi se Cuvaju u
sekundarnoj memoriji
pomocu nekog oblika
virtuelne memorije 1li
jednostavnog mehanizma
razmene (swapping)

¢ .
Obuhvataju

dodelu glavne memorije
procesima
dodelu sekundarne
memorije procesima
atribute zastite blokova
glavne 1li virtuelne memorije

informacije za upravljanje

virtuelnom memorijom

~




U/1 tabele

= OS 1h koristi za /Ako je U/I operacija u\

upravljanje U/I uredajima toku. OS treba da zna-
1 kanalima racunarskog ) .

sistema

m U svakom trenutku U/I status U/I operacije

uredaj moze biti slobodan

il1 dodeljen odredenom

procesu lokacyju u glavnoj
memoriji koja se koristi

kao 1zvor i1li odrediste
U/I prenosa




‘Tabele datoteka

Ove tabele sadrze informacije o:

m Informacije
moze » postojanju datoteka
odrzavati i * lokaciji u sekundarnoj memoriji
koristit1 sistem e trenutnom statusu
za upravljanje * ostalim atributima
datotekama 1li

sam OS



Tabele procesa

m Moraju se odrzavati radi upravljanja procesima

m Tabele procesa moraju sadrzati reference na
tabele memorye, U/I 1 datoteka

B npr. pokazivace 1z zapisa svakog procesa na njegove podatke
u ostale tr1 grupe tabela.

m Same tabele moraju biti dostupne OS-u, pa 1 one
podlezu upravljanju memorjjom

m Procesi su predstavljeni slikom procesa



Kontrolne strukture
procesa - PCB

Komponente procesa Atributi procesa

m Proces mora obuhvatati program - Svgkom S prigirgien je niz
ili skup programa koje treba atributa koje OS korist1 za
izvrsiti kontrolu procesa — Cuvaju se u

m Proces obuhvata bar onoliko ?;(():c]g)s moskontrolapm bloku
memorije koliko je potrebno za = :
smesStanje programa i podataka m Skup koji ¢ine program, podaci,
tog procesa stek 1 atributi naziva se slika

procesa

m JzvrSavanje programa obicno oV g
ukljutuje stek koji slui za m Lokacija slike procesa zavisi od

Seme upravljanja memorijom

pracenje poziva procedura i : s
koja se koristi

prenosa parametara izmedu
procedura



Element:1 PCB-a

Identifikacija procesa

Identifikatori
Numericki identifikatori koji se mogu ¢uvati u procesnom kontrolnom bloku obuhvataju
eIdentifikator ovog procesa
«Identifikator procesa koji je kreirao ovaj proces (roditeljskog procesa)
eldentifikator korisnika

Informacije o stanju procesora

Registri vidljivi korisniku
Registar vidljiv korisniku je registar kome se moze pristupiti iz masinskog jezika koji
procesor izvriava u korisnickom rezimu. Obi¢no ih ima od 8 do 32, mada neke RISC
implementacije imaju vise od 100.

Kontrolni i statusni registri
To su razni registri procesora koji sluze za upravljanje radom procesora. Tu spadaju
*Programski broja¢: Sadrzi adresu sledece instrukcije koju treba dohvatiti
«Uslovni kodovi: Rezultat poslednje aritmeticke ili logi¢ke operacije (npr. znak, nula,
prenos, jednakost, prekoracenje)
«Statusne informacije: Obuhvataju indikatore dozvoljenih/zabranjenih prekida, rezim
izvrSavanja

Pokazivacdi steka
Svakom procesu pridruzen je jedan ili viSe sistemskih stekova tipa LIFO (poslednji uSao, prvi
izaSao). Stek sluzi za ¢uvanje parametara i povratnih adresa pri pozivima procedura i
sistemskim pozivima. Pokazivac steka pokazuje na vrh steka.




Informacije za upravljanje procesom

Informacije o rasporedivanju i stanju

° Informacije koje su operativnom sistemu potrebne za rasporedivanje. Tipi¢ni podaci su:
Elementl » Stanje procesa: spremnost procesa da bude rasporeden na izvrSavanje (npr. izvr$ava
se, spreman, ¢eka, zaustavljen).
P CB 2 a * Prioritet: jedno ili viSe polja koja opisuju prioritet procesa pri rasporedivanju; u
nekim sistemima potrebno je vise vrednosti (npr. podrazumevani, tekuéi, najvisi

dozvoljeni).

(nastavak) » Informacije za rasporedivanje: zavise od algoritma rasporedivanja, npr. koliko
dugo proces Ceka 1 koliko se dugo izvr$avao posledn;ji put.

* Dogadaj: oznaka dogadaja na koji proces ¢eka da bi mogao da nastavi.

Struktuiranje podataka
Proces moze biti povezan sa drugim procesima u red, prsten ili neku drugu strukturu. Na
primer, svi procesi koji ¢ekaju, a imaju isti nivo prioriteta, mogu biti povezani u red.
Proces moze biti u odnosu roditelj—dete (tvorac—stvoreni) sa drugim procesom. Procesni
kontrolni blok moze sadrzati pokazivace na druge procese radi podrske ovim
strukturama.

Meduprocesna komunikacija
Komunikaciji izmedu dva nezavisna procesa mogu biti pridruzeni razni indikatori,
signali 1 poruke. Neke od tih informacija, ili sve, mogu se ¢uvati u procesnom
kontrolnom bloku.

Privilegije procesa
Procesi dobijaju privilegije u pogledu memorije kojoj smeju da pristupaju i vrsta
instrukcija koje smeju da izvrSavaju. Privilegije se mogu odnositi i na koriS¢enje
sistemskih usluznih programa i servisa.

Upravljanje memorijom
Ovaj deo moZe sadrzati pokazivace na tabele segmenata i/ili stranica koje opisuju

()
. — virtuelnu memoriju dodeljenu procesu.
o % % VlasniStvo nad resursima i njihovo korisé¢enje
S OO %) Mogu biti navedeni resursi kojima proces upravlja, npr. otvorene datoteke. MoZe se

cuvati i istorija koriS§¢enja procesora i drugih resursa; te informacije mogu biti potrebne
rasporedivacu.




Struktura slika procesa
u virtuelnoj memoriji

Process Process Process
identification idertifi cation identification
Procossor state Procossor state Procassor state
infarmatian imfarmation information
Process control Process control Process control
infarmation information irformati on
Ll=ar stack lser stack Llser stack
Private user Private usar Private user
address space address space address space
(programs, data) (programs, data) (programs, data)

| | | | | |

1 1 1

| Shared address | | Shared address ! | Shared address !

! space | ! space | ! space |

| I | I | I

i j i j i j
Process 1 Process 2 Process n

Figure 313 User Processes in Virtual Memory



Strukture lista procesa

Process
Control Block

Running P

Ready

Blocked

Figure 3.14 Process List Structures



Uloga procesnog
kontrolnog bloka

m Najvaznija struktura podataka u OS-u
m sadrZi sve informacije o procesu koje su potrebne OS-u
m blokove Cita 1/1li menja gotovo svaki modul OS-a

m definiSe stanje OS-a

m Problem nije pristup, vec¢ zastita

m greSka u samo jednoj rutini moZe ostetiti procesne kontrolne blokove,
Sto moze onemoguciti sistem da upravlja pogodenim procesima

m projektna izmena strukture ili semantike procesnog kontrolnog bloka
moZe uticati na viSe modula OS-a



ReZimi izvr§avanja

Korisnicki rezim Sistemski reZim
® manje privilegovan m privilegovaniji
m korisni¢ki programi se m naziva se 1 kontrolni
obiCno 1zvrSavaju u rezim 1l1 rezim jezgra
ovom rezZimu B jezgro operativnog
sistema




Tabela 3.7
TipiCne
funkcije
koje
obavlja
jezgro

0OS-a

Upravljanje procesima

*Kreiranje 1 zavrSetak procesa

*Rasporedivanje procesa 1 dodela procesora

*Promena procesa

*Sinhronizacija procesa i podrSka za meduprocesnu komunikaciju
*Upravljanje procesnim kontrolnim blokovima

Upravljanje memorijom
*Dodela adresnog prostora procesima
*Razmena
*Upravljanje stranicama 1 segmentima

Upravljanje U/I

*Upravljanje baferima
*Dodela U/I kanala i uredaja procesima

Pomoc¢ne funkcije

*Obrada prekida
*Obracun kori$éenja resursa
*Nadgledanje




Kreiranje procesa .

m Kada OS odluci da kreira novi proces, on:

dodeljuje novom procesu
jedinstveni identifikator

alocira prostor za proces

inicijalizuje procesni kontrolni
blok

postavlja odgovarajuce veze

kreira 1l1 proSiryje druge strukture ‘
podataka




Promena procesa (konteksta)

Promena procesa moZe nastupiti kad god OS preuzme kontrolu od procesa koji
se trenutno izvrSava. Dogadaji kojima OS dobija kontrolu su:

Mehanizam Uzrok Upotreba

Prekid Spoljasnji u odnosu na izvrSavanje Reakcija na asinhroni spoljasnji
tekuce instrukcije dogadaj

Zamka (trap) Vezan za izvrSavanje tekuce Obrada greske ili izuzetnog stanja
instrukcije

Sistemski poziv Eksplicitan zahtev Poziv funkcije operativnog sistema




Sistemski prekidi

Prekid Zamka (trap)

m Izaziva ga neki dogadaj koji m Greska ili izuzetno stanje

Je spoljasnji u odnosu na nastalo u procesu koji se

proces koji se trenutno e
1zvrsava 1 nezavisan od njega

m prekid sata m OS utvrduje da li je stanje

m U/I prekid fatalno
m proces prelazi u stanje

Zavrsen 1 dolazi do
promene procesa

m memorijska greska
m Vremenski kvantum

m najduZe vreme koliko 14 .
proces moze da se m akcija zavisi od prirode

izvrSava pre nego Sto bude greske
prekinut



Promena stanja procesa

m Koraci
potpune cuvanje konteksta aiuriranjli: PCB-a premestanje PCB-a
procesora procesa koji je u ovog procesa u
promence stanju IzvrSava se odgovarajuci red
procesa su:

Ako proces koji se trenutno izvrSava treba prevesti u
drugo stanje (Spreman, Blokiran itd.), OS mora da izbor drugog

izvrSi znaCajne promene u njegovom okruzenju procesa za
1zvrSavanje

vracanje konteksta
procesora u stanje u
kom je bio kada je azuriranje
struktura za

1zabrani proces
poslednji put
napustio procesor

azuriranje PCB-a

upravlj gnje 1zabranog procesa

memorijom




Pitanja bezbednosti

m OS svakom procesu pridruzuje skup privilegija

m Proces koji se 1zvrSava u ime korisnika obi¢no ima privilegije koje
OS priznaje tom korisniku

m Najvisi nivo privilegija naziva se administratorski, supervizorski ili
root pristup

m Kljucni bezbednosni problem u projektovanju =
svakog OS-a je spreciti, il1 bar otkriti, pokusaje
korisnika 1l1 zlonamernog softvera da steknu
neovlascene privilegije u sistemu 1 root pristup ‘)




Pretnje pristupa sistemu

Uljezi Zlonamerni softver
m Cesto se nazivaju hakerima ili m Najsofisticiranije vrste pretnji
krekerima racunarskim sistemima

» Nesavesni korisnik » virusi, logicke bombe, zadnja vrata

e Prikriveni korisnik * nezavisni
* crvi, botovi

« Maskirani uljez ﬁ/ » zavisni od programa domacina (paraziti)

m  Cilj im je da dobiju pristup sistemu
il1 da proSire opseg privilegija koje

imaju u sistemu m  MozZe biti relativno
bezopasan 1ili vrlo
m PokuSavaju da dodu do informacija Stetan

koje je trebalo da budu zasticene



Kontramere:
detekcija upada

,,Bezbednosni servis koji prati 1 analizira sistemske dogadaje radi
otkrivanja pokuSaja neovlaséenog pristupa resursima sistema 1
upozoravanja na njih u realnom ili skoro realnom vremenu*
(RFC 2828)

MozZe biti zasnovana na hostu i1li na mrezi

Sistem za detekciju upada (IDS) sastoji se od tri logicke komponente:

korisnicki
interfejs

senzori analizatori

IDS-ovi1 se obicno projektuju tako da otkrivaju ponasanje 1 ljudskih
uljeza 1 zlonamernog softvera



Kontramere:
autentifikacija

m , Proces provere identiteta
koj1 neki entitet sistema
tvrdi da ima 1il1 koji mu se
pripisuje.” (RFC2828)

nesto Sto
m Proces autentifikacije sastoji osoba zra

se od dva koraka:
m Identifikacija
m Verifikacija

m Cetir1 opSta nacina
autentifikacije korisnika: nesto 3to osoba
radi (dinamicka
biometrija)

nesto Sto
osoba poseduje



"~ Kontramere:
kontrola pristupa

Sprovodi bezbednosnu politiku koja odreduje ko 1li Sta sme da
pristupi svakom pojedinacnom resursu sistema i koja je vrsta
pristupa dozvoljena u svakom slucaju

Posreduje 1zmedu korisnika 1 resursa sistema
Administrator bezbednosti vodi bazu podataka o ovlas¢enjima

Funkcija revizije prati 1 evidentira pristupe korisnika resursima
sistema




Kontramere:
zastitni zidovi

» predstavlja vezu sa
rac¢unarima izvan mreze

V » ima ugradene posebne mere
racunar bezbednosti koje Stite
k e osetljive datoteke na
OJ 1. raCunarima unutar mreze

Namenski

* sav saobracaj mora prolaziti

Cl].J CVl1 kroz zaStitni zid
M4 * propusta se samo ovlaSceni
ZaStltnOg saobracaj
Zi d a’ » otporan na prodor




Stanja procesa u UNIX-u

User Running
Kernel Running
Ready to Run, im Memory

Asleep m Memory

Ready to Run, Swapped

Sleeping, Swapped

Preempted

Created

Lombie

Executing in user mode.
Executing in kemel mode.
Feadvtorun as soon as the kemel schedules it.

Unable to execute until an event occurs; process 1s in main memory
(a blocked state).

Process is readv to run, but the swapper must swap the process into
main memory before the kemnel can schedule it to execute.

The process is awaiting an event and has been swapped to
secondarv storage (a blocked state).

Process is returning from kemel to user mode, but the kemel
preempts it and does a process switch to schedule another process.

Process is newly created and not vet ready torun.

Process no longer exists, but it leaves a record forits parent process
to collect.




Dijagram stanja procesa u UNIX-u

fork
Created
Preempted
return e enough not enough memory
to nser Fy e mMEemory, (swapping system only)
Y
LY
LY
-
Uiser i ¢ "i‘
Running preempy ~
swap out
return Ready fo Run: P Ready fo Run
reschedule : ;
In Memory 4 — Swapped
process = swap in
system call,
interrupt Kernel Fy FY
Running
interrupt, sleep wakeup wakeup
imterrupt return exit
;i Asleep in SWap ouk Sleep,
e hic Memory g Swapped

Figure 3.17 UNIX Process State Transition Diagram



Kontekst na korisni¢kom nivou

Pro C e S u Tekst procesa IzvrSne masSinske instrukcije programa
Podaci procesa Podaci dostupni programu ovog procesa

Korisnicki stek Sadrzi argumente, lokalne promenljive 1 pokazivace za

funkcije koje se izvrSavaju u korisnickom rezimu
-u Deljena memorija Memorija deljena sa drugim procesima, koristi se za
meduprocesnu komunikaciju

Kontekst registara

Programski brojac Adresa sledece instrukcije koju treba izvr$iti; moze biti u
memorijskom prostoru jezgra ili korisnika ovog procesa

Statusni registar procesora  Sadrzi stanje hardvera u trenutku prekidanja; sadrzaj i
format zavise od hardvera

Pokazivac steka Pokazuje na vrh steka jezgra ili korisnickog steka, u
zavisnosti od rezima rada u trenutku prekidanja
Registri opSte namene Zavise od hardvera

Kontekst na sistemskom nivou

Zapis tabele procesa DefiniSe stanje procesa; ove informacije su uvek dostupne
operativnom sistemu

U (user) oblast Kontrolne informacije procesa kojima treba pristupati samo
u kontekstu tog procesa

Tabela regiona procesa DefiniSe preslikavanje virtuelnih adresa u fizicke; sadrzi 1

polje dozvola koje pokazuje koja je vrsta pristupa
dozvoljena procesu: samo ¢itanje, Citanje i upis ili ¢itanje i
1zvrSavanje

Stek jezgra Sadrzi okvire steka procedura jezgra dok se proces izvrSava
u rezimu j ezgra




Tabela 3.11
Zapis tabele

procesa u
UNIX-u

Status procesa
Pokazivaci

Veli¢ina procesa

Identifikatori korisnika

Identifikatori procesa

Deskriptor dogadaja

Prioritet
Signal

Tajmeri

P link

Status memorije

Trenutno stanje procesa.
Na U oblast i memoriju procesa (tekst, podaci, stek).

Omogucava operativnom sistemu da zna koliko prostora
treba dodeliti procesu.

Stvarni ID korisnika identifikuje korisnika odgovornog za
proces koji se izvrSava. Efektivni ID korisnika proces
moze da koristi da bi privremeno dobio privilegije
odredenog programa; dok se taj program izvrSava kao deo
procesa, proces radi sa efektivnim ID-om korisnika.

ID ovog procesa; ID roditeljskog procesa. Postavljaju se
kada proces prede u stanje Kreiran tokom sistemskog
poziva fork.

Vazeéi kada je proces u stanju spavanja; kada se dogadaj
desi, proces prelazi u stanje spreman za izvrsavanje.

Koristi se za rasporedivanje procesa.
Nabraja signale koji su poslati procesu, a jo§ nisu obradeni.

Obuhvataju vreme izvr§avanja procesa, kori§éenje resursa
jezgra 1 korisnicki tajmer za slanje signala alarma procesu.

Pokazivac na sledec¢i element u redu spremnih procesa
(vazedi ako je proces spreman za izvrSavanje).

Pokazuje da i je slika procesa u glavnoj memoriji ili je
izbacena na disk. Ako je u memoriji, ovo polje pokazuje i
da 1i sme biti izbacena ili je privremeno zaklju¢ana u
glavnoj memoriji.




Kreiranje procesa

m Proces se
kreira
sistemskim
pozivom jezgra
fork( )

m Tada OS, u
reZimu jezgra:

RezerviSe mesto u tabeli procesa za novi proces

Dodeljuje jedinstveni ID procesu detetu

Pravi kopiju slike roditeljskog procesa, osim deljene
memorije

J

Uvecava brojace za sve datoteke Ciji je vlasnik roditelj, jer ih ]

sada poseduje 1 jos jedan proces

J

Prebacuje proces dete u stanje Spreman za izvrSavanje

~N

Vraca ID deteta roditeljskom procesu, a vrednost 0 procesu
detetu




Posle kreiranja

m Posle kreiranja procesa, jezgro u okviru rutine dispeCera
moze da uradi jedno od sledeceg:

m ostati u roditeljskom procesu
m preneti kontrolu na proces dete
m preneti kontrolu na neki drugi proces

L.




Rezime

Najosnovniji koncept savremenog OS-a je proces
Glavna funkcya OS-a je da kreira procese, upravlja njima 1 okoncava ih

Procesni kontrolni blok sadrzi sve informacije koje su OS-u potrebne za
upravljanje procesom, ukljucujuci njegovo trenutno stanje, resurse koji
su mu dodeljenti, prioritet 1 druge relevantne podatke

Najvaznija stanja su Spreman, IzvrSava se 1 Blokiran
Proces koji se 1zvrSava je onaj koji procesor trenutno izvrsava
Blokirani proces ceka na zavrSetak nekog dogadaja

Proces koji se 1zvrSava prekida se prekidom ili 1zvrSavanjem sistemskog
poziva OS-u



	Slide 1: Poglavlje 3 Opis i kontrola procesa
	Slide 2: Kako OS upravlja izvršavanjem aplikacija
	Slide 3: Elementi procesa
	Slide 4: Elementi procesa
	Slide 5: Procesni kontrolni blok
	Slide 6: Izvršavanje procesa
	Slide 7: Model sa dva stanja
	Slide 8: Dijagram redova čekanja
	Slide 9: Tabela 3.1   Razlozi za kreiranje procesa
	Slide 10: Kreiranje procesa
	Slide 11: Završetak procesa
	Slide 12
	Slide 13: Model sa pet stanja
	Slide 14: Primer stanja procesa
	Slide 15: Upotreba dva reda čekanja
	Slide 16: Više redova čekanja
	Slide 17: Procesi i resursi Šta OS treba da zna da bi upravljao procesima i resursima?
	Slide 18: Tabele OS-a
	Slide 19: Tabele memorije
	Slide 20: U/I tabele
	Slide 21: Tabele datoteka
	Slide 22: Tabele procesa
	Slide 23: Kontrolne strukture procesa - PCB
	Slide 24: Elementi PCB-a
	Slide 25
	Slide 26: Struktura slika procesa  u virtuelnoj memoriji
	Slide 27: Strukture lista procesa
	Slide 28: Uloga procesnog  kontrolnog bloka
	Slide 29: Režimi izvršavanja
	Slide 30
	Slide 31: Kreiranje procesa
	Slide 32: Promena procesa (konteksta)
	Slide 33: Sistemski prekidi
	Slide 34: Promena stanja procesa
	Slide 35: Pitanja bezbednosti
	Slide 36: Pretnje pristupa sistemu
	Slide 37: Kontramere:  detekcija upada
	Slide 38: Kontramere:  autentifikacija
	Slide 39: Kontramere:  kontrola pristupa
	Slide 40: Kontramere:  zaštitni zidovi
	Slide 41: Stanja procesa u UNIX-u
	Slide 42: Dijagram stanja procesa u UNIX-u
	Slide 43: Proces u UNIX-u
	Slide 44: Tabela 3.11  Zapis tabele procesa u UNIX-u 
	Slide 45: Kreiranje procesa
	Slide 46: Posle kreiranja
	Slide 47: Rezime

