Pismeni deo ispita iz ORS, februar 2005.

- smer R -
Zadatak 1 (10 poena): Napisati funkciju koja za dati ceo broj zapisan u pozicionom sistemu sa osnovom 4 izračunava zapis celog broja u pozicionom sistemu sa osnovom 16. 

stringKonverzija4u16( const string& s )
Zadatak 2 (90 poena)
Ideja: Potrebno je napisati programe za kodiranje i dekodiranje datoteka. U okviru komandne linije navode se parametri koji određuju ulaznu datoteku, izlaznu datoteku i jedan ili više algoritama (de)kodiranja koje je potrebno primeniti. Kodiranje i dekodiranje se ostvaruju pomoću više klasa koje sve (posredno ili neposredno) nasleđuju baznu klasu Transformacija. Osnovu ove hijerarhije predstavljaju metodi Kodiranje i Dekodiranje koji (de)kodiraju dati niz bajtova formirajući novi niz bajtova.


void Kodiranje( const NizBajtova& ulaz, NizBajtova& izlaz ) const – kodira ulazni niz bajtova i daje izlazni niz bajtova


void Dekodiranje( const NizBajtova& ulaz, NizBajtova& izlaz ) const – dekodira ulazni niz bajtova i daje izlazni niz bajtova

1. deo (10 poena): Napisati klasu NizBajtova sa svim metodima potrebnim za implementaciju preostalog dela zadatka. Za predstavljanje niza bajtova može se upotrebljavati struktura podataka po izboru. Može se upotrebljavati i neka od kolekcija iz standardne biblioteke. Napisati i metode za rad sa tokovima. Pretpostaviti da izlazni niz bajtova ne mora biti iste veličine kao ulazni (tj. njegova veličina nije poznata pre primene transformacije).
2. deo (5 poena): Napisati klasu Transformacija  koja predstavlja baznu klasu za sve vrste transformacija. 

3. deo (10 poena): Napisati transformaciju Zamena2  koja kodiranje izvodi tako što zamenjuje mesta parovima uzastopnih bajtova. Na primer, ako ulazna datoteka sadrži niz bajtova 2, 100, 250, 255, 73, tada izlazna datoteka sadrži redom bajtove 100, 2, 255, 250, 73.

4. deo (10 poena): Napisati transformaciju Rotacija koja kodiranje izvodi tako što svaki bajt rotira za dati broj bitova ulevo. Na primer, ako je parametar rotacije 3 i ulazna datoteka sadrži niz bajtova 23, 100, 250, 255, 73, tada izlazna datoteka sadrži redom bajtove 184, 35, 215, 255, 74.

5. deo (10 poena): Napisati klasu XorTransformacija  koja kodiranje izvodi primenom ekskluzivne binarne disjunkcije na ulazne podatke i niz iste dužine dobijen ponavljanjem koda. Na primer, ako je dat kod "abc", a ulazna datoteka je u nizu ulaz, tada izlazna datoteka sadrži redom bajtove:


ulaz[0] ^ 'a', ulaz[1] ^ 'b', ulaz[2] ^ 'c', ulaz[3] ^ 'a', ulaz[4] ^ 'b', ulaz[5] ^ 'c', ulaz[6] ^ 'a'...

6. deo (10 poena): Napisati klasu XorStartTransformacija  koja (de)kodiranje izvodi poput klase XorTransformacija  ali za kod koristi prvih 15 bajtova sadržaja datoteke, pri čemu tih 15 bajtova ne podležu (de)kodiranju.

7. deo (20 poena): Napisati klasu SloženaTransformacija, koja predstavlja kompoziciju više transformacija. Obavezno napisati konstruktor kopije, destruktor i ostale metode potrebne za ispravno funkcionisanje klase.

8. deo (15 poena): Napisati programe Kodiranje i Dekodiranje koji (de)kodiraju sadržaj ulazne datoteke i rezultat zapisuje u izlaznoj datoteci:


Kodiranje <ulazna> <izlazna> <t_1> [... <t_n>]


Dekodiranje <ulazna> <izlazna> <t_1> [... <t_n>]

Pri tome, <ulazna> je naziv ulazne datoteke, <izlazna> je naziv izlazne datoteke, svako <t_i> je identifikacija transformacije koju je potrebno upotrebljavati i obuhvata i eventualne parametre. Ako se navede više transformacija, tada se izvodi kompozicija transformacija, tako što se na ulazne podatke najpre primenjuje kodiranje <t_1>, pa se na dobijeni međurezultat primenjuje kodiranje <t_2> i tako do kraja niza. Kompozicija dekodiranja se odvija u obrnutom smeru, tako što se na ulazne podatke najpre primenjuje dekodiranje <t_n>, pa se na dobijeni međurezultat primenjuje dekodiranje <t_n-1> i tako do kraja niza.

Upotreba XorTransformacije  označava se parametrima xor "<kod>" (na primer: xor "abc"), upotreba XorStartTransformacije  parametrom xorstart, upotreba Zamene2  parametrom zamena, upotreba Rotacije potarametrima rot <n> (na primer: rot 3).

Primer: 
Kodiranje original.dat kodirana.dat xor "abc" xorstart rot 3
Zadaci se rešavaju 4 sata. Za pozitivnu ocenu je neophodno 50 poena. Delovi zadatka se ne moraju rešavati redom. Pisati čitko i sa potrebnim komentarima. U svim delovima zadatka je dopušteno (i preporučljivo) upotrebljavati standardnu biblioteku.

