Mrezno
racunarstvo

4.-6. glava
Looking Up Internet Addresses



POjmMoViI

» node - uredaj povezan na Internet
» host - node koji je racunar

» svaki host se identifikuje bar jednim
fedlnstvenlm er{_em KOJI se naziva
nternet adresa 111 IP adresa

» IPv4 adrese - 4 bajta
» IPv6 adrese - 16 bajtova

» (416 su verzije Internet Protokola, ne
brojevi bajtova u adresi)

» adrese su uredeni nizovi bajtova, nisu
brojevi




IPv4 adresa

» 4 neoznacena bajta, svaki sa vrednoscu od 0 do 255.
Bajtovi se razdvajaju tackama

» 152.2.21.2 (dotted quad format)




IPv6 adresa

VYV VVVVYYVYY

8 blokova od po 4 heksadekadne cifre
blokovi se razdvajaju dvotackom
2001:0250:02FF:0210:0250:8BFF:FEDE:67C8
vodece nule ne moraju se pisati
2001:250:2FF:210:250:8BFF:FEDE:67C8

uzastopna dvotacka, najvise jedna u adresi,
ukazuje na pojavu visestrukih 0-blokova

FEDC:0000:0000:0000:00DC:0000:7076:0010
FEDC::DC:0:7076:10




MeSovite IPv6 1 IPv4 mreze

» poslednja 4 bajta IPv6 adrese se ponekad piSu kao IPv4
dotted quad adresa:

» FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654
:3210

» FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:118.
84.50.16

» IPv6 je podrzan od verzije Java 1.4




DNS

» Domain Name System (DNS) pridguzuje
IP apﬁesama osxtname(-ove) kgje covek
moze da upamti

» Vecina host-ova ima bar jedan
nostname

» |lzuzetak su racunari koji nemaiju
slgaf u IP adresu. Po%to Jnema qutaInu
a r.e$Lf<, takvi racunari se ne mo%%
éOI‘lStIt,I a0 serverl, g)a nﬁma otrebe
lma%u Ime jer im se niko nece
obracati

» Praviti tazliku: IP adresa, je uvek

numericka, a hostname je human-
readable




DNS

» Neke masine imaju veci broj imena.
» Npr. www.ibiblio.org 1 helios.metalab.unc.edu,

(Da li to vazi za www.math.rs |
poincare.matf.bg.ac.rs?)

» www.ibiblio.org se odnosi pre na web site nego n

masinu
» u proslosti, kada se web site premestao sa masin
na masinu, ime je repridruzivano novoj masini ta
da uvek pokaZUJe na tekuci server sajta. Na ovaj

nacin, URL-ovi Sirom sveta ne moraju se azurirat
samo zato to je neki sajt pomeren na novi host
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DNS

» povremeno, 1 ime se mapira na veci broj IP
adresa. Tada je DNS server odgovoran da
slucajno bira masine da odgovore na svaki

zahtev.

» Ovo se cCesto koristi za dosta opterecene web
sajtove, gde se opterecenje deli na veci broj

sistema

» Svaki racunar povezan na Internet treba da ima
pristup masini koja se zove domain name

server, koja je u opstem sl

izvrsava poseban DNS software koji zna

mapiranja izmedu razliciti
adresa

ucaju pod Unix-om i

N hostname-ova i IP

8



DNS

» Vecina domain name servera zna samo adrese
hostova u svojoj lokalnoj mrezi i adrese
nekoliko drugih"domain hame servera. Kada
Klijent trazi adresu masine izvan_lokalnog
domena, local domain server trazi podatak od
udaljenog domain servera i prosleduje

odgovor klijentu

» veci deo vremena koristimo hostname-ove |
pustamo da DNS rukuje prevodom IP adresa.

» Za pokretanje primera iz knjige, neophodno
je da racunar bude povezan na Internet (i
time bude u vezi sa bar jednim DNS-om)




klasa InetAddress

» java.net.IlnetAddress

>

>

\ A 4

Irlgp(g)ezentacija visokog nivoa IP adrese (IPv4,
Y

Koristj je vecina drugih mreznih klasa,
ukljucujuci Socket, ServerSocket, URL,
DatagramSocket, DatagramPacket...
ukljucuje i hostname i IP adresu

BUD|iC class InetAddress extends
bject implements Serializable

(iz ove klase ne treba izvoditi svoje klase, a
to nije ni moguce jer su svi konstruktori sa
paketnim pravom pristupa)
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Kreiranje novih InetAddress

objekata |
» ne postoje public konstruktori klase

» postoje 3 staticka metoda koja vracaju pogodno
Inicijalizovane InetAddress objekte

» public static
InetAddress getByName(String hostName) throws
UnknownHostException

» public static
InetAddress[] getAllByName(String hostName)
throws UnknownHostException

» public static
InetAddress getLocalHost()
throws UnknownHostException

11




Kreiranje novih InetAddress

>O§/A%%\%t%etoda mqi]u_ napraviti konekciju sa lokalni
|

>

DNS kako bi upotpunili informacije o InetAddress
objektu, ako je neophodno

Ovi metodi mogu izbaciti ”security” izuzetke ako je
zabranjena konekcija sa DNS-om

Kljucna stvar za zapamtiti jeste da ovi metodi prosto
ne koriste svoje argumente kako bi postavili
odgovarajuca polja objekta

Oni zapravo prave mrezne konekcije kako bi dobili
neophodne informacije

Ostali metodi klase, poput getAddress() 1 _
getHostName() uglavhom rade sa informacijama koje s
obezbedili ovi metodi. Ti metodi ne prave mrezne
konekcije, a u retkim situacijama kada to rade, ne
Izbacuju izuzetke

Samo ova 3 metoda idu izvan Jave 1 lokalnheg sistema
kako bi obavili svoj posao



» DNS pretrage mogu biti relativno skupe
(reda velicine nekoliko sekundi po
zahtevu koji ide preko nekoliko
meduservera, ili zahtevu koji pokusava da
razresi host kOjI nije dostupan)

» Zato klasa InetAddress keSira rezultate
pretraga

» Ako ima adresu datog host-a, nece je
traziti ponovo, cak i ako se Kreira novi
InetAddress objekat za isti host. Sve dok
se IP adrese ne menjaju za vreme
IzvrSavanja, ovo ne predstavlja problem
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» greske tipa; host not found sy neznatno
problematicnije. Nije neuobicajeno da
Inicijalni pokusaj razresenja host-a ne
uspe, ali naredni koji neposredno sledi
uspe. Ono sto se obicho desava u ovo
situaciji je da prvi pokusaj istekne dok su
Informacije jos u putu od DNS servera.
Zatim informacija stize do lokalnog
servera i odmah je dostupna za sledeci
zahtev. Zato, Java neuspesne zahteve
keSira na 10 sekundi.

» postoje system Erop_ertie_s kojima se moze
podesit] broj sekundi koliko se uspesne i
neuspesne pretrage cuvaju u kesu
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» Osim lokalnog kesiranja unutar klase
InetAddress, local host, local domain
name server | drugl DNS serveri gdegod
na Internetu takode mogu kesirati
rezultate razlicitih upita. Java nema

kontrolu nad tim.

» Posledica je da moze proci nekoliko sati
dok informacija o promeni IP adrese ne _
prode kroz Internet. U meduvremenu nasi
programi se mogu suaociti sa razlicitim
1zuzecima, ukljucujuci
UnknownHostException,
NoRoutelToHostExceptioni
ConnectException u zavisnosti od
nacinjene promene
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» 2 metoda koja ne proveravaju svoje adrese kod lokalnog
DNS servera

» prvi kreira InetAddress objekat sa zadatom IP adresom i bez
hostname

» drugi kreira InetAddress objekat sa IP adresom i hostname-
om

» public static
InetAddress getByAddress(byte[] address)
throws UnknownHostException

» public static
InetAddress getByAddress(String hostName,
byte[] address) throws UnknownHostException

» Zarazliku od prethodna 3, ova 2 metoda ne garantuju da
takav host uopste postoji ili da je hostname korektno
mapiran na IP adresu. Izbacuju izuzetak jedino ako je niz
bajtova nekorektne velicine (nije 4 niti 16 bajtova)
prosleden kao argument address

16




public static InetAddress
getByName(String hostName) throws
UnknownHostException

najcesce koriscen
staticki metod koji uzima hostname koji trazimo kao argument
trazi IP adresu tog hosta koristeci DNS.
import java.net.*; (bi¢e u svim programima)
try{
InetAddress address =
InetAddress.getByName("'www.oreal ly.com™);
System.out.printin(address);
}catch(UnknownHostException ex){
System.out.printIn("'Could not find www.oreilly.com');

>
>
>
>
>

¥

u retkim prilikama zelimo da se povezemo sa masinom koja nema
hostname. Moguce je proslediti String koji sadrzi dotted quad.ili
heksadekadni oblik’IP adrese kao argument getByName() metoda

17



http://www.oreally.com/

InetAddress 1a =

InetAddress.getByName("208.201.239.100")

» kada se getByName() poziva sa stringom u

kome je IP adresa, on kreira InetAddress
objekat za zadatu IP adresu bez provere DNS-
a. To znaci da je moguce kreirati InetAddress
objekte za host-ove koji ne postoje |
nemoguce je konektovati se sa njima.

DNS pretraga za odgovarajuci hostname se
vrSi samo kada se hostname zahteva pozivom
metoda getHostName()

toStrin (%. ne vrsi potragu za hostname, pa
host nece biti ukljucen u String- .
reprezentaciju, osim ako je vec poznat, bilo
zato sto je prosleden kao argument metoda
prilikom kreiranja InetAddress objekta ili zato
sto je pozivan metod getHostName()
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|IP adresa i1l1 hosthame?

» hostname-ovi su dosta stabilniji od IP adresa

» Neki servisi su ziveli na istom hostname-u nekoliko
godina a menjali su IP adrese nekoliko puta.

» Ako imate izbor izmedu koriscenja hostname-a i IP-
adrese, uvek izaberite hostname i koristite IP adresu
samo kada hostname nije dostupan.




public static InetAddress|]
getAllIByName(String hostName) throws
UnknownHostException

>

>

>

neki racunari imaju vise od jedne Internet
adrese

za zadati hostname, ovaj metod vraca niz koji
sadrzi sve adrese koje odgovaraju tom imenu

vraca kompletnu listu IP adresa za
"Www.microsoft CELEN Ima samo Jednu -
> probati za "www. qooqle com", on ih ima
vise)
host-ovi sa vise od jedne adrese su pre
izuzetak nego pravilo. Vecina su veliki web

serveri. Cak i tada retko je potrebno znati
vise od jedne njihove adrese
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public static InetAddress getByAddress(byte[]
address) throws UnknownHostException

public static InetAddress getByAddress(String
hostName, byte[] address) throws
UnknownHostException

» kreiranje InetAddress objekta sa tacno zadatim argumentima.
» Ne vrsi se domain name pretraga

» Ako je duzina niza razlicita od 4 ili 16 izbacuje se izuzetak
>

korisno kada domain name server nije dostupan ili ima
netacnu informaciju
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public static InetAddress
getLocalHost() throws

UnknownHostException

» vraca InetAddress objekat za masinu na kojoj
se izvrSava

» izbacuje UnknownHostException kada ne
moze da nade adresu lokalne masine (mada
ovo ne bi trebalo da se desi)

» upotreba je pravolinijska

InetAddress me =
InetAddress.getLocalHost();

>

» ako nismo konektovani na Internet i sistem
nema fiksnu IP adresu ili domain name,
verovatno cemo videti localhost kao domain
name i1 127.0.0.1 kao IP adresu
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Security Issues

» Kreiranje novog InetAddress objekta od
zadatog hostname smatra se potencijalno
nebezbednom operacijom jer zahteva DNS
pretragu

» apletu pod kontrolom podrazumevanog
security manager-a jedino je dopusteno
da dobije IP adresu hosta sa kog dolazi
(svog codebase) i moguce local host-a.

» Nije dopusteno da kreira InetAddress
objekat od bilo kog drugog hostname-a.
Moze od string oblika IP adrese jer se tada
ne vrsi DNS pretraga za takvom adresom
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» Nepoverljivom kodu nije dopusteno da vrsi Brmzvoljn
DNS pretrage za drugim host-ovima zbog zabrane
Brayjenja onekcija sa host-ovima osim codebase.

roizvoljne DNS pretrage otvorile bi tajne kanale koji
bi program mogao komunicirati sa ostalim host-ovima.

(curenje informacija)

> Nepover(l;lvom kodu je dopusteno da zove .

InetAddress.getlLocalHost(). Medutim, ovaj
metod vraca hostname localhost 1 IP 127.0.0.1 Ova
specijalan hostname 1 IP zovu se loopback adresa. Bez
obzira na to koja masina se koristi, qvaj hostname 1 IP
adresa uvek se odnose na tekucu masinu. Nije
neophodno DNS razresenje.

Razlog zabrape aplety da otkrije stvarni hostname I
adresu je to sto je racunar na kome se aplet izvrsava

namerno skriven iza firewall-a. U tom sluca{)u, aplet n
sme biti kanal za informacije koje nema web server.




» Kao I sve sigurnosne provere, zabrane DNS razresenj
mogu biti oslabljene za kod kome verujemo.

» metod klase Securi1tyManager kojim se proverava
li host moze biti razresen:

public void checkConnect(String hostname,
int port)

» kada je port -1, metod proverava da li se moze pozvati
DNS da razresi zadati host

» ako je port veci od -1, metod proverava da li je
dopustena konekcija sa imenovanim host-om na
zadatom portu

» host moze biti bilo hostname, bilo dotted quad IP
adresa, bilo heksadekadna IPv6 adresa

» Ako je razresenje/konekcija dopustena, metod radi
return, a inace i1zbacuje SecurityException

» apletu se moze dodeliti pravo da razresi host-a
koriscenjem Policy Tool

>
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getter metodi klase
InetAddress

» public String getHostName()

» public byte[] getAddress()

» public String getHostAddress()
» ne postoje odgovarajuci set*() metodi

» nema nacina da se izvan paketa java.net
promene polja InetAddress objekta

» Java moze garantovati da hostname i IP
adresa odgovaraju jedno drugom

» InetAddress objekat je nepromenljiv |
thread-safe
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public String getHostName()

» vraca String koji je ime host-a sa IP adresom
predstavljenom InetAddress objektom

» ako masina nema hostname ili security
manager sprecava odredivanje imena, metod
vraca dotted quad format numericke iP
adrese

» InetAddress machine =
InetAddress.getLocalHost();

String localHost = machine.getHostName();

» Nekad se vidi samo delimicno kvalifikovano _
ime. To zavisi od nacina na koji se DNS ponasa
kada razresava local hostname-ove
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public String
getHostAddress()

» vraca String koji sadrzi dotted quad format IP adrese

» primer5




public byte[] getAddress()

» (retko) IP masine kao niz bajtova u mreznom poretku. Bajt najvece
tedZmKe(kraJnJe levi u dotted quad form) je prvi bajt u nizu, tj. element
indeksom 0

» Zbog IPv6 adresa, ne pretpostavljati nista o duzini niza. Ako zelimo da
znamo tu duzinu, mozemo iskoristiti polje length:

» InetAddress me = InetAddress.getLocalHost();
byte[] address = me.getAddress();

» Vraceni bajtovi su neoznaceni, Sto moze uzrokovati problem. U Javi ne
postoji tip neoznaceni bajt kao u C-u. Bajtovi sa vrednostima vecim od
127 tretiraju se kao negativni brojevi. Ako zelimo bilo Sta da radimo sa
bajtovima koje nam je vratio getAddress() metod, moramo ih kastovati u
int-ove i prilagoditi ih. Jedan nacin je:

Int unsignedByte = signedByte < 0 ? signedByte + 256 : signedByte,
Ovde signedByte moze biti pozitivan ili negativan

Jedan od razloga da se dobije neobradeni niz bajtova IP adrese je
odredivanje tipa adrese. Testiranjem broja bajtova koje je vratio
getAddress() odreduje se da li se radi sa IPv4 ili IPvé adresom




Tipovi adresa

» Neke adrese imaju specijalno znacenje
» 127.0.0.1 je lokalna loopback adresa

» |Pv4 adrese 1z opseqga 224.0.0.0 do
239.255.255. 2515 31]{? téi]'cast adrese koje
salJu vecem broju ost -ova odjednom

etoda stlran da Ji InetAddress
rrl<at zadzovo ava nje?q o’ Kriterijuma

|$An LocalAddress
ISL bac
ISLINn Loc

res

ress
sS|t 0 gressg MultiCastAddress
ISoIEene O@) Ve 0

IS|\/| LlnkL |sl\e/ICOS(|:%leI ocal()
|sMCOrgLoca (
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» public boolean isAnyLocalAddress()

» true ako je adresa wildcard adresa, a
wildcard adresa odgovara proizvoljnoj
adresi na lokalnom sistemu. Ovo je
vazno kada sistem ima nekoliko
mreznih interfejsa (nekoliko Ethernet
karti ili Ethernet kartu 1 wireless
konekciju). Obic¢no je ovo bitno samo
na serverima i gateway-ima. U IPv4
wildcard adresa je 0.0.0.0

» U IPv6 je 0:0:0:0:0:0:0:0 (il :2)
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» public boolean isLoopbackAddress()

» logpback adresa se konektuje na isti
racunar direktno u IP sloju ne koristeci
nikakav fizicki hardware

» konektovanje na loopback adresu
omogucuje testiranje 1 pomaze u
detektovanju problema

» konektovanje na loopback adresu ni
Isto Sto | konektovanje na stvarnu |
adresu sa istog sistema. U IPv4 ova
adresa je 127.0.0.1, a u IPv6 je
0:0:0:070:0:0:1 (::1)
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Testing Reachability

vVYvYy VVYVY VvV VY

2 metoda koja amoguduj likacijama da testiraju da li j
oc’pe ema node 80 t%rtalatrllj Eeilac]em ost-u, tj. a'l?Jchle mog'gdcee
napraviti mreznu konekciju

Konekcg)? nggﬁy biti blﬁklrane iz vise razlo%a, uklju

EbuI] uci fi'lrewall—

ve, pr ere, .pokyarene rutere, i prekinute ‘kablove |
oe nostavno to sto Jg ucYa Jen? host iskl ucenq(aga probamo da se
onektujemo.

public boolean isReachable(int timeout) throws IOException

E)_ublic boolean isReachable(NetworkInterface interface, int ttl, int
Imeout) throws IOExceptio

' ' Savaju d konektuj h t udalj
RELETE PBHSBER A 5Qeul o echo port udaljonog

ako host odgovori za timeout milisekundi, metod vraca true
izuzetak se izbacuje ako postoji mrezna greSka

time-to-live* - maksimalan broj mreznih skokova koja konekcija
pokusa pre odbacivanja

local network interfejs od kog je napravljena konekcija

F Er?ksi, Qvi metodi nisu vrltigo_uz_dani kroz globalni Internet. U
okalnom Intranetu mogu se koristiti
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metodi klase Object

» predefinise sledeca 3 metoda
> ngl 1Ic boolean equals(Object

» public 1nt hashCode()
» public String toString()

» equals()

» op elzat Jse ednak datom InetAddress
23 ektu Sa ako Je 1 sam Instanca
se InetAddress.l Ima Istu IP adresu.
Ne mora imati i1sti hostname

>
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» public int hashCode()

» vraca int potreban kada se InetAddress objekti koriste
kao kljucevi u hes tabelama

» vrednost se racuna samo na osnovu IP adrese, ne uzima
u obzir hostname

» Ako dva InetAddress objekta imaju istu adresu, imaju
isti hash code, cak i ako im se hostname-ovi razlikuju




» public String toString()
» hostname/dotted quad address

» nemaju svi InetAddress objekti hostname-ove. Ako neki
objekat nema hostname, on se postavlja na prazan
string.




Klase Inet4Address i
InetoAddress

» final i izvedene iz InetAddress klase
» nisu potrebne

» u application sloju, gde se izvrSavaju Java programi, ne
moramo znati da li je adresa IPv4 ili IPv6, a cak i da
moramo, brze je proveriti veli¢inu niza bajtova koje
vrati getAddress() nego koristiti instanceof za testiranje
koja potklasa je u pitanju
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klasa Networkinterface

» predstavlja lokalnu IP adresu

» to moze biti fizicki interfejs kao Sto je
dodatna Ethernet karta (uobicajeno na
firewall-ovima 1 ruterima) ili moze biti
virtualni interfejs vezan za fizicki
hardware kao Sto su druge IP adrese
HENIE

» ova klasa obezbeduje metode za
enumeraciju svih lokalnih adresa 1
kreiranje InetAddress objekata od njih

» ovi objekti se potom mogu koristiti za
Kreiranje soketa, server soketa itd.
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metodi klase
Networklnterface

» posto predstavljaju fizicki hardware i virtualne adrese,
ne mogu se proizvoljno konstruisati

» postoje staticki metodi koji vracaju NetworkInterface
objekat pridruzen odredenom mreznom interfejsu

» mozemo dobiti NetworkInterface objekat pomocu IP
adrese, imena ili enumeracije




public static Networkinterface getByName(String
name) throws SocketException

vraca NetworkInterface objekat koji predstavlja
mrezni interfejs sa zadatim imenom. Ako nema
interfejsa sa tim imenom, vraca nul |

ako mrezni stek otkrije problem, izbacuje se
Izuzetak, ali nije puno verovatno da se to desi

Format imena je platformski zavisan. Na tipichom
Unix sistemu, Ethernet interfejs imena su oblika
ethO, eth1 itd. Lokalna loopback adresa se obicnho
zove ”’lo””. Na Windows-u, imena su stringovi poput
”CE31” ili "ELX100” izvedeni iz imena proizvodaca
| modela hardware-a za odredeni mrezni interfejs.
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» public static NetworkInterface
getBylnetAddress(InetAddress address)
throws SocketException

» vraca Network

nterface objekat koji

predstavlja mrezni interfejs vezan za

odredenu IP ac

resu. Ako nema

mreznog interfejsa vezanog za tu IP

adresu na lokal

nom hostu, vraca nul I.

Ako bilo Sta krene naopako Izbacuje

se 1zuzetak.
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» public static Enumeration getNetworklinterfaces()
throws SocketException

» vraca java.util _Enumeration listu svih mreznih
interfejsa na lokalnom host-u.

» primer9

» ignorisati broj adresa. to je broj bez znacenja, ne
stvarni broj IP adresa vezanih za svaki interfejs (u Java
7 taj broj se i ne prikazuje)




getter metodi

» kada imamo Networkinterface objekat, mozemo
dobiti njegovu IP adresu | ime

to je otprilike sve Sto sa njim mozemo da radimo
public Enumeration getinetAddresses()

jedan mrezni interfejs moze biti vezan za viSe od
Jjedne IP adrese

» ovaj metod vraca enumeraciju koja sadrzi
InetAddress objekat za svaku IP adresu za koju je
Interfejs vezan

» public String getName() vraca ime odredenog
etworkinterface objekta, poput ethO ili lo
» public String getDisplayName() vraca citljivije ime
za odredeni Networklinterface

vVVvy
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metodi klase Object

» equals(), hashCode(), toString()

» Networkinterface objekti su jednaki ako predstavljaju
isti fizicki mrezni interfejs (oba ukazuju na isti Ethernet
port, modem ili wireless kartu) i imaju istu IP adresu.
Inace su razliciti

» Networkinterface ne implementiraju Cloneable,
Serializable ili Comparable interfejse
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Neki korisni programi

» dva primera: jedan koji interaktivno postavlja upite
domain name serveru, a drugi koji moze poboljsati
performanse web servera procesiranjem log fajlova
offline




konvertovarHe hostname-ova u IP adrese |
|IP adresa u hostname-ove

Ima 2 moda: interaktivni 1 command-line

ako se unese hgstname Lhkomandnu liniju,
Stampa se |IP adresa tog host-a.

ako se une?]e IP adresa u komandnu liniju,
stampa se hostname

ako u komandno* |Inlsjl nema ni_hostname-
adwl IP adrese, ufazi se u interaktivni mod
g e se Cjtaju hostname-ov| I IP adrese sg
tanéjar nog ulaza a 1spisuju odgovarajuce
P adrese I ~ -
ostname-ovi dok se ne unese ’exit”.

vV v vVvy ¥V
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primer 10, objasnjenja

» 3 metoda: main(), lookup() I isHostName()

etod.odreduje ima li areumenata
koman(me linije J :

> g\l;gkth | naleﬁnaun() poziva lookup() za

> lnace olanc va ufferedReader na
tream er olancan na S stem ini
a ulaz meto m readLine( E%’
ro ram cita 1z onzo e, nel rezne
onekcije

P> ako e linij F exit”, ;B %ram se Z vrsava
? T< ce se linija prosledtije meto
ookup()
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» Ako korisnik unese hostname, lookup() vraca

» Ako korisnik unese IP adresu, koristi se metod

kup() metod koristi InetAdress.getByName() da odredi
trazeni host, bez obzira na format ulaza.
getByName() prihvata i ime i dotted quad address.

lookup() poziva isHostName() da odredi da li je string
hostname, dotted quad IPv4 adresa ili IPv6 adresa.

prvo trazi dvotacke, koje ima svaka IPvé
adresa, a hostname nema. Ako nade dvotacku, vraca
false. I5r_(_)vera IPv4 adresa Je komplikovanija jer ne
sadrzi nijedan karakter koji se ne moze pojaviti u
hostname. Metod gleda svaki karakter stringa pa ako su
svi cifre i tacke, pretpostavlja da je string numericka IP
adresa i vraca false. Inace, pretpostavlja da je string
hostname i vraca true.

» Sta ako nije ni jedno nj drugo? . .
getByName() nece moci da ga resi pa Ce izbaciti
Izuzetak.

odgovarajucu dotted quad ili heksadekadnu adresu
koristeci getHostAddress().

getHostName() za nalazenje odgovarajuceg hosthname-



vV v VYV

>

web serveri prate koji hostovi pristupaju sajtu

Eodrizumevano, relgistruju se IP adrese koje se
onektuju na serve

medutim, Cesto je dmo\guée dpbhgi vise informacija
1z imena nego iz'odgovarajuce IP adrese.

Vecina servera ima opciju da cuva hosthame-ove
um$sto IP adresa, all to'moze narusjtl
er or&nanéeejer server mora da trazi DNS zahtev
a svaku adresu.

nogo je efikasnije logovati IP adrese i
won\ger!oyatl |?1 anO. .tga e-oveakasnge, kadg ,
?neggienri nije zauzet, ili cak na nekoj potpuno drugoj

Erimer Cita_log fajl web servera i §tzhmga linié’e u
ojima Je IP adreSa konvertovana u hostnam
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The Common Log File Format

> }/e_ciina servera ima standardizovani format log
ajla

» Tipicna linija tog fajla izgleda ovako:

» 205.160.186.76 unknown -
17/Jun/2003:22:53:58 -0500] GET
bgs/greenbg.gif HTTP 1. 0 200 50

» web browser na IP adresi 205.160.186.76
zahteva fafl /bgs/greenbg.gif sa ovog web
servera u 10:53 p.m. (i 58 sekundi) 17. juna

2003.

» fajl je pronaden (response code 200) i 50
bajtova podataka je uspesSno preneto
browser-u.
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» Prvo polje je IP adresa ili, ako je ukljuceno razresenje
DNS-a, hostname sa kog je napravljena konekcija. Za
ovim sledi blanko

» Za naSe svrhe, parsiranje log fajla je jednostavno: sve
do prvog blanka je IP adresa, a sve posle toga ne treba
menjati




Primerll, objasnjenja

\ 4

\ 4

VVVVYVYVYyYVY VY

IS ARG E PGSR fgstedue se programu ko

ofvara se FilelnputStream za taj faé'l I Na njega
olancava InputStreamReader. b?&erl e
olancavanjem na njega instance klase BufteredReader.

Fajl se obraduje linija po linija u while-petlji

Svaki praolaz kroz petlju smesta jednu liniju u Strin
promenljivu entr)f.) ) ) J J

entry se zatim deli u dva podstringa:

ip - koji sadrzi sve pre prvog blanka

theRest - sve nakon prvog blanka

pozicija prvog blanka odreduje se metodom 1ndexOf()
ip se konvertuje u InetAddress koristec¢i getByName()
getHostName() zatim trazi hostname

koo?a.éno, hostname, blanko i ostatak linije se stampaju na
std. izlaz
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Pro ram e ekaas\w nego Sto bi se da
oce lva . Yecina rvera e erlse
viSestruke upose u Io u za

stranicu, Bosto posto S, ne samo
za stranicu, veci za u Sll U na
stranici

mno§1 posetioci traze vedi broj strana sa
saj

pretrage su skupe 1 nema smisla
zglﬁc sjvlaﬁ sajt svakl put ka%a se pojavi

sa Ine Address vrsi keSiranje trazenih
a resa. Ako se lstaa resa traZi npvo
moze se dohv esa mnog rze
nego pomocu
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Program moze biti brzi.
obrada traje vise od sekunde po unosu

tacna brzina zavisi od brzine mrezne
konekcije, brzine lokalnog i1 udaljenog DNS
servera’i opterecenja kada se izvrsava
program

gogromne koliCine vremena program trosi
cekajuci da se vrate zahtevi DNS-a

0)Y/0) g'_e upravo problem koji se resava
multithreadingom

jedna glavna nit moze citati log fajli
prosledivati pojedinacne unose drugim nitima
na procesiranje
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v

thread pool je ovde apsolutno neophodan

za nekoliko dana cak i manje optereceni web
serveri mogu lako generisati log fajl sa stotinama
AEGERINIE!

» pokuSaj obrade fajla generisanjem nove niti za
svaki unos nije resenje, posebno posto glavna nit
moze citati unose mnogo brze nego sto
pojedinacne niti mogu razresavati domain name-
ove.

Dakle, reusing niti je kljucna stvar.

Broj niti se Cuva u parametru numberOfThreads
tako da se moze prilagoditi VM i mreznom steku

» Pokretanje prevelikog broja simultanih DNS
zahteva takode moze izazvati probleme

v

VY
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PooledWeblog klasa

» Program je podeljen u dve klase

, PooledWebl dzi metod
g rz\;{ﬁlq() ?%reocesech?ggF?Fle(SZI MEL

» takode Cuva resurse koji treba da budu
deljeni od strane niti

» to su: pool, iImplementjran kao. _
Eln ronizov nalenke List 1 izlazni

ATl ggran eo

» Pojedinacne niti.imaju direktan pristup
pooL Al Morej 2 produkicg
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Kljucni j tod LogFile() koji, kao i
> K0! i6 metpg pLgpessLogFile( kol ko

» medutim, svaki unos sg sm%§ta u pool entries
umesto da se neposredno obraduje.

> oétoJ vverO\éath F(Ia_se oyaj metod izvrsava
r&o ?frze NIt %]e ristupaju DNS-u, on
radi yield nakon svakog unosa.

> Da(l)je on ide da sgava ako im? vise unosg u
ool

-U nego niti J su raspolozive za nJ/Ihc?VO
rocesiranje. Kolicina yremena koje provede
pavajuci zavisi od broja niti.

» Kada se procita poslednji unos, fleg finished
se pos&a\l? Ja na tpr eialgo bi ﬁazao %ltlma Sa
mogu da umru nakon sto zavrse svoj posao.
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LookupThread klasa

» rukuje konvertovanjem IP adresa u hostname-ove u unosima log fajl

» konstruktor svakoj niti obezbeduje referencu na pool entries iz kog u
svoj posao I referencu na PooledWeblog objekat za koji radi

» druga referenca omogucava callback-ove tako da nit moze upisati
konvertovane unose u log fajl i proveriti da li je obraden i poslednji u
Ona vrsi tu proveru pozivom metoda isFinished() kada je pool entries
prazan (tj. velicina mu je 0)

» ni prazan pool ni isFinished() koji je vratio true nisu sami po sebi dovol
isFinished() vraca true kada se poslednji unos stavi u pool, a moze prot
bar mala kolicina vremena dok se on iz njega ukloni. entries moze biti
prazan iako ima jos mnogo unosa koje treba procitati ako pojedinacne
odrade posao brze nego sto glavna nit cita log fajl

Na ovaj nacin, koriS¢enjem niti, postizu se ogromne ustede u vremenu
do 50 puta brze od sekvencijalne verzije programa

najveca mana: reorganizacija log fajla (nije nuzno isti redosled unosa
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