
Pismeni ispit iz Geometrije 3, 17.9.2015.

1. Dokazati da je jedina ravanska kriva qija je oznaqena krivina κz(s) =
a

s2 + a2
(a je pozitivna realna konstanta,

s je prirodni parametar) lanqanica.

2. Neka je α(u), u ∈ I, prirodno parametrizovana kriva krivine κ 6= 0 i r(u, v) povrx data sa r(u, v) = α(u) + vB(u),
u ∈ I, v ∈ (−ε, ε), gde je B(u) binormalno vektorsko po	e krive α.

(a) Ispitati regularnost date povrxi.

(b) Izraqunati geodezijsku krivinu koordinatnih linija date povrxi. Koje koordinatne linije su geodezijske
na datoj povrxi?

(v) Ukoliko kriva α ima konstantnu torziju τ , dokazati da su krive u =

∫
C√

1 + v2τ2
√

1 + v2τ2 − C2
dv, C =

const, geodezijske linije na datoj povrxi.

3. Date su slede�e povrxi (a je pozitivna realna konstanta)

r(u, v) = (a chu cos v, a chu sin v, au), (u, v) ∈ R× (0, 2π),

f(z, w) = (z cosw, z sinw, aw), (z, w) ∈ R× (0, 2π).

(a) Dokazati da su date povrxi izometriqne.

(b) Dokazati da u tangentnim ravnima svih taqaka datih povrxi postoje taqno dva asimptotska pravca, koji

zaklapaju ugao
π

4
sa glavnim pravcima.

(v) Dokazati da se glavne i asimptotske linije povrxi r redom slikaju u asimptotske i glavne linije povrxi f
pri izometriji izme�u datih povrxi.

Γ1
11 =

GEu − 2FFu + FEv

2(EG− F 2)
Γ1
12 =

GEv − FGu

2(EG− F 2)
Γ1
22 =

2GFv −GGu − FGv

2(EG− F 2)

Γ2
11 =

2EFu − EEv − FEu

2(EG− F 2)
Γ2
12 =

EGu − FEv

2(EG− F 2)
Γ2
22 =

EGv − 2FFv + FGu

2(EG− F 2)

Pismeni ispit iz Geometrije 3, 17.9.2015.

1. Dokazati da je jedina ravanska kriva qija je oznaqena krivina κz(s) =
a

s2 + a2
(a je pozitivna realna konstanta,

s je prirodni parametar) lanqanica.

2. Neka je α(u), u ∈ I, prirodno parametrizovana kriva krivine κ 6= 0 i r(u, v) povrx data sa r(u, v) = α(u) + vB(u),
u ∈ I, v ∈ (−ε, ε), gde je B(u) binormalno vektorsko po	e krive α.

(a) Ispitati regularnost date povrxi.

(b) Izraqunati geodezijsku krivinu koordinatnih linija date povrxi. Koje koordinatne linije su geodezijske
na datoj povrxi?

(v) Ukoliko kriva α ima konstantnu torziju τ , dokazati da su krive u =

∫
C√

1 + v2τ2
√

1 + v2τ2 − C2
dv, C =

const, geodezijske linije na datoj povrxi.

3. Date su slede�e povrxi (a je pozitivna realna konstanta)

r(u, v) = (a chu cos v, a chu sin v, au), (u, v) ∈ R× (0, 2π),

f(z, w) = (z cosw, z sinw, aw), (z, w) ∈ R× (0, 2π).

(a) Dokazati da su date povrxi izometriqne.

(b) Dokazati da u tangentnim ravnima svih taqaka datih povrxi postoje taqno dva asimptotska pravca, koji

zaklapaju ugao
π

4
sa glavnim pravcima.

(v) Dokazati da se glavne i asimptotske linije povrxi r redom slikaju u asimptotske i glavne linije povrxi f
pri izometriji izme�u datih povrxi.

Γ1
11 =

GEu − 2FFu + FEv

2(EG− F 2)
Γ1
12 =

GEv − FGu

2(EG− F 2)
Γ1
22 =

2GFv −GGu − FGv

2(EG− F 2)

Γ2
11 =

2EFu − EEv − FEu

2(EG− F 2)
Γ2
12 =

EGu − FEv

2(EG− F 2)
Γ2
22 =

EGv − 2FFv + FGu

2(EG− F 2)


