
Geometrija 3
januar 2013

Neka je α kriva data svojom parametrizacijom α(t) = (3et cos t, 3et sin t, ket − 2), k < 0, t ∈ R.1.

a) Dokazati da je kriva α regularna i skicirati je.

b) Odrediti Freneov reper, krivinu i torziju krive α.

c) Izračunati geodezijsku i normalnu krivinu krive α na konusu k2(x2 + y2) = 9(z + 2)2 na
kome leži, kao i ugao koji zaklapa sa izvodnicama konusa.

Neka je α(s), s ∈ I, regularna kriva parametrizovana dužinom luka, pri čemu za torziju važi2.

τ(s) > 0. Kriva β zadata je sa β(s) =

∫ s

0

B(u)du, gde je B(s) vektor binormale krive α.

a) Dokazati da je kriva β takodje parametrizovana dužinom luka i izraziti krivinu κ, torziju τ ,
tangentno, normalno i binormalno vektorsko polje [T ,N,B] krive β preko odgovarajućih
elemenata krive α.

b) Dokazati da je pravolinijska površM odredjena krivom β i vektorskim poljem binormala
B regularna i izraziti vektore baze [n, T , S] duž krive β površi M.

U xz−ravni data je ravanska kriva parametrizacijom γ(u) = (chu,
√
2
2
u), u ∈ R.3.

a) Napisati parametrizaciju površi r koja se dobija rotacijom krive γ oko z−ose koordinatnog
sistema Oxyz i odrediti najveći skup U na kome je r regularna parametrizovana površ.
Skicirati dobijenu površ.

b) Odrediti glavne, Gausovu i srednju krivinu površi r.

c) Dokazati da su geodezijske linije na površi r oblika v = v(u) zadate jednačinama v2 =(∫ C
√

ch 2u+ sh 2u du

2chu
√

ch 2u− C2

)2
, pri čemu je C neka realna konstanta. Odrediti sve meridijane i

paralele med̄u geodezijskim linijama.

d) Odrediti jednačine asimpotskih linija i linija krivine.

U poluravanskom modelu L2 hiperboličke geometrije date su prave4.

p : u = −7, q : (u+ 3)2 + v2 = 4, v > 0.

Odrediti:

a) slike pravih p i q pri refleksijama Sq i Sp, tj. Sp(q) i Sq(p);

b) hiperboličko rastojanje izmedju hiperparalelnih pravih p i q.

Formule:
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