leomeTpnja 2

npegasama



OcHoBHU nojmoBM

o Ckyn S, kojui 30BEMO NPOCTOP 1 YUj€ EIEMEHTE 30BEMO TauKe
L C P(S), werose enemeHTe 308eMO npasama

P C P(S), rerose enemeHTe 308eMO paBHUMA

penaumnja B pyxuHe 3

penauunja C pyxuHe 4

Akcrome cy nogesseHe y 5 rpyna

Akcrnome nHumngeHuumje

@ Akcuome pacnopega

@ AKcuome nogymapHoCTU
@ AKCMOMe HenpekngHoCTU
°

Akcuoma napanesnHocTn




Eyknugos V noctynat

Ako npaBa ca gpyre Ase npase obpasyje ca ucte CTpaHe fBa yHyTpaLlHba yrna
yuju je 30mp marbm of ABa npaea yrna, oHaa he ce Te gBe npase, beckoHa4HO
npogy>keHe cehu ca OHe CTpaHe ca Koje Cy Yr/IoBU Makbi of [ABa Mpaega yrna.

MNnejcdepora akcnoma

V paBHu ofpeheHoj NpaBoM a 1 Taykom A Koja joj He mpunaja NocToju Ta4yHO
jenna npaea b Takea gaje Ac buanb=10.

Akcunoma Jlobauesckor

| A

V paBHu ogpebheroj npaBom a n Ta4kom A Koja joj He npunaga noctoju bap gee
npase by, by Takee paje A€ by, A€ by, aNnby=0unanb,=0.




Jedunnunmja 1

@ Tauke cy KONMMHeapHe ako NOCTOjM jefiHA NpaBa Koja UX CagpXKu.
@ Tauke cy KonsiaHapHe ako MOCTOjM jelHA paBaH Koja UX CaapXXu.
o [lpaBe Cy KOHKYpPEHTHe aKkO Cafp>ke 3ajeAHNYKY TauyKy.

o [lpaBe cy MnmMoOuIasHe akO HE MOCTOjU PaBaH KOja MX CagpXul.

AKcuoMe MHUMAeHUNje

/; CBaka npaBa capxu 6ap gBe pa3He Tauke.

I, 3a pBe pate Tauke noctoju Bap jegHa NpaBa Koja MX CaAPXKU.

I3 3a pBe paTe Tauyke NOCTOjM HajBMLLE jeAHA MpaBa KOja MX CaApPXKWu.

I, CBaka paBaH cagp>xu 6ap Tpu HeKOJINHeapHe Tauke.

Is 3a Tpu paTe Tauke nocToju Gap jeaHa paBaH Koja MX CagpXKu.

ls 3a Tpu AgaTe HEKONMHEApHe TaYKe MOCTOjM HAjBULLE jefHA PaBaH Koja nX
cagpxu.

Iz Ako OBe pa3He Tauyke HeKe NpaBe Mpunagajy faTtoj paBHU OHAA CBe Tauyke
Te NpaBe Npunagajy fatoj paBHU

I Ako pBe paBHu nmajy Oap jenHy 3ajesHUYKY Taudky oHAa umajy 6ap jow
jemHy 3ajefHMYKY TauKy.

Iy TlocToje 4eTnpn HEKOMNAHAPHE TaudKe.




Teopema 1

Ako cy A, B n C HekonuneapHe Taqke oHga je A # B # C # A.

Teopema 2

[locToju jeanHcTBEHa npaBa Koja cagp»xu ABe pasHe Taqdke A u B.

Teopema 3

[locToju jeanHcTBeHa paBaH Koja CaapXu Tpu HekoauueapHe Taqdke A, B u C.

Teopema 4

lloctoju jequHcTBEHa paBaH Koja caap»u gaTy npasy U AaTy TadKy Koja joj He
npunaga.

Teopema 5

[TocToju jeanHCTBEHA paBaH Koja Cagp>xu ABE MPAaBEe KOJe€ CE CEKY.




Teopema 6

lloctoje bap gBe mMumonnasHe npase.

Teopema 7

AKo ce gBe pa3He paBHU CeKy y bap jeAHOj Ta4KM OHAA je HUXOB MPECEK MPaBa.




Mopen akcuoma nHUMAEHUN]E

L={X|XCS,|X|=2}

S={AB,C,D},
P={X|XCS,|X|l =3} |

lpoBepute aa BaXkm CBUX AEBET aKCMOMA.



Mpumep 1

AKO Cy p m g MUMOWNIa3HE NpaBe 1 Tavyka A Koja UM He mpunaga, oHAa MoCToju
HajBuLLe jeaHa nMpaBa a TakBa faje A€ a, aNp#Dunang#0.

Mpumep 2

AKko ce cBake fBe of NpPaBuXx ai, ds, .- ., a, (N > 3) ceky oHaa cy uan
KOHKypeHTHe nnn KOI'IJ'IaHapHe.




Akcnome pacnopepa

Akcrnome pacnopega onucyjy cBojcTea penauuje B.

AKCUOMe MHUMAaeHUNje

Il Ako je B(A, B, C) onpa cy A, B,C Tpu pasHe KOJMHEApHE Tauke.

I, Ako je B(A, B, C) onpa je u B(C, B, A)

Il; Axo je B(A, B, C) onpa uuje B(A, C, B) T1j. Baxu —B(A, C, B).

Il Ako cy A n B pBe pasHe Tauke, oHga noctoju Tayka C TakBa ga je
B(A, B, C).

Ils Ako cy A, B, C Tpn KonnHeapHe Tauke OHAa Baxku Oap jegHa og penauuja
B(A, B, C), B(B,C,A), B(C,A,B).

Ils (Mawosa akcuoma) Ako cy A, B, C Tpu HekonuHeapHe Tauke u npasa p
y paBHu tbuma oppeljeHoj Takea ga je A¢ p BCNp={P} n B(B, P, C)
oHZa Baxku Oap jegaH op mckasa

e pNCA={Q} n B(C,Q,A)
o pNAB = {R} v B(A,R,B)




Teopema 8

Ako cy A, B, C Tpun pasHe KosimHeapHe Taqyke, OHZA BaXkyl Ta4HO jeAaH Of
pacnopeaa B(A, B, C), B(B, C,A), B(C, A, B).

Teopema 9

Heka cy A, B gBe pa3He Tayke v p npaBa kKoja unx cagpxu. Taga je X € p akko
X = A w X = B nnn Baxkn Heku og pacnopega B(A, B, X), B(B, X, A),
B(X, A, B)

| \

Teopema 10

Ako cy A, B, C tpu nekonuneapHe Tauke, u P, Q, R Ta4ke Takse ga je
B(B,P,C), B(C,Q,A) uB(A,R,B). Taga cy tauke P, Q u R HekonuHeapHe.

Teopema 11

Ako cy A, B, C Tpn HekonmHeapHe Tauyke v nNpaBa p y paBHU HUMa oapeheHoj
TakBa ga je A¢ p BCNp={P} uB(B,P,C) oHaa Baxu Ta4HoO jefaH og
nckasa

e pNCA={Q} uB(C,Q,A)

e pNAB={R} u B(A,R,B)

‘



Teopema 12

Ako cy A n B gBe pasne Taqke, oHga noctoju ta4ka C taksa ga je B(A, C, B).

Teopema 13
Ako je B(A, B, C) u B(B, C, D) oHga je n B(A, C, D).

HdedunHnunja 2

Heka cy A1, Az, ... A, (n > 3) pasne tauke. Ckyn {A1, Az, ... A,} je nuneapHo
ypeljeH ako je B(A;, Aj, Ax) 3a cBako 1 </ < j < k < n. Tapa nuwemo un
B(A1, Az, ..., Ap).

Teopema 14
Axko je B(A, B, C) u B(B, C, D) onga je u B(A,B, C,D).

Teopema 15

Ako je B(A, B, C), B(A, B, D) u C # D onga je B(A, B, C,D) uu
B(A,B,D, C).




Teopema 16

Ceaku koHa4aH ckyn {A1, Ay, ... Ay} KOIMHEApHMX Ta4aKa MMA TaYyHO ABa
ypefjel-ba B(Al, AQ, o000 ,A,,) n B(A,,, An—17 000 ,Al).




HeduHununmja 3

Heka cy A, B pasxe Ttauke. Taga je
o Ckyn (AB) = {X|B(A, X, B)} je otBopeHa myx
o Ckyn [AB) = (AB) U {A} je nonyotBopeHa ay»
o Ckyn (AB] = (AB) U {B} je nonyotsopeHa fyx
o Ckyn [AB] = (AB) U {A, B} je 3aTBOpeHa ayx
o Ckyn (AA) = 0 je Hyna gyx.

Hedunnunja 4

Jlnk F je koHBekcaH ako 3a cBake age Tadke A, B € F Baxn (AB) C F.

Teopema 17

Ako cy nukosu Fi, k € | koHBekcHm oHga je u () kel Fx KoHBexcaH.




HeduHununmja 5

Heka cy pate Tauke A1, Az, ... Apy1. Cryn {A1, As, ... Anp1} U U (AkAks1)
je nonuroncka nuHuja (nonuroH) ca TemeHuma A, Ay, ... A,11 1 nBuuama
(A1A2), (A2A3), ... (AnAnt1)-

Cneumjanto ako je A; = A,11 1 HMKOja TPW y3aCTOMHA TEMEHA HIUCY
KOJIMHEapHa OHAA je Taj NoNMroH 3aTBOPeH (MHOroyrao).

| 5\

HeduHununmja 6

MonuroH je mpocT ako HuKoje age mBuLe (OCUM CYCeAHUX) HEMAJY 3ajeAHUHKE
Ta4dkKe.

A\

Heka npaBa p cede gmjaroHany paBHOr HETBOPOYIJA M HE CaAP>XKM HUN JEQHO
Heroso Teme. [lokasaTu Ja npaBa p ceye TayHO [ABE MBULE HYETBOPOYI/A.




Hedunununmja 7

Tauke A, B € F cy noBe3mBe ako NOCTOju NOAMIOHCKA MHMja P Koja nx cnaja u
PCF.

| \

HeduHununmja 8

Axo je Fi, F,...F, C F n penaunja nosesusoctu Ha F \ |J;_; Fx je penaumja
ekBuBasneHymje ca knacama Cp, G, ... C,, onpa kaxemo ga Fi, Fo, ... F,
pasnaxy F Ha C1, G, ... Cp,.

Mpuwmep 4
Tauka C € (AB) pasnaxe ayx (AB) na (AC) un (CB).




HeduHuunmja 9

Heka cy O, A, B € p Tpu pasHe Tauke npase p.Tauyke A n B cy ca ucte crtpaHe
Tauke O (A, B=0) ako He Baxu B(A, O, B). Tauke A n B cy ca pasHux
crpana Tauke O (A, B+ O) ako saxu B(A, O, B).

Teopema 18

Heka cy O € p, oHga je penayuja ca ucte crpane taqke O penayuja
exksusanenyumje Ha p \ {O} ca TauHo gee knace.

Hedununuynja 10
Knace ekBuBaneHumje n3 npeTxogHe TeOpeMe Ha3nBaMO OTBOPEHUM
nonynpasama ca noyetkom y O.

| A




Hedunnunmja 11
Heka je p npaBa koja nexwu y paeuu «. Tauke A, B cy ca ucrte ctpaHe npaee p
(A, B=p) ako je pN (AB) = 0.

Teopema 19

| A

Penayuja ca ucre ctpaHe npagse p je penayuja ekBUBaJeHUMje HA & \ P €A TaYHO
/ABe Knace.

| A

Hedunnnuynmja 12

Knace ekBuBaneHLmje N3 NpeTXoAHE TEOPEME HA3MBAMO OTBOPEHMUM
nonypasHuma. lNpasa p je wuxosa usmya (py6). YHuja oTBOpeHe nonypasHu un
HeHOr pyba je 3aTBOpEHa MOJIypaBaH.

Teopema 20

| A

Penaynja ca ucte ctpaHe npase p Ha «\ p v penayuja noBe3nBOCTY Ta4aka Ha
a\ p ce noknanajy.

‘ "



Hedunnynja 13
Heka je o maTa pasan. Tauke A, B cy ca ucte ctpaHe paeHu o (A, B—a) ako je
an(AB) = 0.

| 5\

Teopema 21

Penayuja ca ncte cTpaHe npase « je pesayuja eksupaseHyuje Ha S \ « ca
Ta4yHO JB€ KJIace.

| \

Hdedunnunja 14

Knace ekBuBaneHLmje N3 NpeTxofHe TEOPeMe Ha3MBAMO OTBOPEHUM
nonynpocropuma. PaBan « je wuxoBa usmua (py6). YHuja otBopeHor
MoJIynpocTopa 1 HeroBor pyba je 3aTBOPEHN NOJYNpoOCTOp.

| A

Teopema 22

Penaymja ca ncre ctpane pasum o Ha S \ o v penaymja nose3MBOCT TA4aka HA
S\ a ce noknanajy.

‘ "



Hedununuynja 15

Heka cy p n g 3aTBOpeHe nonynpage ca 3ajegHn4kuM novekom y tadkm O.
VHuja p U g je yraona nunuja Zpq. MNonynpase p n g cy kpaym, a Tauka O je
TeMe yraoHe JIMHuje.

HeduHnunja 16
Heka je /pq yraoHa nuHmja n o paBaH koja je oM ogpeheHa. Tauke A un B cy
ca ucte ctpate yraone nunuje (A, B—2/pq) Z/pq ako cy nosesmse y o\ Zpq.

Teopema 23

Penaywmja cancre ctpane yraone nunuje /pq je penayuja ekBuBaieHyuje ca
Ta4yHO JB€ KJace.

| \

Hedunnnunja 17
Knace ekBuBaneHuuje 3 npeTxoaHe Teopeme Cy OTBOpeHu yrnoeu Z(pq).

3aTBopeHu yrao Z[pq] je ynuja oteoperor yrna Z(pq) v yraoHe nuxuje Zpq.
Onpy>xeH yrao je oHaj Kof Kora Cy noJsiynpaee p 1 g KOMMJIEMEHTapHe.




Teopema 24

AKko ¢y p1,p2, ..., Pn N KOMJIAHAPHUX MOJYNPABUX Ca 3aj€AHUYKUM MOYETKOM Y
tadku O OHZa OHe Pa3/naKy PaBaH Ha N OTBOPEHUX YIJIOBaA.

Teopema 25

Tauka X npunaga otBopeHom koHeekcHom yrny /p(Oq akko oTBOpeHa
nonynpasa OX ceue Heky ayx PQ rage je P € p, Q € q.

Teopema 26

Ako cy A, B, C, D pasue konnaHnapHe Ta4dke, TaKBE [a Cy CBAKE TPU O HbUX
HekonuHeapHe, onga npase AD, BD n CD ceky pegom gyxun (BC), (CA) u
(AB) y jeaHoj nan Tpuma Taykama.

Teopema 27

Ako cy A, B, C HekonnHeapHe Tayke v o paBaH Koje oHe ogpehyjy oHaa je
X € a akko npunaga npaBoj p Koja 3af0BO/bABa HEKY o cneghux TBpaHu

e Acp, pN[BC]#0,
e Bep, pn[CA #0,
o Cep, pN[AB] #0.




Hedununuynja 18

Heka cy o u 0 pBe pasHe 3aTBOpeHE MOJIypaBHU Ca 3ajefHuYKkum pybom p.
HouxoBa yHuja je puepapcka noBpll 3, p je HeHa MBMLA, a & U [ Cy CTpaHe
(nsbochnm).

| \

HeduHnunja 19
Heka cy pate tauke A, B ¢ af. Tauke A u B cy ca ucte cTpane gnegpa
af(A, B=af}) ako cy nosesmse y S\ af3.

Teopema 28

| \

Penaynja ca ncte ctpare guegpa o je penaymja ekBUBaieHymje ca Ta4HO gBe
KJ1ace.

| \

Hedununuynja 20
Knace ekBuBaneHumje u3 nperxogHe teopeme cy otsoperu auenpu Z(af).
Vhuja otBoperor gueppa Z(«f) n amepapcke noBpLun je 3aTBOPEHN Aneaap.




Teopema 29

Ckyn of n pa3Hux nonypasHu ca 3ajefHUYKUM pyboM pa3siaxke npocTop Ha n
OTBOPEHUX AUEAApa.

Teopema 30

CBaka Tayka Heke nosypasHu ca pybom p npunaga KOHBEKCHOM HEOMPYXKEHOM
anegpy Z(af) ako ta nonypaean cede orsopeHy ayx (AB) rge je A€ a\ p u
Bep\p

Teopema 31

| A

Heka cy A, B, C, D Hekonnanapue tadke. OHga je X Taqka npocTopa akko
npunaga paBHU o KOja 3a[0BOJbABA HEKY Of caeahux TBpAHU

e AD C o, anN[BC] # 0,
e BD C o, anN[CA] #0,
o CD C a, an[AB] #0.




Teopema 32

Heka je P npoct pasaHn nonuron y pasum «, Tadka O € «\ P u nonynpase

a, b C « ca noyetkom y O Koje He cagpxe Hu jegHo Teme noavroHa P. Taga cy
6pojesun k(a) u k(b) npeceka nonynpasux a n b ca nonurovom P ucte
napHoCTH.

Hedunnunja 21
Heka je P npoct paBaH nonuroH y pasHu «, tadka O € o\ P n a nonynpasa ca
noyetkom y O koja He cappxxu TemeHa nonuroHa P. Ako je k(a) Henapan
Kaxemo fa Tadka O yHyTpalba Tayka NoauroHa, a ako je k(a) napan tayka O
je cnospalkba Tayka NoJIMroHa.

Teopema 33

VHYTpawwmoCT 1 Cno/balOCT NPOCTOr, PABHOI MOJIFOHA Cy HEMPa3HU
CKyrnoBu.

Teopema 34

Heka cy A n B Tayke paBHu o, L nonnroHcka nvuHujja y paBHU o Koja MnoBe3yje
A u B u P npoct nonuron y pasru o. Ako je LN P = () onpa cy Tauke A u B
nam obe y yHyTpawrocTu noamroHa P wan obe y cnomawrocty noaurona P.




Teopema 35

VHyTpawroCcT un cno/waloCT npocTor u paBHor noauroHa P cy nosesanun
JINKOBU.

Hedunnnunja 22
VHyTpawHOCT NPOCTOr PaBHOr MOANrOHA P je OTBOpeHa MOJIMFOHCKA NOBPLU
(P). 3atsoperu nonurox [P] je ynuja P U (P).

Hedunnuynja 23
Heka cy P, @, R y3acTonHa TemeHa nonuroHcke nospwu. Yraowa nuuunja ZPQR
pasnake paBaH Ha yrnoee o m 3. AkO je yrao ou Takae ja nosynpasa a ca
no4yeTkoM @, KOja He CafpKN TEMeHa MOJIMFOHCKE MOBPLUM N Ca HeHUM pybom
MMa HenapaH 6poj 3ajeaHNYKUX Tavaka. Taja je ov YHYTpallkby Yyrao Te MOBpPLUN.

HeduHununja 24

[yx koja cnaja HecycefjHa TEMEHA MOJIMTOHCKE MOBPLUN je AujaroHana. Ako cy
CBE TAa4YKE T€ AY>KMN YHYTPALUHE TA4Ke NOJINFOHA OHZAA j€ TO YHyTpalukba
AvjaroHana.

‘ :



Teopema 36

Csaka nonuroHcka nospiu ca b6ap 4 temena uma 6ap jegHy yHyTpalirsy
AujaroHany.

HeduHununja 25
Pa3snarare Hekor fiMka Ha TpoOyraoHe MOBpLUM HAa3WBa Ce TpUaHrynauumja.




HeduHununja 26

Heka cy pate nonynpase ag, ay,...a, y npocTopy ca 3ajeaHn4kum nodetkom O.

Vhuja yrnoea Z[a1az], £[a2as3], ..., Z[an—1an], rae cy caka ABa y3acrtonHa
yrna HeKoMMaaHapHa je porsbacTta noepi, O je HeHo Teme, ai, ay, ... a, Cy
usuue n Z[aia|, £[axas], - . ., £[an—1an] cy nmwocHu.

Hedunnunja 27

Ako noctoju (6ap jegHa) pasaH «, Takea ga je O € o n CBe Tauke porbacTe
noepwu Oa1a, ... a,, ocum O, Cy ca UCTe CTpaHe paBHK (v OHAA j€ Ta por/bacTa
MOBPLU jeIHOCTPAHO palUMpeHa.

Porsbacta noBpiu je NpocTa ako CBake ABE HeCyCeAHe MJLOCHN Ce CeKy CaMo Y
Taukn O.

| \

Teopema 37

3a paty jegHoCTpaHoO palumMpeHy por/bacTy MOBPLU MOCTOjU PaBaH KOja CEHe CBe
HEHE UBULE N M/bOCHU. Taj NPECeK je MHOroyrao v OH je MPOCT aKKO je
por/bacTa noBpLU MpocTa.




HeduHnunja 28

Heka je Oaja, ... a, npocTa jefHOCTPaHO pallMpeHa porsbacta MospLu 1
A1A; ... A, MHOrorao n3 nperxogHe teopeme. Tadka X je y yHyTpaLiHoCTu
porsbacte nospwm ako nosnynpasa OX ceye yHyTpalIHOCT MHOIOYrna

A1A; ... A, nHaye je y CnosbawwHoCTu.

Teopema 38

VHYTpawwmoCT 1 Cno/balHOCT POr/bacTe MOBPLUM Cy HEMPAa3HU CKYMNOBU.

Teopema 39

Ako cy gate Tadke A u B y npoctopy n noanroncka nuuuja P ux cnaja v Hema
3ajegHny4kux Ta4aka ca porssactom nospuwuy Oaia; . ..a, oHga cy tadke A u B
uam 06e y yHyTPpacHOCTU POr/bacTe noBpLuy vy 0be y CrosbalubocTu
pOr/bacTe MoBpLUY.




Hedunnuynja 29

[Be nonnroHcke noBplim Cy CycegHe ako mMajy 3ajegHuydky usuuy. KoHavaH
HM3 MOMMFOHCKNX MOBPLUK Y KOMe Cy CBakKe AiBe y3aCTOMHe MOBPLUN CYCEAHE je
naHau. Ckyn nosiMroHCKUX MOBpLUW je MOBe3aH, ako 3a CBakKe [BE MOBPLUM Y
HEMY MOCTOjN NlaHaL, KOju MX chaja.

Hedununuynja 30
KoHauaH noBe3saH CKyn MOJIMFOHCKMX MOBPLUM je NoAMefapcKa MoBpLl ako
3a[0BO/bABA
@ AKo NonuroHcke NOBpLUM M3 TOT CKyMna UMajy 3ajefHNYKO TEME, OHAA
YHYTPaLlH/ YII0BM Y TOM TEMEHY Cy MJbOCHM POrybacCTe MOBPLUM KOja HEMaA
APYTMX MJ/bOCHU.
@ Cgaka gyx Koja je MOACKYN HEKE MBULE jeQHE Of MOJIMIOHCKUX MOBPLUN je
NOACKYN jOC XajBMLUE jefHE MBULIE HEKE ApYree NOJIMFOHCKE MOBPLUN.
MonuroHcke NOBpLUN Cy NJBOCHU NONMEAAPCKE MOBPLUW, @ HUXOBE NBULIE U
TEMEeHa Cy MBMLE N TEMEHA NoJnefapcke NOBPLUN.




Jedunununmja 31
Monnepgapcka noBpLu je MpOCTa ako CBake ABE MJbOCHU OCMM CYCEAHUX HEMajy
3ajefHNYKIMX TaYvaka.

Teopema 40

Heka je w npocta nonvegapcka nospw u O Tayka BaH Te nospiumn. Ako cy a u b
nosynpase ca novetkom y O Koje He CeKy uBuLe noaneaapcke nospwm w. Taga
cy bpojesu k(a) n k(b) npecexka nonnegapcke nospium ca a n b ucre napHocrtu.
Ako je k(a) Henapan oHga je O yHyTpalra Tadka noaneaapcKke noBpLum, ako je
k(a) napan onga je O crno/macta Ta4yka NOINEZAPCKE MOBPLU.

Teopema 41

VHyTpaxmoCT u Crno/bacHOCT nomesapcKke noBpLUv Cy HEMPAa3Hu MOBE3aH
CKYMOBU.

HeduHununja 32

VHYTpaLIHOCT NOANESAapCKe MOBPLUN je OTBOPEHW MOfMenap, nonveaapcka
NOBpL je HeH pyb, a yHMja nonmnesapcke NOBPLUN U HEHE YHYTPALLHOCTU je
3aTBOPEHMN nonuveaap.




HeduHnunja 33

[Ba nonueppa cy nsomopchHa ako NocToju bujekumja koja CimMka pefom
MHUWNAEHTHA TEMEHA, UBULE N NJBOCHN Y NHUNAEHTHA TEMEHA UBULE N NJBOCHA.

| A

Hedunnunja 34

[Ba nonmnegpa cy gyanHa ako noctoju Bujekumja Koja cimka pefomM MHLMAEHTHA
TEMEeHa, UBMLE U M/bOCHN Y NHLUAEHTHA NMJbOCHU, VBULE 1 TEMEHA.

| \

HeduHnunja 35

[pocT NoAnroH Ynje cBe MBULE Cy MBULE MCAME MOSNEAAPCKe NOBPLUM je
NOBPATHW NOJINTOH T€ NOBPLUN.

Hedunnunja 36

nOBpaTHI/I NOJNINTOH pa3JiaXke NMNOJINTOHCKY NOBPLU aKo FIOCTOje ABE MNJbOCHN TAKBE
Ja CBaKM JlaHay, KOju MX Cnaja cagp3u nap CycefHUX M/bOCHW Yuja je 3ajefHn4YKa
MBMLA Yje4HO 1 MBULA NOBPATHOr MOJINFOHA.

| A
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Hedunnunja 37

Pop nonuepapcke noepiun je makcrmasnaH 6poj ANCjYHKTHUX NOBPATHUX
MOMIMFOHa KOjU He pa3fiaXky NoJmefapCcKy MOBPLL.

Teopema 42

OjnepoBa ¢opmyna Ako cy T,l u P 6poj TemeHa, nsnya v n/bocHn
nonvegapcke nospiuy poga 0, oHga je x =T — 1 + P = 2.

Hedunnunmja 38
MNonnepap je TONONOWKY NPaBUAAH AKO je CBAKO TEME MHLMAEHTHO Ca NCTUM
Opojem MBMLA 1 CBaKa NJbOCAH j€ MHLMAEHTHA Ca mcTum Opojem mBMLaA.

| 5

A

Teopema 43

[locToju Ta4HO NeT TonosMoLWKN NpaBuaHuUX noauegapa poga 0.




HeduHnunja 39

Oyx AB je opujenTucaHa ako cy joj TemeHa koMnoHeHTe ypeheror napa (A, B).
Oyxn AB n CD cy napgoeesane ako je B = C. [lge opujeHTucane gyxxun AB n
BC jepHe npase 4nHe npeopujeHTauujy ako Huje B(A, B, C).

Hedunununja 40

Konauan Hu3 opujeHTrcaHnx gyxn jegHe npaee AgAp, A1 Az, ... ApAnt1 jenHe
npaBe, TakaB Aa Cy CBaKe ABE CyCefHe Oy>KN HaJOBe3aHe je slaHau

ApA1As ... ApAn1. TlapHocT naHua je napHocT 6poja npeopujeHTauUMja Y HeMy.
Jlanay je 3aTBOpeH ako je Ag = A, n Ay = Apyr.

Teopema 44

3a ceake gse opujentucare gyxu AB n CD noctoju naHay koju ux cnaja.

Teopema 45

3aTBopeH naHay opujeHTUCAHNX fyXU je napaH.

Teopema 46

JlaHym Koju nmajy NcTu nNoYeTak u Kpaj cy UcTe napHOCTU.




Hedunnnunja 41

[ee pyxun d; n dp jegHe npaBe Cy MCTOCMEPHE aKO JiaHAL, KOju MX CMaja mapax.
WNHaue, cy d; n d> cy cynpoTtHoCcMepHe.

| A

Teopema 47

Penaymja nctocMepHOCTU OpUJEHTUCAHNX AYXW JEAHE MPaBE je pesaauuja
€KBUBAJIEHLUje Ca Ta4YHO JABE K/ACe.




Hedunnunja 42
Tpoyrao ABC je opujeHTuCaH ako Cy My TEMEHA KOMMOHeHTe ypeheHe Tpojke
(A, B, C). Tpoyrnoeu ABC n DEF cy napoBesaHe ako je B=Dwn C = E. [lga

opujeHTucana tpoyrna ABC n BCD jepgHe paBHU YMHE MPeopujeHTaumnjy ako je
A, D+ BC.

Hedunnuynja 43

KoHauaH HM3 OpujeHTNCaHNX TPOYrioBa jefHE PaBHU

ApA1Az, AL AL A3, ... ApApL1AnL2, TakaB Ja Cy CBaka fABa CycegHa Tpoyria
HagjoBe3aHa je naHay AgA1 Ay ... ApAnt1Anso. MapHocT naHua je napHocTt
6poja nNpeopujeHTauLMja y HEMY.

Jlanay je 3aTBOpeH ako je Ay = A,, A1 = Anti 1 Ay = Appo.

Teopema 48

3a cBaka gBa opmjentucana tpoyrna ABC n DEF noctoju nanay koju mx cnaja.

Teopema 49

3aTBopeH naHay opujeHTUCaHuX TPOyr/0Ba je€ napaH.




Teopema 50

JlaHym Koju nmajy nctu no4eTak u Kpaj cy vcte napHoOCTU.

Hdedunununja 44
[ea tpoyrna t; u t; jegHe paBHM Cy NCTOCMEPHA aKO JIaHAL, KOju MX Craja
napaH. WHaue, cy t; u t, cy cynpoTHOCMepHa.

| A

Teopema 51
Penaymja nctocMepHocTy opujeHTUCaHNX TPOYI/IOBA jeHE PaBHU je penayuja
€KBUBAJIEHLMje Ca Ta4HO [jBE KJIACe.




Hedunununja 45

Terpaegap ABCD je opujeHTucaH ako Cy My TEMEHa KOMMOHEHTe ypehexe
uersopke (A, B, C, D). Terpaegpun ABCD n EFGH cy HapgoBesanm ako je
B=E,C=F n D= G. [ga opujeHtucana tetpaegpa ABCD n BCDE unne
npeopujeHTauujy ako je A, E -~ BCD.

HeduHununja 46

KoHayaH HW3 OpUMjeHTUCAHNX TPOYriOBa jeiHE pPaBHU

ApA1Az, A1ALAs, ... ApAn+1Anyo, TakaB Ja Cy CBaka [iBa CyceflHa Tpoyrna
HagoBe3aHa je naHay AgA1As ... ApAn+1Anto. MapHoct naHua je napvoct
Opoja npeopujeHTaUMja Y HEMY.

Jlanay je 3aTBOpeH ako je Ay = A,, A1 = Apra m Ay = Appo.

Teopema 52

3a ceaka gBa opujentucana terpaeapa ABCD n EFGH noctoju nanay koju ux
cnaja.

Teopema 53

3atBopeH naHay opujeHTUCaHMX TEeTpaeaapa je napa.




Teopema 54

JlaHym Koju nmajy nctu no4eTak u Kpaj cy vcte napHoOCTU.

Hedunununja 47
[ea tetaeppa t; n t, Cy nCTOCMEpHAa aKo JiaHaL, KOju mx crnaja napax. uaude,
cy t; n tp, cy CynpoOTHOCMEpPHA.

| A

Teopema 55

Penaymja nctocMepHocTy opujeHTUCaHNX TPOYI/IOBA jeHE PaBHU je penayuja
€KBUBAJIEHLMje Ca Ta4HO [jBE KJIACe.




C(A,B,C,D) & (A, B) = (C,D).

I, Ako je (A,B) = (C,D) n A= B, taga je C = D.

Ill; 3a ceake pee Tauke A u B nmamo pa je (A, B) = (B, A).

Ill; Ako je (A,B) = (C,D) n (A, B) = (E,F), tapa je (C,D) = (E, F).

Illy Ako cy C n C’ Tauke oTBopeHux ayxu (AB) u (A’'B’) Takee pa je
(A, C)=(A,C)n (B,C) = (B, C'), tapajen (A, B) = (A, B).

Ills Ako cy A, B nBe pasHe Tauke n Cp nonynpaBa ca TemeHoMm C, Tajja Ha TOj
nonynpaeoj nocroju 6ap jegHa tauka D Takea ga je (A, B) = (C, D).

Ills Ako cy A, B, C Tpn HekonuHeapHe Taudke n A’, B’ Tauke pyba Heke
nonypaeHu « Takee ga je (A, B) = (A, B’), Tapa y Toj nonypasHu noctoju
jemnncreena Tauka C’ Takea ga je (A, C) = (A, C')n (B,C) = (B, C).

Ill; Ako cy A,B,C n A', B’, C' nBe Tpojke HekonuHeapHux Tavaka u D, D’
Tauke nonynpasux BC u B’C’ takee pa je (A,B) = (A, B'),
(B,C)=(B,C), (C,A) = (C'A), (B,D) = (B',D'), tapa je n
(A,D) = (A, D).




Teopema 56

Penaynja = je penayuja eksusaneHyuje Ha ckyrny S X S.

Teopema 57

Ako cy A, B agBe pasHe tauke u Cp nosnynpasa ca temeHom C, Taga Ha ToOj
nosynpasoj noctoju jeauHcteeHa Tadka D Takea ga je (A, B) = (C, D).

Teopema 58

Ako cy A, B, C 1pu pasre konuneapre taqke u A', B’ takse ga je

(A, B) = (A, B") taga y npoctopy noctoju jeguncteena taqka C' Taksa ga je
(A, B,C) = (A,B’,C"). lpu tom C' npunaga npasoj A'B’ n 4ysa ce pacnopes
(B(A,B,C) = B(A',B',C")).

‘ "



Teopema 59

Ako cy A, B, C 1pu Hekonureapue tauke n A, B, C' takse ga je

(A, B, C) = (A, B, C") taga 3a caky ta4ky D pasin ABC noctoju
Jeanucteena Tauka D' y npoctopy Taksa ga je (A, B, C,D) = (A',B’,C’,D’).
lpun Tom D' npunaga pasHu A'B’C’ n uysa ce pacnopes

(B(A, B,D) = B(A",B',D') u A,D + BC = A", D' + B'C’).

Teopema 60

Ako cy A, B, C, D wetupu nekonnanapre tauke u A', B', C', D' takse ga je
(A,B,C,D) = (A,B',C',D") taga 3a caky Ta4ky E nocroju jesuHcrsena
tayka E' taksa pa je (A,B,C,D,E) = (A',B',C’, D', E'). llpu Tom 4yBa ce
pacnopes (B(A,B,E) = B(A',B',E"), AJE+~BC=AE' ~B'C'n

A E +BCD = A,E' ~ B'C'D').




HeduHununja 48
Bujekuymnja J npase/paeHu/npoctopa y cebe 3a Kojy BaXku
(A, B) = (J(A), J(B)) 3a ceake gge Tauke A, B n3 gomeHa je nsometpuja.

Teopema 61

Ckyn nsometpuja npase/pasHn/npocTopa je rpyna y OfOHCY Ha KOMMO3ULUujy
¢yHkyumja.

Teopema 62

WIzomeTpujom ce npaBa civka y npaBy, paBaH y paBaH, MoJynpasa y nosynpasy,
MoJslypaBaH y noJypaBaH, MoJynpocTop y MoaynpocTop, AyXK y Ay, MNOJUrOHCKA
JIUHYJa Y MOJIMFOHCKY JINHUJY, MOJIMEAAPCKA MOBPLL Y MOTNERAPCKY MOBPLL,
MOJINrOHCKA MOBPLU y MOJIMIOHCKY MOBPLU, MONEZAP Y NOJIUERAP, KOHBEKCAH
yrao y KOHBEKCaH yrao...

Teopema 63

YzomeTpuja npecnukasa nctocmepHe Ayxu/Tpoyrnose/TeTpaeape y
UCTOCMEPHE AYXU/TPOYI/IOBE/TETPAEAPE.




Hedunununja 49

N3omeTpuja koja npecnukasa opumjenTucane gy>xxu/Tpoyrnoee/TeTpaeape y cebu
MCTOCMEPHE fy>K1/Tpoyrnoee/TeTpaefpe Ha3uBa ce AMPEKTHA U30METpuja, a
MHAa4e je MHAMNPEKTHA M30MeTpuja.

| A

Teopema 64

[pyna gupekTHux n3ometpuja npase/pasHu/npocTopa je nogrpyna rpymne
n3omeTpuja npase/pasHu/npoctopa. Vinaekc nogrpyne je Asa.

Teopema 65

Ako cy A, B gee pasne tauke npase p n A', B’ takse ga je (A, B) = (A
OHAa nocToju jeguHcTeeHa uzometpuja J npase p Takea ga je J(A) = A
J(B) =B

Teopema 66

Ako cy A, B, C 1pu HekonnHeapre Tauke pasun o u A', B, C' Takse ga je
(A, B, C) = (A, B’, C") oHga noctoju jeguHcTeeHa nsometpuja J pasuu o
TakBa ga je J(A) = A, J(B) =B’ n J(C) = C'.




Teopema 67

Ako cy A, B, C, D qetupu Hekonnanapre tauke u A', B', C', D' takse ga je
(A,B,C,D) = (A", B, C’,D’) oHga nocroju jenuHcreena nsometpuja npocropa
J takBa ga je J(A)=A', J(B)=B', J(C)=C" n J(D)=D'.

Wzometpuja npase/pasHu/npoctopa koja uma 6ap gse pasqe/Tpu

HEKONIMHEAPHE,/HETNPU HEKOMIAHAPHE (PUKCHE TAYKe je KOUHLUZEHUM]a
(ngeHTuTeT).

Mocneguua 1

Hedunununja 50
leomeTpujckm nuk F je nogynapat reometpujckom nuky F' (F = F') akko
nocrtojun nsometpuja J Takea ga je J(F) = F'.

Teopema 68

Penaywmja nogypaapHoCcTn reoMeTpujckux JIMKOBA je pesiayuja eKBUBaJIEHLUjE.




Teopema 69

Heka cy A+ B n Ay # By gBa napa taqaka. Taga je (A, B) = (A1, B1) akko
AB =2 A1 B;.

Jedunununmja 51
Tauka S je cpeguwite gyxun AB ako je S € AB n AS = SB.

Teopema 70

Cpeauiute gyxn je jeauHCTBEHO.

HeduHunuynja 52

Heka cy gate gyxu AB n CD. Jyx AB je seha og gyxu CD ako noctoju
Tauka E € AB Tako ga je (A E) = (C,D) (AB > CD). Oyx CD je marsa og
ayxu AB (CD < AB).

Hedunnuynja 53
Oyx AB je 36up gyxun CD n EF ako noctojun tadyka G € AB Tako ga je
AG = CD n GB = EF.

‘ :



Teopema 71

[TocToju nsometpuja Koja camka yrao Zpq y cebe a nonaynpasBe p v q PEAOM y q
up.

Teopema 72

[JlBa kouBekcHa (HekoHBekcHa) yrna Zpq n Zrs ca temennma O n O’ cy
nogyaapHa ako noctoje tauke P € p\ {0}, Q € g\ {O}, Re r\{0'},
S e s\ {0’} rakse ga je (P, 0,Q) = (R,0,S).

| \

Teopema 73

HanopegHu yrnosu nogypapHvx yrnosa cy nogysapHv. YHakpcuu yrznosu cy
nogyaapHu.

| \

HeduHnunmja 54
BucekTpuca yrna je nonynpasa Tor yrna koja ra passaxe Ha ABa nogyaapHa
yrna.

Teopema 74

Gucektpuca yrna je jeguHcrseHa.




HeduHununja 55

Vrao Zpq je Behn op yrna Zrs ako noctoju nonynpasa t C Zpqg Tako Aa je
Zpt = Lrs (Lpg > Zrs).

HeduHnunja 56

Vrao Zpq je 36up yrnoea Zrs u Zuv ako noctoju nonynpasa t C Zpqg Tako ga
je Lpt = Lrsw Ltq = Zuv.

| \

Hedunununja 57

Vrao je owTtap/npae/ Tyn ako je matbn/nogypapat/sefin of ceor HanopeaHor
yrna.

| \

Teopema 75

Vrao nogynapax npasom yrny je npas yrao.Ceaka gBa npaga yr/na cy
noayaapHa.

‘ "



Teopema 76

Crosmaturby yrao Tpoyrna je Befii 0f HeCYCEAHOr YHYTPALUH-Er YITIa.

Teopema 77

Hacnpas sehe ctpanuye je Behu yrao v obpatHo. Hacnpam nogygapHux
CTpaHMua Cy MoAyAAapPHN YI70BU U 0OPATHO.

Teopema 78 (HejegHakoct Tpoyrna)

36up gee ctpaHuye Tpoyrna sehun je og Tpehe cTpanuue.




Teopema 79

Asa tpoyrna NABC n ANA'B’'C' cy nogynapHun akko Baxwu jegaH of ycioBa
CYC AB=2 A'B', AC=2 A'C', ZBAC = /B'A'C’.
VCV LABC = LA'B'C', BC=B'C', ZBCA= /B'C'A’.
CCC AB=A'B', BC=2B'C', AC=A(C.
CCY AB=A'B', BC=2B'C', /BCA= /B'C'A" v yrnosun ZBAC n LB'A'C’
cy oba owTtpa vav oba Tyna.
CYY AB= A'B', /BAC = /B'A'C’', ZACB = /A'C'B'.

v

Teopema 80

Ako cy tpoyrnoen NABC n NA'B'C’ takeu ga je AB=A'B' u AC = A'C’
oHga je BC > B'C’ akko je /BAC > /B'A'C'.

\




HeduHnunja 58

Yeteopoyrao [(JABCD je nambeptos ako cy yrnosun ZDAB, Z/ABC v Z/BCD
npasu. Meuue AB n BC cy ocHoBuue n1ambepTOBOr 4E€TBOPOYIa.

| A

Hedununuynmja 59

Yereopoyrao LJABCD je cakepujes ako cy yrnosu ZDAB, ZABC npaeu n

AD = BC. Wenua AB je ocHosuua, nsuua CD je npotmnsocHosuua, a AD n BC
cy 604He MBIULIE CaKepMjEBOT YETBOPOYra.

| \

Teopema 81

Heka cy M u N pegom cpeaguniuta ocHosuie AB n npotusoctosuye CD
cakepujesor dersopoyrna ABCD, onga cy yrnosu ZAMN n ZMND npasu.

‘ :



HedunHnunja 60

lMpaBe p n g Koje cagpxe Kpake NpaBor yraa Cy OpTOrOHaJsiHe
(ynpasne/Hopmante) pLg.

Teopema 82

Ako Tadka A u napaBa a Cy MHUMZEHTHE Ca PaBHU (. OHZAA ¥ PABHU (v MOCTOU
JjeauHcTBeHa npaBa n TakBa ga je A€ nwmaln.

JedunHununmja 61

Heka je pata gy>x AB paeHu «. [lpaBa Te paBHU KOja Cagp>Xu CpeauLLTe AyXu
AB n opToroHanHa je Ha npaBy AB ce HasuBa megujaTtpuca gyxum AB.

| A

Teopema 83

| 5\

Heka je pgata gy AB paBuu o. Tauka M € o npunaga megujatpucu gyxmn AB
akko je AM = MB.

‘ :



HeduHnunja 62

MpaBa a opToroHanHa je Ha paBaH « ako je cede y Tauyku O 1 opTOroHasnHa je
Ha CBaKy npaBy paBHM « Koja cagpxu Tauky O.

Teopema 84

Ako je npaBa a opToroHasHa Ha ABe npase paBHu < Koje ce ceky y Tauyku O,
OHpa je n ala.

Teopema 85

Heka je pata npasa a u Ta4yka A € a. CBe npase koje capxe Ta4ky A u
OPTOroOHaJIHE Cy Ha a NpUNpajajy jeaHOj paBHU Koja je Takohe opToroHasiHa Ha a.

Teopema 86

[TocToju jeanHCTBEHa NpaBa Koja cagp>xul 4aTy Ta4yKy v OPTOrOHAaJIHA jeé HA AJaTy
paBaH.

Teopema 87

[TocToju jeanHCTBEHA paBaH Koja Cagp>xu AaTy Ta4yKy v OPTOrOHAaJIHA jeé HA AJaTy
npasy.




Teopema 89

lMocroju jeauHcteena uzometpuja J # £ npase/paBHu/npocTopa koja uma 6ap
JeaHy/nBe/Tpu HEKOSIMHEAPHE (PUKCHE TaHKE.

HeduHununja 63

3omeTpuje n3 npetxopHe Teopeme Ha3mBajy ce LieHTpanHa/ocHa/paBaHcka
pednekcuja.

| \

Teopema 90

Pegbnekcuje cy nHgnpekTHe nsometpuje.Pecpaekcuje cy nHBonyyumje.

Teopema 91

Csaka nHaMpeKTHa U30MeTpuja npase/pasHu/npocTopa koja nma ___/6ap
JeaHy/6ap aBe cpukcHe Tayke je peghaekcuja.

Teopema 92

Ako cy pate pegnekcuje Sy n Sn (X # ) onga je Sy o Sp(X) = X akko
XeXxnrl.

‘ :



Teopema 93 (o TpaHcmyTauuju)

Ako je J usometpuja n Sy pecpnexcuja oHga je Jo Sy o J71 = S5y

Teopema 94
Pecnekcuje Sy n Spy komytupajy ako je ¥ =TV L LTI

Teopema 95

CBaka nsomeTtpuja npase/paBHu,/NpocTopa MOXe Ce MPEACTABUTYA KAo
KOMMO3ULMja HaBuLIe ABE/TPU/HETUPU LEHTPAJIHE/OCHE/paBaHCKe peqhrieKcuje.
v

Teopema 96 (Knacudmkayuja nsometpuja npase)

Ceaka n3ometpuja npase je jeaHa on cnegehfimx TpaHcgopmauymja
© KOWHUMjeHUuja €,

@ LeHTpasiHa pepekcuja Sy,

@ TpaHcaayuja Sp o S 3a BEKTOp /ﬁ .

‘ \



N3omeTpuje paBHu

@ KOWHLMjeHLMja €,

@ ocHa pednekcuja Sa,

@ 5,05, =Ro2spq ak0 je pNq={0},p#q
© 5,05, =T,53ak0je png=10,

o knmzjyha pednekcnja S, 0 S50 S,

<

N3omeTpuje npoctopa

@ KOMHUMjeHUuja €,

@ paBaHcka pednekcuja S,

S0 053 =Rpasap, ako je N B = p,ac # B,

Sa0Sg =T,z axojeanf =90,

ocmopoTaumoHa peduiekcrja S, 0 Sg o0 S, ako je Ny = p,alp,
knmsajyfia pepnekcnja S, 0 Sg0 S, ako je SNy =0,alf,,

3aBOjHO KpeTame S, 0 Sgo0 S, 0 Sd ako je aN B = p, pLy,0.




HeduHnunja 64

MakcumanaH ckyn npaBux jefJHE paBHU Y TakaB Aa je 3a CBake Tpu npase
a,b,c € x S;0S5p05; ocHa pedhriekcmja je npaMeH npasux.

Mpumep 5
© Cse npage jefHe paBHW KOje Cafip>Xe [ATy TauyKy YuHe NpaMeH MpaBuXx.

© Cee npaBe jegHe paBHW KOje Cy OpPTOrOHaJIHE Ha ATy MpaBy YWHE NpamMeH
npaBuXx.

Teopema 97

—

Ako ¢y a, b, c npase jegHor npamena oHga je S; 0 S,0S5. =S, 05,0 5,.

Teopema 98

Ako cy a, b, c npase jegHor npameHa oHga je S; 0 S, 0 S. = Sy akko ce oce
cumeTpuje npaBux a un ¢, n b u d noknanajy.

Teopema 99

Megujatpuce nBuya Tpoyrna npunagajy jegHOM npamexy.




Teopema 100

Cumetpase yHyTpalwmux yrioBa TPOyr/ia npunagajy je4HOM npameHy.

Teopema 101

Ako cy A u B pasHe Tadke, a ¢ npasa oHga je Sg o Sc o Sp ocHa pepnekcuja
akko je AB 1 c.

Teopema 102

Ako cy a, b, c npase jegHor npamerna u Sc oS, 0S5, = Sy. Heka cy npase a’ La n
cdlecumanad ={A}, cnc ={C}. Taga npase &', b, c’ npunaaajy jeaHom
npamery akko d_LAC.

Teopema 103

Bucune Tpoyrna npunagajy jeAHOM npameHy.

Teopema 104

lNocToju jeanHcTBeH npameH Koju caapxu gate npase a u b. 3a ceaky taqky C
nocroju jeguHcTBena npasa C € ¢ koja npunaga ToM NpameHy.




Teopema 105

Ako cy a, b, c npase jegHor npamena u S 0 Sp 0 S, = Sy oHga je d npasa Tor
npameHa.

| A\

Teopema 106

Ako cy a, b, c He npunagajy nctom npameHy ovga je Sc o Sp o S, knuzajyha
pechaekcuyja.




HeduHnunja 65
Heka je x npamen npaBux n A Tayka y paBHM TOr NpamMeHa Koja He npunaga
ceum npaeama tor npamena. Ckyn e(x, A) = {Sp(X)|p € x} je enuunkn.

Teopema 107
Asa enuymkna e(x1,A) n (X2, B) cy jeanaku akko je x1 = x2 u B € e(x1, A).

Teopema 108

Enuynkn je jeguHcteeHo ogpehex ca Tpu Tauke.

HeduHuunja 66

Axo je T € ¢(x,A) nponseosbHa Tauka enuuukia n p € x Takea gaje T € p
OHJa MpaBa OpPTOroHaJiHA Ha p y T je TaHreHTa enuuukna.

AKoO enuuuKJ Huje NpaBa OHAA Ca CBOJOM TAHTEHTOM MMa TAa4HO jefHYy
3ajeHNYKY Ta4yKy U CBe OCTasie TayKe TOr enuuuKia Cy y UCTOj MOJTypaBHM
oppeheHoj TaHreHTOM.




AKcnome HenpekngHocTn

IVi (Apxumegosa) Heka cy AB n CD pge pyxu. Tapa nocroje Tauke
A1, Ay, ... A, € AB Takee pa Baxu B(A, A1, Az, ... Ap) n B(A, B, Ap).

IV5 (Kantopoea) Ako je A,B, Hi3 3aTBOpeHMX Ly>Xu jefHe npaBe Tako Aa 3a
ceako n € N saxu A, 18,41 C A,B, onpa nocoju Tauka C € ()55 A,B,.

Teopema 109

Henekung Ako cy cee Tauyke npase p noje/beHe y ABa HenpasHa ckyna M u N
rako ga je p= MUN, M NN = 0 u nusmehy csake gse Taqke jeaHor ckyna
HeMa Tayaka Apyror CKyna oHga noctoju Tayka P € p Takee ga cse Taqke u3
M\ {P} npunapajy jeaHoj nonynpasoj ca nouetkom y P, a ce Taqke n3

N\ {P} npunagajy komniemeHTapHoj nosnynpasoj.




HeduHnunja 67

Heka je D ckyn ceux ayxu. lNpecnukagame L : D — RT je mepa gyu ako
Ba>Xu

@ noctojn pyx d Takea ga je L(d) =1,
@ Ao je di = d, onga je L(dy) = L(db),
@ Axo je di + d, = d3 onga je L(dl) + L(dQ) = L(d3)

Teopema 110

Ako je gata gyx d onga noctoju mepa L 3a kojy Baxu L(d) = 1.

Teopema 111

Ako je pata mepa L m o € RY onga nocroju gyx d taksa ga je L(d) = a.

Mpoctop S je MeTpuyku npocTop.

D—

d(A, B) = L(AB)




HeduHununja 68

Bujekumnja P : S — S je cnndHocT ca koeduuumjentom k € R ako je 3a ceake
age tadke A n B d(P(A), P(B)) = kd(A, B).

[Ba nuka F1 n F, cy cnudnm ako noctoju cnmyHocT P takea ga je P(Fy) = Fo.
Muwemo F; ~ F».

Teopema 112

Ako je gata canyHoct P u taqke A, B, C, D onga Baxku
o Axo je B(A, B, C) onga je m B(P(A), P(B), P(C))
o Ako je AB = CD oHga je n P(A)P(B) = P(C)P(D).
e LABC = ZP(A)P(B)P(C)).

V eyKNNACKOj reOMETpUju CBaka CIANYHOCT Ce MO3€ PasfioXKUTU Kao
KOMMNO3MLMja XOMOTETUjE U N3OMETPU]E.
V xunepbosinyKkoj reomeTpujn CBaka CJIMYHOCT je N3OMETPUja.




Teopema 113

36up yrnosa tpoyrna ABC nuje Behn og .

Teopema 114

Ako nocroju Tpoyrao kome je 36up yrnosa w, oHga je 36up yrsosa
NPpoOu3BO/bHOI TPOyrsia Takohe .

| \

Teopema 115

[TocToju Tpoyrao kome je 36up yrnoBa m akkO CBaKa NpaBa OPTOrOHaJIHa Ha
JeAHOM KpaKy OLITPOr yr/a ceye Apyru Kpak.

Teopema 116

MocToju Tpoyrao kome je 36up yroBa ™ akko 3a CBaKy npasy a v Ta4dky B ¢ a
y paBHu Koja je mumMa ogpeheHa nocroju Ta4HO jegHa npasa B € b koja je
ANCJYHKTHA ca a.




Teopema 117

V (anconytHoj) pasnu gate cy npaBa a u Ta4ka A koja joj He npunaga. Y ckyny
CBUX MOJIYNPaBUX Te PaBHU Ca NOYETKOM y A nocToje Ta4yHo Ase noaynpase p’ un
q' Takse ga cBaka noJslynpasa ca MoYeTKOM y A ceye npasy a akko Npunasa
oHoM of1 yrioBa ca kpauyuma p' u q' kojem npunaga npasa a.

Teopema 118

V pasHu ogpeheroj nosnynpasom p n Taqkom A Koja joj He npunaga npasoj Koja
Cagp>xul p NOCTOjU jeANHCTBEHA MOJYNpaBa ca TEMEHOM A Koja je nmapasenHa ca

Teopema 119

Ako nosynpasa p cagpxwv nojynpaBy  OHZA je p MapasesiHa ca noJjynpaBoM a
aKKoO je q mapasnesiHa ca a.

Teopema 120

Penaumnja napanenHocTy noaynpaBux je CUMETPUYHA.




Teopema 121

AKo ¢y p, q,r Tpu ZUCJYHKTHE NOJYNpase jeaHe paBHu Takse ga je a || b u b || ¢
oHga jeu a || c.

| \

Teopema 122

Ako cy nonynpase a’ n b’ napanenne n tauka C e npunaga pasHum koja je
wumMa ogpehena taga nocroju jeguHcreena npasa ¢ S C. Ako cy « u 3 pasHu
koje cy ogpehene taukom C u nonynpasama a’ v b’ pegom oHga je c = a N f.

| \

Teopema 123

Ako je gata nonynpasa p’ v x CKyn Koju caap3v npaBy Koja cagpxu p’ un csux
npaBux Koje caapxe nosynpase napanenxe ca p' je (napabonndku) npamer
MpaBux.

A\

HeduHuuynja 69
Envunkn kojn ogroeapa napabosnykom npameHy HasnBa Ce OPULMKIL.




HeduHununja 70

Heka je 0 paBaH Koja cagp>kn mpaBy p 1 OPTOrOHAJIHA j€ HA paBaH a u
anp={0. OsHauumo g = aoN 5. Taga je p napanesHo ca o aKo je p
napaJienHo ca g.

Jedunununmja 71

Heka cy «, f pucjyHkTHe paBHUM.Heka je v opTOoroHanHa Ha o n 3 1 cede ux
pefoM no npasama a u b. Ako cy npaBe a u b napasenHe oHaa Ka3emMo 1 Ja cy
paBHu o 1 B napanente.

Teopema 124

| A

Ako npaBsa p BaH paBHU (v OHAA je p MapasesHa ca (v aKKO je napasesHa bap
JjeaHoj npaBoj paBHu (.




MNnejchepora akcroma

V. loctoje Tauka A n npaBa a Koja je He cagp>Xu Tako Ja y tbuma oppeheHoj
PaBHM He MOCTOjn BuLUE Of jegHe npaBe b S A Koja He cede a.

Teopema 125

3a cBaky Ta4ky A u npaBy a Koja je He cagpxu Baxku uckas Ve.




Teopema 126

Cnegehin nckasu cy eksusanentHu [lnejcbeposoj akcmomm

36up yHyTpalumbux yrioBa y Tpoyray je .

36up yHyTpalumbux yrioBa y 4eTBOpoOyriay je 27.

VrnoBu Ha npoTMBOCHOBULY CaKepujeBOr 4YETBOPYI/ia Cy MpPaBu.
Csu yrnosu nambepToBOr YETBOPOYr/aa Cy NPaBu.

CBaka npaBa y paBHU OLUTPOr Yr/la KOja je OPTOrOHAIHA HA jefaH KpakK
cedqe Apyru Kpak.

/JlBe npase jegHe paBHu Cy napanesHe ako Cy AUCJYHKTHE.
Oprtoronanat npamvex je napabonnyxu.
ExBugucrauta je npasa.

Hennneapun ennymkn je Kpyr.

©0000 000O0CO0

[TocToju kpyr Koju cagp>xv TpU HEKOJIMHEAPHE TaYKe.




V' EyknupoB noctynaT

AKo jegHa mpaBa y Mpeceky ca apyre ABe npaee obpasyje ca jegHe CTpaHe fBa
yria 4mju je 36up Marby Oof LBa NMpaBa yrjia, OHAA Ce Te fBe NpaBe CeKy Ca OHe
CTpaHe ca koje je 30up yriioBa marby Of fABa Npaga yria.

Teopema 127

V anconytHoj reometpuju je V' Eykugos noctynat eksuaneHTaH [1nejcbepoBoj
aKkcuomu.

Teopema 128

LupekTHe usomeTpuje eyknvgcke paBHu Cy KOMHUMAEHUMja, poTayuja v
TpaHcnauymja. VIHaupekTHe n3oMeTpuje eyKanacke paBHu Cy OCHa peghiekcuja n
Kkau3ajyha pecpnekcuja.

Teopema 129

LlupekTHe n3omerpuje eykangCckor NpocTopa Cy KOMHUMAEHUMU[a, OCHa poTayuja,
TpaHcaaumja v 3aBofHO KpeTarme. VIHgupekTHe n3ometpuje eykangckor
MPOCTOPAa Cy paBaHCKa peghekcmuja, OCHOPOTaunoHa pegaexcuja n kamsajyha
pechaekcuja.




Akcnoma Jlobauesckor

V), Mocroje Tauka A n npaBa a koja je He cagp>kim Tako Aa y wuma ogpeheHoj
paBHu nocToju 6ap gBe npase b, c S A koje He Ceky a.

Teopema 130

3a cBaky Ta4ky A u npaBy a Koja je He caap»xu Baxu uckas V.




Teopema 131

Cnegehin nckasu cy ekBuBaneHTHu akcuomu J1obaqesckor

Vrao npanennoctu je owrap.

36up yHYTpawwux yrioBa y TPOyry je Marbu Of Tr.

36up yHyTpalumbux yrioBa y 4eTBOPOYI/Y je Matbul Of 2T.
Vrnosu Ha npOTUBOCHOBULIM CaKEPUJEBOI YETBOPYI/IA CY OLUTPU.

Jenan yrao nambeproBor 4eTsBopoyrsa je owtap.

©000O0O0

[locToju npaBa y paBHM OLITPOry yr/ia Koja je OpTOroHaJjHa Ha jedaH Kpak
Y HE Ceye Jpyru Kpak.

V.

Teopema 132
/JlBa Tpoyrna cy nogyzapHa akko cy um nogyaapHu ogrosapajyhv yrnosu.




Teopema 133

Heka je nonynpaBa Bb napanenHa npasoj a u X € b npoussos/bHa Ta4yka. Ako
cy B' n X' oproronanne npojekumje tayaka B v X Ha npasy a pegom, oHga je
BB’ > XX'.

Teopema 134

| \

Ako cy a u b napanenne npase v | garta gy Taga nocroju jeauHCTBEHA TAa4Ka
B € b, unje nogHoxje Hopmane Ha a je B’ Taksa pa je BB' = I.

Teopema 135

| \

V xunepbosnykoj paBHy NOCTOju jeAMHCTBEHA MPABA KOJa jé OPTOrOHasHa Ha
JjeAaH v napanenHa ca ApYrumM KpakoM OLITPOr Yr/a.

Teopema 136

| \

Ako ce npaBe a u b ceky oHza je OpTOroHasiHa NMPOJEKLVja JEAHE HA APYTY Wi
Tauka Wan OTBOPEHA JYX.

Teopema 137

| \

Ako cy npase a u b napasnenHe oHga je OPTOroHasiHa NpPojekyuja JeaHe Ha Apyry
OTBOPEHA M0J1yNPaBa.




Teopema 138

V xunepbonunykoj paBHu nocToju 6ECKOHa4YHO MHOIO MPABUX KOjE CafPXe Ta4YKy
A v He ceky npaBy a Koja He cagpu Taqky A.

Teopema 139

llocToju jequHcTBEHa nNpasa OPTOroHasIHa Ha fABe MehycobHO xunepnapasesHe
npase.

”
OwnpektrHe nsomerpuje xunepboanyke pagHu

Q@ koHuumMpeHuwmja
@ portauuja
© TpaHcnaumja

© opuumknyka potaymja (napanesHo nomeparse)

JedunHnunja 72

Ako npaBa p He cedye paBaH «, n npasa p’ cagp)ku OPTOrOHAsHY Npojekuunjy
npase p Ha «. [lpaBa p je xunepnapanenHa pasHu o ako cy p u p’
XunepnapanesHe.




Teopema 140

[lpaBa p u paBaH «v Cy xunepnapasesiHe ako nocToju npaBa q C o TakBa ja cy
p U q xunepnapanesHe.

Hedunununja 73

Ako cy «, 3 pBe pa3He paBaHM <y paBaH KOja je OPTOroHasHa Ha obe un ceve mx
pefoM no npaBama a u b. Ako cy a n b xunepnapanenHe OHLA Ka>XKEMO fa Cy «
n 0 xunepnapanesHe.

| A

| 5

Teopema 141

lNoctoju jeguHcTBEeHa npasa koja npunaga ABEMa PasHUM Mapaboanykum
pamMeHOBUMA.

‘ :



HeduHnunja 74
ACYMNTOLKYM NOANIOH, Ca aCUMNTOLIKAM TEMEHOM MMa ABe CyCeAHE UBMLE KOje
cy napanente (nony)npase.

Teopema 142

Ako je N HecsojcTBeHo Teme acumntoykor tpoyrsa ANABN oHga je cnomawursu
yrao y temeHy A sehu og yHyTpalrer yraa y TemeHy B.

| A

Teopema 143

Tpoyrnosn NABN n ANA'B'N’ ca necojctBeHum temernuma N u N’ cy
noayzapHu akko je

Q /BAN = /B'A'N' u AB = A'B’
Q@ /BAN = /B'AN'" u ZABN =2 A'B'N'.

Teopema 144

Heka cy tpoyrnosu NABN n ANA'B’'N’ ca necsojcteernum temennma N u N’ un
npasum yrsiom y temeny B u B'. Taga je AB = A'B’ akko /BAN = /B'A'N’

‘ :



Hedunununja 75

Heka je D ckyn cBux gyxun. Pynkumja Jloobauesckor je npecnnkasarbe

M:D — (0, %) kojom ce ay>x AB cnnka y yrao npanenHocTu.

v

Teopema 145

Ako je C ta4ka Ha nonynpasoj BA taksa ga je CB > AB oHga je
MN(cB) < NM(AB).




Heka je gat kpyr k(O, r). NuBep3nja y ogHocy Ha kpyr k je npeciaunkasarse
i 1 E2\ {0} — E2\ {0} Ttakeo pa je ¢¥x(P) = P’ rpe je Tauka P’
jenuHcTeeHa Tauka nonynpase OP Taksa aa je OP - OP' = r2.

Ocobuxe nHeepsuje

Q Y« je nHBoONyUHMja,
@ Ttauka P je dukcHa akko P € k,

YHYTPALWHOCT Kpyra k Ce C/IMKa y CNoJsbacHOCT, 1 0OpaTHO,
Axko npaea p cagpxu O oHga ce ckyn p \ {O} cnuka y cebe,

Axo npaga p He cagpxun O onpa ce oHa cinka y |\ {O} 3a nekn kpyr /
koju He cagpxu O.

Axo kpyr | cagpxn O onga ce ckyn [\ {O} cnuka y npasy p Koja He
cagpxu O,

Ako kpyr | He cagpxu O oHpa ce ckyn OH cnuka y Kpyr I’ koju He cagpxu

0.

Yk je KoH(DOPMHO npecnnkaBarbe (YyBa yraose).

00 © o6 0606o0

Kpyr / je coukcaH npu nHBep3njn Y, ako je k = [ nnn k1/.




eka je k jegmHnynu kpyr ca ueHtpom O.
h—Tayke cy Tauyke yHyTpacHOCTU Kpyra K.

Kpyr k ce HasuBa ancnyTa.

h— npaee cy AenoBu eyKNACKMX NPaBMX 1 KPYroBa KOju Cy OPTOrOHaJIHM Ha
anconyTry.

Teopema 146

lNocroju jeguHcTBeHa h— npasa kpo3 gee gate h— tauke A n B.

Oedbununwemo penaunjy Bi(A, B, C) < B(A, B, C) ako Tauke A, B, C nexe Ha
eyknunackoj npasoj. Ako A, B, C nexe Ha eykInackOM Kpyry oHaa je
Br(A, B, C) akko B npunaga oHom nyky AC koju je ueo yHyTap anconyTe.

HedunHuuynja 76

h— pedbnekcmja y ogHocy Ha h— npaBy p je ocHa pecnekcuja S, ako je p
MOCKyN eyKJuACKe npase 1 WHBEP3Mja 1, aKO je P Ae0 eyKMACKOr Kpyra.
h—n3omeTpuja je KOHayHa Komno3uumja h— pedaekcuja.




Hedunnunja 77

(A, B) =4 (C, D) akko noctoju h—u3ometpuja J Takea pa je J(A) = Cn
J(B) = D.

Teopema 147

h— tauke, h—npase, B, =), 3a4080/baBajy akCUOME arcoJlyTHE PaBHU

Teopema 148

h— rtauke, h—npase, By, =, 3agoBospaBajy akcuomy Jlobaqesckor.




