
Семинар из субриманове геометриjе

Термин

Семинар се одржава уторком од 16:15 у учионици 840. Први састанак семинара jе пла-
ниран за 13.10.2026.

План семинара

Субриманова структура jе уопштење Риманове структуре где jе допуштено да скаларни
производ буде дегенерисан. Свака контактна структура природно индукуjе субриманову
структуру.

Идеjа семинара jе да се успостави веза субриманове структуре и контактне топологиjе,
тj. разумети како се из метричких своjстава субриманове метрике додељене контактноj
структури могу читати геометриjске и тополошке особине дате контактне многострукости.

Програм за први семестар jе детаљан увод у субриманову геометриjу.
Као главни пример пратићемо Хаjзенбергову групу. Основни поjмови коjе планирамо

да обрадимо су: субриманова структура и разлика у односу на Риманов случаj, Карно-
Kаратеодориjева метрика, проблем постоjања геодезиjских линиjа, Хамилтонова форму-
лациjа, теорема о лопти и кутиjи, Хаусдорфова димензиjа, Карноове групе и тангентни
простори. Опширниjи план се налази испод Литературе.

У другом семестру фокус ће бити примарно на вези са контактном геометриjом. Краjњи
циљ jе дати преглед проблема и познатих резултата у овоj области, на пример [ABEL25].
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План излагања

Недеље 1–3: Шта jе субриманова геометриjа?

Сусрет 1. Преглед и мотивациjа. [ABB20]: Увод и Глава 3. [Mon02]: уводна поглавља.

Сусрет 2. Хаjзенбергова група. Главни мотивациони пример, веза са стандардном (R3, ξst).
[ABB20]: Глава 2 и одговараjући делови Главе 3.

Сусрет 3. Теорема Чоу-Рашевског и Карно-Каратеодориjева метрика. Повеза-
ност хоризонталним кривама, постоjање минимизираjућих кривих, основна своjства
субримановог растоjања.
[ABB20]: Глава 3. [Mon02]: уводна дискусиjа.

Недеље 4–7: Геодезиjске линиjе и оптимално управљање

Сусрет 4. Вариjациони проблем. Дужина напрема енергиjи; репараметризациjа; пре-
сликавање краjње тачке; зашто jе субриманов проблем природно проблем управља-
ња.
[ABB20]: Глава 4.

Сусрет 5. Понтриjагинов принцип максимума. Нормалне и анормалне екстремале;
Хамилтонова формулациjа; геометриjско значење ко-стања.
[ABB20]: Глава 4. [Mon02]: геодезиjски угао посматрања.

Сусрет 6. Нормалне геодезиjске линиjе и експоненциjално пресликавање. Ха-
милтонов проток, експоненциjално пресликавање, Гаусова лема, конjуговане тачке.
[ABB20]: Глава 8.

Сусрет 7. Детаљно о Хаjзенберговоj групи. Експлицитне Хамилтонове jедначине,
геодезиjске линиjе, сфере, cut locus и поређење са еуклидском и римановом гео-
метриjом.
[ABB20]: Глава 13; [Mon02]: Хаjзенбергова геометриjа.

Недеље 8–11: Карноове групе и скалирање

Сусрет 8. Лиjеве групе и лево-инвариjантне структуре. Лиjеве алгебре, лево-инвариjантна
векторска поља, структуре генерисане заградама на Лиjевим групама.
[ABB20]: Глава 7.

Сусрет 9. Карноове групе. Стратификоване Лиjеве алгебре, дилатациjе, хомогене ди-
станце и примери изван Хаjзенбергове групе.
[ABB20]: Одељци 10.1 и 13; [LeD23].

Сусрет 10. Теорема о лопти и кутиjи. Вектори раста, неизотропно скалирање и ло-
кални облик метричких лопти.
[ABB20]: Глава 10.

Сусрет 11. Нилпотентна апроксимациjа и привилеговане координате. Зашто се
Карноове групе jављаjу као тангентни модели; привилеговане координате и нилпо-
тентизациjа дистрибуциjе.
[ABB20]: Главе 10–11.
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