1 Linearno programiranje
1.1 Graficka metoda
Zadatak 1 Odrediti maksimum funkcije f(x,y) = 2 + y, pri ogranicenjima
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Zadatak 2 Odrediti minimum funkcije f(x,y) = —2z — 3y + z, pri ogranicenjima
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1.2 Furije-Mockinov metod eliminacije

Zadatak 4 Odrediti barem jednu tacku (r,7) € R? koja ispunjava ogranicenja
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Zadatak 5 Odrediti barem jednu tacku (z,y) € R? koja ispunjava ograni¢enja

r—y=>1
—xr+2y>1
3r—by <1
z,y =20

Zadatak 6 Odrediti barem jednu tacku (x,y, z) € R? koja ispunjava ogranicenja

Zadatak 7 Resiti optimizacioni problem iz 1. zadatka koristeéi Furije-Mockinovu metodu eliminacije.

Zadatak 8 Furije-Mockinovovom metodom eliminacije odrediti minimum funkcije f(z,y,2) = —z + y + 2, pri
ogranic¢enjima

20 —y+2< —1



1.3 Dual problema i uslovi komplementarnosti

Zadatak 9 Zapisati dual sledeéeg problema linearnog programiranja.

min 2x; — 3x2 + x3
Ty + 229 — 323 > 3
—2x1+ 310 — 23 = —1
—x1 4+ 310 + 423 =2

x1,22 20
Zadatak 10 Zapisati dual sledeéeg problema linearnog programiranja.

min 12x; — 13z9 — 1023
il +2(E2 - ]..’Eg Z 13
71171 + 31’2 + 4$3 = 12

z1,72 2 0
Zadatak 11 Odrediti da li je £ = (2,0, 1) optimalno reSenje problema linearnog programiranja

min 10z + 5z + 4a;3
3x1 +2x9 —3x3 > 3
421 + 2x3 > 10

z1,%2,73 = 0.
Zadatak 12 Odrediti da li je & = (1,0, 1) optimalno resenje problema linearnog programiranja

min  x1 + 3
—x1—2x2+x3>0
—2z1 + w2 +x3 2 —1
3x1 —4x9 =3
T,z = 0.

Zadatak 13 Odrediti dual sledec¢eg problema linearnog programiranja, resiti ga grafickom metodom i na osnovu
uslova komplementarnosti odrediti reSenje primala.

min 2x; + 9 + 23
1+ 22 + 23
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Z1,%2,23 = 0
1.4 Simpleks metoda

Zadatak 14 Simpleks metodom resiti sledeci problem linearnog programiranja, ako su x1 i xo polazne bazne
promenljive.

min  2x; + 92 — T3
X1 +SC2+£C3:1
—x1+ 229 — 223 =0

x1, %2, 23 = 0.

Zadatak 15 Tablicnom simpleks metodom resiti slede¢e probleme linearnog programiranja.

a)min  x; — 29 + 223 b)min —x; + 29 — x5
x4+ 3x3 =4 T+ 229 + 3 =2

To —x3 =1 —xo — 2x3 > —2

x1,T2, T3 = 0. r1,Ts = 0.



Zadatak 16 Tablicnom simpleks metodom resiti sledeéi problem linearnog programiranja.

min  —x1 + 2o — 223 + 314 — x5 + T + 3T7
3r3 4+ 2x4 + 5 =6

To + 203 — x4 = 10

r1—26=0

T3+ 26+ 27 =06

T1,T2,T3,T4,T5,Te, T7 = 0.

Zadatak 17 Dvofaznom simpleks metodom resiti sledeée probleme linearnog programiranja.

min  2x1 + 3x3 + 24 max 3x1 + xo + 4x3
—r9—x3+ x4 =3 —xr9—x3+ x4 =3

201 + 223 + 4z, = 12 T+ 3xs + 23 < 10
T+ To + 203 +4x4 = 3 3r1+x9 —x3 =2
T1,T2,73, T4 2= 0. 311+ 29+ 313 <6

r1 <1

T1,%2,23 =0

Zadatak 18 Dual simpleks metodom resiti slede¢e probleme linearnog programiranja.

min  9x1 + 22 + x3 min 6x1 + 229
3x1 —x9 + 223 > —1 =511 4+ 3z + 223 < 1
4ry + 229 — 3 = 5 2x1 —x9 —x3 =3
T1,T2, 3 = 0. T,z = 0.

Zadatak 19 Resiti sledec¢e probleme parametarskog linearnog programiranja.

min 1+ x9 + 2x3 + x4 min —x1 — 322
T —2x3—T4=2—a 1 t+tro<6—a
To—T3+x4=0a—1 —x1+ 215 <6+a

T1,Ta, 23,24 = 0, a € R. r1,22 =2 0,a > 0.

1.5 Transportni problem i problem rasporedivanja

Zadatak 20 Resgiti izbalansirani transportni problem i odrediti minimalnu ukupnu cenu transporta, ukoliko su
ponuda (koli¢ine robe na skladistu), potreba (potraznja) i cene transporta izmedu parova skladista i prodavnica
zadati slede¢om tabelom:

K1 | K2 | K3 | K4 | Ponuda K1 | K2 | K3 | Ponuda
S1 20 | 11 | 15 | 13 2 S1 2 3 4 2
a) S2 17 | 14 | 12 | 13 6 b) S2 1 6 1 6
S3 15 | 12 | 18 | 18 7 S3 3 4 2 4
Potreba | 3 3 4 5 Potreba | 3 ) 4

Zadatak 21 Resiti neizbalansirani transportni problem i odrediti minimalnu ukupnu cenu transporta, ukoliko su
ponuda (koli¢ine robe na skladistu), potreba (potraznja) i cene transporta izmedu parova skladista i prodavnica
zadati slede¢om tabelom:

K1 | K2 | K3 | Ponuda K1 | K2 | K3 | Ponuda
S1 5 1 2 7 S1 4 5 2 9
a) S2 6 4 6 b) S2 3 3 3 8
S3 2 3 7 7 S3 3 4 5 7
Potreba | 10 9 6 Potreba | 5 6 5




Zadatak 22 Neka su vremena izvrSavanja poslova radnika na razli¢itim masSinama zadati u sledeéoj tabeli.
Odrediti raspored kojim se minimizuje ukupno vreme izvrSsavanja poslova.

M1 | M2 | M3 M1 | M2 | M3 M1 | M2 | M3 | M4

2) R1 | 10 8 6 b) R1| 3 5 6 R1| 65 | 73 | 63 | 57
R2 | 8 3 9 R2 | 4 ) 8 0 R2 | 67 | 70 | 65 | 58

R3| 9 6 7 R3 | 4 4 7 R3 | 68 | 72 | 69 | 55

R4 | 3 6 5 R3 | 71|69 | 75 | 57

R5 | 4 7 4 R3| 69 | 71 | 66 | 59

1.6 Matri¢ne igre

Zadatak 23 ODrediti optimalne strategije i vrednost matri¢ne igre sa Cistim strategijama zadate matricom:

a) b) c)
1 2 3 0 2
2 1 =8
) o 10 (i o)
-1 1 =2
Zadatak 24 Resiti matri¢nu igru sa meSovitim strategijama zadatu matricom:
a) b) c)
2 1 2 3
2 0 1 _43:‘;’_22 3 .3/2 1 2
-1 1 2 1 s 6 2 2 11
-1 3 4 54 3 1 1 11

2 Celobrojno programiranje

2.1 Gomorijev metod odsecanja

Zadatak 25 Resiti slede¢i problem celobrojnog programiranja koriséenjem Gomorijeve metode odsecanja.

a) b) c)
max 1+ X2
min  —3x1 — T max 2z1 + T2 z1 +4x9 < 16
421 + 322 =6 621 + 1022 < 15 221 + 22 < 8
21,29 =0 x1,22 20 21,22 =0
1,22 € Z. x1,x2 € L.

r1,To € 7.

Zadatak 26 Resiti sledeéi problem celobrojnog programiranja koriséenjem Gomorijeve metode odsecanja.

a) b)
min  x; — 229 max —6xy — bxo
—4x1 +6x9 <9 41 + 19 < 10
r1+x2 < 4 —x1 + 229 < 4
1,22 20 z1,22 20
T1,22 € Z 1,22 € 7.



2.2 Problem ranca

Zadatak 27 Resavanjem unapred, odrediti reSenje slede¢eg problema ranca.

a) b)

max 21z + 34xo + 30x3 + 4214
3x1 + 629 +4x3 + 5xy <12

T1,X2,T3,T4 > 0

max 9z + 229 + 25x3 + 1024
3x1 +x2 +8x3 +4x, <15
X1,T2,T3,T4 > 0

Il,x2,$3,x4€Z. I1,LE2,I3,I4€Z.

Zadatak 28 Resavanjem unazad, odrediti reSenje sledeéeg problema ranca.
a) b)

max 20z + 31z + 3523
71‘1 + 10172 + 12$3 < 37

T1,T2,T3,T4 2 0

max 3z + 4xo + 6x3 + Tay
1221 + 21x9 + 2323 4+ 2924 < 87
XL1,22,T3,T4 2 0

T1,%2,T3,T4 € L. T1,Ta, T3, %4 € Z.

2.3 Grananje i ogranic¢avanje

Zadatak 29 Implicitnim prebrojavanjem resiti slede¢i problem celobrojnog programiranja.

a) b)

max 3x1 + 4xy — 5x3 + 214 max @ + 275 — T3

T +x3=1
21 + 19 — 13 < 2
T1+r3—1wg4 <1

x1,To, 23,24 € {0,1}.

To 4+ 223 < 5
T —x9 2> 1
r1+x9—23 20
x1, 9,23 € {0,1,2}.

Zadatak 30 Dakinovom metodom resiti slede¢i problem celobrojnog programiranja.

a) b)

max —x1 + 5Ts
*8%1 + 331’2 < 110

max 1 + 2x9

6x1 + 2229 > 33

2821 + 9o < 196 3x1 + 2x9 > 12
T1,x2 20 T1,22 =0

x1,To € 7. r1,T9 € 7.

3 Algoritmi na grafovima

Zadatak 31 Orijentisati grane nusmerenog grafa tako da rezultujué¢i digraf bude jako povezan. Ukoliko je to
nemoguce, prona¢i most u grafu.

a) b) c)




Zadatak 32 Kraskalovim algoritmom odrediti razapinjuée stablo/Sumu minimalne teZine.

Zadatak 33 Edmondsonovim algoritmom odrediti minimalno orijentisano korensko razapinjuée stablo iz ¢vora
A ukoliko postoji.




Zadatak 35 Flojd-Vorsolovim algoritmom odrediti duZine najkrac¢ih puteva u slede¢em grafu.

a) b)

Zadatak 36 Odrediti maksimalan tok od ¢vora s do ¢vora t u slede¢em grafu.

a) b)
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