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1 Date su aritmetiqke funkcije Nk(n) =
∑
m⩽n

mk i φk(n) =
∑
m⩽n

NZD(m,n)=1

mk, za n ∈ N i

k ∈ N ∪ {0}. (Specijalno, φ0 = φ.) Pokazati da va�i

a) Nk(n) =
∑
d|n

φk(d)
(n
d

)k

, b) φk(n) =
∑
d|n

Nk(d)
(n
d

)k

µ
(n
d

)
,

v) φ2(n) =
n2φ(n)

3
+

n

6

∏
p|n

(1− p), za n ̸= 1.

2 Pokazati da va�i∑
p⩽x

1

p log log p
= log log log x+ c1 +

c2
log log x

+O

(
1

log x log log x

)
,

za neke realne konstante c1 i c2, kad x → ∞.

3 Za ε1, ε2 ∈ {1,−1} i neparan prost broj p oznaqimo sa N (ε1, ε2) broj prirodnih brojeva

n ∈ {1, 2, . . . , p− 2} takvih da je

(
n

p

)
= ε1 i

(
n+ 1

p

)
= ε2. Pokazati da je

a) N (ε1, ε2) =
p− 2− ε2 − ε1ε2 − ε1

(
−1
p

)
4

,

b) N(1, 1) =

[
p− 3

4

]
= N(1,−1)− 1 i N(−1, 1) = N(−1,−1) =

{
N(1,−1), ako je p ≡ 1 (mod 4),
N(1, 1), ako je p ≡ 3 (mod 4).

4 Neka je ζ = e
2πi
5 peti koren iz jedinice i OQ(ζ) = Z[ζ] prsten celih odgovaraju�eg

ciklotomiqnog brojnog po	a.

a) Izraqunati diskriminantu ovog brojnog po	a.

b) Ako je p = ⟨ζ − 1⟩ pokazati da va�i ⟨ζj − 1⟩ = p, za sve j = 1, 2, 3, 4. Pokazati da je
⟨5⟩ = p4 i da je p prost ideal u Z[ζ].

v) Pokazati da va�i ⟨11⟩ = ⟨11, ζ2 + 4ζ + 1⟩ · ⟨11, ζ2 + 8ζ + 1⟩.

(⟨a1, . . . , ar⟩ svuda oznaqava ideal u Z[ζ] generisan sa a1, . . . , ar.)

Vreme za rad je 3 sata. Sre�no!


