Programiranje 1

Aleksandar Veljkovic

URM - ReSenja zadataka

1. Zadatak Napisati URM program koji izraCunava funkciju
f(x) =x+3.

ResSenje
[zra¢unavanje funkcije svodi se na tri puta ponovljenu naredbu S nad ¢elijom R1.
Povratna vrednost ostaje u ¢eliji R1.

Pocetna konfiguracija:

L x |
R1

Program

1.S(1) x:=x+1
2.5(1) x:=x+1

x:=x+1
v

xi=x+1 3.5(1) x:=x+1
v

x:=x+1

4.](1,1,100) Skok na nepostojecu instrukciju i kraj
programa

2. Zadatak Napisati URM program koji izraCunava funkciju

_(L x=y
fxy) _{O, inate

Resenje
Zadatak se reSava uvodenjem brojaca K Cija e se vrednost inicijalizovati na 0 i zatim
u svakom koraku povecavati za jedan sve dok ne postane jednaka vrednosti X ili Y.



Ukoliko K dostigne prvo Y znaci da je Y manje ili jednako X pa je time ispunjen
prvi uslov funkcije i povratna vrednost ¢e biti 1. Ukoliko K nije dostiglo Y, ali jeste X
znaci da je X manje od Y i time je ispunjen drugi uslov funkcije pa je povratna
vrednost programa 0.

Primerx=4,y=2

1 2.
— —
— —
[ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
X Y K X Y K
3.
—
—
—1 | | [ |
[ ] [ ] [ ]
X Y K Y=K => X2Y => flx) =1

Pocetna konfiguracija:
K

R1 R2 R3

K:=0
]
DA
., R1:=1 _>
NE
DA
NE

K:=K+1




Program

1. Z(3) K:=0

2. J(2,3,6) K=Y?

3. J(1,3,9) K=X?

4. S(3) K:=K+1

5. J(1,1,2) Bezuslovni skok na naredbu 2. (petlja)
6. Z(0) R1:=0

7. S(1) R1:=1, flx)=1

8. J(1,1,100) Kraj

9. Z(1) R1:=0, f(x)=0

10.1(1,1,100) Kraj

3. Zadatak Napisati URM program koji izracunava funkciju
fhy)=x+y

ResSenje

Ideja reSenja je dodavanje Y jedinica na X jedinica. Brojac K u svakoj iteraciji petlje
oznacava broj jedinica koje su dodate na X jedinica. Tokom svake iteracije petlje
proverava se da li je vrednost K jednaka Y, ukoliko jeste dodato je Y jedinica na X
jedinica - ukoliko nije, vrednost brojaca K se povecava za 1 i vrednost Celije R1 u
kojoj se nalazi X se povecava za 1. Po zavrSetku programa, vrednost Celije R1 bice
zbir X +Y.

Primerx =3,y =2

1000 =0




Pocetna konfiguracija:
K

R1 R2 R3

R1:=R1+1

K:=K+1

Program

Z(3) K:=0

](2,3,100) K=Y ? Ako jeste => Kraj

S(1) R1:=R1+1

S(3) K:=K+1

](1,1,2) Bezuslovni skok na naredbu 2. (petlja)

Gl Wi



4. Zadatak Napisati URM program koji izracunava funkciju

fx)=x-1

ReSenje

Sli¢no kao u prethodnom zadatku, broji se koliko je jedinica potrebno dodati na
jedinicu da bi ukupna vrednost bila jednaka X. U ¢eliju R2 upisujemo jedinicu a u
R3 (e se nalaziti vrednosti brojaca K. U svakoj iteraciji dodaje se po jedna jedinica
na R2 i na K. Kako je vrednost R2 za jedan veca od vrednosti brojaca K, u trenutku
kada vrednost R2 postane jednaka vrednosti X, vrednost brojaca Kbi¢e X - 1 i
ostaje samo da se ta vrednost prebaci u Celiju R1.

Primerx =3
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Program
1. Z(3) K:=0
2. 7(2) R2:=0
3. S(2) R2:=R2 +1
4. J(1,3,8) R2=X7?
5. S(2) R2:=R2+1
6. S(3) K:=K+1
7. 1(1,1,4) Bezuslovni skok na naredbu 4.
8. T(3,1) K->R1
9.](1,1,100) Kraj



Pocetna konfiguracija:

1 K
' '
x| | |
R1 R2 R3
K:=0
'
R2:=0
v
R2:=R2+1

v

DA

NE
R2:=R2+1
v
K:=K+1

5. Zadatak Napisati URM program koji izracunava funkciju

fry)=x—y

Resenje

Sli¢no kao u prethodnom zadatku, broji se koliko je jedinica potrebno dodati na Y da
bi ukupna vrednost bila jednaka X. U celiji R3 ¢e se nalaziti vrednosti brojata K. U
svakoj iteraciji dodaje se po jedna jedinica na Y i na K. Kako je vrednost Y za Y veca
od vrednosti brojaca K, u trenutku kada vrednost Y+K postane jednaka vrednosti
X, vrednost brojaca K bi¢e upravo X - Y i ostaje samo da se ta vrednost prebaci u
éeliju R1.



Primerx=4,y=2
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Pocetna konfiguracija:
Lo
X | | |
R1 R2 R3
K:=0
R2:=R2+1
y NE
DA
Program
R2:=R2+1 1. Z(3) K:=0
2. J(1,36) R2=X7?
v 3. S(2) R2:=R2+1
_ 4. S(3) K:=K+1
Ki=K+1 5. J(1,1,4) Bezuslovni skok na naredbu 2.
6. T(3,1) K->R1
7. 1(1,1,100) Kraj




6. Zadatak Napisati URM program koji izraCunava funkciju

xX—2, x=2

f(x):{o, x <2

ReSenje

Prvi deo programa je provera uslova x > 2 dok se u drugom delu (ukoliko je uslov
ispunjen) izracunava razlika X - 2. Napomena: Zadatak je moguce uraditi krace,
tako da se istovremeno proverava uslov i izraCunava razlika.

Pocetna konfiguracija:

!
x| | |
R1 R2 R3
K:=0 KRAJ
¢ A
R2:=R2+1
v K- R1
R2:=R2+1
DA
DA
ke ] Ko e wew
NE DA NE
0 R1:=0 R2:=R2+ 1

y
@ K:=K +1

K:=K+1




Program

1. Z(3) K:=0

2. S(2) R2:=R2 +1

3. S(2) R2 :=R2 + 1 -Dvojka je napravljena
4. J(23,) K=R2?(K=2)

5 J(1,28) K=X?

6. S(3) K:=K+1

7. J(1,1,4)  Bezuslovni skok na naredbu 4. (petlja)
8. Z(1) R1:=0

9. J(1,1,100) Kraj

10.7Z(3) K:=0

11.J(1,2,15) X=R27?

12.5(2) R2:=R2+1

13.5(3) K:=K+1

14.](1,1,11) Bezuslovni skok na naredbu 11. (petlja)
15.T(3,1) K->R1

16.](1,1,100) Kraj

7. Zadatak Napisati URM program koji izracunava funkciju
fx,y)=xy
ReSenje
MnoZenje se svodi na sabiranje.

xy=x+x+otx=0+1++1D+ A+1+-+1D+-+@A+1++1)
y puta X puta X puta X puta

y puta

Pocetna konfiguracija:

Lo
‘P){(l‘;Z‘RS‘RAL‘RS‘

Brojac K broji koliko puta je dodata vrednost X na rezultat u R1. U svakoj iteraciji
petlje vrednost R1 je jednaka K * X. Kako je inicijalno vrednost R1 jednaka X to je
vrednost K inicijalno jednaka 1. Broja¢ L ucestvuje u formiranju svakog sabirka X i
broji koliko je jedinica dodato za sabirak X. U M (R3) ¢e se nalaziti kopija vrednosti
X tako da prilikom svakog formiranja sabiraka L odbrojava do vrednosti iz M.



DA (X = 0)

DA (Y = 0)
e ———

DA

NE

L:=L+1

R1:=R1+1

DA

Program

Z(3)
J(1,3,100)
1(2,3,12)
S(3)
T(1,5)
J(2,3,100)
7(4)
J(4.54)

. S(4)

10. S(1)
11.J(1,1,8)
12.7(1)
13.5(1)

PN W

O

A 4
o D

K:=0

X=K, (X=0)?Ako jeste => Kraj
Z=K (Y=0)?

K:=K+1

M:=X

Y=K?

L:=0

L=M?

L:=L+1

R1:=R1+1

Bezuslovni skok na naredbu 8.
R1:=0

R1:=R1+1

14.J(1,1,100) Kraj



8. Zadatak Napisati URM program koji izracunava broj 1000 1

ReSenje

Stepenovanje se svodi na mnoZenje a mnoZenje na sabiranje.

1000 =103 =10-10-10

10-

10-10 =
100-10 =
1000

Ideja algoritma je izvrSiti mnoZenje prva dva €inioca, rezultat mnoZenja upisivati na
mesto prvog ¢inioca i ponavljati postupak mnoZenja sve do traZenog stepena (3).

Pocetna konfiguracija:

10 10 K L M 3 N
‘ v ‘ ' ‘ Vo ‘ ' ‘ ' ‘
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

U R1 se formira desetka a zatim vrednost R1 kopira u R2. R6 ¢e ¢uvati stepen,
vrednost 3. Celije R1i R2 ¢e u toku algoritma predstavljati ¢inioce. K, LiM ¢e
ucestvovati u mnozenju bas kao Sto je slucaj u prethodnom zadatku. N ¢e biti brojac
koji odbrojava koliko puta je izvrSeno mnoZenje i zaustaviti proces kada dostigne
vrednost 3 (brojac za stepen). Nakon svake iteracije mnoZenja, rezultat mnoZenja se
upisuje u R1, na mesto prvog ¢inioca i u M, za potrebe petlje koja dodaje jedinice.

Program
1. Z(1)
2. S(1)
3. S(1)
4. S(1)
5. 5(1)
6. S(1)
7. S(1)
8. S(1)
9. §(1)
10.5(1)
11.5(1)
12.T(1,2)
13.7Z(7)
14.7(6)

R1:=0

R1:=R1+1
R1:=R1+1
R1:=R1+1
R1:=R1+1
R1:=R1+1
R1:=R1+1
R1:=R1+1
R1:=R1+1
R1:=R1+1

R1:=R1+1,(10->R1)
R2:=R1, 10->R2
N:=0

R6:=3

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

S(1)
S(1)
S(1)
S(7)
Z(3)
J(7,6,100)
S(3)
](2,3,28)
Z(4)
J(4,5,21)
S(4)
S(1)
J(1,1,24)
T(1,5)
J(1,1,18)

R6:=R6 +1

R6:=R6 +1

R6:=R6 +1, (3->R6)
N:=N+1

K:=0

N =3 ? Ako jeste => Kraj
K=K+1

K=R27?

L:=0

L=M?

L:=L+1

R1:=R1+1

Bezuslovni skok na naredbu 24.
M:=R1
Bezuslovni skok na naredbu 18.

! Resenje oblika 1000 puta napisana naredba S(1) se ne priznaje niti upisivanje broja 1000
u pocetnoj konfiguraciji.



\4
R1:=10
\4
R2:=10
\ 4
N:=0
\4
R6:=3
» N-=N+1
A\ 4
K:=
DA
N=3 >
K:=K+1

ﬁy

L:=L+1

A 4

R1:2R1+1

]




9. Zadatak Napisati URM program koji izrac¢unava funkciju
f,y,z2)=2-(x+y+2)

ReSenje

Prvi deo reSenja predstavlja racunanje zbira x + y + z i to kao sabiranje broja z sa
zbirom x + y. Drugi deo podrazumeva kopiranje dobijenog zbira u pomo¢nu Celiju i
sabiranje istog sa samim sobom. Drugi nacin je mnoZenje zbira x + y + z brojem 2.
Zadatak je samostalno uraden na casu.

10. Zadatak Napisati URM program koji izracunava funkciju

fGx) = 2%

Zadatak ostavljen za domaci



