Uvod u Organizaciju Racunara

januarski ispitni rok 2009. godine
smerovi M,N,V,R,L
reSenja

1. a) Zapisati broj (-3290),y u osnovi 16 u polju duzine 6 u obliku znak i apsolutna vrednost, nepotpuni i potpuni
komplement, i sa uvecanjem 39.

X; 3290 205 12 0
Vi 10 14 12 0
smer Citanja «—

Prevod apsolutne vredosti broja -3290 u heksadekadni sistem zapisan u polju Sirine 3 je CDA. Posto je broj
negativan, to je zapis u polju Sirine 6:

u obliku znak i apsolutna vrednost: FOOCDA
u obliku nepotpunog komplementa: FFF325
u obliku potpunog komplementa: FFF326
zapisan sa uveéanjem 39: FFF34C  (jerje (39)10=(27)16, i FFF326+27=FFF34D)

b) Sledece zapise u potpunom komplementu prevesti u osnovu 10:  (0F7B);s i (FF7B)s
(OF7B),¢ Posto je nula cifra najvece tezine broj je pozitivan. Vrednost broja je jednaka zbiru vrednosti cifara,
tj. (F)16¥16” + (7)16*16" + (B)16*16° = 15%256 + 7%16 + 11*1 = 3963
(FF7B),¢ Posto je cifra najvece tezine jednaka najvecoj cifri brojcanog sistema broj je negativan. Apsolutna
vrednost broja se dobija komplementiranjem vrednosti i jednaka je (0085) 5. Vrednost u dekadnom sistemu je

(8)16%16" + (5)16¥16° = 8*16 + 5*1 = 133, odnosno trazena vrednost je -133.

II na¢in: upotrebom tabele koja se koristi za predstavljanje brojeva u potpunom komplementu pomocu tabele
sa vrednostima (heksadekadnih) pozicije dobija se:

3 2 1 0 | heksadekadna pozicija
-4096 256 16 1 | vrednost pozicije
F F B 7 | cifre broja

Vrednost broja se tacuna kao zbir vrednosti pozicija pomnozen sa vrednoséu cifre na odgovarajucoj poziciji,
pri éemu je vrednost cifre na poziciji najvece tezine 0 ili 1, u zavisnosti od toga da li je broj pozitivan ili
negativan.

(FE7B)js =-16" + 15%16* + 7*16' + 11*16° = -4096 + 3963 = (-133),0



2. Prevesti u 8-bitne neoznacene binarne brojeve i izvrsiti deljenje:
219=(11011011),

3= (00000011),

M A P
00000011 00000000 11011011
00000011 00000001 10110110
11111110

00000011 00000001 10110110

00000011 00000011 01101100
00000000

00000011 00000000 01101101

00000011 00000000 11011010
11111101

00000011 00000000 11011010

00000011 00000001 10110100
11111110

00000011 00000001 10110100

00000011 00000011 01101000
00000000

00000011 00000000 01101001

00000011 00000000 11010010
11111101

00000011 00000000 11010010

00000011 00000001 10100100
11111110

00000011 00000001 10100100

00000011 00000011 01001000
00000000

00000011 00000000 01001001

219/3

Pocetno stanje: 219/3

Pomeranje ulevo

Oduzimanje A = A — M, neuspesno

Py=0. Restauracija sadrzaja A

Pomeranje ulevo

Oduzimanje A = A — M, uspesno. Upisuje se 1
Py = 1. Staje posle oduzimanja i upisa jedinice
Pomeranje ulevo

Oduzimanje A = A — M, neuspesno

Py=0, restauracija sadrzaja A

Pomeranje ulevo

Oduzimanje A = A — M, neuspesno

Py=0, restauracija sadrzaja A

Pomeranje ulevo

Oduzimanje A = A — M, uspesno. Upisuje se 1
Py = 1. Staje posle oduzimanja i upisa jedinice
Pomeranje ulevo

Oduzimanje A = A — M, neuspesno

Py=0, restauracija sadrzaja A

Pomeranje ulevo

Oduzimanje A = A — M, neuspesno

Py=0, restauracija sadrzaja A

Pomeranje ulevo

Oduzimanje A = A — M, uspesno. Upisuje se 1
Py = 1. Staje posle oduzimanja i upisa jedinice

Znak deljenika i deloica je isti. Odatle je koli¢nik=(01001001), =(73)1¢, a ostatak=(00000000),=(0)1¢

3. Koja niska bitova ¢ée se dobiti nakon kodiranja niske M=10101111 algoritmom Cyclic Redundancy Check za polinom
generator G(x)=x"+x+1?

Izratunamo x°M(x)/G(x). MnozZenje sa X’ se ostvaruje dopisivanjem tri nule sa desna. Delenjem u aritmetici po modulu

2 dobija se

1001110101111000
1011
10110101111000
1011
0101111000
1011
1110111000
1011
101111000
1011
11000
1011
1110
1011
101

ostatak 101. Niska koja se $alje primaocu je 1001110101111101



4. Formirati tablicu Hammingovih SEC kodova za 8-bitne reci i:

a) Kodirati re¢ 11001010 Hammingovim SEC-DED kodom (odrediti kontrolne cifre)

1z tabele
Pozicija Broj Bit za Bit se dobija da je
bita pozicije proveru podatka Cl=M1 D M2PD M4D M5D M7
12 1100 M8 C2=-M1® M3 @ M4 ® M6 ® M7
1 1011 M7 C3=M2 @ M3 ® M4 D M8
10 1010 M6
9 1001 M5 C4=M5@® M6 D M7 D M8
8 1000 Cc4 gde @ oznadava operaciju ekskluzivne disjunkcije.
7 0111 M4
6 0110 M3
5 0101 M2
4 0100 C3
3 0011 MI
2 0010 C2
1 0001 Cl1

Za datu re¢ dobijaju se sledece kontrolne cifre:

Cl=0@1®100D1 =1
C2=0D0DP1D0D1 =0
C3=100D 1D 1 =1
C4=0D 0D 1D 1 =0

to jest, K=0101

b) Izvrsiti korekciju greske (ukoliko postoji) za re¢
mg m7; Mg Ms My M3 My My C4 C3 C C
1 0 001 1T 0 1 0101

Ponovnim izracunavanjem kodne reci K dobija se
Cl'=1@0D1D0D0 =0
C2=1D1D1D0D0 =1

C3=0D1D1D1 =1
C4=0D 0P 0D 1 =1
K=1110. Sindrom re¢ se dobija poredjenjem starog i novog K, tj.
c4'c3eect = 1110
c4C3C2Cl1 = @ 0101
1011

Odavde se dobija da postoji greska u zapisu koja se nalazi na poziciji 11, tj. na bitu M7. Korektna vrednost
podatka je 11001101.

5. Koji brojevi su predstavljeni brojevima u pokretnom zarezu
01101010000010001011010000001110
01111000110101010011100001010111

zapisanim u

a) Zapisu sa osnovom 16 (brojeve ne prevoditi u dekadni sistem)

0 1101010 0000 1000 1011 0100 0000 1110
znak=+, eksponent= 106—64 = +42 frakcija=0.08B40E
Broj je (+0.08B40E);s*16 = (+8B40E),s*16"°

0 1111000 1101 0101 0011 1000 0101 0111
znak=+, eksponent= 120—64 = +56 frakcija=0.D53857
Brojje (+0.D53857),6*16%= (+D53857),%16™"



b) IEEE 754 zapisu sa dekadnom osnovom (DPD kodiranje)

0 11010 100000 100 010 1 101 000 OOO 1 110

Kako su dve cifre najvece tezine kombinacije jednake 11, dve cifre najvece tezine eksponenta su 01, a prvi cifra
frakcije je velika. Na osnovu cifre najmanje tezine kombinacije, vrednost cifre najvece tezine frakcije je 8.
Ostale cifre frakcije dobijaju se dekodiranjem dekleta na osnovu tabele:

pgr stu v wxy pgr stu v wxy
100 010 1 101 000 000 1 110 DPD dekleti
1000 0010 0101 1000 1000 0000
abcd efgh ijkm abcd efgh ijkm BCD zapis
8 2 5 8 8 0 Dekadna vrednost

znak=+, eksponent= (01100000), -101 = 96-101 = -5
frakcija=8825880. Brojje +8825880%10°=+88.25880

0 11110 001101 010 100 1 110 OO0 101 O 111
Na osnovu bitova kombinacije vidi se da je vrednost koja je zapisana +oo.

6. Predstaviti brojeve -13.375 1 91.875 u IEEE754 zapisu sa binarnom osnovom, kao i u zapisu sa osnovom 16.
U svim formatima zapisa koristiti jednostruku tacnost.

13.375 = (1101.011),=(D.6)14
91.875=(1011011.111) ,=(5B.E)y4

Zapis u IEEE754 formatu sa binarnom osnovom:

13.375 = (1.101011),*2* 91.875=(1.011011111),%2°

Broj jer negativan — cifra na mestu za znak =1. Broj jer pozitivan — cifra na mestu za znak =0.
Eksponent=127+3=130 = (10000010), Eksponent=127+6=133 = (10000101),

Zapis broja je Zapis broja je

1 10000010 10101100000000000000000 010000101 01101111100000000000000

Zapis u sa osnovom 16:

13.375 = (0.D6),6*16' 91.875=(0.5BE);s*16

Broj jer negativan — cifra na mestu za znak =1. Broj jer pozitivan — cifra na mestu za znak =0.
Eksponent=64+1=65 = (1000001), Eksponent=64+2=66 = (1000010),

Zapis broja je Zapis broja je

1 1000001 1101 0110 0000 0000 0000 0000 01000010 0101 1011 1110 0000 0000 0000

7. Predstaviti brojeve 32.375 1 -940.6250 u IEEE754 zapisu sa dekadnom osnovom (DPD kodiranje). Brojeve zapisati u
jednostrukoj tacnosti.

32.375=-0032375*10"

Broj je pozitivan — cifra na mestu za znak broja je 0.
Eksponent = -3+101=98 = (01100010),
Kombinacija= 01000

Trojka 032 se moze prevesti na osnovu osobine da se sve vrednosti manje od 79 direktno zapisuju kodiranjem u BCD
kodu. Tako se kodiranjem 032 dobija 00 0011 0010
Prevod druge trojke se dobija DPD kodiranjem na osnovu tablice:



3 7 5 Dekadna vrednost
abcd efgh ijkm
0011 0111 0101 BCD zapis

011 111 O 101 DPD deklet
pgr stu v wxy

Dobijeni zapis brojaje 001000 100010 0000110010 0111110101

-940.6250 = -9406250 *10™
Broj je negativan — cifra na mestu za znak broja je 1.
Eksponent = -4+101=97 = (01100001),

Posto je prva cifra frakcije velika, kombinacija= 11011

Prevod trojki 406 1 250 u deklete se dobija DPD kodiranjem na osnovu tablice:

4 0 6 2 5 0 Dekadna vrednost
abcd efgh ijkm abcd efgh ijkm
0100 0000 0110 0010 0101 0000 BCD zapis
100 000 O 110 010 101 O 000 DPD dekleti
pgqr stu v wxy pgr stu v wxy

Dobijeni zapis brojaje 1 11011 100001 1000000110 0101010000

8. Izvrsiti racunske operacije nad brojevima predstavljenim u IEEE754 zapisu sa binarnom osnovom i obavezno
prevesti rezultat u dekadni zapis:
a) 0 10000011 11010100000000000000000 + O 10000001 01100000000000000000000
b) 0 10000010 01001000000000000000000 — 0 10000000 01001000000000000000000

a) Nijedan od brojeva nije specijalna vrednost ni nula. Znak rezultata je + posto se sabiraju pozitivni brojevi. . Da bi ih
sabrali moraju da budu dovedeni na isti (veci) eksponent — 10000011. To dovodi do pomeranja frakcije u drugom
sabirku za dva mesta u levo, pa se sabiranje frakcija vrsi na slede¢i nacin:

1.11010100000000000000000
+0.01011000000000000000000
10.00101100000000000000000

Dobijena frakcija se normalizuje i postaje1.00010110000000000000000; eksponent se uvecava za 1. Dobijeni rezultat
je jednak 0 10000100 00010110000000000000000

Vrednost eksponenta je +5 a frakcije 1.0001011, tako da je vrednost broja jednaka +(1.0001011),*2"=
+(100010.11),=34.75

Provera: kod prvog sabirka vrednost eksponenta je +4, a vrednost frakcije 1.110101. Odatle je dekadna vrednost sabirka
(11101.01), =29.25. Eksponent drugog sabirka je +2, a frakcija 1.011. Odatle je dekadna vrednost sabirka (101.1), =
5.5. Sabiranjem 29.25+5.5 dobija se 34.75 $to jeste i vrednost zbira u binarnom obliku.

a) Nijedan od brojeva nije specijalna vrednost ni nula. Znak rezultata je + posto se od pozitivnog broja oduzima broj
koji ima manju apsolutnu vrednost. Da bi oduzeli brojeve oni moraju da budu dovedeni na isti (veci) eksponent —
10000010. To dovodi do pomeranja frakcije u drugom sabirku za dva mesta u levo, pa se oduzimanje frakcija vrsi na
slede¢i nacin:

1.01001000000000000000000
-0.01010010000000000000000
0.11110110000000000000000
Dobijena frakcija se normalizuje i postajel.11101100000000000000000; eksponent se smanjuje za 1. Dobijeni rezultat
je jednak 0 10000001 11101100000000000000000

Vrednost eksponenta je +2 a frakcije 1.111011, tako da je vrednost broja jednaka +(1.111011),%2"*=
+(111.1011),=7.6875



Provera: kod prvog sabirka vrednost eksponenta je +3 a vrednost frakcije 1.01001. Odatle je dekadna vrednost sabirka
(1010.01), = 10.25. Eksponent drugog sabirka je +1, a frakcija 1.01001. Odatle je dekadna vrednost sabirka (10.1001),
=2.5625. Oduzimanjem 10.25-2.5625 dobija se 7.6875 §to jeste i vrednost razlike u binarnom obliku.

9. Koji dekadni brojevi su predstavljeni brojevima
11000010101010101000100000000000
10000000000000000010000000000000

zapisanim u

a) Zapisu sa osnovom 16

b) IEEE 754 zapisu sa binarnom osnovom

a)1l 1000010 1010 1010 1000 1000 0000 0000

Znak broja je -. Eksponent = 66-64=2, Frakcija=0.AA8800
Vrednost broja je <(0.AA88),6*16™ = —(AA.88),=- (10*16 *10*1 + 8/16 + 8/256) = - 170. 53125

1 0000000 0000 0000 0010 0000 0000 0000
Znak broja je -. Broj je denormalizovan; Eksponent = 0-64= -64, Frakcija=0.002000
Vrednost broja je —(0.002000),6*16* = —(2),,¥167=—2*16"7

b) 1 10000101 01010101000100000000000

Znak broja je -. Eksponent = 133-127=6, Frakcija=1.010101010001

Vrednost broja je <(1.010101010001),*2" = —(1010101.010001),= - (64+16+4+1 + 0.25 + 0.015625)
=-85.265625

1 00000000 00000000010000000000000

Znak broja je -. Broj je denormalizovan; Eksponent = -126 (prakti¢no, na vrednost eksponenta 0-127+-127 se dodaje 1
u aritmeti¢kim operacijama i pri odredjivanju vrednosti). Frakcija=1%2"°.

Vrednost broja je 27126 * 2710= 2136

10. Nabrojati
a) dogadaje vezane za premehanicki period razvoja informacionih tehnologija
b) karakteristike racunara II generacije.

a) Najznacajniji dogadaji u premehanic¢kom periodu razvoja informacionih tehnologija su:
e Pojava prvog pisma u Mesopotamiji oko 3000 godina pre nove ere
e Fenicani i poéetak koris¢enja alfabeta koji je sadrzavao simbole koji su odgovarali pojedinaénim slogovima i
suglasnicima (oko 2000 godina pre nove ere)
Dalji razvoj alfabeta (Grei, Rimljani, ...)
Koris$¢enje podloge za pisanje (papirus, pergament, ...). Pojava prvih biblioteka
Otkric¢e tehnologije za proizvodnju papira (Kina, oko 100. godine nove ere).
Kori$éenje nepozicionih broj¢anih sistema (Sumeri, Egip¢ani, Grei, Rimljani...)
Koris$¢enje pozicionih brojcanih sistema (devetocifreni - Indusi, izmedju 100. i 200. godine nove ere,
destocifreni - Arapi oko 875. godine nove ere)
e Upotreba abakusa kao osnovnog racunskog sredstva

b) Karakteristike racunara II generacije (1959.g.-1964.g.) su:
e Procesor se pravi od tranzistora
e  Unutra$nja memorija je napravljena od magnetnih jezgara
e U/l uredjaji su buSene kartice, papirne i magnetne trake.
e Kao spoljasnja memorija koriste se magnetni diskovi
e Dalji razvoj visih programskih jezika (Lisp, Algol-60, Cobol, ...).

e U ovom periodu dolazi i do pocetka razvoja operativnih sistema



11. a) Opisati moguce nacine pristupa unutrasnjoj memoriji, i navesti primer memorije kod koje se koristi.
b) Nabrojati glavne funkcije U/l modula.
v) Navesti vrste diskova ¢iji sadrzaj moze da se upisuje i briSe proizvoljan broj puta.

a) Mogu¢i nacini pristupa unutrasnjoj memoriji su:
1. Sekvencijalni pristup — magnetna traka
2. Direktan pristup — magnetni diskovi
3. Slucajni pristup — glavna memorija racunara
4. Asocijativni pristup — ke$ memorija

b) Glavne funkcije U/I modula su:

Kontrola i uskladivanje saobracaja izmedu periferala i internih resursa

Komunikacija sa procesorom

Komunikacija sa uredajima

Prihvatanje podataka iz perifernih uredaja (¢ija je brzina relativno mala u odnosu na brzinu procesora).
Otkrivanje greSaka

bl il

v) Vrste diskova ¢iji sadrzaj moze da se upisuje i briSe proizvoljan broj puta su magnetni diskovi i diskete, magnetno-
opticki diskovi, CD-RWi DVD-RW diskovi

12. Navesti red veli¢ine brojeva (u dekadnom sistemu) brojeva koji mogu da budu zapisani prema IEEE754R zapisu u
binarnoj i dekadnoj osnovi u jednostrukoj, dvostrukoj i ¢etvorostrukoj tacnosti.

Red velic¢ine dekadnih brojeva akoji mogu da se zapisu prema IEEE754 standardau je

Osnova Tacnost

jednostruka dvostruka Cetvorostruka
binarna 1.2x107%% < [X] < 3.4x10™ 2.2x10°% < [X] < 1.8x107% 3.4x10%2 < |X| < 1.2x10™%%2
dekadna 1.0x10% < [X] <1.0x10*% 1.0x107% < [X] < 1.0x107% 1.0x10°%" < |X] < 1.0x10"14

13. a) Navesti broj bitova u eksponentu i nastavku frakcije pri zapisu broja sa dekadnom osnovom u jednostrukoj,
dvostrukoj i ¢etvorostrukoj tacnosti u IEEE754 standardu pomo¢u DPD kodiranja.

b) Nabrojati specijalne vrednosti i opisati nadin njihovog zapisa prema IEEE 754 standardu ako se zapis vrsi
pomocu binarne osnove.

a) Broj bitova u eksponentu i frakciji $ri zapisu broja sa dekadnom osnovom prema IEEE 754 standardu je

Broj bitova Tacnost

jednostruka dvostruka Cetvorostruka
eksponent 8 10 14
nastavak frakcije 20 50 110

b) Specijalne vrednosti

Spec. vrednost Znak Uvecani eksponent Implicitni bit Frakcija
Nula + Cmin-1 0 0
Subnormalan broj + €min-1 0 #0
Normalni brojevi + €min < € < €max 1 proizvoljno
Beskonacno + Cmaxt1 XXX 0




Tihi NaN + Cmaxt1 XXX fo=1, f=proizvoljno

Signalni NaN + Cmaxt1 XXX fo=0, £#0

Na eksponent subnormalnog broja se dodaje 1 pri aritmetickim operacijama.
xxX - sadrzaj nije relevantan

emin-1 — Sadrzaj polja za eksponent su sve nule

emaxt1 — Sadrzaj polja za eksponent su sve jedinice

fo- Krajnje levi bit frakcije

f, — Ostali bitovi frakcije

14. IzraCunati 375-648 u

a) BCD kodu 8421

b) BCD kodu visak 3.

a) 375-648=-(648-375) jer se oduzimanje vrsi nad b) 375-648=-(648-375) jer se oduzimanje vrsi nad
brojevima zapisanim u obliku znak i apsolutna brojevima zapisanim u obliku znak i apsolutna
vrednost vrednost

X =648 Y =375 X =648 Y =375
Y 0000 0000 0011 0111 0101 Y 0011 0011 0110 1010 1000
[-Y].« 100110010110 0010 0100 [-Y]. 11001100 1001 0101 0111
+1 0001 +1 0001
[-Y],x 1001 1001 0110 0010 0101 [-Y],x 1100 1100 1001 0101 1000
S=X+[Y]x S=X+[Y]x
X 0000 0000 0110 0100 1000 X 0011 0011 1001 0111 1011
[-Y]s 10011001 0110 0010 0101 [-Y]s 110011001001 0101 1000
P' o o o0 o0 o0 O P' 1 1 1 0 1 0
S' 1001 1001 1100 0110 1101 S' 0000 0000 0010 1101 0011
pP" 1 1 1 0 1 0 K 00110011 0011 1101 0011
K 011001100110 0000 0110 S 0011 0011 0101 10100110
S 0000 0000 0010 0111 0011
U skladu sa pravilima za sabiranje brojeva u potpunom U skladu sa pravilima za sabiranje brojeva u potpunom
komplementu, pojava prenosa p s=1 ne oznaéava komplementu, pojava prenosa p s=1 ne oznaéava
prekoracenje. Dakle: 375-648 = -273 prekoracenje. Dakle: 375-648 = -273

15. Zapisati broj +288.4 u jednostrukoj tacnosti
e uIEEE 754 zapisu sa binarnom osnovom
e uIEEE 754 zapisu sa dekadnom osnovom
e u zapisu sa heksadekadnom osnovom
e u zapisu sa binarnom osnovom koji je vazio pre usvajanja IEEE 754 standarda (primenjivan npr. na
racunarima PDP-11 1 VAX-11)

Pri predstavljanju broja, ukoliko je potrebno primeniti princip zaokruzivanja ka 0.

Pri zapisu broja u binarni i heksadekadni sistem dobija se beskonacni periodi¢ni razlomljen broj. 288.4=(100100000.
01100110011001100110011.......), = (120.6666666666666......) 6

Zaokruzivanje ¢e se primeniti na preciznost koja odgovara broju cifara u svakom od zapisa (binarnom, odnosno
heksadekadnom).

e [EEE 754 — binarna osnova:

Broj je pozitivan — Cifra za znak broja je 0.

(100100000. 01100110011001100110011), = (1.0010000001100110011001100110011),*2*
Zaokruzivanjem ka 0 dobija se frakcija koju treba zapisati: (1.00100000011001100110011),*2"
Eksponent=127+8=135=(10000111), . Zapis broja je 0 10000111 00100000011001100110011



e |EEE 754 — dekadna osnova:

Broj je pozitivan — Cifra za znak broja je 0. 288.4= 0002884*10™'. Eksponent=101-1=100=(01100100),. Cifra najvece
tezine frakcije je 0 — kombinacija je 01000. Kako je prva trojka 002 manja od 79 to se moze direktno kodirati u deklet
0000000010. Drugi deklet se dobija na osnovu tablice i iznosi 1000001110.

8 8 4 Dekadna vrednost
abcd efgh ijkm
1000 1000 0100 BCD zapis
100 000 1 110 DPD deklet

pgr stu v wxy
Zapis broja je 0 01000 100100 0000000010 1000001110

e  Zapis sa heksadekadnom osnovom

Broj je pozitivan — Cifra za znak broja je 0. (120. 6666666666666),, =(0.1206666666666666)5*16
Zaokruzivanjem ka 0 dobija se frakcija koju treba zapisati: 0.120666
Eksponent=64+3=67=(1000011), . Zapis broja je 0 1000011 0001 0010 0000 0110 0110 0110

e  zapis sa binarnom osnovom koji je vazio pre usvajanja IEEE 754 standarda

Broj je pozitivan — Cifra za znak broja je 0.

(100100000. 01100110011001100110011), = (0.10010000001100110011001100110011),*2°
Zaokruzivanjem ka 0 dobija se frakcija koju treba zapisati: (0.100100000011001100110011),*2°
Eksponent=128+9=137=(10001001), . Zapis broja je 0 10001001 00100000011001100110011

16. Koji dekadni brojevi su predstavljen slede¢im nizovima bitova

a) 00110110001001000000000000000000
b) 111111121111111712111111712111111111

ako se za zapis realnog broja u pokretnom zarezu koristi

e IEEE 754 zapis sa binarnom osnovom

e IEEE 754 zapis sa dekadnom osnovom (DPD kodiranje)

e  Zapis sa heksadekadnom osnovom

e  Zapis sa binarnom osnovom koji je vazio pre usvajanja IEEE 754 standarda (primenjivan npr. na
raCunarima PDP-11 i VAX-11)

Rezultat, ukoliko je moguce, zapisati u dekadnom sistemu bez eksponenata broja koji je osnova.

a) 00110110001001000000000000000000

e [EEE 754 zapis sa binarnom osnovom

Cifra za znak broja je 0 — broj je pozitivan. Eksponent =108-127=-19. Frakcija = 1.01001. Vrednost broja je
(1.01001),*27" = (101001),*2%* = 41%2°

o IEEE 754 zapis sa dekadnom osnovom
Cifra za znak broja je 0 — broj je pozitivan. Eksponent =(01100010),=98-101= -3. Prva cifra frakcije je 5. Naredne tri

cifre frakcije se dobijaju dekodiranjem dekleta (pomocu tablice)

pgr stu v wxy

010 000 O 000 DPD deklet
0010 0000 0000 BCD zapis
abcd efgh ijkm
2 0 0 Dekadna vrednost

Drugi deklet sadrzi sve nule tako da je odgovarajuca trojka dekadnih cifara 000.
Vrednost broja je 5200000%107 = 5200.000



e  Zapis sa heksadekadnom osnovom
Cifra za znak broja je 0 — broj je pozitivan. Eksponent =54-64= -10. Frakcija = 0.24. Vrednost broja je
(0.24),6*16™° = (24)4*16 2= 36*167"

e  Zapis sa binarnom osnovom koji je vaZzio pre usvajanja IEEE 754 standarda
Cifra za znak broja je 0 — broj je pozitivan. Eksponent =108-128= -20. Frakcija = 0.101001. Vrednost broja je
(0.101001),*27° = (101001),*276 = 41%22¢

b) 11111211111212112121121121211111
o [EEE 754 zapis sa binarnom osnovom - QNaN
o IEEE 754 zapis sa dekadnom osnovom - SNaN

e  Zapis sa heksadekadnom osnovom
Cifra za znak broja je 1 — broj je negativan. Eksponent =127-64= 63. Frakcija = 0.FFFFFF. Vrednost broja je
- (0.FFFFFF),c*16% = -(1-16°) *16

e  Zapis sa binarnom osnovom koji je vazio pre usvajanja IEEE 754 standarda
Cifra za znak broja je 1 — broj je pozitivan. Eksponent =255-128= 127. Frakcija=0.111111111111111111111111.
Vrednost brojaje -(0.111111111111111111111111),%2"%= ~(1-22%) *2'¥

17. Izracunati 267-334 u reziduumskom brojéanom sistemu sa modulima 17,5,3,2. Rezultat konvertovati u dekadni
sistem.

Tezine pozicija su:

(110]0]0)17532) =120 jer 5*3*2=30,30mod 17 =13, x*13=y*17+1 — y=3,x=4
(0[11010) 1753y =306 jer 17*3*2=102,102mod 5=2, x*2=y*5+]1 — y=1,x=3

(010]110) 1753p) =340 jer 17*%5%2=170, 170 mod 3 =2, x*2=y*3+1 — y=1,x=2

(00[0[1) 17553y =255 jer 17*5%3=255,255mod2 =1

Proizvod modula je 17*5%3*2= 510

267= (12]2/0]1) 17)5[3[2)
334= (11[4[1]0) 17js532) — —334=(6]112/0) 1753

267-334 = (122|0[1) a7sp2) + (6[112[0) a7sppy - = (LB312[1) 1755312
Dekadna vrednost (1/3[2[1) 17532y je (1*120 + 3*306+ 2*340 + 1*255) mod 510 =
(120+918+680+255) mod 510 = 1973 mod 510 = 443

Kao je rezultat negativan potrebno je jos jednom oduzeti 510 od dobijenog ostatka da bi se dobila korektna vrednost.
Zbog toga, rezultat je 443-510=-67



