
UVOD U NUMERIQKU MATEMATIKU (3. godina) - septembar 2005.

Zadatak 1 Na segmentu
[
0,

1
2

]
tabelirati funkciju f(x) = x2ex maksimalnim korakom h koji

dozvoǉava linearnu interpolaciju sa grexkom ne ve�om od ε = 10−2 i izraqunati f

(
h

2

)
.

Raqunati sa 3 znaqajne cifre.

Rexeǌe: Maksimalan korak h zadovoǉava nejednakost h ≤
√

8ε

M2
. Nije texko pokazati da

je funkcija f ′′(x) = ex(x2 + 4x + 2) pozitivna i da monotono raste na posmatranom segmentu,

odakle sledi M2 = f ′′
(

1
2

)
≈ 7, 01. Daǉe je h ≤ 0, 107. Maksimalan korak koji zadovoǉava

porethodnu nejednakost, a kojim se pravilno pokriva segment je h = 0, 1.
Vrednost f(0, 05) raqunamo prvim ǋutnovim interpolacionim polinomom koji formiramo

koriste�i konaqne razlike zakǉuqno sa prvim redom (jer se tra�i linearna interpolacija).
Nakon kra�eg raquna, dobijamo f(0, 05) ≈ P I

1 (0, 05) = 0, 00555.

Zadatak 2 Izvesti kvadraturnu formulu oblika

∫ 1

0

e−xf(x)dx ≈ Af

(
1
4

)
+ Bf

(
1
2

)
+ Cf

(
3
4

)
,

tako da ona bude taqna za polinome xto je mogu�e ve�eg stepena. Primenom dobijene formule

pribli�no izraqunati
∫ 1

0

e−x

sin x + 5
dx. Raqunati sa 4 decimale.

Rexeǌe: Uvrxtavaju�i redom f(x) = 1, f(x) = x i f(x) = x2 u podintegralnu funkciju
dolazimo do sistema od tri linearne jednaqine sa nepoznatim A,B i C. Rexeǌe sistema
je A ≈ 0, 5388, B ≈ −0, 2381 i C ≈ 0, 3315.

Daǉe je

∫ 1

0

e−x

sin x + 5
dx ≈ 0, 5388 · 0, 1906− 0, 2381 · 0, 1825 + 0, 3315 · 0, 1760 = 0, 1176.

Zadatak 3 ǋutnovom metodom, sa taqnox�u ε =
1
2
10−3, odrediti sva rexeǌa jednaqine shx2 +

x = 1.

Rexeǌe: Analizom funkcije f(x) = shx2 + x − 1 zakǉuqujemo da ona ima dve realne nule:
x∗1 ∈ [−1, 5, − 1] i x∗2 ∈ [0, 5, 1].

Odredimo x∗1:

a ) Provera uslova za primenu metode:

1. Funkcija f je oqigledno neprekidno-diferencijabilna;

2. Funkcija f je razliqitog znaka na krajevima intervala [−1, 5, −1], naime, f(−1, 5) >
0, f(−1) < 0.

3. Za svako x ∈ [−1, 5, − 1] postoji f ′′(x).
Detaǉnijom analizom prvog i drugog izvoda funkcije f zakǉuqujemo da su ispuǌena
jox dva uslova:

4. f ′ ne meǌa znak i f ′(x) 6= 0 na posmatranom segmentu.

5. f ′′ ne meǌa znak na posmatranom segmentu.
Naposletku, ako odaberemo x0 = −1, 3, dobijamo:

6. f(−1, 3)f ′′(−1, 3) > 0.



b ) Kriterijum zaustavǉaǌa:

Iterativni proces se zavrxava kada razlika izme�u dve uzastopne iteracije zadovoǉi

slede�u nejednakost |xn − xn−1| ≤
√

2m1ε

M2
. Budu�i da je f ′ negativna rastu�a funkcija

na posmatranom segmentu (proveri se), zakǉuqujemo da va�i m1 = |f ′(−1)| ≈ 2, 0862. Na
sliqan naqin dobijamo i M2 = |f ′′(1, 5)| ≈ 51, 8136, te je |xn − xn−1| ≤ 0, 0063.

v ) Iteracija:

Koriste�i formulu xn+1 = xn − f(xn)
f ′(xn)

i uzimaju�i za poqetnu vrednost x0 = −1, 3 u

drugoj iteraciji dolazimo do rexeǌa x∗1 = −1, 244.

Na sliqan naqin dobijamo i x∗2 = 0, 614.
Napomena 1: Prvi i tre�i uslov za primenu ǋutnove metode su uvek ispuǌeni i ǌihovo
proveravaǌe nije neophodno na pismenom ispitu.

Zadatak 4 Gaus–Zajdelovom iterativnom metodom, sa taqnox�u ε =
1
2
10−4, rexiti sistem

4, 40x1 − 13, 49x2 − 1, 55x3 + 0, 58x4 = − 38, 60
0, 11x1 + 0, 13x2 + 7, 15x3 + 0, 17x4 = 17, 02
0, 85x1 + 6, 95x2 + 0, 98x3 + 0, 05x4 = 51, 70
0, 63x1 + 1, 01x2 + 15, 10x3 + 8, 19x4 = 120, 68.

Rexeǌe: Ukoliko jednaqine oznaqimo sa (1) − (4), tada se sistem mo�e transformisati u
ǌemu ekvivalentan sistem sa dijagonalno dominantnim qlanovima na slede�i naqin:

6, 10x1 + 0, 41x2 + 0, 41x3 + 0, 68x4 = 64, 80 2 · (3) + (1)
0, 85x1 + 6, 95x2 + 0, 98x3 + 0, 05x4 = 51, 70 (3)
0, 74x1 + 1, 14x2 + 22, 25x3 + 8, 34x4 = 137, 70 (2) + (4)
0, 41x1 + 0, 75x2 + 0, 80x3 + 7, 85x4 = 86, 64 −2 · (2) + (4).

Izra�avaǌem nepoznate xi iz i-te jednaqine preko preostalih nepoznatih (i = 1, ..., 4) dobi-
jamo pripremǉen sistem za primenu Gaus-Zajdelove metode. Poznatim iterativnim postupkom
dolazimo do rexeǌa (x1, x2, x3, x4) ≈ (9, 000, 6, 000, 1, 900, 9, 800).


