
UVOD U NUMERIQKU MATEMATIKU (3. godina) - jun 2005.

Zadatak 1 Funkcije f i g date su tablicom

x 1 1, 2 1, 5 1, 7
f(x) −0, 20 −0, 10 0, 35 0, 75
g(x) 1, 45 1, 50 1, 90 2, 05

.

Koriste�i Lagran�ov interpolacioni polinom i raqunaju�i sa 4 znaqajne cifre, pribli�no
izraqunati g(x̄) gde je x̄ nula funkcije f .

Rexeǌe: Taqku x̄ odre�ujemo invertovaǌem tablice:

f(x) −0, 20 −0, 10 0, 35 0, 75
x 1 1, 2 1, 5 1, 7

.

Budu�i da nam je potrebna samo vrednost Lagran�ovog polinoma u taqki 0, a ne i sam polinom,
ǌu odre�ujemo koriste�i standardnu shemu. Nakon kra�eg raquna, dobijamo: x̄ = 1, 335 (4 znaqajne
cifre). Sliqno, dobijamo i g(1, 335) = 1, 667.
Napomena: Ukoliko se radi uobiqajenim postupkom, koji podrazumeva odre�ivaǌe eksplicitnog ob-
lika Lagran�ovog polinoma, tada se iz prve (invertovane) tablice dobija: Lf−1

3 (f(x)) = 2, 345f(x)3−
2, 542f(x)2 + 1, 073f(x) + 1, 335, a iz druge Lg

3(x) = −4, 762x3 + 19, 79x2 − 25, 94x + 12, 37.

Zadatak 2 Odrediti optimalan korak za numeriqko diferenciraǌe po formuli f ′′′(x0− h

2
) =

∆3f−1

h3
,

pod pretpostavkom da se vrednosti funkcije f mogu raqunati za taqnox�u ε.

Rexeǌe: Imaju�i u vidu tablicu konaqnih razlika dobijamo ∆3f−1 = ∆2f0 − ∆2f−1 = ... = f2 −
3f1 + 3f0 − f−1. Odakle sledi:

f2 − 3f1 + 3f0 − f−1

h3
=

f(x̄ + 5h
2 )− 3f(x̄ + 3h

2 ) + 3f(x̄ + h
2 )− f(x̄− h

2 )
h3

,

gde je x0 = x̄ +
h

2
. Tejlorovim razvojem funkcije f u okolini taqke x̄, zakǉuqno sa qetvrtim

izvodom, dobijamo ∆3f−1 = f ′′′(x̄) + hf ′′′′(ξ), ξ ∈ [x0 − h

2
, x0 + 2h]. Daǉe, ukupna grexka (R) jednaka

je zbiru grexke metode (R1 = hM4) i grexke napravǉene prilikom raquǌaǌa vrednosti funkcije(
R2 =

ε + 3ε + 3ε + ε

h3
=

8ε

h3

)
. Minimizacijom funkcije R(h) dolazimo do optimalnog koraka h =

4

√
24ε

M4
.

Zadatak 3 Metodom proste iteracije odrediti sva pozitivna rexeǌa jednaqine (x− 1)2 − sinx = 0.
Raqunati sa 4 decimale.

Rexeǌe: Analizom funkcije f(x) = (x − 1)2 − sin x zakǉuqujemo da ona ima dve (pozitivne) nule:

x∗1 ∈ (0, 2, 0, 4) i x∗2 ∈ (1, 7, 2). Nakon xto jednaqinu f(x) = 0 napixemo u obliku x =
x2 − sin x + 1

2

zakǉuqujemo da za funkciju ϕ(x) =
x2 − sin x + 1

2
va�i |ϕ′(x)| < 0, 29 = q < 1, x ∈ (0, 2, 0, 4). Ako

za poqetnu taqku iterativnog niza odaberemo x0 = 0, 4, u qetvrtoj iteraciji dolazimo do rexeǌa
x4 = 0, 3862, te je x∗1 = 0, 386. Sliqnim postupkom dobijamo i x∗2 = 1, 962.
Napomena 1: Nije bilo neophodno koristiti kriterijum zaustavǉaǌa za metodu iteracije jer je u
zadatku reqeno sa koliko se decimala raquna. Iterativni proces se zavrxava kada se dve uzastopne
aproksimacije poklope.

Zadatak 4 Metodom proizvoǉnog vektora, raqunaju�i sa 3 decimale, pribli�no odrediti najve�u
po modulu sopstvenu vrednost i ǌoj odgovaraju�i sopstveni vektor matrice



A =




2 4 6
8 10 12
14 16 18




Za poqetni vektor uzeti v0(2, 3, 4)T .

Rexeǌe: Primeǌuju�i poznati iterativni postupak dobijamo

v1 = Av0 =




2 4 6
8 10 12
14 16 18


 ·




2
3
4


 =




40
94
148


 , λ

(1)
1 =

1
3

(
40
2

+
94
3

+
148
4

)
= 29, 444.

v2 = Av1 =




2 4 6
8 10 12
14 16 18


 ·




40
94
148


 =




1344
3036
4728


 , λ

(2)
1 =

1
3

(
1344
40

+
3036
94

+
4728
148

)
= 32, 615.

· · ·

v11 = Av10 =




50281, 344
113867, 424
177453, 504


 , λ

(11)
1 = λ

(10)
1 = 32, 234.

Dakle, tra�ena spostvena vrednost je λ1 = 32, 23, dok za ǌoj odgovaraju�i sopstveni vektor
mo�emo uzeti neki vektor koji je kolinearan vektoru iz posledǌe iteracije, na primer,
v(1, 2, 26, 3, 53).
Napomena 1: Nakon odre�enog broja iteracija, koordinate vektora postaju izuzetno veliki brojevi,
te se on zameǌuje nekim ǌemu kolinearnim vektorom. U zavisnosti od toga, ukupan broj iteracija
mo�e varirati.
Napomena 2: Mogla se koristiti i shema: A, A2A4, A8, v8 = A8v0 itd.

Napomena (vezana za sve zadatke izuzev drugog): U zavisnosti od toga da li se raqunaǌa vrxe
pomo�u obiqnog digitrona, nekog programabilnog ili, pak, korix�eǌem nekog ozbiǉnijeg soft-
vera, od sluqaja do sluqaja, mo�e do�i do neznatnog nepodudaraǌa rezultata (najqex�e na posled-
ǌoj decimali).


