ANALITICKA GEOMETRIJA (Junski rok) - 6. Jun 2005.
Zadatke i reSenja ispisao - Vladica Andreji¢

ZADATAK 1.

Zadatak : Dat je proizvoljan trougao ABC i tatke M, N i P takve da vazi: AM = 2]\4—3), BN = 2NC,

—_— —

AC = 3CP. Dokazati da su tacke M, N i P kolinearne.

—_— —_ —_— —_—
Resenje : Iz AC = 3CP imamo CP = —1PA, te je =— - =

AM BN CP 1
= =22 —):—1. Ovo dalje po

Al

Menelajevoj teoremi znaci da su tacke M, N i P kolinearne, §to je i trebalo dokazati. [J

ZADATAK 2.

Zadatak : Odrediti jednacinu krive drugog reda koja sadrzi tacke A(—2, —1) i B(0, —2) i kojoj su prave x+y+1 =
0ix—y+1=0 ose simetrije. Izometrijskom transformacijom tu krivu svesti na kanonski oblik i napisati formule te
transformacije.

ReSenje : Presek osa je C(—1,0) i to mora biti centar krive. Za centar je aj1zc + a12yc + a1z = 01 ajoze +
asyc + azs = 0 pri cemu su a;; standardni koeficijenti jednacine krive drugog reda, a (z¢,yc) koordinate centra.
Dobijamo a13 = a11 1 as3 = aq2, te krivu :

I: a11w2 + 2a122y + a22y2 + 2a112 + 2a12y + asz3 =0

Iz A € T je 2a12 + ass + azg = 0, dok iz B € I sledi —4ai2 + 4ass + az3 = 0. Kako je A na jednoj od osa
to poslednju jednac¢inu trazimo tako Sto preslikamo tacku A preko jedne od osa. Na primer (1,—1) € I'. Ovo
daje 3a11 — 4a12 + ags + ass = 0. ReSavanjem sistema uz ai;2 = 1, dobijamo ass = 2, azs = —4, a;; = 2,te
[ :22% 422y +2y? + 42 + 2y — 4 = 0. Ostaje jos svodjenje na kanonski oblik. x(\) = (2—X)2—1= (1-\)(3—)) daje
sopstvene vrednosti 1 1 3 kojima odgovaraju normirani sopstveni vektori %(17 —1i %(1, 1), te se uvodi adekvatna
smena i tako dalje... (I

ZADATAK 3.
Zadatak : Odrediti jednacinu cilindra koji sadrzi krug polupreénika /2 u ravni z 4+ y 4+ z = 3 sa centrom u
(1,1,1), ako on sadrzi i presek ravni z +y — 24+ 1 =015z — 4y + 2+ 2 =0.
—1 -2
ReSenje : Presek navedenih ravni je prava x = v _ 277 koja sece x +y 4+ z = 3 u (0,1,2), sto pripada

2 3
datom krugu, te trazeni cilindar postoji! Njegova generatrisa ima pravac (1,2,3), dok je direktrisa (z — 1)% + (y —
)2+ (2—1)2=2,2+y+ 2z = 3. Sada ¢e (z,y, 2) biti na cilindru ukoliko postoji (zo, yo, 20) na datom krugu tako da
je (x — xo,y — Yo, 2 — 20) ~ (1,2,3). Ovo dovodi do sistema jednacina:

(wo—1)2+(yo— 1)+ (20— 1)> =2, 20 +yo+ 20 =3, xo =z + k, yo =y + 2k, 20 = 2 + 3k,

3—rx—y—=z
6

. Ovo na kraju dovodi do kona¢nog resenja,

pri ¢emu treba eliminisati parametre xg, yo, 20 1 k. Najpre je x + y + 2z + 6k = 3, odakle k =

Sr—y—2+3 —2x+4y — 2246 -3z —-3y+32+9
o = , Yo = 6 , 20 = 5

, te

6
jednacine cilindra:
(5r—y—2—3)2 4+ (=20 +4y —22)> + (=32 -3y +32+3?2=72 O

ZADATAK 4.

x1—3_a:2—2_x3—1_x4, . 1 —
3 1 -1 —3rtrmeos
To —2 = x3 — 3 = x4 — 4. Odrediti ravan najmanje dimenzije koja sadrzi prave p i ¢, a zatim ispitati medjusobni
polozaj te ravni i dvodimenzione ravni 1 + o + 3 + x4 = 2, x3 = 2.

Resenje : P(3,2,1,0) € p, Q(1,2,3,4) € g, te pored pravaca u,(3,1, —1,—3) i uq(1,1,1,1) trazena ravan mora
sadrzati i pravac PQ(—2,0,2,4), no P’Cj = uq — Up, te je traZena ravan dvodimeziona sa pravcima u, i u, i tackom
(3,2,1,0). U parametarskom obliku to je:

Zadatak : U cetvorodimenzionom prostoru date su prave p :

r1=34+t+3s, 90 =24+t+s,x3=1+t—s5, x4 =t —3s.

Presecimo ovu ravan sa x1 + z2 + x3 + x4 = 2, 3 = 2. Dobijamo 1 + x5+ x4 =01 z3 = 2, odnosno 3+ ¢+ 3s+ 2 +
t+s+t—3s=0il4+t—s=2. Daljejeto3t+s+5=0it=s+1, sto dovodi dot = —11is= —2. Dakle ravni se
seku u tacki (—4,—1,2,5). O



