
REXEǋA ZADATAKA IZ ANALITIQKE GEOMETRIJE - septembar 2005.

Zadatak 1 Neka je taqka P sredixte te�ixne du�i AA1 trougla ABC. Ako je taqka Q presek
pravih AC i BP , odrediti odnose AQ : QC i BP : PQ.

Rexeǌe: Neka je −→AQ = α
−→
AC i −−→PQ = β

−−→
BQ. Kako je −→AP =

1
2
−−→
AA1

1
4
(−−→AB +−→AC), −−→BQ = α

−−→
BC + (1−α)−−→BA =

−−−→AB+α
−→
AC, iz −→AQ = −→

AP +−−→PQ (trougao APQ) dobijamo (
1
4
−β)−−→AB+(

1
4

+αβ−α)−→AC = −→0 . Iz linearne

nezavisnosti vektora −−→AB i −→AC sledi
1
4
− β = 0,

1
4

+ αβ − α = 0, odakle je α =
1
3
, β =

1
4
, xto znaqi da

su tra�eni odnosi AQ : QC = 1 : 2 i BP : PQ = 3 : 1.

Zadatak 2 Napisati jednaqinu krive drugog reda koja sadr�i taqku A(1, 1), ako su poznata dva para
konjugovanih dijametara: 2x− 3y = 0, x + 2y = 0 i x− y = 0, 3x− 5y = 0.

Rexeǌe: Centar krive C(0, 0) nalazimo u preseku konjugovanih dijametara, te krivu tra�imo u
obliku: a11(x− 0)2 + 2a12(x− 0)(y − 0) + a22(y − 0)2 + a33 = 0. Taqka A(1, 1) pripada krivoj, pa je

a11 + 2a12 + a22 + a33 = 0. (1)

Koriste�i vezu izme�u koeficijenata pravaca a11+a12(k1+k2)+a22k1k2 = 0 za svaki par konjugovanih
dijametara dobijamo:

6a11 + a12 − 2a22 = 0, (2)

5a11 + 8a12 + 3a22 = 0. (3)

Rexavaǌem sistema (1)–(3), uz a11 = 1, dobijamo:

a12 = −28
19

, a22 =
43
19

, a33 = − 6
19

,

pa je tra�ena kriva 19x2 − 28xy + 43y2 − 6 = 0.

Zadatak 3 Odrediti jednaqinu konusa qija je direktrisa: x2 + y2 + z2 − x = 0, 4x = 3, i qiji se vrh
nalazi u koordinatnom poqetku.

Rexeǌe: Direktrisa konusa je krug k : (x− 1
2
)2 + y2 + z2 =

1
4
, 4x = 3. Neka je M(x, y, z) proizvoǉna

taqka izvodnice i konusa koja sadr�i i taqku M0(x0, y0, z0) ∈ k. Jednaqina izvodnice je

i :
x− 0
x0 − 0

=
y − 0
y0 − 0

=
z − 0
z0 − 0

= t, t ∈ R,

odakle je

x0 =
x

t
, y0 =

y

t
, z0 =

z

t
.

Poxto M0 ∈ i, va�i x0 =
3
4

=
x

t
, pa je t =

4x

3
. Daǉe, M0 ∈ k, i uvrxtavaju�i x0 =

3
4
, y0 =

3y

4x
, z0 =

3z

4x

u (x0 −
1
2
)2 + y2

0 + z2
0 =

1
4

dobijamo tra�enu jednaqinu konusa: 3y2 + 3z2 = x2.

Zadatak 4 Odrediti formule afine transformacije Euklidskog prostora E3 koja predstavǉa kom-

poziciju simetrije u odnosu na taqku A(1,−1, 0) i simetrije u odnosu na pravu p :
x

1
=

y + 1
2

=
z − 1

3
.



Rexeǌe: Neka je taqka M1(x1, y1, z1) simetriqna taqki M(x, y, z) u odnosu na A(1,−1, 0). Tada je:

x1 = 2− x, y1 = −2− y, z1 = −z. (1)

Daǉe, neka je taqka M2(x2, y2, z2) simetriqna taqki M1(x1, y1, z1) u odnosu na pravu p, a taqka
M ′(x′, y′, z′) sredixte du�i M1M2. Kako taqka M ′ pripada p, ǌene parametarske koordinate su

M ′(t, 2t− 1, 3t + 1), t ∈ R i va�i
−−−→
M ′M⊥−→up(1, 2, 3). Iz

−−−→
M ′M · −→up = 0 dobijamo t =

1
14

(x1 + 2y1 + 3z1 − 1),

te je M ′(
1
14

(x1 + 2y1 + 3z1 − 1),
1
7
(x1 + 2y1 + 3z1 − 8),

1
14

(3x1 + 6y1 + 9z1 + 11)). Poxto je

x2 = 2x′ − x1 =
1
7
(−6x1 + 2y1 + 3z1 − 1),

y2 = 2y′ − y1 =
1
7
(2x1 − 3y1 + 6z1 − 16),

z2 = 2z′ − z1 =
1
7
(3x1 + 6y1 + 2z1 + 11),

uzevxi u obzir (1) dobijamo tra�ene formule transformacije:

x2 =
1
7
(6x− 2y − 3z − 17),

y2 =
1
7
(−2x + 3y − 6z − 6),

z2 =
1
7
(−3x− 6y − 23z + 5).


