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1. Odrediti invarijantne deliteǉe za grupe

Z10 × Z15 × Z20; Z28 × Z42; Z9 × Z14 × Z6 × Z16.

2. Dokazati da svaka Abelova grupa reda 100 ima element reda 10. Odrediti invarijantne deliteǉe
u sluqaju da u takvoj grupi nema elemenata reda ve�eg od 10.

3. Klasifikovati sve Abelove grupe reda 81, 144 i 216.

4. Neka je p prost broj i neka Abelova grupa reda pn ima p − 1 elemenata reda p. Dokazati da je ta
grupa cikliqna.

5. Neka je G konaqna Abelova grupa reda 360, koja ne sadr�i elemente reda 12, kao ni elemente reda
18. Odrediti invarijantne deliteǉe za G. Odrediti broj elemenata reda 6 u grupi G.

6. Dokazati da je svaka konaqno generisana netrivijalna podgrupa grupe (R \ {0}), ·) izomorfna ili
grupi Z2, ili grupi Zs ili grupi Z2 × Zs, za neko s ≥ 1.

7. Neka je G konaqna Abelova grupa. Oznaqimo sa #(q) broj elemenata u G za koje je xq = e. Na�i
invarijantne deliteǉe za grupu G u sluqaju: #(2) = 16, #(4) = 32, #(3) = 9, #(9) = 81 i x36 = e za
sve x ∈ G.

8. Odrediti kanonsku formu za Abelove grupe zadate generatorima x1, x2, x3, x4 i relacijama

(a)

9x1 + 6x2 + 5x3 + 4x4 = 0
6x1 + 5x2 − 3x3 + 11x4 = 0

3x1 + 2x2 − x3 + 4x4 = 0;

(b)

4x1 + 2x2 + 3x3 + 7x4 = 0
5x1 + x2 − x3 + 12x4 = 0

2x1 + 4x2 + 11x3 − 3x4 = 0;

(v)

7x1 − x2 − x3 + 2x4 = 0
9x1 + 3x2 − 3x3 = 0
2x1 + 4x2 − 2x4 = 0;

(g)

5x1 + 3x2 − 3x4 = 0
2x1 + 4x2 − 2x3 = 0

7x1 + 7x2 − 2x3 − 3x4 = 0.

9. Neka je p prost broj i R = {m
n ∈ Q : p - n}. Dokazati da je R potprsten od Q.

10. Neka je R prsten sa jedinicom u kome je x2 = x za svako x ∈ R. Dokazati da je R komutativan
prsten.

11. Neka je R komutativan prsten. Za element x ka�emo da je nilpotentan ukoliko je za neko n ≥ 1
ispuǌeno xn = 0. Dokazati da skup svih nilpotentnih elemenata qini ideal.

12. Ako je x nilpotentan element komutativnog prstena sa jedinicom R dokazati da je element 1 − x
invertibilan.



13. Neka je R = {a + b
√

2 : a, b ∈ Q}. Pokazati da je R potprsten od C u kome je svaki element razliqit
od 0 invertibilan.

14. Neka je R = I + J za neke ideale I, J prstena R. Dokazati da je tada i I2 + J2 = R (I2 = I · I).

15. Neka je S potprsten prstena R i I ideal u R. Dokazati ili opovrgnuti: S + I je potprsten od R.

16. Pokazati da je presek dva potprstena uvek potprsten, kao i da unija ne mora biti potprsten.

17. Odrediti prave deliteǉe nule u prstenima Z21 i Z16.
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