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Ilouenmu rpuke MmaTeMaTUKe

[Mpee OmuMmnujcke urpe ompskane cy 776. roauHe M. H. €. Uy TO BpeMe
je Beh mocTojasia 3HaUajHA TPUKA JUTEPATYyPa, HO O TPUYKO] MATEMATHUIIN
u3 Tor moba He 3HAMO HuITa. JacHO je ma je JurepaTrypa MOrja na ce
Yy BEJIWKO] MEpU NPEHOCU yCMEHUM NpPEAameM U TO je CUTYPHO jemaH On
pasiora mTo je curyanuja Owmia TakBa. 3ampaBo cBe o VI Beka m. H. e.
HEMaMO HUKAaKBAX NOJATAKA O IPYKOj MATEMATUIM. 1€K OL Tama MMaMO
HEKe MoJaTKe, ajlu HeMa AOKyMeHaTa cBe n0 IV Beka m. H. €. Yak m y TOM
BEKY MMa MaJIo IPEOCTAJUX OPUTMHAJIHUX NOKyMeHara. VIHpopMmanuje xoje
MMaMO O HOYerMa IPYKe MaTeMaTUKe Cy Oa3rpaHe Ha KACHUjUM U3BOPUMA.

3ua ce ma je Apucroresnos cryneHT Eymem, KOju je MOPERIOM GUO ca
Ponoca, oko 320. romuue u. H. e. Hanucao Vcropujy maremarure (oH je
oycao U Apyre Kmure Ha npumep Vcropujy acTpoHOMUje), HO OHA HUje
cauyBaHa. KRacHuje je Hexo cacraBuo ckpahenwn 3anwuc oe Mcropuje, HO
HU OPWUI'MHAJ TOr 3amuca Huje cavyBaH. VHpopmamnuja Kojy mMMaMoO O TOj
Ucropuju canpsxana je y [Ipoknosum (IIpokio je Guo 3nauajan HeommiaTo-
HucTUuku Quiao3od u3 V Beka H. e.) Komewmapuma o npeoj xwusu Eykau-
dosuzx Eaemenama.

axrne, nEpopManmje Koje MMaMO O IOYenUMa IPUKE MaTEMATUKE HUCY
Oa3upaHe Ha OPUTMHAJIHUM K3BOPUMA, HErO Ha KACHUjUM NOKYMEHTUMA,
OOHOCHO HA MCTOPUjCKO] Tpamunuju. IlpBa mBa MareMaTmuapa Koju ce
eKCIUIMIUTHO CHOMUEY 1O uMeHy Owiu cy Tamec uz Muiera (oxBupHe
roaute kuBoTa: 624-548 m. H. e.) u IIuraropa ca Camoca (oro 570-490
o. H. e.).



TaJtec

Mauro ce Tora ca curypromhy 3ua o Tasecy. Ho, Tpamunuja ra onucyje
KA0 M3Y3eTHO IaMETHOI U CHAJIAKJ/PMBOT YOBEKA M CMATPAaH je 3a NIPBOT
¢unozoda — ou je npsu on Cemam mynpana. Kpam Kpes, Branap cycenue
Jlunuje, yrajMuo ra je ma mpoHabe maume ga merosa Bojcka mpebe peky
Xamuce, anu ga He rpaau MocT. Tasec je pemwmo nmpobieM Tako MTO je Ha
obaJjiu peke yJOTOPUO BOjCKY, & 3aTUM je ONKOIIAH POB OKO JIOrOpa Te je
TAKO CKPEHYT me0 peduHor Ttora. Peka je Teksaa ca obe cTtpane Tabopa, aau
je Ouia mIMTKA U MOTJIA je Ja Ce IPerasu.

Oux je mocra myrtoBao u o Erunty u mo Meconmoramuju u TaMo je mMao
NPUINKY Oa Ce YIO3HA Ca MAaTeMATUKOM TUX IumBmiauianuja. Cmarpa ce na
je Tamec y MeconmoraMuju MOrao Ia BUIV TaMOIIHE AaCTPOHOMCKE TabJIuIe.
[TocToju neremma o Tome ma je Tamec 585. rogmue 1. H. €. IPEIBUIEO MOM-
paueme CyHna, aiam To 3aucra HUje noTBpheHa unmenuna. MareMaTuyru
pe3ynararu koju ce npunucyjy Tasecy cy caenehu:

e Yrao HaJ OIPEYHUKOM KPyTa je IpaB.
e [Ipeuynuk menm Kpyr Ha OBA jeAHAKA TEJA.
¢ YTJI0OBU Ha OCHOBM jeTHAKOKPAKOT TPOYTJIa CY j€THAKMU.

* YHAKDPCHU YIJIOBU Cy j€IHAKU.

Cras YCY 3a momymapHOCT TPOYTJIOBA.

Capna je yauBepsanno npuxBahena unmenuna na cy ['puu Ounu v Koju
Cy Oayu eJIeMEHTE JIOTUUKE CTPYKTypPe reOMeTpPHrju, HO UIAK Ce He 3Ha Oa
au je Tasmec 6wo Taj KOju je TO ypamuo, WX je OO TOTa MOIIIO 3HATHO
KaCHUj€e, MOXKIa YaK NIBa BEKa KaCHHU]E.

IInraropa u Iluraropejum

3a ume Ilurarope Besyjy ce pasne meresme. HberoBo mecto pobema
je oumo 6am3y Mecta pobema Taseca, HO KMBOTHUA MyTEBU Cy UM OWIN
3HauajHo pasiaunuuru. Jlok je Tasec OGuo mo3HAT IO CBOjUM IPAKTUYHUM
akTuBHOCTUMA, lluTaropa je 6mo mpopok u muctuk. U ou je mocra myTo-
Bao, curypHo u no Erunty n MeconoraMuju, aau MOKAA je UIIA0 YaK U 10O
Numuje. Huje meburHO HaBecTu ma je om O6mo caBpemeHuk m byme, Kon-
¢yumja, kao u Jlao Ilea. Ilo moBparky ca Tux myTOBama HACEINO CE Y
jysxaom meny Wramnuje y Kporomy, mTo ce y TO Bpeme cMaTpaJio AEIOM
Beaure I'purke. OcHoOBao je TajHO APYIITBO, KOje HazuBaMo lluraropejuu
winu [Turaroposnu. Pesynrtate xkoju ce mpunucyjy Ilutaropu, ucnpasuuje
je mpunucatu [Turaropejuuma. Tako hemo u oBme pamuTu, cem y ciaydajy
KaJa je mo3HaTa 0coba KOjoj ce IPUMNUCYje KOHKPETAH pPe3yJTarT.



[Iuraropejuu cy BepoBasu y npounmliere Kpo3 6aBibeme (riao30¢pu-
jom m mMarematuroM. Cwmarpa ce ma je cam Iluraropa cMmuciauo peuu
,ounozoduja” (,mybas xKa myapoctu”’) u ,mMareMmatura’ (,0HO WTO Cce
yuu”). BepoBamu cy y ceoBy myme mocie CMpPTH y APYLO TEJO, JbY .-
CKO WJIU KUBOTUECKO. DuWiM Cy BereTapujaHuu, aju Cy UMaJu U APYTe
cnenuduuHe 3abpane.

Ocuosuu moto Iluraropejana je, mojemuocrassseno ropopehiu, 6uo: ,,Cse
je 6poj”’. Hapasuo, oBume je 6poj Ouo mo3uTUBAH 110 OPOj, OHO INTO MU
naHac 30BeMO npuponHu 6poj. Ta ¢aciumHmpanoct OpojeBrMa HaM cana
M3rjiea HAWBHO, AJIM OHA WIAK JIEKU Yy OCHOBU IOKyIIaja na Ce CBeT 00-
jacam momohy OpojeBa, maremaTuuku. llojenmHuM OpojeBuMa Cy TpUIa-
BaHa mocebHa cBojcTBa, HEheMO ce HapaBHO TuMe OABUTU, AJU HABEIUMO
na je 3a mUxXx O0mo mocebHO BaskaH CUMOOJ TETPAKTHUC:

Cnuka 1: Terpakruc

O= npencrasiba HajcBeTnju, 3a [luraropejue, 6poj 10. Ox je HajcBeTHjn
jep mpemncTtaBi/ba 30Up CBUX AUMEH3Wja, IPU YEeMy IUMEH3Ujy HYyJIa Mpem-
CTaB/ba jeIHA TAaUKa, MUMEH3Ujy jedaH MpeacTaB/bajy ABE TAUYKe UTH. 3a-
HUMJUBO je ma 6poj 10 muje I[Turaropejumma 6mo 3HaUAjaH 300T UNHEHUIIE
a MMaMO OeceT NPCTUjy Ha pyKaMa.

Jlpyru 3Hauajan cum06o0i Ouo je meHTarpam:

Cuura 2: Ilemrarpam



Hera ¢popmupajy mujaronasne mpaBUIJIHOL IETOYIJA U O BeMy he butu
pedu KacHUje.

[Ipunpy:xuBame OpojeBa objekTuMa, TOCEOHO je OUIIO BUIJBUBO Y TpPeE-
TUpaBy (UIYypPHUX, IPENU3HIje MHOIOYyraoHux Opojesa. lakie, nmurame je
KOju OpOjeBM MOry OWTH HPUAPYKEHU KOjuUM (Urypama.

S e

Cuaura 3: Muoroyraonu 6pojesu

[IpaBe u my:xku KOje ce moOjaBsbyjy HUCY HEO IPUKa3a, CAMO Cy Ty DaIu
MperJeaHOCTH, MHOTOYTA0HU OpOojeBu Cy mpencTaB/banu kamerunhuma. Ha
NPETXOMHO] CJIWIU BUIVMO TPOYTaOHE, KBaJApaTHE, IETOYraOHE U IIeCTO-
yraoue Gpojese.

[TuraropejunMa je 6mia 3aHUMJILUBA MOAEJIa MHOTOYTAaOHUX OpojeBa Ha
TPOYraoHe, a ¢ TUM Yy Be3U, JACHO, W MOJAeja MHOTOYIJIOBA HA TPOYIJIOBE.

Caura 4: Ilonena kBanpatHOr Gpoja

OsBa ciuka HaAM IPUKA3yje MOAEIy KBaAPATHOr Opoja Ha ABA TPOYraoHa
yurje ce cTpaHuIe, pa3aukyjy 3a 1, a caeneha cauka HaM TPUKA3Yje IO OEITy
‘mzmysxkenor’ Gpoja (3ampaBo 6poja obmura n(n+1), rae je n npuponan
Opoj) Ha IBa jeoHAKA TPOYTaoHA:

[Muraropejuu orkpuBajy u Besy uamelhy omHoca MaInX TpUPOTHUX OPO-
jeBa u My3uke. Hajompe cy oTkpuiau ma axko MMaMO OBE KUIE Ol KOjUX je
jemHa NBOCTPYKE OY:KUHE, OHAA OHE IPU Tp3alkhy €MUTY]y HUCTe HOTE, KOje
Ce Pa3iWKyjy 3a OKTABY — IOIITO je TajJacHa LyKUHA KOI IyKe :xkuna Beha,
(pexBeHNMja je HIWKA U CTOra je TOH oyOsu, 3a jemny okraBy. Jlo xap-
MOHUj€e y 3BYKY HOJa3M Kana Ce ONHOCU IYy:KWHA IBE sKUIle Haja3e y jeTHOC-



Cuaura 5: Ilomesma mpasoyraonor 6poja

TaBHUM pasMmepama nouyT 2:3 uiau 3:4. Paznuka y ToHOBrMAa ce Buou y jen-
HOCTaBHVM OJHOCHUMA Iy:KMHA KUIa. 1y MMaMO IpBE 3aKOHE aKyCTUKE, a
MO3HATO j€ A HUCY €KCIEePUMEHTUCATIU CAMO Ca KUIaMa, HETO U Ca APYTUM
objektuma. Ha mpumep, Xunmac m3 MeranonTta je mMao 4eTUPU METAJTHA
IUCKA UCTE OCHOBE, aJIM Pa3JIMYUTUX AeOJbuHA — OqHOCU AeOsuHa cy Oumiu
1: 1% : 1% :2 ¥ IOKa3a0 je Aa OHU MPOM3BOJE UCTY XaPMOHU]Y KAO U JKUIE Ca
omroeapajyhum omaocuma nysxmHa. Hern My OpUINCYyjy M eKCIIeDUMEHTE
ca Pa3JNYUTO HANYHEHUM YallaMa Ca CIUYHUIM e(eKTOM.

Hapasno, [lutaropejuu cy, mocie imvHoO, UMaJIX U BEOMa CMeJe pa3pamie
oBe uueje — na ce Hebecka tesa kpehy mo chepama ca TakBUM OLHOCUMA Ia
NpoOM3BOE XapPMOHHUjCKEe TOHOBe: ,xXxapMmoHuja chepa”’. Hapasuo, To HaM
cama mejayje BpJio HAaWBHO, aJid UAeja Oa je CBeMUp IpaBUIHO ypebheH jecte
jemna 3HauvajHa TeroBmHa l[luTaropejamna.

IIpokmno, Ha ocuoBy Eynema, roBopu o pa3Bojy Teopuje IpOmOPIuja KOI
[Muraropejana. Cakaro ce Iluraropa y MecomoramMuju ymo3Hao ca apuT-
METUYKOM, T€OMETPUjCKOM U XaPMOHU]CKOM CPEIVHOM U OIJHOCOM m3Mmebhy
BUX:

a:Ala,b)=H(a,b):b.

rae cMmo ca A(a,b) o3HAYUIU APUTMETUYKY, a ca H(a,b) XxapMOHUjCKYy cpe-
muHy 6pojeBa a u b. Ho, onu cy racHuje momaiu jomr cemam ‘cpeawHa’ u
TuMe KoMIuleTupaiu no ykynHo 10 (3mamo ma uM je taj O6poj 6uo moceGHO
suavajan). Hasemumo ux. ’Cpemuua’ b on a u ¢, 3amaTta je jeQHOM Of
caenehux nponopuumja (koje hiemo mucaTu Kao pasyioMke).

m2ele g el
c—b a c—b b
@ 2.4 g el
c—b b b—a a
@ 222y el
c—b ¢ c—b a
@ 2=2.L g 2l
c—b a b—a a
G 22l g el
c—b a c—b a



3anpaBo, MOsKe Ce MPOBEPUTH 1a Cy TO jemuHe MOryNHOCTH y KOjuMa
MOPEeIuMO OTHOCE PAa3JIMKa TUX BEJIWUYMHA U OMHOCE CAMUX BEIUYUHA, TPU
uyeMy cy cBe pasiuuute u b je mameDhy a u ¢. Huje Temko mposeputu
Ia OIpBe TPU jeIHAKOCTU Hajy 3a b pemoM apuTMETUUKY, T€OMETPUjCKY U

xapMoHUjcry cpemuny. Ocraze ... 3abaBe pamu, MOKEMO Ia TPUMETUMO
2 2
a +c

na, Ha MpUMeEp, 4eTBpTa naje b= “1-.

3anucuBam-e OpojeBa

HanpaBuMo cana KpaTky may3y y pa3MaTpamluMa O TEOPUjCKAM aCIeK-
THMa I'DUYKe MaTeMaTHKe U 103a0aBUMO Ce NMuTameM Kako cy I'pmu 3anucu-
Basim Opojese. Ilocrojanma cy mBa HauWHA 3anuCUBama OpPOjeBa — aTUYKU
U jJOHCKU.

ATuukn cuctem OpojeBa je OMO CIMUYAH KACHUjEM PUMCKOM CUCTEMY,
MaJla je UMao U HeKe CBOje mpenHocTtu. EBo kKpaTke Tabee:

O6poj | o3HaKa
1 I
2 I
3 III
4 1111
5 | Iumu I
10 A
100 H
1000 X
10000 M

HasuBu: MEHTA 3a 5, JIEKA 3a 10, XEKATOH 3a 100, XmJjnoJ 3a 1000 u
MuProJ 3a 10000. IIpenHocT y omgHOCY HA KACHUJjU PUMCKU CUCTEM 3aIlU-
CUBama CacTojao ce y ToMme mTo ce 3a opojese 50 m 500 HUCY KOPUCTUIU
nocebuu cumbonu, Hero kombmuanuje Beh nmocrojehwux:

50= 1%, 500= I¥, 5000 = I, 50000= I¥,

Tako ducmo, Ha nmpumep, 6poj 45628 3anucuBasu OBAKO

MMMM FEHA A It

Joncku cucreMm je Ouo Oa3upan Ha andabery. I'purm andaber moruue
on (penmyanckor mucma (y KOMe HUje OMIIO O3HAKa 38 CAMOIJIACHUKE, KOJU
cy momatu) u uMao je 24 szmaka. A I'puuma je 6Guno norpebuo 27 3HAKOBA.
Hauwme, cucrem jecte 6uo ¢popmupan taxo ma ce 6poj 10 mcrumao, anu to
HUje OMO MO3UIMOHKM CUCTEM. 3a O3HAKY jeIVHUIa KOPUCTUIO ce 9 cioBa,
3a O3HAKY OECEeTUNa APYTUX HEBET CJIOBa U 3a O3HAKYy CTOTHUIA APyrux 9
caoBa. Ilakie, Ha rpuky aadaber momara cy jom Tpu crapa cumboiaa Q,Q



(,,koma”, Koje je m npereua naTuHUIHOT (), G,G (,cTurma” | wianm ,, murama’” )
n 2,7 (,camnu” ). Hajupe cy ce KopucTmiIa BeJIUKA CJIOBA, MAla CY yBe-
JIeHa TEK 3HATHO KacHuje. EBo Tabeie:

A BT AEGTZH®
a By 6 €€ G ¢ n 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

I X AM N EZE O IO @
t xk A p v & o mw @
10 20 30 40 50 60 70 80 90

P z T Y O] X v Q 2

o (o) T v ¢ X v w 2
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Ha npumep, 6poj 967 6u ce 3anucao oBako: 2¢(. 3a xumane Cy KOpUIIieHn
3HANM 34 jJeIUHUIE WUCIpE KOjux Ou ce mmcasia moma npruna: & = 1000.
Ha npumep ,fx =2020. Taxo ce 6e3 npobseMa MOT'Yy 3aIMCUBATYU IPUPOIHU
opojesu mamu ox 10000. 3a Behe GpojeBe kopuctmo ce cumboa M, Koju
je osmauaBao 10000 u omma 6u ce, ma npumep, 6poj 1345879 szamucuBao
oBako: MpAS - ,ewol. Ilakne, To 6u 3ampaso Ouimo 134 x 10000+ 5879, a - je
6uo cuMOO0J 3a pa3mBajame.

Kox nmucama pa3zioMmaka IOHOBO HAMIA3UMO HA €TUIATCKY CKJIOHOCT Ka
JENMHUYHUM Pa3JIOMIMMa, Tj. Pa3IoOMIMa OOJIUKa % Onu 6u ce nmcanu
TAKO MTO OM Ce MOCJe UMEHUONA CTaBhao anocTpod (,npum”): pasioMar
% 6u ce samucuBao kao x{’. Hapasuo ma 6u Ty mormo mohu mo kondysuje:
Ia HUje TO MOMKIA 20%? Ho, u3 koHTEKCTA OU Ce 3aKBYUUBATIO O KOM OPOjy
ce paau.

Kako ce pauynasno ca curypHomlly He MOKEMO na KaskeMo. JacHo je na
cy Oumie rkopumheHe HEeKe pauyHaJbKe, HeKe Tabje 3a padvyHame MoMony
KaMeHuYmnha, aju HUjedaH TaKaB MpeaMeT Huje cauyBaH. llocToju cauka Ha
jemHoj Basu rxe ce Buam Tabiia 3a padyHame, a XepoAoT je 3ammcao 1aa je
y pauyHamy ca kameHumhwma ['pk panuo cieBa Ha gecHo, a Erunhanun
3IeCHA Ha JIEBO.

Ha xpajy oBor mena o sanucuBamy OpojeBa HaBEAMMO Ha C€ W KOJX HAC,
TOKOM CPEeIher BeKa KOPUCTUIA OBAKBA BAPUjaHTa 3alNCUBama Opojesa,
HapaBHO Oa3upaHa Ha NUPUIUIU:



Cnuka 6: Crapohupuicku cucrem 6pojesa

Tpu KOHCTPYKTUBHA IIPOOJIEMAa aHTUKE

V Bek m. H. e. OMO je mepuwoJ 3HAUajHOr HAmpeTka ATwmHe. 3amoueo
je ycmemuom onbpanoMm ox Ilepcujanana, a 3aspuien mopa3om Cmapre on
Artune. Benurku manpemaxk Atune y oo IlepurioBo moba yTumao je Ha
IpUINB 3HAYAjHOr Opoja ydeHuX mpbyau y Artumy. Jemad on mux je Ouo u
Amnaxkcaropa, koju je pober y Jonnju y Mausoj A3uju y Bpeme nok je oHa
6una nox sramhy Ilepcuje. Ox je 6mo npeu 3HauUajHUju GrII030¢ KOju je
Hanpasuo kKapujepy y Aturu. Y Atuny je nomao 480. roause 1. H. €. y TO-
ouHA TOMOpCcKe OnTke kox CaslaMuHe, y K0jOj Cy IPUYKM CABE3HUIM IO KO-
mannoM Temucrorna 3ananu npecynas yaapar llepcujanmuma nox Keepxk-
COM Te Ha Taj HAUMH OAOPAHUIN IPUKU CBET OJ BUXOBe mHBasuje. buo je
yuuTess 1 npujaTess Ilepuria m 4oBeK CIIO00AHOT MUIMJbEHA. BepoBaTHO
cy oba oBa paszsora (Ilepurie je umao u jake HONUTUYKE NPOTUBHUKE Yy
Artunn) yrunasa Ha TO na Oyne ONTykeH 3a 0e300KHOCT — TBPAMO je aa
uu Cynne vz Mecen aucy O6oxkanctBa. CyHIe je caMo y:KapeHU KaMeH
BesimumHe llesononesa, mok je Mecen 6uo mcTor cacraBa Kao U 3eMiba, a
cetsioctT je mobujao on Cynna u pediekroBao ra Ha 3eMiy. Hero Bpeme
je m mpoBeo y 3aTBOPY U3 Kora ra je uzbasuo Ilepukie, anu je umak Mopao
Ia o€ Y U3THAHCTBO Yy KOMe je U yMpo 428. roguHe I. H. €. — TOOUHY JaHa
npe pobema Ilmarona u ronuny mnana mociie cmptu llepukia.

Kako je Ilmyrapx mmcao, Amakcaropa ce y 3atsopy y Artunu Gasuo
u mpobiaeMOM KBaIpaType Kpyra — Kako Hahu KBagpaT KOju MMa KCTY
MOBPIIMHY KAa0 U AaTy KPyr. Ty OpBU IyT HAMJIA3MMO HA CIOMUHAHE OBOT
npobsnema. Huje 6uno jacHo mra je K03BOJBEHO KOPUCTUTU Y TY CBPXY, aJu
je kacHuje (HajBEPOBATHUjE U NOCTA KACHUje, oA yTunajem Ilmarona) 6uiro
UCKPUCTAJINCAHO Na je 3a Ty CBPXY HO3BOJLEHO KOPUCTUTU CAMO JIEHUD U



mectap. To je y Be3au ca TuM ma Cy caBpllieHe JUHUje TpaBa U KPYT.

[Tepukie je ympo onm kKyre koja je xapaia Armaom. Cmarpa ce na je
Tama O Kyre ymMpJa CKOPO YeTBPTUHA CTAHOBHUKA ATuHe. 3a enuueMujy
Kyre ce Be3yje W Opuya O APYIOM KOHCTPYKTHMBHOM NOpPOOJIEMy AHTUKE.
Hasonuo cy Artumanu nocnanu pernerarnujy y xpam Amnosona y Ienduma
ma murajy mra 6w Tpebajsio ma ypame ma 3aycraBe enumemujy kyre. Jlo-
Ounu cy OACOBOP OJ HPOPOUMINTA A& MOPAjy Ja yIABOCTPYdYE OJTap y 00-
JUKY KOLKe Koju je 6uo mocBehen Amosonmy. Atumanu Cy yIBOCTPUYUIN
IY:KAHY CTPaHUIE, HO KyTa HUje IpecTaia. JacHO je na TUMe HUCY PEIIuIn
npobuemM, jep cy Tako mobuiam ocam myrta Behy 3ampemuny osrapa. Opo
je mpBO cuoOMumbame IpobiieMa yABOCTPYUYABAKHA KOIKE.

Taxobe je y oo Bpeme y ATuHU ‘MUpKyIrcao’ mpobIeM TPUCEKIH]e
yria: KakKO OaTu yrao MOAEJIUTH Ha Tpu jenuara mena. OBu mpobuemwu,
noceOHO KACHUjU 3aXTEBU 33 HUXOBO PEMIaBame, IIe Ce€ KOHCTPYKIMja MO-
paJjia M3BPUINTY UCKJBYYMBO MOMONY JemUpa U mecrapa, YTUIAINA Cy 3Ha-
YajHO Ha PAa3BOj MATEMATHWKE M Oyro BeKOBa HucCy Ouiu pazpemenu. Ho,
Beh je y aHTUYKO mob6a OMIO HEKUX pellema Koja, MJOAyIle, HUCY Omia mpu
TUM PECTPUKTUBHUM YCJIOBUAMA, aJIM U MOPE] TOra Cy Ouiia 3aHUMJLUBA.

XuImoKpaToBa KBaapaTrypa ,Mecerna’”

Xumnokpat ca Xuoca (To Huje gerap Xumokpat koju je 6uo ca Koca) je
Ouo memro maabu ox Amakcarope u y Atuny je momao oko 430. romuue
m. H. e. g1a ce OGaBu TproBuHoM. Ho, cBy umMoBuMHY je m3rybuo, ma Ju
300r Heke mpeBape uian 300T Hamaza rycapa, He 3HAMO, aJii 3HAMO Ja
ra to Huje obecxpabpuno. Okpenyo ce crymaujama reomerpuje. Hamucao
je u upBe ,,Ememente reomerpuje”’, HeKuX CTO rommHa mpe EyrimmoBux
Eaemenama, aau 1o mesio, HAKAJIOCT, HUje CAuyBaHO, aJU A4 je TOCTOjasIo
3HaMO mpero Apwmcrorena. [lomatke o XUIOKPATOBO] MaTEeMATUIN UMAMO
on CuMmniuiruja kKoju je oko 520. roguHe Halle epe, UCKOMUPAO, IO CBOjUM
peunma, nenose Eymemose ,Vcropuje maremaTture” .

ITo Tum momarmmMa, XUMOKpAT je M3BPIIMO KBAApaTypy ,Mecema’ . [lomx
,MecenoMm”’ ce moapa3yMeBajia KPUBOJIUHU]CKA (QUIypa KOjy OrPpAHUYABA]Y
ABa JyKa KPYyroBa pas3auvyuTor mosympednwmka. Hajope ce rox Eymema
HaBOIM Ja je XUmokpaT noka3ao cienehy reopemy: IloBpmmue nBa ciamuna
OJICeUKa JBA KPyra Ce OJHOCE KAO KBAAPATU HUXOBUX TETUBA (OACeYnn Cy
CJIIMYHU aKO OArOBApPAajy MCTOM LEHTDAJIHOM yriy). 3ampaso Eymem TBpau
na je Xumokpar OO OBOI pe3yJTara OOMIAa0 TAKO IITO je IOKa3ao Oa Cce
MOBPIINHE KPYTI'OBa OHOCE KA0 KBAAPATH HUXOBUX MONYIPEYHUKA. TeImmKo
je moBepoBaTu na je XWIOKpAT MMaO OOKa3 OBOT pe3yirara. BepoBaTHO
je mMao HeKu apryMEHT KOjUM je OIpaBJaBa0 BAJUIHOCT T€ TEOPEMe, ajiu
IOKa3 CKOPO CUI'ypHO Huje nMao. Mwu hemo kKacHUje IpuUKazaTu 3HAYAJHO
KaCHUjU MOKA3 Te YMm-eHuIe. 1aj moka3 je 6a3upaH Ha 3HATHO CYITUIHUjUM
MeTomaMa HEero OHUM Koje Cy Omie moCTymHe XUIOKPAaTy.



EBo kako je, 6a3zupano Ha TPETXOTHUM PE3yITATUMAa, XUTOKPAT U3BEO
KBaApaType HEeKux ,Mecena’. Kao npBu mpumep mocMaTpajMo jeqHaKOKpa-
KM MPABOYTJIX TPOYrao W OAroBapajyhnu moJayKpyr.

B

Korcrpynmunmo n nyx Han AC Ttako na je HoBomobujenu onceuax AECD
camyaH oncednuMa Han TetuBama AB u BC. Kako je AB?+BC? = AC? (360r
jemHOCTaBHOCTM 3amuca, HUCMO nucanau |AB| kao ny:kuHy cTpaHule AB,
Tako hemo pamuTy u gasme), a IpeMa HABENECHOM De3yJTaTy NOBPIIMHE
CIMYHUX OJCEYaKa Ce ONHOCE KA0 KBaApaTu oarosapajyhwx rermsa, mo0u-
jaMo ma je moBpmwuHa onceuka AECD jemnaka 30Upy MOBPIIMHA ONCEYAKA
wan AB u BC. ,Mecenn” ADCB koju 0o0pa3syjy HONYKPYKHUIA U JIYK AC
cacToju ce O Ta ABa OACEYKA W ‘KPUBOJUHUjCKOI' TPOYIJa y KOME je
OCHOBa JIYK AC. Ho, 36up moBpmwmHa Ta aBa OACEUYKa, jedHAK j€ IMOBP-
muan omcevka AECD, Koju 3ajedHO ca TUM ‘KPUBOJIMHU]CKAM TPOYTJIOM
yuuu Tpoyrao ACB. Crora je nmoppmuHa TOr ,Mecerna’ jeIHaka IMOBPIIUHA
Tpoyria ACB. A nako je mahu KBazpaT uuja je MOBPIIMHA jeTHAKA IMOBP-
muHn Tpoyraa ACB: To je kBaapart Hanx mosoBuHOM crpanune AC. Tako je
U3BpIIeHA U KBamparypa ,mecena’ ADCB.

Ipyru npumep KBagparype ,Mecena’ nobuja ce moMony jenHakOKpPaKor
rpameza ABCD y xome je AB=BC=CD u AD? =DC? + CB?+ BA?.

B~ —~C

Kao u y mperxonHom nmpuMepy, Ha OCHOBY oBe Bese MeDhy kBanpaTuMa HaL

10



oarosapahuM my:;kmMa 1 pe3yaTara O MOBPIIMHU OACeYaka, nobujamo ma je
noBpiuuaa Mecernia AEDCB jennaka noBpmuau Tpane3da ABCD. Hapasuo na
ce 6e3 Behimx mpobiaema mMo:ke Hahiu U KBaApaT KOjU MMa UCTY MMOBPIIUHY
KA0 U OBaj Tpalle3 Te je TMMe M3BPIIeHAa KBAAPATYPAa JOII jeqHOT ,Mecena’ .
Jenman on komenTaTopa ApucToTesna HABOIM jOII HEKE IPUMEpPE KBaAPATYPa
,Mecera”’ , HO OBa [Ba IpuUMepa Cy HAM IOBOJLHA.

Bumumo ma cy maremaruuapu y ATuHu KpajeMm V Beka II. H. €. ca ycCIie-
xoM Oaparaiu TpaHchopMalujaMa IOBpHIMHA pas3Hux ¢urypa. lIlocedHo,
OHU CY 3HaJIM KaKO I U3BPIIE KBAAPATyPy IPABOYTaOHUKA, IITO CE CBOIU
Ha HaJlaskeme X u3 npomnopuuje a:x = x:b. Crora je npuponHo ma cy ce
OHIU 3aHVMAJIV W IPOOJIEMOM IPOLYKEHE MPOMOPUUje, Tj. HAJAKEHEM X U
¥y 3a Koje je a:x=x:y=y:b. 3ampaBo, HaBOIM ce na je XUIOKpaT mpe-
MO3HAO Ma ce OBaj mpobieM y caydajy kama je b=2a cBomu Ha nmpobiem
yABOCTpydYaBama KOUKE — U3 a:X=X:y=y:2a, nobuja ce ma je x> =2a’.
Iakne, Xunokpat je pazmMaTpao u npobiieM yABOCTpyUYaBama Koke. Hema
HUKAKBUX 3alKCa O TOME [a JU ce OH 0aBuo u TpehimM Besukum npobie-
MOM — mpobisieMoM Tpuceknuje yraa. Ho, mo3Haro je Koju ce mareMaTuyap
0aBUO OBUM MPOOIEMOM.

Xumnujuaa TpUCEeKTPHca

Y V Beky 1. H. €. ca pa3BOjeM I'PUYKOT APYIITBA, MOjaBUIa ce U moTpeda
3a ApyradymjuM U MmpuM obpa3oBameM ciobonuux mynu. Ty cy copucTu
Ounu nocebuo 3nauajuu. Coductu cy 6unm cBecTpaHo 0OpPa30BaAHU JbYIU,
Cca BEJWKUM UM PA3HOBPCHUM MCKYCTBOM U (OKYC EHBUXOBOI MHTEPECOBAHA
HUje Ouio yrBpbhuBame BEIVKUX UCTUHA O IPUPOAN HETO IIOAYYABAHE BEII-
TVHU }KUBJbEHA U YIPaB/bama KUBOTOM. Mokna u riaBHU (OKYC HUXOBOT
obpasoBama je Ouio obpaszoBame y PETOPUIM, ajJu Oam Ty ce U Kpuje
jemaH oI pa3Jjiora ImTO Cy MHOTM CO(QVCTH M3allJM Ha JIOHm rjiac. Jep, na
U je 11Jb TOBOPHUINTBA & HENMPUCTPACHO M3HECE CTaBOBE, WM 1a, YV KO
3Ha KOje cBpxe, ybemu caroBopuura y HemrTo? Mu ce mapasuo mehemo
IeTaj/bHO OABUTU COPUCTUMA, PA3JIOr 300r KOjUX Cy OHM CIIOMEHYTH OBIE
je mTo je jemaH on MCTAKHYyTUX coducrta 6uo m Xunuja mu3 Enune.

Xunuja je 6uo cBecTpaHo 0OpPa30BaH, ajiu je BaKMO U 38 XBAJIUCABOT
yoBeka. [Ipunucyje My ce m3jaBa na je 3apabuBao Buine ox ma kKoja apyra
nBa coducra 3ajenno. MHuoro rora je mmcao, ajiu HUje€IHO AEJIO HUje OCTAJIO
oo Hamwmx gaHa. Ho, OHO IMTO je HaMa 3aHUMJLUBO je na je OH OWO IpBU
KOjU je y MaTeMaTWKy YBeO KPUBY KOja HIUje HU IpaBa HU Kpyr. Kpwusa
KOjy je OH yBeO cIaja y, TaKO3BaHe, MEXaHWUYKe KpUBE: OHA je opMupaHa
Ka0 CKYyIl Tavyaka IpU HEKOM kperamy. llormemajmo cienehy caury.

3aMucCaInuTe 1a UCTOBPEMEHO PABHOMEpPHO ‘crymrare’ mBuny AB kBagpa-
Ta ABCD mapaJsenno Hanosie m porupate uBuiy DA oko Tauke D ka muBuUIu
DC. Ilakne, oba KpeTama Cy PaBHOMEPHA U BPIIE CE TAKO Aa CE€ Y KCTOM
TPEHYTKY TpaHCIupaHa uBuia AB mokjomnu ca uBuinoM DC, Kaga m POTU-
pana mBuna DA ca mctom msunmoM. Axo je A'B’ TpemyTHEU moso:&aj mBuIe
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AH‘

AB, a DA" TtpeuyTHu moJiOskaj uBuie DA, y mpeceky mobujamMo Tadky P.
l'eomerpujcko MecTo Tauaka Koje ce Tako mobujajy m GpopMmpa Ty KPUBY.
O6GpaTnMo maskmy Ha YMHEHUIYY Aa Tauyka Q Huje nobujeHa y mpeceKky OBUX
UBUIA jep Cy ce OHe mpekrjomnuie y ToMm TpeHyTky. OHa je Ty momara Kao
rPAHUYHA TAYKA.

OsBa kpuBa je mo3Hara W MOA UMEHOM XWIUjUHA TPUCEKTPUCA. 3AIITO
Tpucekrpuca? JemHOCTaBaH je PA3JIOr — aKO MMAMO OBY KPUBY, OHIA
MOKEeMO J1a U3BPUIMMO TPUCEKNn)y (MOIeny HA TPU jeqHAKA NeJa) CBAKOT
omTpor yria (a TO je W MOBOJLHO, Jep Ceé OHJA CUTYPHO MOYKE U3BECTHU
TPUCEKIMja U Ma KOT yria). PenuMmo na je yrao KOju sKeJuMo Ja [0IEJIUMO
ACDA". Taura P je mpecek my:xu DA" u tpucexrpuce. Ilo3umnuja nysxu AB
KOjy CITymTaMo HaJoJe, a Koja oarosapa Tauku P je A'B’. C obsupom na
ncro BpeMmena Tpeba ny:xu A'B’ na ce comyctu no mysu DC, KOIUKO U Iyu
DA" na ce cmycTu [0 ucTe oy:Ku, OHza ce 3a Tpehimuy Tor Bpemena ay:x DA"
porupaia 3a tpehuny yraa CDA". Ilakie, camo je mOoTpebHO MOIeaIuTu
ITY3K DA’ ua Tpu jemHaka neia taukama I u U u ucnprartu nBe mapaJesiHe
mysxu TR u US. Y npeceky ce nobujajy tauke V u W n nomro je A'T=TU =
UD, ouna je u £PDV =4VDW = AWDQ. Tako cMO makje MOYETHU yIrao
MOMeUIN HA TPU jeqHAKA Aeja. 1 PpucekTpuca HaM je mpobeM TPUCEKIU]je
yria cBeja Ha mpobJeM TPUCEKIUje My:KU, a TO je Jak npobiaem. Hapasho,
OBa KpUBAa Ce HE MOKe KOHCTPYUCATHU NOMONYy jemupa u mecrapa, Te€ HUje
pemnreme mpobieMa y KaCHUjOj, PECTPUKTUBHO], HErOBOj BAPUjAHTH.
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HecamepJsuBocT

Kao mro cmo Bumenu, uneja Iluraropejama je 6maa ma ce cBakom 00-
jexTy mpuapy:ku Heku npuponas 6poj. lakme, onHoc Ma Koja aBa obOjexrTa,
Ma KOje OBe BeJUYuHEe MOpa OUTHU OmMCAH Kao OOHOC ABa IpUPOIHA Opoja.
[IpobGaem je y ToMe mTO TO WUIAK HUjEe TAKO W MO TOI OTKpUIa je MOIIJIO
nosoBuHOM V Beka I. H. €. Tpamunuja oo orkpuhe npumnucyje seh panuje
cnoMeHyTOM Xwumnacy m3 Meramonra.

IIpBo cnomMumame mpobiaemMa HeCAMEPJBUBOCTHU MOjaBmyje ce y Ilaaro-
HOBOM mujasiory Teemem, roju je Ilnarom manmcao 368. unu 367. roaune 1.
H. e, a norabaju onmcanu y TOM Qujasory ce (UKTUBHO MPUINUCY]y TOIUHI
399. Y ToMm mmjasiory HaBOAM ce na je cTapu MmareMaTtmdap Teomop u3
Kupene (rpuka kononuja y nanamsoj JIubuju) nokaszusao rpymm Muaqmha,
Mmebhy kojuma je m Teerer, KOju je ommcaH Kao CETAMHAECTOTOIUNIHAK, I
Ccy KBaApaTHU KopeHu 6pojeBa 3,5,...,17 (ceM HapaBHO 9) MpaIMOHAJHU
6pojeBu. 3aHMMJBMBO je [a ce OBE He HABOIM JOKA3 12 je /2 MpamroHaIan
O6poj. Ouwurnemuo je ma ce cMaTpaJio ma je y TO Bpeme OBO bumia mo6po
MO3HATA YMHEHUIA, KOjy Huje Tpebaso obpasimararu.

Jloka3 MPAIMOHATHOCTH OPOja \/2 KOju CMO YUIIN ¥ CPemm0] MKOIA je
MaJIO TOjeqHOCTABJbEeH NOKa3 kKoju Hasomu jom Apucroren. Ou ce Besyje
3a YMEEHUILY [a Cy IUjaroHaja U CTpaHulla KBajapara HecaMepsbusu. Illta
o 3Hauu? Axko ca d obene;KMMO IUjaroHaNy KBaJgpaTa, a ca d CTPAHUILY
KBaJpaTa, TO 3HAYM & HE MOCTOju Ay:K | TakBa na je d=ml, a a=nl 3a
HEeKe MpupoaHe OpojeBe m u n.

Kaxko ce yommre ucnuryje na au takBa noysk mocroju? Ipyrum peumma,
nomTo cy [lmraropejuu cBakako BepoBaJM na CY Ma KOje IOBE BEJIUYNHE,
a eTo U Iy:KU, CaMepJ/bUBe, KaKO Ce HajJa3! Ta Iy KOjoM ce obe MOry
npeMepuTy — HBUXOBA 3ajeqHUYKA Mepa. KopucTtu ce mpacrapu 3aHaT-
CKM TPWK. 3aMUCIUMO 3 MMaMO IBE TPAaKE U KeJIuMO 1a HaheMo BUXoBy
3ajemunuky mepy. Hbux hemo mapasuo nmpukasatu nmomohy my:ku. Ilakie,
nmamo ny:xu AB u BC:

4 B ¢

Cana kpahy Tpaky nperaonmMo mpero myske (MamOM IOKYIIaBaMO 14 mpe-
MEPUMO LYY )
A c B

09— 0

[TocTynak moHOBUMO:

A B’ c’

o —e 0

Hucmo yemenm, HO cafa OHMM INTO jé OCTAJO MOKYyIABAMO A& IPEMEPUMO
vmamy (B'C'=BC):
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[TomaBmamo:
A/ B// C/
S S
" jom jemmom:
B/ A// — C/
—— o
Ycmenu cMo ma mobujeMo 3ajemHudYKy Mepy — To je mysk B'A' = AB'. Axo

ce 0Baj IOCTYIAK HUKALA He OM 3aBpHIMO HOUeTHe Ay:ku (Tpake) Ou Guie
HecaMepJbUBe.

ITornenajmo rkako ‘mme’ Taj cTapu OOKa3 HECAMEPJLUBOCTHU JUjaroOHAJe
u crpanule KBaaparta (0Baj moka3 ce Moyke Haliu y HekuMm um3namuma Ey-
rannoBux Faemenama npum kpajy X KmuWre, HO OIINTE j€é MUNLJBEHE O3 OH
HUje Ty OMO y OPUTMHAJY U A& je TO KACHUje NONATO).

Hexka je ABCD wxBampat u AC meroBa aujaronasa. llokadyjemo ma cy
mjaronana AC u crpanuna AB HecamepJibuBe o myskuHu. lIpermocraBumo
na oHe jecy camepJisuBe. [lokazahiemo ma je Tana jeman Opoj UCTOBPEMEHO
U mapaH u HemapaH. JacHO je ma je kBanpar Han AC jemHaK OBOCTPYKOM
kBagpary Han AB. Kako cy mo mpermocTaBIud OUjaroHasia W CTPAHUIA
caMepJbUBe, OHE Cy y IPONOPIUjU Kao ABa Iena 6poja. Hexka je To mpo-
nopnuja DE: F, rne cy DE u F HajMamu OpojeBU KOjU OCTBAPYjy Ty IIPO-
nopiujy. DE He MOke OUTH je AMHUIA TOIMITO OM y TOM CIIyYajy, Kako je
AC > AB nobuisu ma je F meo Opoj koju je mamu ox 1, mro Huje moryhe.
Iakne, DE Huje jenuHuna, Hero Heku meo 6poj (Behwm oxm 1). Kako je
AC:AB=DE:F, cnemu na je takobe AC?:AB?> = DE?:F?>. Ho, AC? =2AB?
u crora je DE? =2F?. Jlakne, DE? je mapaum 6poj, ma crora u DE mopa
Outu mapan 6poj. Jep, ako O6u Omo Hemapan Opoj, HEroB KBagpaT Ou
Takohe 6mo Hemapan 6poj. Hamme, ako ce mekm Opoj HemapHUX OpojeBa
cabepe um ako y ToM 30upy mMa HEIApHO MHOrO OpojeBa, OHIa je W Taj
36up menapan. Crora je DE takobe napaun 6poj. Heka je omma DE mome-
JeHO Ha nBa jemHaka O6poja y tauku G. Kako cy DE u F majmamu OpojeBu
KOJU Cy y HaBEIEHO] MPOMOPUUjU, OHU Cy y3ajamuo mpoctu. Crora, Kako
je DE napan 6poj, F mopa Ourtu Henapan. Jep, ako 6u on 6uo mapan 6poj,
ouga 6u 6poj 2 mepuo u DE u F, a To je memoryhe jep cy oHU y3ajamMHO
npoctu. Crora F Huje mapal Hero je memapan. Kako je ED =2EG ciuenu
na je ED? =4EG?. Ho, ED? =2F? u crora je F? =2EG?. Crora F? mopa
Outu napan 6poj Te je F rakobhe mapau 6poj. Ho, takobe je morazamo na F
Mopa Ourtu Henapan 6poj, mrTo je Hemoryhe. Crora caenu na AC He MOKe
Outu camepibuBO ca AB mTo je m TpebaJsio moKa3aTu.

Ako ce 3aHEMape HeKe CHenUOUIHOCTH, KOje MPOAY:KABAjy JOKA3, MOIYT
TOTra Oa Ce MHCUCTUPpA Oa ce mocebro mokaxke na DE He moxke Outm 1,
Kao ¥ MaJi0 Pa3ByUYEHOT NOKAa3a UUIL-EHUIE Oa je KBaapaT HemapHor Opoja
HemapaH Opoj, a 1 acuMeTpuje y O3HaKaMa, IIe ce KOPUCTU, C jJeJHe CTPAHe
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DE, a ¢ agpyre camo F (a Buau ce u 3amTo je To Tako — DE ce menu Ha nBa
noJsioBuHe, a F HE), TO je HOKa3 KOjU CMO MMAJIM Y CPEAH0] MKOIU. JacHO
je ma je oBaj mOKa3 IPUINYHO COPUCTUIMPAH, KOPUCTU ce Ty cBoDeme Ha
anCyph y BUIIE KOPAKA M, KAO IITO Ce KayKe, PAAU Ce O ‘CIErHyTOM IOKa3y,
KOjU CUTYPHO KaO TaKaB HUje MOTAO Ja Ce MOjaBU y METOM BEKY IPe HOBe
epe. [lakise, Huje TO HOKA3 y KOME Ce IPBU IIYyT IOKA3aJia HECAMEPJHPUBOCT
LY K.

I[IpBu mokas HecamepJbUBOCTU Ce Be3yje, Kao mro cmo Beh HaBesu, 3a
Xwumnaca n3 Meranonra u cmarpa ce mna je on nponaben cpemuaoMm V Beka
n. H. e. [Ipucerumo ce meHTarpama.

Beh cmo peknu ma je To 6wo Baskan cumbon 3a [luraropejue. Hbera

dbopMmpajy aujaroHaJsie IPABUIHOL IIETOYIJIa, HO jaCHO je ma ce y HeHTDPY
OBe 3Be3le HaJla3W jOUI jeJaH IPaBUJIHU HeToyrao (M He caMoO jedaH.. . ):

A
X

Buanmo omanmajyhwm vu3 npasumaux meroyriosa. JlomprajMo moderHuM
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OPpaBUJHU II€TOYraO M O3HAYUMO TEeMEHa OBUX II€TOYTJIOBA.

A

Beh cmo maBeau ma je Tasecy Omiaa mo3HaTa UMEEHUIA O jeTHAKOCTH
yTJIOBa Ha OCHOBUIM jeIHAKOKPAKOr TPOyrJya, HapaBHO na je u Iluraropej-
nuMa TO Owmito mo3HaTo. Kao u obparHo TBpheme — ma HAcCTpaMm jeTHAKUX
yIUVIOBA MMaMO U jeJHaKe CTpaHuie. BepoBaTHO M HUje GMO MO3HAT MOKA3
KOju OM ‘mpomao’ camamsy JOTMYKy NPOBEpPy, HO OWIO MM je jacHO na
TO Basku. Eynmem y cBojoj mcTopuju HaBOOM na Cy 3HAJM nOa je 30up
yIUIOBa y TPOYTIy OMO jemHak ABOCTpykKoM mpaBowm yriuy. Omnpasie, mome-
JIOM IIETOYTJIa HAa TPOYIJIOBE, a 3HAMO [Oa Cy WX TAKBE IOJeJle 3aHNMAJIe,
JaKo ce nobuja KOJUKYU je 30Mp YHYTPAIIBUX YIIOBA Y HEeTOYIILY, Ma U Yn-
BEHUIA Oa je 30Up CHOMbAlIbUX YyIJIOBA jeIHAK YETBOPOCTPYKOM IIPABOM
yray. Hapasuo, kao mro je Beh HaBemeno panuje, Ouia je mo3HaTa u
jeIHAKOCT yHAKPCHUX YIJIOBA.

CBe 0BO je 6mIO HOBOJBHO Mo XuIac Mo:ke A2 3akmpyun na je AE= AB’
u BBD=B'E te je AD— AE=B'E'. Ilakne, pasnuka Iy®&WHa IUjaroHaje U
CTPAHUIE BEJIUKOT METOYTJa jeAHAKA je AY:KUHU AujaroHaJte Mamer. Jlok
je cmuuno AE=ED'=EA' u B'E'=B'D=B'E te crora u AE—B'E'=B'A’, Te
je pasnmka myskuHe cTpaHune Beher m aujaroHasie Mamer jeaHaKa Ly/KUHU
CTpaHuIle Mamer neroyria. HapaBHO ga ce oBaj mocTymak HacTaBba. AKO
ca dp O3HAYMMO OY:KWHY OWjarOHaJIe N-TOT IPAaBUJHOL IIETOYIJA, & Ca dj
NYKUHY HErOBE CTPAHUIE, OHAA MMaMO aa je

dps1=dp—an, Gpy1=ap—dyy1, 3a cBe n.

Ho, nocTynak Hanmaxkema 3aje THUUKe Mepe d] U dj, KOJ CMO PaHUje OMUCATIN
ce yImpaBO y TOME U CACTOjU: HAJA3UMO d] — @) ¥ TOWITO je TO Mame oI dj,
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OHZa OX 4; OAY3UMaMO Taj Pe3yJTaT U TAKO HacTraBbamo. Jlakmae, mobu-
jamo Hu3 dy,ay,dz, az,.... llpema Tome, oBaj mpolec ce HUKAIa HE 3aBpIIaBa
Te AMjaroHaJa ¥ CTPAHUIA MPABUJIHOT METOYTJIA HUCY CaMepJbuBe. Y OCTa-
JoM, ako Ou [ Ouia 3ajemuuura Mepa 3a d; u d;, OHIa OuM OHA Mepusa CBe
OB€ CTpaHUIlE W AUjaroHaJie, a TO HUje Moryhe jep je jacHO ma ce OHe CBe
BUIIE U BUIIE CMakhyjy ¥ 3a AOBOJLHO MaJii IETOYTrao CBU OBU €JIEMEHTU he
outu kpahu ox I.

akmne, BUAMMO Oa je MPUIUYHO OUUTJIETHO N4 AWjarOHAJa U CTPAHUIA
NPABUJIIHOT METOYIJVIa HUCY CaMEpPJLUBE W Ja Ce, IMTO OU Cce PERJIO, , CBe
Bunu ca ciaure’. Cauke roja je Ouia m3y3erTHO 3HauajHa [IuTaropejmuma.
HapaBuo ma ce HemTO CIMYHO MOKE€ M3BECTH W 33 AWjarOHAJY U CTPAHU-
oy KBaApaTa, ajy TY HEMaMO TAKO IPUPOAHO (OPMUPAHY CIUKY, HUTU je
NOKa3 KOjU CMO HABEJIM 33 MPANMOHAJHOCT A/2 TakBor kapakrepa. CTora
Ce ca BEJIMKOM CUT'ypPHOIINY MOKE 3aKJbYUUTHU A C€ HECAMEDPJbUBOCT, KOja
je buna Benuku mok 3a [luraropejue, a nmana u BpiIo 030U/bHE IOCIIEIUIE
IO KaCHUjU Pa3BOj I'PUKe MATeMaTUKe, IPBU IYyT YCTAHOBUJA y CIAyYajy
AUjaroHajle U CTPAHUIE NPABUJIHOL IETOYTJIA.

3eHOHOBU IIapaagoKCH

3a ocuuBaua Eiaejcke mkome cmarpa ce [lapmenunn. OcHoBHA uneja me-
rOBOT y4dema Ouiia je: jeAMHCTBEHOCT W HempoMmeHmbuBocT. CBakKO KpeTame
je minysuja — pa3yIMKyjeMO OHO IITO jeé CYNITUHCKO, CTBAPHO, OJ OHOTa IITO
je uynuo. OBO riemumrTe Cy KPUTUKOBAJM, Ha U ucMeBaiu [luraropejmu.
Crora je 3enon (oro 450. romuue m. H. e.), [lapMeHUIOB y4eHUK, CMUC-
JIMO BUIIE JIOTMYKAX [IAapagoKCa KOjU CYy MMAJIM 33 UUJb Oa MOKaKYy I je
U IUTArOPEjCKO yYeme O IPOMEHAMa U BUIIECTPYyKOCTUMa Takobhe mpobie-
MaTAYHO:

Moju cnncn cy nomoh lMapmeHAoBOj TE€3M MPOTUB OHUX KOjU Cy Ce YCYAUnU Aa je
n3noxe nogcmexy, Tepaehn ga ako JefHo mocToju, U3 Te Te3e Npou3nasmM MHOro
CMeLLHOT 1 H0j camoj npoTmepeuror. Moj cnnc nobuja oHe Koju TBpAe Aa MHOXMHA
noctoju, Bpahia um yfap 3a yAapom, u jow Buwe, HacTojefin fla yunHU jacHUM
a 6u, jow cmellHMja Hero npeTnocTaBka Aa JegHo nocrtoju, v3rnefana HUXOBa
NPEeTNoCTaBka 0 MHOXWHU KOja MOCTOjU.

3€eHOH je CMUCINO OKO YeTPIECeT mapaloKca, O KOjUX je TMO3HATO Ie-
cer. ApucrorenoBa Puzuka je TIIAaBHU M3BOD 3a 3€HOHOBE IOKA3€ MPOTUB
kperama. Mwu hemo HaBecTtu uermpm nmapanoxca. IIpBa nBa mapanmoxca
TUYY Ce OUCKPETHOCTU/KOHTUHYUPAHOCTU IPOCTOPA.

1. Muxoromuja [la 6m Ouio KO mpemao HEKO PaCcTojarke, OH HAjJjIpe MOopa
na nmpebe mMOJOBUHY TOr pacTojama, a ma Ou mpemao Ty MOJOBUHY, MOPa
vajupe yerBptuny urn. Crora 6u oH Mopao ma npebhe GeCKOHAUHO MHOIO
[eJIOBa y KOHAYHO BpEMe.

2. Axun u xkopmaua Axuis je HapaBHO Opsku on kKopmwaue. Crora joj
OH y TpuM Aa HEKy mpemnuoct. Ho, mok AXui cTurme no Mecra The je
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Ouna xopwmadya, OHA je oTumia Majo gasse. Jlok crurae mo Tor cieneher
MecTa, OHa je omeT MaJjo omMmakaa. Crora AXuia HUKaA HE MOMKE Ja CTUTHE
KOPHAuUYy.

Oarosope Ha OBe Tapamokce je MOHyauo caMm Apwucroresn. 3e€HOHOBU
IOKa3u MPETIOCTaB/bajy aa je uemoryhe npehu 6eckonadan Opoj Tavaka 3a
KOHAUYHO BpeMme. AJu TO 3HaYmW He yBuAeTu pasziury udMehy OeckoHaume
NeJbUBOCTU U OeckoHauHe mporeskHocTu. (CBakako je Hemoryhie mpehu
OeCcKOHAUHY yAAJEHOCT 33 OIPAHMUYEHO Bpeme, aju jecre Moryhe mpehu
0eCKOHAYHO NEeJbUB HMPOCTOP, jEp je U caMO BpeMe DECKOHAUHO NeJbUBO
TAKO [Oa je 3aIPaBO IMOCPEAM Ipeakeme OECKOHAYHO OeJbUBOI IIPOCTOPA
3a HEKO OECKOHAYHO NEJbVBO BPEME.

Ipyra nBa noceehena cy Bpemeny.

3. Crpena Crpesa Koja myTyje y CBAKOM TPEHYTKY 3ay3uma oapebeny
no3unujy y mpocropy. To 3Haum na ce y 6uiIo KOM TPeHyTKy oHa He kpehe.
Axo ce me gpehe y 6uno KoM TpeHyTKy, OHa ce yominre u He kpehe.

4. Cramuon Hera mocroju majkpahu Bpemencku unrepsai. U Heka je To
uHTEepBas y Kome oxpebenu obGjexkar koju ce kpehe mpobe jemo mecto
(BumeTu cauKy):

Al A2 A3 A4

B, | B, | By | By

C |G| G C
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ITocmarpamo Tpu objexra — jenan je Henokperas (A — Tpubuie Ha cTa-
IMOHY ), a ApyTH ce kpehy, ajau y CynpoOTHUM CMepOBUMa — B CieBa ymecHo,
a C 3mecua yneBo. IIpoGiem je y tome mro kKana B mpobe memokpernu A
3a jemHo MecTO, a C mcTto A 3a jemHO MecTo, mobmjamo:

A | A | A | A,

Bl Bz 33 B4

C, G | G| G

Bumumo na je B y ommocy ma C mpomio 3a aBa MecTa. 1ako ma Taj
TpeHyTaK He Moske Ourwy Hajkpahm.

Ilocaemuiie mapanokca m HecaMepJbUBOCTH IIO
NaJb¥l Pa3B0Oj TPUKE MaTEMATUKE

ITo ceemy cynehu, 3eHOHOBU apryMeHTH, KAO U OTKpUNie HecaMepPJbUBUX
BEJIUUMHA Cy MM BeoMa OyOOK yTUIaj HA PA3BOj I'PUKE MaTEMAaTHUKE.
Y panuje BpemMe cy ce BeaumumHe Kon IlmTaropejama mpezncraBibaJjie Ka-
Mmerumhuma, HO ko4 Eykaumma hemo Beh BumeTu ma ce cBe BeJUYUHE, T4
JyaK U IPUPOAHU OpPOjeBU mpeAcTaBibajy Ay:kuMa. ['eomeTrpuja je mpeysena
npUMaT y OMHOCY Ha Opojese.

YTumaj je 6o TOJMKO BEJIUKU Ha Ce KO jemHAurHa IOoYesia 3aXTeBATHU
XOMOTEHOCT — KOJI CUCTEMAa jemIHauynHa Koje cy y Mecomotamuju 6e3 mpoo-
jeMa, a u 6e3 Opura, penaBau:

xy=A4A, x+y=bh,

ron I'pra ce 3axrTeBasio na A Oyme moBpmuua, a b my:x. OBo je ocrauio,
non yrunajeMm I'pra, Beoma qyro y maremarunu. Jak ce nponopunuja nsbe-
raBaJjla u KOJ pellaBama JIMHEAPDHUX jeqHAUYMHA: aX = bc ce mocMarpao
KA0 jeTHAKOCT MOBPINMHA, a HE Ka0 jeIHAKOCT a:b=c:x. 3a pemasBame ce,
AakJe, HAje KOPUCTUIIA CIUYHOCT, Beh je AHAKOCT MOBPINUHA.
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0, C A

B D

Koucrpyucao 6u ce npaBoyraouuxk OCDB uuje cy crpanure b= OB u
¢=0C u ougna 6u ce my:x OC nocraBuiaa ny:x OA=a. 3aTum 6u ce KOMILIe-
Tupao npaBoyraonuk OAEB y kome mujaronaja OE ceue CD y Tauku P.
Kako je P(AAOE) = P(ABOE), P(ARPE) = P(ADPE) u P(AOSP) = P(ACOP)
(omrosapajyhm TpoyrioBm cy HapaBHO MOAYJADHU, CTOTA W UMajy WUCTE
nospmuse), To je P(SBDP) = P(ACPR) u, konauno, P(COBD) = P(OSRA), Tj.
bc=aCP, te tako nobujamo na je x=CP.

IMuraropejuu cy umasnu jom yrunaja. Apxura u3 Tapenra (jyr manam-
we Wranuje) je yBeo KBAJIPUBUIYM: apuUTMETHKa, [€OMETPUja, My3UKa,
acrpoHoMuja (3HaMO ma je Mysuka Owsa 3Hauajua Ilutaropejumma). Y3
KacHUje nomasame TPUBUJYMA: T'paMaTHKAa, PETOPUKA U JIOTUKA, UMaMO
OCHOBY 3a 0Opa3soBame Ha 3amany y TOKy Hapemaux ckopo 2000 romuua.

Ocum oBora, Ilmaton je yumo m3 xmure lluraropejua ®Punosnaja u rta
KIbUra je Ha mera M3BPIIMIIA BEJWKU yTunaj. be3 o63upa Ha TO IMTO ce
3a [luraropejue He Ou morso pehu na cy Ouiam maeanucTy y Guiozodpuju,
MCIOCTABUIIO CE Aa Cy OHU MMAaJii BEJUKU yTUNa] Ha maeaaucty [lmnaTona.
He 6u ce morsno pehu na je cam [lnaron nMao HEKUX MaTEMATUYKUX PE3YJI-
TaTa, aJu je MaTeMaTUKa UMAaJIa BPJIO BAKHO MECTO Y HeroBoj AKaaeMuju.
[ITo je curypuo mon yrunajem Puosaja, jep OHO MaJO IMITO CE& O MaTe-
Maruim Moxke Hahu y uspekama Cokpara je Bulle HEraTUBHO HErO MO3U-
THUBHO. Y CBaKOM ciayd4ajy, Ha BparuMma l[lmatonoBe Aranmemuje y ATuHu
crajane cy peum: ,Heka oBae He ynga3um HHUKO KO He 3Ha reomerpujy.”
Suauajun Maremarudapu cy noxabamu IlnaronoBy Akamemujy.
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Eynokc u meron mcupnibuBamka

Kako ynopebuBaTu mecamepisuse Besuunsae? Pano perieme oBor mpoo-
JeMa je U3y3eTHO 3aHMMJbUBO. Hawmme cmarpatio ce na cy Benuuuse a, b, c,d
y OIpOIOpUMju

a:b=c:d,

aKO ce y IOCTYIKY y KOMeE ce 3a a M b Tpaku 3ajerHudka Mepa qo0ujajy
uctu 6pojeBu Kao y moctynky 3a ¢ u d. OBo ‘panu’ m y ciaydajy kKama cy
au b (ogHOoCcHO ¢ u d) camepibuBH, a 1 Kana Hucy. CaMo ce MOpa JeCUTu
a aJIropuTaM naje ucre Opojese.

Ilobpa je maycrpanuja TO Aa Cy NPABOYTAOHUIN UCTUX BUCUHA Y UCTO]
IpOIOpUMjU KAa0 U BUX0oBe ocHOBe. Hamwme,

jacHo je ma ce y MOKYIIajy HAJAKEHA 3ajeIHUYKE Mepe 3a @ u b uctu Opoj
IyTa BPIIM OAY3UMal€ Yy CBAKOM KODaKy, KA0 U Yy HAJAKEHY 3€jeTHUYKE
Mepe 3a A u B, 6e3 003upa Ha TO ma Ju he ce MOCTYIAK 3aBPIIATUA IOCIE
KOHAYHO MHOro Kopaka miau He. Ha oBaj Hauwn ce, makie, MOTY IOpEAUTH
U OHOCU HECAMEPJPUBUX BEINUUHA.

Ho, 6una je morpebua Goma ¢opmynanuja. Ona motuue on Eymokca,
koju je 6uo crymenr y IlmaronoBoj Arkamemuju. Hanasmmo je y V kmusu
Eyknmunosux Eaemenama (medpuuunuja 5). Hapasmo, tamo je Hasenena
peunmMa, Mu je MoskeMoO Kpahe u jacHHje OBAKO MCKA3ATH.

Bennunue a,b,c,d cy y nponopumju a: b =c:d ako 1 caMO ako je 3a CBe
no3nTUBHe Lenie BpojeBe M 1 1 TaUHO: YKONWKO je ma< nb, oHja je u mc < nd,
a ako je ma=nb, oHja je u mc =nd, a ako je ma > nb, oHga je mc > nd.

Kako Hasma3nTy moBpInHY KpUBOMMHMjCKUX ¢urypa’ YUwxu ce ma je u
paHUje IoCTojasia Maeja Oa Ce Y M OKO HeKe KPUBOJIMHU]CKe Gurype ymnm-
CYjy, OOHOCHO OIMCY]y IPaBOJUHUjCKE PUType U & Ce Tako moBehaBameM
Opoja crpaHua TPUOIMKMIMO MOBPUINHYU KprBoauHUjcke purype. Ho, na-
paBHO 7a je mojaMm JuMeca OMO HEMO3HAT, & TUME U PeIeH.e TpodieMa HUje
6usio mako moctynHo. Ha ocHOBY omora mto je mucao Apxumen, Eymoxkce je
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Ouo Taj Koju je Jao aKCMOMY, KOjy AaHacC 3HAMO IO MMEHOM A pxumena, ak-
cuoMy HemperugHocTr. OHa Kajke a aKO HEKe NBe BeJIUYUHE UMajy OITHOC
(mTo 3HAUM na HUjeNHA HUje jeHAKA HyJIU U Aa Cy OHE YHOPEeIUBE), OHIa
ce yBek Moxke Halim yMHOkaK jenue koju je Behu ox one apyre. To pemasa
u mpobJeM KOju je 3aHMMAa0 MaTeMaTudape — KOju je TO yrao KOju TaHIeHTa
Ha KPUBY 3aKjama ca caMoOM KpuBOM. YuHU ce ma TO HuUje HyIa, a OIET
... Taj kpUBOMMHU]CKM YyTao TPOCTO HE 33M0BOHABA Ky IOKCOBY aKCUOMY Yy
OIHOCY Ha TPAaBOJMHUjCKE YTJIOBE.

M3Benena u3 oBor Merona je u rpuka METONA UCUPIIJbUBAKA (u3pas
koju ['pum yonmre HUCY KOPUCTUIN, aJiu ce omoManno y caBpeMeHoj mare-
MaTUIMN ) :

Ako ce oA Heke BeNMUMHe Ofly3Me Bap HeHa MONOBMHA, Ma Ce Of OCTaTKa Ofy3Me
Bap reroBa MONOBMHA M aKO Ce Taj MOCTYNak HacTaBW, OHAa ce moxe Aohu fo
BEJIMUMHE KOja je Matba Of Ma Koje yHanpej 3ajaTe BeNUUMHE.

Canma hemo nokasaTtu Kako je, cmarpa ce, bam Eynokc, mokaszao ma ce
MOBPIIMHE KPYyrOBa OOHOCE KA0 KBAAPATU HBUXOBUX IIONIYIPEYHUKA.

Hexa cy To xpyrosu k u K, BUX0Be IOBPUIVHE p U P, (bUXOBU NOJIYIPEY-
HUIL 7' 1 R.

k K

sKemumo nma moraskemo ma je
p/P=r?/R%.

[Ipernocrasumo na je p/P>r?/R*. Tama mocroju Benuuuua p’ Mama on p
taxBa na je p'/P=r?/R?. Heka je e = p—p'. Yuyrap xpyrosa k u K MoxeMo
YINCUBATUA MPABUJIHE MHOTOYIJIOBE KOjU MMajy WUCTU OpOj CTPAHUIA N U
NOBpIIMHE P, U Pj.

Huje temko yBepurtu ce na ce pasiuka maMmelhy NOBpumiHA Kpyra u
NOBPIIVHE YOUCAHOT MHOIOyLJIa CMamyje 6ap 3a moja HeHe BPEIHOCTH
aKo yIBOCTpydaBamMo Opoj crpanuna. To 3Haum ma hemo mocie M3BECHOT
BpeMeHa NOOWMTV MHOTIOyrao Ca M CTPAHUIA 3a KOjU je P — P;; MAImE Of E.
Tako mobujamo ma je pm, > p'. IosmaTo je ma je pm!/Pm=r?/R?. Crora je
Pm!Pm=p'IP. Kako je py > p’ nobuja ce ma je u Py > P, mTo je Gecmuc-
JIeHO jep je Pp moBpmumHa MHOroyria koju je ynucan y xpyr K. Ha umctu
HAYUH Ce N0Ja3U OO KOHTPAAUKINje aKO ce IPEeTIOCTaBU 1a je p/P < r2/R2.
3akmyuyjemo na Mopa 6utu p/P=r?/R?.
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