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MeTon

On mocebuor je 3mauaja KpaTko Apxmmenoso axeiao Memod. To meno
je 6bmao m3rybspeHo Oyro BpeMeHa, Mala Ce 3HAJO Ia je MOCTOjajio Ha OC-
HOBY HamoMeHa y apyrum uzBopuma. Habemo je tex 1906. romume. Hauwme,
JMAHCKA HAyJHUE Xajbepr je casnao ma ce y KoucrantuHonomy (3BaHunvan
HasuB Vcraubyna je 6mo Komcrantmuomoss ce g0 1923. ronuue, Kana je
dopmupana PenyGaura Typcka, a raasau rpan nocraaa AHKapa) HaJga3u
jelaH MaJMMIICECT Ca MaTEeMaTUYKUM canp:kajeM. Pannio ce o mepraMeHnTy
HA KOMe je m30pucaH, aju He y MOTIYHOCTHW, IPBOOWMTAH TEKCT, ma Ou ce
3amIrcao MOJUTBEHUK Koju je xopumheH y IIpaBocnaBuoj nupksu. Xajbepr
je ycmeo ma ¢oTorpaduine JUCTOBE U OTKPUO je Oa cy Ty mesa Apxumena:
O cfepu u yuaundpy, Behu neo pana O cnupasama, neo pana Mepewe xpyea
u O pasnomencu pasnu, 3atum O naymajyhum meauma ¥, HAJBAKHUIjE OI
cBera, Ty je 6uo jemunu nmpumepak Memoda. OBaj majuMICcecT je MOHOBO
u3ry6sper nocie [IpBor cBerckor para m MOHOBO Ce IOjaBHO Kaaa je mpe-
[aT Ha AyKIU]y OeBemeceTux ToAuHa. KymmeH je on cTpaHe aHOHUMHOT
DapoJaBla 3a NBa MUJIMOHA [JOJapa U KaCHUjEe je MOAEePHA TEXHOJIOIWja
UCKOpUIINIeHa Aa Ce OTKPHUje OPUTMHAJIHU TEKCT y HeMy.

[IIra je zampaBo Memod? Peu je 0o MaTeMaTUUYKOM TEKCTy KOjU je
Apxumen nocnao kao nucmo Eparocreny, koju je Taga 6mo ynpaBHUK aJleK-
cannpujcke ombamorere. Apxmmen Ty objammaBa KakO je OH JOJA3UO 0
CcBOjux pesyirara Kopucrehu He CACBUM MaTeMaTUYKU KOPEKTHO, ‘MeXaHU-
uko’ pacybuBame. Karko oH Ty nume, sakme je Hahu mokas teopeme kKana
ce 3HA O UeMy ce Ty 3ampaBo paau. HaBeo je Ka0 MOTHUBAIMjy KaKO je
Eynokc momao mo cBojux pesyirara O KyIM U DuUpamMuau kopucrtehu Hexa
npeTxonHa pasMmuibama llemoxkpura y kojuMa Huje 6mio noxasa. lIpBu
pe3yJiarar no Kora je ApxmMen JOmAao Ha OBAj HAUMH je PEe3yJTaT O KBaIpa-
Typu napabose. Ho, ApxumemnoB oMuLeHM pe3yaTaT KOjU MOBe3yje 3a-
OpeMUHY U HOBPIIUHY cdepe (HaKbUB YUTANAL je MOKIA HE3aITOBOJHAH
pasmarpameM 3anpeMuHe cepe, cpepa je moBpmI, IIefa Ce HEeHa MOBP-
MUHA, MOK KyrJja ¥MMa 3alpeMUHY, aji TO je IeTasb KOju HaM OBIe HUje
OuTaH, IpUYaMO U O OOUMY KDPyra, a He KPY:KHUIE. ..) U NUJIXHADA Yuja
je BUCHHA jemHaKa MPEYHUKY cdepe, a OCHOBA BEIUKOM KPYTY Te cdepe.



Porupamem oro oce HC mobujamo mmiauvHmap, chepy ¥ KyImy, OAKIE OBa
ClIMKa HAM [Oaje TONPEYHU mpecek oBux Tena. OOparure makmy HaA Uu-
wenuiy na je AGFC kBanpar, Te ma je AACF (a rtakobe m AASR) jen-
HAKOKPAaKU MPABOYIJIM TPOYTao.

Apxumen xkenu na mabe Besy usmebhy zampemuna oBux tena kopucrehin
3aKOH IOJIyTe.
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Apxumen je u3BeO 0OBaj 3aKOH MaK/bUBUM pasMarpameM, nosaasehiu naj-
mpe on ciay4daja na je My =M, u na je Tama O4YUTIIETHO Oa CE€ PABHOTEXA
NOCTIXKE Kala je OCJIOHAIl Ha CPEeQuHU, Tj. Kaaa je a=>b. 3atuMm je paszMa-
Tpao mTa ce AemaBa Kajga cy Mj m Mp pa3niuyuTH, ajiid UIaK CAMEPJHUBU.
Ha mpumep, axko je M; =2rm, a M, =2sm. Tanga ce pacmopenu yKYITHO
onrepeheme my:k Iesie nacke moxesbeHe Ha 27 + 2§ jeOHAKUX [EJIOBA U Yy
CBAKOM OJ TUX naesioBa mocrasu ce onrepeheme m. IIpBux 2r Tterosa npen-
cTtaB/ba M) U aKO mocMaTpaMO CaMO Taj JeO, jaCHO je Ha je IeHTap Mace
y cpemuau. CiandHO M 32 mMpeocTajux 2s TeroBa. A IeHTap Mace CUCTEMa
je HapaBHO Ha cpemunamn. Jlowma ciuka mpencTaB/ba Cay4daj Kama je r=3 u
s=1.



Pacnopemunu cMo 8 Manux TeroBa Ha IOAjeTHAKOM PACTOjarhy U OHAA MOC-
MaTpajy MeHTap Mace IpBux 6 m mociensma 2. Bumu ce ma je omHoC pac-
Tojama o ociyoHna 1:3, te je a=1 u b=3 oune. Apxumen je morom
pa3smaTpao ciaydaj ma cy My m M, HecaMepJbUBU U NPETIOCTABUO A& HE
BayK{ HaBENEHW ONHOC. Y TOM CJydYajy, ako OM ce Teja IOCTABUIA TAKO
na pacrojama O0ymay onrosapajyha, jemso 6u nmperersio u oH 6u ra 3aMeHuo
nakmmM. Penmumo na je 3amenmo M ca M{ Tama 6u MOTpask1o HOBO TEJIO
M} Tako ma je M; < M; <M, a koje je CAMEPJBUBO ca M,! Cana je ciayuaj
CBEO Ha CaMepJbUBE M AAJLOM AHAJU3O0M HOOUMja KOHTPATUKIU]y. Y MOIEp-
HOj TEPMUHOJIOTUjU, OBIE je ApXuMen KOPUCTUO UMH-€HUIY Aa ce u3MmeDhy
CBaKa MBa peaJyiHa Opoja HaJsas3u panuoHajad 6poj u momohy paruonas-
HUX alpoKcuManuja nodouo pesynartar. Ho, oBo je oH ypamuo y Opyrum
pamoBuMa, & Ce MU IOCBETUMO ChepHr, MUINHAPY U KYIU.
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ITocTaBuMo mpOM3BOJLHY pPaBaH KOja je HOpMaJsaHA Ha ocy HC u HEka je
oHa ceue y tauku S. Oma ceue Kymy, chepy U IUINHAAD IO KPYTOBUMA
nonynpeunuka SR, SP u SN penom. Osnauumo ux ca ki, kp u k3. Apxumen
je mpuMeTmo ma ako Kpyrose k; u kp mocraBumo y tauky H, omu he ourtm
y PABHOTEKU Ca KPYTrOM k3 KOju OCTaB/HAMO HA CBOjOj MO3UIUjU, & TAYKA
ocnonna je A. To 3Haum na Tpeba mpoBeputu; na je

(P(k1) + P(kp)) - AH = P(ks3) - AS.



Axo je x=AS, a AK=r, ouga je SR=AS=x,
SP?=KP*—SK*=r*—(r—x)?=2rx—x°,

a SN=2r, nok je AH=AC=2r. Tana je

(P(ky)+P(k))- AH = m(x* +2rx—x%)-2r = 4r°mx, a P(k3)-AS=n(2r)*-x = 4r°nx.

Apxumen oA 3aKbyUyje Ta aKO Kymy U chepy MOCTABUMO y Tauky H, Tj.
aKO je y TO] TauyKy KOHIEHTPUCAHA CBA HUXOBA 3alpEMUHA, TO e TadHO
OUTKU y PABHOTERKU AKO €0 NUINHIAP KOHIEHTPUIIEMO Y HErOBO TEKUIITE,
koje je y tauku K. Ako ca V] o3HaumMmo 3ampeMuny kyme, ca Vs cdepe, a ca
V3 munuuapa, nobduja ce (V1 +Vy)- AH =V3- AK. C 063upom na je AH=2AK,
nobujamo

1
V1+V2=§V3.

Ho, mosuato je na je Vi =1Vs, Te Mopa 6uru V5 = V5. 3anpemuna nuius-
mpa je oxm pamuje mosHaTa: Vi = (2r)?m-2r =8r3m, Te ce Tako mobuja 3a-
_1g.3__4.3
npemuna cpepe Vp = &8r°m =317,
Ha amasoram mauwmn, pasmarpajyhwu apyra rtesna, Apxumen je mobuo
3aIpeMUHE OJCeYaKa eJUNCconaa, xunepbononna, napabogonna, a u Apyre
CIMYHE pe3yJiTaTe.

Apxumern je y mexy O cepu u yuaundpy CTPOro m3Beo mOKa3 Popmyiie
3a 3ampeMuHy coepe (Kyrie), ajau BUAAMO A& je IPBU IyT OO HE HOUIA0
OBAKBUM pa3MaTpamuMa. Y UCTOM eIy je M3Beo U GOPMYJIIY 32 IOBPIIUHY
cdepe: moBpmmHA cdepe je UeTBOPOCTPYKA MOBPIIMHA BEJIUKOT KPyTa Te
cepe (4r’n). 360r memoryhnocTu kBaapaType Kpyra, I'puu cy umanu, na
TAKO KayKEeMO, IBE OCHOBHE MOBPIIMHE — KBAJAPATA U Kpyra, MOMoNy Kojux
cy m3paskaBasm ocrajie. Tako je m Apxumen moBpmunHy chepe uzpasmo
nmoMoNy MOBPIIMHE KPyTa.

Kako je mmao ¢opmyne 3a 3ampeMuHy ¥ NOBpHIIMHY cdepe, a Tarobhe
Te QopMmyie 3a IUIMHEAAP, Morao je na nobe mo pesynrara Koju My je
6wuo mocebHO gpar. Hamme, ako mocMarpamMo NMIMHIAD OIUCAH OKO cdepe,
BEroBa BUCHHA j€HAKA je IPEYHUKY cdepe, a 0a3a BEIUKOM KPYyry cdepe.
AKo ca r 03HAUMMO TIOJyTIPpEYHME cdepe, Tala je HeHa HOBpmuHA 4727, a

4.3

3anpemuna 37 7. Ho, moBpmuea nmuiuuapa omucaHOT OKO cdepe je 2r2m +

2rm-2r = 6r’n. 3ampemuna munuaapa je r’m-2r =2r3x. Vmamo na je
43 3 2 2
V(S):V(C)zgr m:2rim=2:3, P(S):P(C)=4r°m:6r°m=2:3.

[Mpema merenmu, Apxumen je U3paszuo Keby & MY OBU OJHOCU CTOje HA
HAIArpOOHO] WIIOYU.

Ha kpajy HaBOAMMO KOHKPETHY WJIYCTPAIX]y YUEEHUIE KOJIUKO je Apxumen
LEeHEeH Ka0 MaTeMaTudap.



Kao mro je mnobpo mosmaro, e mocroju HobesoBa Harpama 3a mMareMm-
aTUKY, HO TOCTOjU HpecTwkHa PuimcoBa Menasma Koja ce HOAesbyje CBaKe
yeTupu roguue maremarudapuma miuabum on 40 romuHa 3a u3ly3eTaH O-
npuHoc y maremarunu Ha CBEIKOM MaTeMaTUYKOM KOHrpecy. Ha mpensoj
CTpaHu came Menasbe je ApXumen v IUTAT HA JATUHCKOM jeTHOD MECHUKA
u3 I Bera: ,Hamuammru pasymenBame m oBiaamatu cseroMm” . Ha 3ammoj
CTpaHU je HATIUC Ha JIATUHCKOM: ,MarTeMaTuuapu CaKyNJbEHU U3 IEJIOT
cBeTa NOIeJbyjy 3a mayserHe comce’. Y mo3anuHu je npuras Apxume-
noBe rpoOHuIe ca pe3dapujoM Koja UIyCTpyje BeroBy TeopeMmy o chepu u
HUIUHIPY W38 MACIUHOBE I'DAHYUIIE.

3aBpIraBaMo mperiel] TPUke MaTeMaTUKe KPATKOM AUCKycujoMm o Jlumo-
$haHTY U HETrOBOM IEJy.

Iuodant

O uodaHTOBOM KMBOTY NPAKTUYHO HUINTA HUje MOo3HATO. llpermoc-
TaBba Ce na je KuBeo u pamuo y Auercanmpuju oko 250. romuHe H. e.
CauyBaH je 3amaTak, KOjJU HAM OTKPUBA KOJUKO AYTO j€ KUBEO:

Heturcteo AuodarTa je noTpajano WecTUHY HEroBor XMBOTA, NOCIE jOLUI iBaHaeC-
TWUHe My je nopacna 6pafda, oXeHWo ce mnocne jow jeaHe cegmuHe. [let rogmHa
nocfie Tora My Ce poAMO CUH, KOjWU je MPOXMBEO MOMOBMHY XMBOTHOM BEKa oua, a
oTay je, CKpXaH, yMpO MOCNe YETUPU FOAMHE.

Ilakne, jenHauYmHA KOja ce Ty IOjaBibyje je:

1 1 1 1
—X+—X+-Xx+5+-x+4=x.
6 12 7 2

Jlako Hamazumo na je x =84, tj. duodant je nmpoxmBeo 84 ronune.

On meroBux mesna oCTao je neo merose Apummemure u QparMeHT mena
O mmozoyzaorum 6pojesuma. Mu hemo ce oBne mozabasutu Apummemurom.
O TpUHAECT KHBUTra CMATPAJO Ce Ja jé CauyBaHO CAMO NPBUX MIECT, HO
cemaMIeceTux ToInHa XX BEKa OTKPUBEHO j€ Ia Cy CadyBaHe jOIl YeTUupu
KIUTe y apancKOM NMPEBOAY U AHAJIU30M jé YCTAHOBJLEHO Ha Cy TO KHEUTe
OJl YETBPTE IO CeIMe.

Apummemuxa ce 6aBu pemabameM onpebenux n Heonpebennx jemuaum-
Ha ca [EJOBPOJHUM KoepUIMjeHTUMAa Y KOjuMa ce Tpake IIO3UTUBHA PA-
LIMOHAJIHA PEIIEHA. OHO mITO je Ba:KHO & OaMaX HAIlOMEHEMO je ma jel-
Ha4YMHE HUCY HU (POPMYJIMCAHE HU PelaBaHe y I'eOMETPUjCKOM PYXy, Kao
mTo je Ouna gyra Tpamuiuja Kox I 'pka mocae oTkpulia HecaMepJLUBOCTH,
HO ce muMa baparaso anredbapcku. Ho, Bunehemo na ce Ty mory orkpuru
HeKka Ly 0OKa reoMeTpujcka 3Hadena (0 kojuma JIrMopanT eKCIINIUTHO HUIITA
HUje IUCao).



PazBoj amnrebpe ce, y Bpso rpybuMm mprama, OeId HA TPUA MEPUOIA.
Hajope umamo mepuon pemopuuke anredbpe. Ty ce m mpobieMu u pememna
dbopmynumy peumma, 0e3 mrakBe cumboiauke. Jlpyru mepuon je mepuon
cunkonamcke (mau ckpahernuyke, aKo HAM Ce JOIyCTU TAKAB TEPMUH) AJre-
Ope y x0joj ce kopucre onpebene ckpahenune. JuopanToBo meso npunanga
ToM mepuony. Ty jom Huje mpaBa cumbosuuka aaredpa Koja IPencTaBiba
Tpehu mepuon, Koju HacTaje 3HATHO KacHuje ca BujeTom.

Iuodant, mpe cBera, uMa O3HAKY 3a Hemo3HaTy (anu camo 3a jenny!)
U 3a IbEeHe CTEeleHe OO IIeCTOr, a KOPUCTU U HEraTWBHE CTEIEHE KUCTO 0
mector. IlocToju m o3HaKa 3a jemuHuUIEe, 3a OMY3WMAIE U 34 jeIHAKOCT.
Hemno3nary hemo o3smauaBartu ca s, momro je u JlnodhaHT KOPUCTUO UCTY
o3naky. EBo snumcTe raBHUX O3HAKA.

o

1 M Moévag jenmuHUIA,

s 9 ‘Aplluog 6poj

s2 | AY Advauig kBaapar (CTeIleH)
| KY KivBoc Ky0

s* | AYA | Advapodivauc | kBagpar x KBaapar

s° | AKY dvvauodkvpBocg KBaIpaT X KyO

s | KYK KoBoxvBog Ky6 X Ky6

Kao mTo Buammo, 3a o3Haky HemosHare, IMOGaHT je KOPUCTHO IOCIIENHE
CJIOBO peun ’apuT™Moc’, mTo 3Haun Opoj (MHAUE ¢ je chrMa, ajiu ce OBAKO
ouie Ha Kpajy pedu, T3B. '3aBpiHa curma’). Kao mTo cMo paHuje Hasemu,
pasioMak % 6u ce micao kao 1, ma je u JInohaHT KOPUCTUO Ty O3HAKY: % =
¢', amu ce Moxke Hahu u o3HaKa ¢¥, y 3aBUCHOCTH O U3nama Apummemure.
Osnaka 3a jenHakocT je 6umna ¢ (IITO je modverak peuu (GOTNTA’ KOja 3HAUM
'jemHako’), IOK je 3a oqy3uMame Kopuinhen cumboa A 3a cabupame HUje
mocrojao moceban cuMOOJI, MPOCTO Cy ce Hu3aau cumbosm. Ileo Tora je
Ouo ma je Ha CBaKOj CTpaHU jeoHAKOCTU OMO m3pa3 obiauka A— B, rae cy
y A m B Ounu HaHmM3aHU CUMOOJM, HAKJIEe TO Cy Ouie cyMe MO3UTUBHUX
u3zpaza. Ha mpumep, jemnaxkoct

3s2+12=4s,

Ou Ouia 3amucaHa OBAKoO:
AYyMifics.

IToxcernre ce kKako cy mucanu OpojeBn (CJIOBUMA, KAO IMITO je HABEIEHO
panuje). Ila mu je Huodanr ‘npusnasao’ meratusHe Gpojese? Behu meo



ayropa cMarpa na Huje. Hawme, oH jecTe ommcmBao KakO Ce BPIIE OIle-
pamuje, aau TO je BuIine 6O ommc Kako OaparaTu m3pa3uma obauka A— B,
KaKO WX cabupaTtm, Koja Cy OpaBuia 3a MHOXkeme. [lakme, 3Hao je na
je (A—B)(C—F) =(AC+ BF)— (AF+ B(C), anu HHUje €KCIIUOUTHO Paauo Ca
HeraTUBHUM OpojeBuMma. YUWHM ce 1a je TO HEOOWYHO, ajii MaTEeMATHKA Ce
He pa3BUja OHAKO KAKO je IpeACTaABJHEHA y YIIOCHUIIMMA.

Huodant je objammasao u cpebhuBame u3pasa Ha CYIPOTHUM CTPaHAMA
jemHaKOCTH, KaKO Cy ce Ha obe cTpaHe AONABAJM jeNHAKN U3pa3u Oa Ou
HeCTaJM HEraTUBHU MEJOBU M KAKO Cy Ce TMocie CKpaluBaju 'BUITKOBU .
To tayno oaroBapa HpaBUINMA aA-Uabdp U aa-MyKabaaa KOje je KacHUje
ropuctuo en Xope3dmu. Ha mpumep, ako mMaMo jeqHAUNHY

3s% +45—15=155+3 —55°,
oHza Hajupe momajemo 5s+15 Ha obe cTpase u H06mjaMo
35° +5s* +45 =155 +18,
(asm-yabp), a morom ckpahyjemo (an-myrabaiua):
353 +55% = 115+ 18.

SaruMibuBo je pehu nma ce cumbou 3a Henosnary koju je HwmodpaHT KOpHC-
THo, Moxke Hahwm u y rpukom manupycy, Koju je mosnar kao Mwuuuren 620,
a Koju HajBepoBaTHuje norude u3 Il Beka H. e. 3ampaBo, MeTone kKoje Jluo-
¢danT npuMemyje 3a pemasame oapebenux jennaumna (koje uMajy jenuH-
CTBEHO IIO3UTHBHO DALUOHAJIHO Dellee) HUCY CYMTHUHCKA HOBE, IIO3HATE
cy m3 mecomoraMcke mMaremaTruke. Ho, lmopanT maje oOpasinokema OHOTA
mITO paau.

Popmynanuja npobaema 1 ocTynak pemasama ko1 JuodanTa Tunmaso
usrinenajy osaxko. O popmynnire npobiieM, KOju yKbydyje Buine OpojeBa
KOju ce Tpaske (Hakie, HpobieM y cTapTy uMMa BuUlle Hemo3HaTux). Ilorom,
VKOJIMKO j€é HEOMXOIHO, HAaBOAUW HOTpPeOHE yCJIOBE KOju MOpajy ma Bake
na Ou mocTojasia MO3WUTUBHA PAIMOHAJHA PEIlema. 3a CAMO PeIlaBame
npobuema, luodanT OGupa KOHKpeTHE OpOjeBe, a MOTOM TPAKU PelleHma
y OOJIMKY y KOME Ce CBa MOIYy WM3PAa3UTU MPEKO jenHe HEMO3HATE U TO Y
00MKy ma Cy HEKHM yCJoBK 00aBE3HO 3aI0BOJbEHU, NOK CE€ APYTU KOPUCTE
na ce mabe permeme.

IMounumo on jenuocTaBHUjUX (M3 IpPBE KHUTE).

27. Hahwu gBa 6poja 3a Koje Cy H1XOBa CyMa U HIXOB NPOU3BOA 3aAaTh BpojeBu.

MoTpebaH ycnos: kBagpaT NonosuHe cyme mopa 6uTtu Behiv of nponseofda 3a 6poj
KOju je KBagpar.

Iakme, mpobiieM je ma ce pemm CHUCTeM jenHAUNMHA

xX+y =a
xy =b,



riae cy a u b 3amaTé GpojeBM IPU YEMy ce TPaxKu Ja je (’2—1)2 —b=¢?, rne
je ¢ mexm (pammonasian) 6poj.

Buaumo na ce mpobiieM CBOAM Ha pelaBame KBAIPATHE jeTIHAUNHE Z° —
az+b=0. Huckpumanrta je a? —4b=4c¢%* = (2¢)? u BumuMo 1ma ce nobujajy
palroHaJHA pellena.

28. Hahwu gea 6poja 3a koje Cy mMXOBa CyMa U 36Mp HUXOBUX KBaApaTa 3ajaTu
6pojeBn.

Motpeban ycnos: [IBocTpyka cyma HUXOBMX KBaJpaTa MOpa MpeMalivTi KBajpaT
HUXOBE CyMe 3a KBaAparT.

Buno 6u nobpo ma ce umraoimu yBepe ma morpeban ycioB obeszbebhyje
NOCTOjale PAIMOHATIHOT PEIIeHha.

Yectu cy 3amamu kon Inodanra rme je mara cyMa WIM Pa3INKa IBA
TpaskeHa 6poja. On mocrtyma kao y MecomoraMmuju: ako je 3amaTo na je
X+y=a, oH IOCTaB/ba X=3a—S,y=1a+s 1 nampe To ybalyje y npeocTtanu
yCcaoB. Y ciaydajy Oa je mJaTto X—y =a, OHOa je X = s+%a,y: s—%a u TO ce
IOCTaBJba Y IPEOCTAJTN YCJIIOB.

Ha npumep, y npobaemy 28, TuopaHT KOHKPDETHO TPayK{ Oa CE DEIu
cucTeM

xX+y 20
+y? = 208.

EBo raro o To penraBa.

Heka je pasznuka Tux 6pojesa 2s. Hakne, sefin 6poj je 10+ s, a marby 10 —s.
Ocraje ga ce yumHn cyma wuxoBux kBagpaTa jegHakom 208. Ho, cyma mumxoBux
KBafpaTa je 25°+200. Kako To Mopa 6uTu jegHako 208, nobujamo aa s Mopa 6UTh
jedHako 2. To 3Hauu fa je Behin 6poj 12, a mawumx 6poj 8.

[TozabaBumo ce cana CIOKEHUjUM TUIOM IPOOIIeMa 1 METOIOM HErOBOT
pelmaBama.

20. (u3 gpyre kmure) Hafin Asa Bpoja Tako Aa KBaJpaT CBAaKOr Of WX Kaja ce
JofAa Apyrom Haje KBajparT.

EBo pemema:

Heka je npeu 6poj s, apyrn 2s+ 1. Tapa keagpat npeor cabpaH ca Apyrum faje
keagpaT. KsaapaT apyror cabpaH ca npeum fAaje 4s°+5s+1. Oso mMopa 6utn
jenHako keagpaTy. ®opmupam KBaapaT oa 25 —2, koju je 45> +4—8s u s je 3/13.
Mpsn 6poj je 3/13, apyrn 19/13.

OBme Ha meny BUOMMO OHO O ueMy cMoO npuuasiu. IHwuodant uma nse
Hemo3HaTe m 00e Mm3paskaBa MPEeKO jeHe TAKO Oa je jeJaH O yCJIOBa 3a1I0-
BOJbEH 3a CBe BpemHocTu Hemo3Hare. lloToMm 3amoBosraBa OPYIU yCIIOB



na onpebenn mauwn. IIpobaem koju My ce mojaBinyje je caemehu: mahwm
pamuonasHe 6pojeBe § U ¢t TAKO na je

as’+bs+c=1>, 1)

rae ¢y a, b u ¢ 3amaTu, HAPABHO panMOHAJNHU, OpojeBu. Jemmaumuom (1)
3anara je jemHa kpuBa apyror perna. lIpobnem xoju Iuodant pasmarpa
CacToju ce 3aIpaBo y HallaKemy PAIIMOHAJHUX TAYAKA Ha OBOj KPUBO].

HaBomumo uerupu merona koje IlmodaHT KOpUCTH HpU pa3Marpamy
jennaunue (1).

[IPBU METOM. Ako je a kBampat (pammonassor 6poja), a=e*, lnopant
mocrasiba t=eS+m, Tae ce m Oupa ma maje MO3WTUBHO pereme. Bummmo
na ce jemnaumaa (1) comu Ha (€% =a):

4+ bs+c =2 +2esm + m?,

Tj. nobuja ce muHeapHa jenuHaumua mo s. OBO je ciyuaj Koju ce mojaBibyje
y TOpEHaBEIEeHOM ITPObIeMy.

JlPpyr METOA. Axo je ¢ kBampart, ¢ = f2, ouma JlmodanT mocraBiba
t=ms+ f u nobuja jemHaunHy

a52+bs+¢:m232+2msf+ﬁz,

mTo nocie cpehuBama naje paIMOHAJIHO DEmene 33 S.

TPERM METOA. OH ce mpuMemyje y ciaydajy Aa HEMaMO JIMHEAPHU JIaH
y (1), Tj. na je y muramy jemsaumna obamka as’+c = t? u 1a je a+c KBaapar.
IlnoanT oBaj Meron objammaBa y JeMHU Koja Iperxonu npobiemy 12 y
JEeCEeTO] KIbU3U.

3a pata Agea 6poja umja je cyma kBafpaT, GeckoHauaH Opoj kBajpaTa Ce MOXe
Haliv Tako Ja Kaja ce KBaJpaT NOMHOXM jeAHUM Of Tux GpojeBa 1 Nponssoj Jona
LpyroMm, pesynTaT je KBagpar.

Hpyrum peunmma, unodant TBpAM Ha ako Cy 4 U € TAKBU Oa je a+cC
KBaapaT (panuoHaIHOT Gpoja, a ce MOICETUMO), OHIA TOCTOjU GECKOHAYHO
MHOTO (panMoHATHUX GPOjeBa) X TAKBUX A je ax>+C KBaapat (ParMoHaTHOT
6poja). 3amnpaso, ou pamu cienelie: mocrasma X = s+1 u nobuja jerHaUUHY

as®+2as+(a+c) = yz,

KOja ce caJa MOyKe PEUIUTH APYTOM METOIOM, jep je ciobOoaHN Koe(pUnrjeHT
a+c kBagpar. OH OBaj METOI ONpaBIaBa JOKA30M 33 KOHKDETAH CIydaj ad =
3, ¢=6, aJu HUje TEIIKO BUIAETU A4 WAeja 'TpoJa3u’ W y OUIITEM CIyYajy.

UETBPTU METOA. OBaj meron lmodpanTt obGjammaBa y jiemMu Koja je
Be3aHa 3a npobiiem 15 y meceroj kmusu. OH pazMarpa jeIHAUUHY

ax*—c= y2 (2)



U TBPAX 1a, aKO MMAMO jeTHO peIleie OBe jeAHauuHe, Ha mpuMep, X =d,
y=e, oHOa ce yBek Mo:xke Hahwm jom Hero pememe. OH TO HOKa3yje TAKO
IITO MOCTABU

x=d+s, y=e+ms. 3)

SamernoM y (2) mobuja ce

ad®+2ads+as®> —c=e*+2ems+ mzsz,

U KaJ ce UCKOPUCTH na je ad® —c=e? nobuja ce
2ads+s* =2ems+ m?*s?,
mTo mocie ckpahuBama ca § maje
2ad +s=2em+m?s,

omakJe ce Jako mobuja s.

Jennauuna (2) je jennaumna xunep6ose. Jemnauune (3) 3anpaso 3am1ajy
nmapaMeTapCKy jeIHAUUHY TpaBe KOja MPOoJia3u Kpo3 jemHy Tadky (d,e) oBe
xunepbosie U MOTOM je cede y jOII jeTHOj TauKU.

[Maskpue unrTanan, koju je, y3 To, OMO BPJIO BPEIaH Kaga je CIPEMao
Awnanusy 1, npumeruno je Be3y mperxonHo HaBemeHux merona u OjiepoBux
CMeHA KOje ce MPUMEemnYjy 3a padyHame MHTerpajia O0JIuKa

JR(x,\/ax2 +bx+ c) dx,

rae je R(x,y) pammonanna GyHKImja (IOraenajre HEKy Ol 30UpKU niu yioe-
nuka 3a Ananusy 1). OBo Huje HEOOWUYHO, 3aMPABO CYINTUHA j€ y AUCKY-
cuju o 4yeTBpTOM MeTony. Hamme, mpaBa u HemereHepucaHna KpUBa APYIOT
pena cy dupanumoHaJHO eKBUBaJIeHTHE — MoTyhe je Hahu 'ckopo’ bujernu]y
usMmeDhy mux, Oujerujy Koja ce ocTBapyje parnroHAJTHIM (yHKIU]aMa Kaaa
ce m36amu KOHAYHO MHOIO Taudaka. Ha mpumep, Gamr mocrtaB/bameM IpaBe
KpO3 3a4aTy TayKy Ha KPUBY U HAJAKEHEM, 33 PA3IUdYUTe KOe(UIUjeHTe
npaBla, APpYyre IpecevHe TadKe MPaBe U KPUBeE.

"‘o:)fn'

X
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Ha uprexxy MokeMO BUAETH KaKO NPOjEKTYjeMO KPUBY APYrOr pena Ha
npasy (ca kpuse cMo uzbanniau jenmy tauky). OBa ekBusasenimja usmeby
nmpaBe W KpuUBe IPYror pena je 'OAroBOpHA' U 3a UMUHELEHUILY 1a je CMEHa
IIPOMEHJbUBE tg(g) = [ KOpUCHA KOJ padyyHama UHTErpaJa 00JIUKA

JR(sin Xx,cosx)dx,

rme je R(x,y) panuoHanHa (YHKOWja, HO TO je ApyTa IpUdYa.

Y meroj kwu3u, duodant pasmarpa jennaunse Buiner crenesa. V Ty ce
Mory mahu ciuusne u 3anuMmipuBe nneje. Ho, kako 3a kpuse Tpeher pena me
Ba/KU IIPETXONHO HABENEHO CBOjCTBO, 3aIIPAaBO je CTPYKTYPa PAIVOHAJJIHUX
Tavyaka CaMO Y HEKUM CUTYAIMjaMa IPABUIHA, HE MOTY Ce Pe3yJITATH I00u-
jatu Ha mctu HavwH. Wnak, Heku ayropu y duodanToBuM MeTomama mpe-
MO3HAjy UMIINIUTHO HAJIAKEIe TAHTEHTU Ha TAKBe KPUBE, & U HAJIAKEHE
Tpehe npeceune Tauke kpo3 nBe nate. Ho, mu ce Hehemo oBne Tume my0me
OaBUTH.

Ilecera kmura je y mornynoctu nocBeliena Iluraropuaum tpojrama
panMoHaJTHUX GpojeBa, Tj. PANUMOHAJIHAM peIIeHhUMa jeIHAYMHE X2 + )2 =
z?. 3ampaBo ce Ty OBOPU O HPaBOYIJIMM TPOYIJIOBUMA C3 PAIOHAJIHUM
cTpaHaMa, a 3analy yKbYydy]y Be3e m3Mely IOBpHIMHA, NY/KUHA KATETa U
cimuyno. OBa KU je 3aHUMJLUBA, jep je y CBOjoj Konuju uzgama u3 1621.
ronune Iljep me $epma mcnucuBao KoMmeHTape o pesynratuma luodanTa
“ Ty HAJA3UMO HEroBy HamoOMeHy (mocJse 3aJaTKa O pa3jaramy Ha ABa
HAUMHA DaTOr KBaApara y OOJMKYy CyMe OBa KBaApara):

HanpoTue, Hemoryhe je pasnoxutm ky6 Ha AgBa kyba, GukBagpat Ha Aea 6u-
KBafpaTa u, yonwTe, Ma Koju cteneH Behiv of Asa Ha 30Mp [Ba TakBa CTerneHa.
Hawao cam uypecaH fokas oBora, afin Cy MapruHe CyBULUE YCKE 3a Hbera.

Perro ko 3ampaBo Bepyje ma je $Pepma yucTuHy mMMaO OBAKAB IOKA3.
OBo tBpheme je mosnaro kao Beaura Pepmaosa teopema (uiau Pepmaosa
[OCJIe [ TeopeMa) U OKa3 je TeK JeBeNeCeTUX TOAMHA MIPOULIOT BeKa a0
eHrIecku MaremMarnyap Erapjy Bajmc.

IInodanT mMMa joml HEKe 3aHMMJBMBE METOZE 34 PellaBame jeIHAYNHA,
HO MW HEMAMO BpeMeHa 1a Ce W muUMa OaBMMO y OBOM mperieny. Y
cayuajy onpebenux jemmaurHa (gakie OHMX KOje MMAajy HajBUIIE KOHAYHO
MHOTO PAIMOHAJHUX pemena) AnodanTt ce yriaBHOM oclama HA CTaApUjy
rpamuiujy. Ho, y ciayuajy meompebenux jemnaumna, Tj. OHUX KOje UMAjy
OEeCKOHAYHO MHOI'O DAIOHAJIHUX PEIICHa, EEeroB IOIPUHOC je U3y3€TaH.
Heroso meno je m3Bpmmio 3HAYAjaH YTHUIA] HA MaTeMaTUUape KaCHU-
jUX emoxa W JOBEJO [0 IO0jaB/bUBaKA M3Yy3€THUX IPOOJieMa, KAO UM HOBUX
MATEMATUYRAX 06aacTu (MomyT AMOPAHTOBCKE aHAJM3E).
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Nuamujcka MmaremaTuKa

Apxeosomka NCINTUBAKA CY MOKA3aJ1a TOCTOjabe BeOMa Pa3BUjeHe KyJl-
Type y mouauau Wuna oko 2650. roause m. H. €, HakjIe y BpeMe €rMIaTCKUX

rpaguressa nupamMuga. Ho, HeMaMO MATEMATUUYKUX TOKYMEHATA U3 TOT IIe-
puoma. 3HauajHa KpeTama Hapola, BEJIUKU OpOj Pa3iIUudUTUX Je3UKa, O

KOjUX Cy MHOI'M jOII Hepa3jallllbeHU, OTeXKaBa]y IOKYyIIa) IPOIEHE MaTe-
MATUYKOT HUBOA M3 TUX PAHUjUX MEPUOIA.

Cytpe

Bene, penmurunosun noKyMeHTH, TUCAHUA HA CAHCKPUTY, CAAPIKE MO3UBAE
Ha BeJuke OpojeBe u menmMmaiiau cucteM. Ty ce mory mahu u mumensuje,
obuIy, TpPOomopIKje Be3aHe 3a TPAalny oarapa. 10 je camp:kaHo y ,,Iryada
(nmm mynsa) cyrpama’ — ,mpaBuiauMma 3a koHomne”. Osge ce ,myn6a”
OMHOCU Ha KOHOIIE 34 Mepeme, MOK ,,cyTpa’ O3HAYaBa KIHLUTY ITPABUIA.
ITocToju Bumie mpeocTasux OBUX 'CyTpHU , MUCAHE Cy Y CTUXY U BEPOBATHO
MOTUYY U3 IIPBE MOJOBUHE IPBOI MUJIEHUjyMa II. H. €. MaJa TO He 3HAMO Ca
curypuomhy. Ty ce mory mahu [luraropune Tpojke 3,4,5; 5,12,13; 8,15,17;
noTBp heH.

12,35,37. Huje MCKbyYEH MECOIOTAMCKY YTUIA] HA OBE CyTpe, ajlil HUje HU

ITornenajmo MeTon KBagpaType MpaBOyraoHWKA U3 jemHe CyTpe, a KOju
BeoMa moaceha Ha TPUKY TEOMETPHUjCKYy aaredpy’.

D (o}
G H K
P Q
‘I
\“
E 1 M

3anat je npaBoyraouuk ABCD. Ha ny:xkum crpanunama AD u BC mocTtaBuMo

tauke E n F tako na mobujemo kBanpatr ABFE. Heka cy G u H cpenumra
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nysxku ED u FC. Ilponysxmumo GH no GK, tako ma je ALKG xkBampart. IIpo-
nysxkumo u EF no mpeceka ca KL. Jacuo je ma cy mpasoyraouuriu GHCD u
FBLM mnonynapHu, Te je moBpmuHA npaBoyraonuka ABCD jemHakra mOBp-
muan kBanpata ALKG u3 kora je uzbauen mamu kBaapar FMKH. Ho,
KpyT ca meHTpoM y L, monynpeunuka LK, ceue BH y tauku P. Tana je
LQ?=LP2 —PQ? = LK? — KH?, Te TpaeHu KBampaT nMma cTpanuny LQ.

Y Apyroj cyTpu HaJIa3UMO ONMUC KOHCTPYKIMje KBAIPATa KOjU je Tpaske-
HU YMHOMKAK OaTor KBaapara. Ha mpumep, ako ce Tpasku KBaIpaT KOjU je
CEeIMOCTPYKU HATU KBAJAPAT, UMja je CTpAHUIA d, OHIA CE KAKE Ia Ce KOH-
CTpyHUIIEe jeqHAKOKPAKU TPOYrao ca OCHOBUIOM 64 u kpamuMa 4a. Bucunra
TOr jemHaKOKpakor Tpoyria je \/(4a)?—@Ba)? = a\/7. Iakme, moBpmmHA
KBaJpaTa 4yurja je CTPaHWIa jeqHaKa BUCWHU TOI' jeTHAKOKPAKOI TPOYTJIa
je 7a*.

Y Tpu cyTpe HaJIa3u Cce aIpPOKCUMAIA]a 32 \/2:

1 1 1
1+-+———.
3 3-4 3-4-34

Oso mam, Ha 8 memuMmaJa, gaje 6poj 1,41421569, mox je \/2 Ha mcToMm Gpojy
nmermMadia 1,41421356. Anpokcumanuja 3amcrta jecte mobpa, ajau HAM HUje
MO3HATO Kako je mobujena. WMuaue, 3a paszmuky on I'pka, Munujuu mucy
UMaJd HUKAKaB TpobJieM & U MpaluoHaJHEe KOpeHe cMaTpajy OpojeBuMa.
To je cBakako M y Be3W ca THUM Ja C€ Yy WHAWjCKUM MATEMaTUYKUM TEK-
CTOBUMA YeCTO HE DPA3JWKYyje TadaH Ol IPUOIMKHOD pe3yJsiTara, Kao IITO
hemo BumeTu y masmem.

Cunmanare

Cupanre cy cropujer maryma on mynba cyrpu. IIpomena je na cy one
HacraJse kpajeM IV, ogaocuo nouerkoM V Beka. Cumanra o3HaUYaBa CUCTEM
Uau OOKTPUHY W OBAE Ce OMHOCKH HA aCTPOHOMCKe cucrteMe. Bemuko je
nuTame y KOjoj Cy Mepu OBa neja Oumia He3aBHCHA OJ I'DUKAX K3BODPA,
momTo ce mpuMeliyje BesqMEa CIAMYHOCT ca meauma aytopa m3 Erunra y
TO, WU paHuje BpeMe. Anum mocToju HemTo mTo ux uznsaja. ok ce ron
I'prka pasmarpasia TeTuBa Kpyra u HEHTPAJHU yrao KOjU jOoj oAroBapa, y
CHUIaHTAMa Ce Pa3MaTpa [MOJIOBMHA TETUBE U IOJIOBMHA IEHTPAJIHOT YIJA.
To jecre mana pa3nauka, ajay Ty BUAUMO HAIIlE TPUTOHOMETPHjCKE QyHKIUjE.
3aHUMJLUBO je KaKO je HaCcTao Ha3uB ca (yHKIW]y cuHyc. Hamme, TeTmBa
ce Ha CaHCKpUTY 3BaJsia 'busa’ mim 'tmba’. Y mpesonmy Apama, Koju HUje
KOPUCTHO CAMOTJIACHUKE, TTojaBiyje ce camo '116°. Illto moske ma oarosapa
u peun ‘1tamb’ Koja 3Haum u '3asamB’ Ha apanckoMm. [lo3HaTu mpeBoguiall
u3 XII Bexka bepapmo nz Kpemone je crora To mpeBeo Ha JATUHCKU Kao
sinus, mTo 3Haywu ’3aauB’ Ha JaTUHCKOM. M Tako je momuio oo Ha3WBa Te
HaMa HOOpO MOo3HATE (PYHKIUjE.
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Apmujadbara

Apujabara (476-550) je 3HAUajaH MHAWjCKA MaTeMaTUIap U aCTPOHOM
yuje je Hajumo3HaTuje meso Apujebamuje HAIUCAHO y CTUXY Y 3aBPIIEHO
499. romure. To meno mpencraBsba NMperyien NOTANAIIKBUX 3HAMKHA, HO OHO
je HeyjemHaueHO mO KBajguTeTy. Ty mMMa M TPUBHUjaJHUX pe3yJTaTa, Kao
U NOTPENIHUX, AJU U Pe3yiTaTa Beiauke BpenHoctu. l[loumme HaBOhemem
Ha3uBa creneHa Opoja 10 cBe o0 meceTor CTemeHA M MPABUINMA 33 Pady-
Hale KBaApPATHUX M KyOHux kKopena. IloroMm creme mpaBuia 3a Mepeme
U Ty MMaMO U TavyHe pe3yiarare u morpemse. Ha mpumep, HaBomu ce na
je moBpIIMHA TPOYTJIa MOJIOBUHA IPOU3BOLA IY:KUHE jeTHE CTPAHUIE U HOj
onrosapajylie Bucuse, aju ce TBPIM A2 j€ 3alPEMUHA IUPAMUIIE TOJIOBUHA
npon3Boaa moBpuinHe Oa3e m BucmHe. larobhe, ucnpaBHO ce HABOOU Ha je
MOBPIIMHA KPYTa jefHAKa IPOM3BOLY OOMMAa KPyra U MOJOBUHE MOJIYIPEY-
HUKA, QJI1 U [a je 3anpeMuHa cpepe (Kyrie) jeAHAKA TPOU3BOLY MOBPIIMHE
BEJIMKOT KpPyra U KBaApPaTHOT KOpeHa Te nmoppmmHe. JlaTa je um ucnpaBHaA
dopMyna 3a MOBPHIMHY Tpale3a, ajJu U IOTIYHO IPOM3BOJBLHO TBphHeme o
NIOBPIIMHU Ma Koje pasHe ¢urype. Ho, pesynrar Ha KOju Cy MHAUjCKHU
ayTopu moceOHO MOHOCHU je ciaenehu:

Cabepu 4 1 100, nomHoxm ca 8 n gogaj 62000. Tako fobujaw npubNXHO 0BUM
kpyra npeunuka 20000.

To mam nmaje ampoxkcmuMmanujy 3a m:

(4+100)-8+62000
TR
20000

=3,1416.

Ho, To je 3ampaBo BpemnocT 3a 7 k0jy je kopuctuo u Iltomemej y Erunty.
[Tocroje Benuke mance na je Apujabara 61O MOJ yTUIAjEM IPUKUX IPETXOI-
Huka. Vaaue, y Mumuju ce 3a 7 4ecTo KOPUCTHJIA U AIIPOKCUMAIN]ja
7 ~+/10.

Y Apujabamuju HaIa3UMO U HEKa MPaBUIa 3a apUTMETUYKe Hu3ose. Ha
IprMep, ONMCAHO je KAKO Ce HaJas3u OPOj 4IaHOBA apUTMETUYKOD HU3a aKO
je mo3HaTa HmEroBa cyMa Sp, MPBU YiaH @) u pasiauka d. Popmyna Kojy
nobujamo m3 Tor omuca je ciaeneha:

A/ sn~8d+(2t;1—d)2—2a1 +1
> .

n=

Y memy HeMa HM MOTHMBAIMje HU NMPOBepe OBOr pe3dyiarara. HapaBHO, Mu
MOKEMO MaHAC & OBO U3BEIEMO:

Sp = amt+(a+d)+---+ (@ +(n—1)d)
= nai+dd+2+---+(n—1))
—1
= na1+dm.
2
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Jlobujamo KBaApaTHY jeAHAYMHY IO HEIO3HATO] M:
dn®+ a;—d)n—2s,=0.

N3 oBe jemmaumne ce nobuja ropma ¢Gopmyna (moxyuie Majlo y APYyTOM
00Ky, IPOBEPUTE TO).

Y Apujabamuju mmamo u geruMaiiau cucrteM. Onucyje ce u padyHame
y KOME ce Kaxke M na ,,0l MecTa OO0 MecTa yBek je mecer myTta Behe on
nperxonuor”. [la cy ce mudpe 3a ocrHoBy 10 mojaBuie u mpe, BUAUMO U
u3 jemue tabuauie u3 595. roauHe, Kama je jemaH AATyM 3amlucaH y OEKaI-
HOM O0Oawmky. Ilyr je Owo myTt onm mpBux nudapa no Hamwnx. Tabauna zHa
caemehoj crpanunu HaM maje KpaTak IpUKa3.

S=E¥r|e2 5 2

Brahmi
v,

121zq’<.?r6\o

Indian (Gwalior)

!
RI8YEVTE

Sanskrit-Devanagari (Indian)

(22 =506 779 [T PEo|YvA G-
West Arabic (Gobar) East Arabic

15X a4 ~ 8 9

11th Century (Apices)

|r=1£4\s«39c 14345 57890
15th Century 16th Century (Diirer)

Cuaura 1: Pa3soj mudapa

Buanmo eponynujy mmudapa u jacHo nmpemno3HajeMo Hame nudpe y I'obap
3aIMCcuMa, KAPAKTEePUCTUYHUM 3a 3ama,qqu npukas ko Apana. Ho, cumbox
3a Hyay Huje 6p30 Hactao. [locTojase cy cBynma pa3He BapuUjaHTE pPEIIEHa
Tor mpobJiiema, HO MO cBeMy cyaehw mpBO mojaBisuBame Hyse y Vumumju
je Ha jemmowm 3amumcy u3 876. romune. [lemyje HeBepoBaTHO ma je TpebaJio
Bume on 250 ronwHa, ajJu MHOIEe CTBApU Ce He pa3BHjajy y HOTIYHOCTH
JIOTUYHO HUTKU DPABHOMEPDHO. 3aHUMJLUBO je HaBecTu na ce JleBamarapu
3amnuc 3a nudpe u cana kopuctu y Vuauju.
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1 y cumanrama u y Apwujabartuju umamo npse Tabuauie cuHyca. EBO
kako je Tto ypabemo. Mwu 3mamo ma je sinx &~ x kanga je x maiso. Ho,
OBIE paaVMMO Ca paaujaHuMa. AKO ;KeJuMO Ia paguMO Ca CTENeHUMA,
MOpPaMO MaJiO Aa MOIUMUKYjeMO CTBApPU. 3ampaBo, 3000 NPEnM3HOCTH je
Oome pamutu ca MunyTtrMa. Jlakie, maeja je Owia ga mMaMO UCTY Mepy
U 3a CHHYC U 3a yrao. AKO riemamMo y MUHYTHMA, OHIA je IyH KPyT:
360-60’ =21600'. Cana Tpeba Haliy MOTynpeyHUK I Tako ma je 27r = 21600.
Yromuko 3a m y3MmeMo ma je 7w = 3,141592, mobujamo ma je r = 3437,75.
Crora cy Munujun y3enu ga je nmomyunpeunuk kpyra 3438. To 3maum na je
BUXOBa aIpOKCUMAaIuja 3a M oBae Owuita npubiamwkHo 3,14136.

Kana je nzabpan momynpednuk Kpyra, OHIa je mpaBJbeHa Tabauma Bpei-
HOCTH Sinx, Tako mTo je 90° momesmen Ha 24 jemmaka nena. Hajmamu yrao
je makige 6mo 3?—10, mTo u3Hocu 225, Te je y3eTo ma je sin (3?—10) =225. Io-
O6po, canm Beh BuamMo ma y Tabauiu HEMaMO Oall CUHYC yria, ajlu Ce
CUHYC yrJia JIAKO A00uja nejbemeM Ca MOJynpedHuroM. 1lo Toj pauyHunu

je sin (3%0) =225/3438 =~ 0,06545. A axo mpoBepuTe, PENUMO AUTUTPOHOM,

. . . o .
nobujere ma je Sln3% ~0,06540. Jlakse, Huje Jore 3a moueTak. AKo cazna
ca S; O3HAYMMO Taj N-TU CHUHYC U akKo je S, cyMa NPBUX N TAKBUX CUHYCA,
OHJZIA je 3a pauyHame KopuilieHa ¢opMmyiia:

Sn
Sn+1=Snt+ 81— S_
1

Kako je mobujena ta ¢popmyna, He 3Ha ce. Anm, ga IPOBEPUMO:

S1
S =81+ 85 —— =449,

$1
S1+ S2 225+449
$3=S82+ 81 — =449+ 225 — —— ~ 671,
S1 225
S1+S2+ 83 225+449+671
S$4=83+8§ —————=671+225— —— x 890,
$1 225
S1+S2+83+ 84 225+449+671+890
S5 =84+8§ — —— =890+225 — ~ 1105.
S1 225
§O

Kako s5; omrosapa cumycy yria on 18 1Mo oBOj Tabaurnu OGucmo mOOUIU

na je

4 b
. 3° 1105

sin|18— |=——~0,32141
4 3438

IOK HAM OUTUTPOH Aaje mpubimkHy Bpennoct 0,32144.

3aHVMJbMB HAUWH MHOKE€H-a OpojeBa
IIpukazahemo oBae jenan 3aHMMJLUB HAYWH MHO:KEHa OpojeBa, KOju ce,

HajBepoOBaTHHUje Hajupe mojaBuo y Wumuju u omatie je mpeHer y Kuny, y
Apabujy, a morom npeko Apabuje u y Espomy.
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OsBa rtabmuna mokasyje ma je 37-762 =28194. Kakxo? Bumumo ma cmo
(hopMumpasy Tpom3Boae nudapa KOju Ce MojaBbyjy yV 3aIlUCy, TAKO IITO CMO
ux pacmopemunu y oarosapajyhe kBamparte mome/meHe Ha ABAa TPOYIJIA.
Bpoj 37 cmo ucnucasu omo3mo Harope, a 762 cieBa ymecHo. 3ampaso,
Tabyuie ce MOry U Opyraduje UCIUCUBATHU.

Kako cy m3muOkeHe cBe mudpe, omma mobujeHe pesyiarare cabupamo
0 AujaroHajiaMa U KUCIKCYjeMO y HacTaBky. lloummemo on 7-2 (makie
on mupapa jeAMHUIA) U UCTUCYjeMO mudppy 4, mOmTo ce caMo OHA HAJA3U
Ha TOj mujaroHasu. Ha cnenehoj mujaromann mmamo 306up 2+1+6=9 u
9 cMO mcnmcasu y HacTaBry. lloToM mMamo qujaroHaJsy Ha KOjoj je 30up
9+4+8+0=21 u y HactaBky ucnmucyjemo mudppy 1, a 2 mpebdamyjeMo 3a
cabupame ca OpojeBuma y ciaenehoj mmjaromasnaum. Jlakiae, mMaMO TOTOM
24+4+4+1+1=8, ucuucyjemo 8 y HacTaBry. KoHAYHO, TOCIEIHa AMjarOHAIA
nMa camo 2, 6e3 mIpeHoca ca NPeTXOAHE U Ty MUIIEMO 2.

BurHO je 6mio ma ce KpeHe onx mpom3Boja nudapa jeAUHUIA U Oa ce
nasbe une no aujarouaau. Ako Oucmo ucnucaau 6poj 37 ca mecHe cTpaHe,
oHma OWMCMO KBagpaTe NeJUJIM Ha ApYyradyuju HAYWH A8 OUCMO I00umIm
pesyarar:
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Bpamarynra

3HavajHU MHAUJCKUA aCTPOHOM U Maremarudap Dpamarynra (oko 598—
670) sxuBeo je OKO jemHor Beka mocie Apujabare, anu ce OH HE HACTABILA
Ha merose pesyiarare. OH je mpe cBera acTPOHOM, AJU UMa U JOBOJLHO
3aHUMJPUBUX MATEMATUYKUX PE3yJITaTa BPEIHUX CIIOMEHA.

Hajope, xon mera npBu nyT HAMIA3UMMO Ha €KCIUIMIUTAH OMUC pana ca
HEraTWBHUM OpoOjeBMMa U HYJOM. TaKo Oa mMMaMO HpaBuja IMOMYyT TOTa
Ja TPOM3BOMA MO3UTWBHOI W HETaTUBHOr Opoja maje HeraTtwuBaH Opoj, moa
MPOU3BOM HETATUBHOT U HETATUBHOT Oaje TMO3UTUBAH OpOj, Ja MPOU3BOI
MO3UTUBHOT MJI HETaTUBHOr Opoja u HyJie naje uyay. OH ce He usjammaBa
OKO TOra mTa ce nobuja mpy Aejbelhy Ca HYJIOM, CeM IITO HaBOAU na je
0/0=0. Ho, He MOXXeMO My TO TOJWKO 3aMEPUTH.

Ono mTO je moceGHO 3HAYAJHO je na je OH NpBU KOJU je HAIao CBa
1meJI00pojHa pelemha jeTHauYnHe

ax=Dby+c, (4)

rme cy a,b,c natu neau 6pojesu. OH 3Ha na je morpebaH yCIJOB 3a MOCTO-
jame pemema na NZD(a,b) | c. YKOIUKO je TO TAKO, MOKe Ce MOAEIUTH Haj-
BehuM 3ajenHUuUkMM menmoneM M CMATpATU Aa CYy @ U b y3ajaMHO TPOCTU.
Oxn rakobe 3Ha ma, ako MMa jemqHo pememe (X, )p), CBa APyra Cy mara ca
X=Xxp+mb, y=yp+ma, roe je m neo 6poj. Meron 3a Hasakeme jeqHOT
pemema y ciaydajy ma cy a u b y3ajaMHO TpPOCTU HA3MBaoO ce ,KyTaka’
(,mpobumuua”). Taj Meron ce mojaBibyje, aau HE EKCIUIUIUTHO 3a Pe-
maBame OBOI TUIA jemHauuHa, joum kox Apujabare, o6jacuHuo ra je Gosbe
Gackapa I (oko 600—680), a u kacuuje je ycaBpmasan. Vneja je ma npu-
menoMm Eykaunosor anroputma a u b cmamyjemo (,Apobumo” ) mok He mo-
bemo mo ocraraka 1(m 0), a na oHZA, HA OCHOBY NOOWjEHUX KOJIUYHUKA U
ocTaraka noOUjeMO TO MAapPTUKYJIAPHO pememe. KBO OCHOBHE uueje.
IIpernocraBumo na je b > a (To Huje ryGibeme OMITOCTH HAPABHO).
[Momenumo b ca a: b=qa+r,. Ho, mouerna jemnauuna je tana

ax=(qra+n)y+c
U aKO y3MeMO Ia je X =gy + 2z, OEIa noodujamo
aqiytaz=aqiy+ny+c,

OZTHOCHO
rny=az—c.

Bunumo na cy ce KoeduiujeHTH y3 HENO3HATE CMAILUIIN, & CI000NaH YIaH
je ocrao mctm (mo Ha 3mHak). Kako je cama a > r; mocTymak ce MOKe
monosButu. llocTymak ce moHaB/ba CBe NOK He HoheMo IO HOCIegmer oc-
TaTKa KOjU HUje HyJa, a IOWTO je TO 3ampaBo 1 (jep cy a u b y3ajamMuO
IPOCTHU IO IPETIOCTABLM), AOJA3U Ce OO jeAHAUMHE KOja Ce JAKO peraBa.
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3artuM ce TO peleme 'Toaumke’ IO pellemha MOYeTHe jeqHadrHe U Ta]j MOC-
Tymnak je onucad. Mwu GMCMO TO CBe CIMYHO U JaHAC PAIUIHU, AU MOKEMO
Ia KOPUCTUMO MaTPUIE W OHIA HAM j€ 3HATHO JIAKIIE.

OsBne je MOXK A 3aHUMJBMBO HAIIOMEHYTHU Oa je Bpamarynra 3a meibeme
ca OCTATKOM KOPUCTHO W Heke MmaJtie ‘TpukoBe’. Ha mpumep, ako :keau na
nomenu 750 ca 22, Tj. na pasiomax % ¥3pasy Kao MEemoBuTy 6poj, onna (y
caBpeMeHUM O3HaKaMa, OH jeCTe KOPUCTHUO Pa3JjioOMKe, aju 6e3 pa3ioMauke

upre, caMo je 6pOjuIall IUCA0 U3HA UMEHNONA):

2 -30.

750 750 25 (
22 25 22

3 ) 90 45 1
1+—1=30+ —==30+—=34—.

22 22 11 11
Ilakne, on Ou mMmeHwusnan 3aMeHmo BehuMm OpojeM kKoju menm Opojunary u
TAKO MOjEeAHOCTABUO NAJbU PAUYH.

ITocroje 030mmHE aHamu3e Koje mMOKa3yjy na je Bpamarynra y pema-
Bamy jexHaune (4) 6O MOTUBUCAH CBOJUM ACTPOHOMCKUM Pa3MaTpambuMa,
anu ce My BUMa oBae Hehemo HaBuTwH.

Bpamarynra ce 6aBuo u pemaBameMm Heonpebemne jennauure obIUKa

x2:1+dy2. (5)

Jennauune tor Tuna cana ce (HeonpaBmano) HasuBajy llenose jennauune,
a u caM Apxumen je OBe3aH ca jeJHAUMHOM TOT TUa. Haume y meiy koje
HEUCMO pa3MaTpasu — I[Ipobaem cmoke, OH je mocTaBuo NpobIEM KA0 M3a30B
AJIEKCAHIPUjCKUM MaTeMaTudapuMa, Kako pede ,,OHMMa KOjU Ce 3aHUMA]y
TakBUM cTBapuma’. Y meMy ce Tpasku Aa ce oapemu 6poj OukoBa u KpaBa
pasnuunTux 6oja (detmpwm 6oje, makiIe MMa 8 HEMO3HATHX) KOJU 3a10BO-
JbaBajy passe yciaoBe. CBu ycyioBH, CEM OBa, Cy jeOHOCTABHE JUHEAPHE
Be3e, HO Ta OBa 3aXTEeBajy MAa Heka maBa Opoja Oymy TpoyraoHu Opoj u
noTnyH kBagpar. U To je meo koju umMHM npOOJIEM M3Yy3€THO TEIIKUM Ca
MpaKTUYHE TaUvKe TIelama, jep Cy pellema Te jemHadyrnHe YUCTUHO BeoMa
BenukmM OpojeBu. Tek y neBeTHaeCTOM BEKY MMaMO Heka pemema. Hamme,
Taza je MOKa3aHo na ce y pellemy mojaBinyjy Opojesu ca 206545 mudpapal
Konauno pememe je zaheno Tek moueTKOM OCcaMIeCeTUX IOAUHA ABA,IECETOT
BEKA, HAPABHO y3 HOMON KOMIjyTepa.

Y cBakoMm cayduajy, BpamMarynTtus DOTIPUHOC jeé ¥ TOME IITO je 1a0 METO
KaKO JQa ce oJ ABa pemema nobuje HOBO pememe. Hawmme, axo cy (p,q) u
(p', q") mexa pemema jenmauune (5) , onna je u

(pp'+dqq’,pq’ +qp"

Takobe jenno pememe. To Hama cama HUje Temko nposeputu. 1peba pehu
na je bpamarynTuna anrebpa 6mia ckpaheHUYKOT TUMa, YMAMUIIAIL je 03~
HavaBao TAYKOM M3HA[ Iera, Bell cMO BuAesau Kako je mmcao pas3jioMKe, a
U HeIO3HaTe Cy O3HadaBaHe onroBapajyhum ckpahenurama.

Bpamarynra je mmao u pe3yiaraTe U3 TeOMETpPHUje, Mala Ce U KOX Hmera
HaJIa3e jelHU MOopen APYTUX TAYHM W HeTadyHu pesyiararu. On Ttadamx
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pe3ynTara HaBeIUMO 1A je nMao (opMysIy 3a onpehuBame IpEUYHUKA KPyTa
ONMCAHOT OKO HATOT Tpoyriaa: ablh., ako cy a u b ctpanune DaTor TPOyTia,
a h. Bucuna koja onrosapa tpehoj. Ho, oBa ¢popmyna je 3anpaBo cuaycHa
TeopeMa y ApyroM obGauKy (pasMucianTe 3amTO) M OHA je Oumia IIO3HATA
u Ilronemejy. 3a 7 je xopucTuo BpemHoCT A/10, a IOHEKAI YaK U CAMO
3 kao ,IpakTuuHy BpenHoct’ . Dpamarynra je mao m ¢opmymry 3a HOBD-
MIUHY TETUBHOI YETBOPOYIJa, KOja OAroBapa XepOHOBOM 0Opacly: ako je
§ TOJIyOOUM TETUBHOT YEeTBOPOYTJa 4Uuje Ccy cTpaHule a, b, ¢ u d, onna je
NOBPIIMHA aTa CAa:

Vis—a)s—b)(s—c)(s—d).

Bunumo ce mobuja 6am XepoHoB oOpasall y ciIydajy a ce YeTBOPOYIao
mepopMuie y TpoOyrao, Tj. ako je jemHa on crpanuna jemHaka 0. Osa
¢opmyna je u cana mosHara Kao Dpamazynmuna @opmyaa (A3BeouTe OBY
popmyny). Jemmna mama je y TOMe mTO DBpaMarynra HUje eKCIIUIUTHO
HABEO M1a OHA BasKU CaMO 33 TETUBHE YeTBOPOYyTJe. Y PaHUjUM BPEMEHUMA
MHOTMMa HUje Omio jacHo ma 3a onpebuBame uerBOpoOyria Tpeba BuUIle
on 4 ememenra. Ha mpumep, ako mocmarpare HEKM KBAApPAT CTPAHUIE d,
oHga Moxkere na mabere poM0O cTpaHUIe a, KOju UMa OUIIO KOjy HOBPIIAHY
nm3meby 0 u a?.

Backapa II

Hajzmauajuuje mesmo maremaruuapa u acrpornoma u3 XII Beka Backape
II (1114-1185) 6uno je Cudanma Cupomanu. Cactoju ce on yeTupu neia,
a upBa aBa Jlusasamu u Buuazanuma Cy peleBaHTHU 33 MAaTEMATHUKY.

JIunaBaTtu je mHaBoauo 6mna Backapuna hepra K0joj je OH MOCBETHUO Taj
neo. Ty uma Bume apuTMeTUukux TpobiaeMa KOju ce TUUy JUHEAPHUX U
KBaJpATHUX jeTHAUNHA, apUTMETUUKE U TreoOMeTpujcKe mporpecuje, [luraro-
PUHUX TPOJKM M CIAUYHUX TeMa. Hekwm om mpobiema cy ompebhenor tuma,
uexu Heonpebhenor. HaBonu u mMeTon 3a pemaBame KBaapaTHE jeqHAYNHE,
a M OUCKyTyje KaJa MOCTOje OBa MO3UTUBHA pemema. Kawke jomr:

Ako ce peluerbe He MOXe oBako Hahin (Ha mpumep y cayudajy jenHaumne Tpeher
WM YETBPTOI CTEIeHa) OHAA ce Mopa Hafiv BelwTMHOM camor pelasaua.

ITomTo ce peunma HaBemy dopmyie (a+b)? =a?+2ab+b* u (a+Db)3 =
a’+3a’b+3ab®+b3, Te ce Gpopmyne mpuMeRnyjy 3a Hadaskeme 9° (kao (4+5)%),
273 (xao (20+7)%) m 125° (majmpe ce mabe 123, a morom 125% = (12-10+5)3).
Ho, moTom ce objammaBa MHBEP3HU MOCTYIMAK 3a HAJAKEH€ KBaAPATHOT
u KyOHOI' KOpeHa 0asupaH Ha OBMM (POpPMyJIaMa M HOCTYIHOM (HOPMUDAHY
NEKaIHOT 3amuca TOT KyOHOT KopeHa. HaBomu Oamr mpuMmepe 3a HATAKEHE
KyOHOT KOpeHa KOju Cy MPEeTXOMHO] padyHuIm kyboBu martmx OpojeBa. Ha
npuMep, TpaKu ma ce oapemu KyOHum ropen u3 1953125(= 125%). Ha npBU
moryen Aeiyje mpas3Ho, aju W HUje, MEeTOJ KOju HaBOoIu oMoryhasa na
ce moctyna 0Oe3 o03upa kKoju je y muramy OpoOj, jemuHo ce oBme mobuja

20



pe3yiarar pesaTUBHO OP30 U Kao 1eo Opoj. 3aHUMJILUBO je OBO IUTAHE,
anu ce nehemo nmame 6aBUTU HUME.

Backapa maje u maptukysiapsa pemesa (Ilemose) jemnaunme x% = 1+dy?
3a d€{8,11,32,61,67}. Ha mpumep, 3a d =67 maje pememe x = 1776319049,
¥ =22615390. Humamno jemHocTaBHO pelIem€e 3a TO BPEME.

ITo ce reomerpujckux pe3ynrara TUde, 3a 7T je KOPUCTUO BPETHOCT %,
a KOPEKTHO je HaBeo (OopMyJie 3a IOBPIIMHY KPyra U 3anpeMuny chepe. Y
HBErOBOM M€y HAJA3UMO U Pa3MaTparhe MepMyTalnja 1 KOMOMHANNI]a, Kao
u onuc (GopMmMyia 3a padyyHAme [Z) HaBomu na je xomuunuk a/0 jemHak
OEeCKOHAYHOCTH, aJIX MOTOM HaBomu 1 ma je al/0-0=a.

Kepasicka mkoJsia

NMunujckun actponom u marematmdap Mamnasa (1340-1425) poben je y
rpany Camramarpama y obuactu Kepaus (jemma on mpskaBa y HaHAIIO]
WNunuju HOCU TO MME)

m\

Cnuka 2: lpxasa Kepan y Unguju

U OH je OCHUBAU jemHe BPJIO NPOMAYKTUBHE INKOJE ACTPOHOMUjE U MaTe-
MaTHKe KOja je MpOom3Besa M3y3eTHe pe3yiarare. Un1aHOBU OBe MIKOJIE CY
SKUBEJIN, PAOUIU U TPENABAIU Y MOPOAUYHUM 3ajeTHUNIaMa KOje Cy ce
3Basit uaamu. Om camor ManaBe HEje OCTaJIO HUIITA 3alUCAHO OJ MaTe-
MATUYKUX PEe3yJITaTa, HO HETOBU YUEHUIUW M HBUXOBU YUYECHUIU CY HAC-
TABUJIM TPAIUNU]y U HA OCHOBY KacHUjux 3amuca (u3 XVI Beka) 3HaAMO IO
KOJUX Cy pe3yJiTara IOUIJIM MaTeMaTUdapu OBE IIKOJIE.

EBo Ttux pesynrara.

Pa3Boju TpuronoMmerpujckux (QpyHKIUja y CTEIEHE PEHOBE

3 5
1. 0=tgo— 82+ 8% ... 0<o<n/4

21



. 3 5
2. sin0=0-%+% —.. 0<0< /2
2 4
3. cos@zl—%+i—!—---, 0<o0<n/2;
s 20 _p2 04 6% _ 08
4. 8in"0 =0~ + oy e T @@ T 00 s7/4.

KornenT nmepuoauunocTtu oBuUX (QyHKIMja pPa3BUjeH je TEK KaCHU]eE.

VmaMo m pa3Boje KOju Cy €KCINIMIUTHO y BE3U Ca 7.

1,1 — 1 . :
1. I~xl—g5+z—F,Lfiln+1),3ai=123, rne je
1 n n?+4
1(n)=— 2(n) = ——— 3(n) = ————.
h 2n’ f: 2(n2+1)’ £ 2n(n? +5)
r_3,_1 _ _1 1 _ ...
2. ITitg 3w T A g
To_ 4 _ 4 4 ..
3. 4= Teal P43 T 5as )
T _1_33 1 1
4 23_1 T 532 73 T
x_1 1 1 1
5. 6271 (2-22—1)—22 + (2-42—1)—42 + (2-62—1)—62 t
T—2 1 1 1 — 1 1
6. T YT eate +2 * 2((n+1)2+2) °

Cmarpa ce Ja pa3Boju TPUTOHOMETPUjCKUX (YHKIUja Yy PEAOBE MOTUUY
ox MaznaBe. 3aHUMJBMBO je I HAIIOMEHYTH Ia Cy IpOLeHe rpemaka y Jlajo-
HUIIOBOM Pa3Bojy 3a § (IPBU pa3Boj y APYTOM CIIUCKY ), OCTBapeHe momohy
¢yurnuja f;, 3HauajHe 300r came pauyHune. Tlaj anrepHupajyhm pen
BPJIO CIIOPO KOHBEPTrUpa, Te JonarTHe PYHKIMje 3HAaTHO yBehaBajy anpokcu-
Malujy. 3ampaBo, TO je 3HATHO KacHuje mpumermo u byt y mmcmy
Onnmeubypry mu3 1676. On kaxke ma ce Ty OOJaBameM IOJIOBUHE IIOCJIEI-
Ber WIaHA WM HA CINYAH HAYWH DAYyHAme MOKE WU3BECTU Ca BEJIUKOM
Tavyromhy. Ywraonm camMy MOTY JIAKO IPOBEPUTU KOJUKO TO MOOOJLIIABA
AIPOKCUMAIIA]Y.

VHEnujckm TEeKCTOBU yIJIaBHOM HABOIE OBe pe3yiTare 6e3 moka3a, alu
ce WIak y HeKuUM TekcrtoBuMma Mmory m Hahwm nokasu. Ha mpumep, passoj
¢yuruje arctgx (mam npsBu passoj) ce, de facto, mobuja wmHTerpamnujom
¢OyHEOUjE X ﬁ HapaBuo na ce mojam wmHTerpasia HE CIOMUHE, HO
¢dopMupa ce 3ampaBo MHTErpajHa cyMa 3a Ty GpyHrmujy (kopucrehwn cowya-
HOCTM TPOYTJIOBA U ANPOKCUMAIAje MAJIUX JIyKOBA TETUBAMA), Ta Ce (PyHK-
k 1

. . . kyoky...
nuja pasBuja y pel, a IOTOM Ce KOPUCTU PEe3yJITaT na je % ~ T

kaga je n Beauko. OBa anmpokrcuManuja 3a CyMy OIPBUX K CTENEHA Ce YeCTO
nojaBibyje y OKBUPY oBe mkoJie. Huje Ty cBe HapaBHO y HOTIYHOCTH KO-
PEKTHO, ajy Ce OOJa3u OO MPABOr pe3yarara. Y TEKCTOBMMA OBE IIKOJIE
va Canckpury Hema u3BoDema, HO TeKCT Jyrmubdaca HA MaJajaiaMCKOM
jesuky (koju je Gur3ak TAMUIICKOM, 3a KOI'a je BEPOBATHO BUIIE HAC YYJIO)
canp:Ku MeTole KojuMa ce nmobujajy oBe ¢opmyine. IIpmrazahemo rako ce
nonas3u 00 GopMyJie 3a pa3Boj (yHKIUje arctg.
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Osne je OA=1, uerBopoyrao OABC je KBaapaT ¥ UMaMO JYK ZE, KOju

je uerBpTuHa kpyra. Crpanuna AB je mome/beHa Ha N jeTHAKUX IEJIOBA,
AAOPy =0, x= AP =1g0, Pr_ Py =1 (ve je x=%). Ocum Tora, nysxu EF u

n n
Py_1D cy oproronanne Ha nyx APj.

Canunoct Tpoyranosa AOEF u AOPy_1D, naje

EF  Pyx1D . Pr1D . .
—_—= , Te je EF = , jep je OE=0A=1.
OE OP;_, OPy_;
Tpoyrnosu APy _1PrD u AOAP cy Takobe caudvHm:
Pr_,P Pr_1D Py, P
k—1 k: k—1 ,TejePk_lDz k—1 k.
OP; OA OPy

Axo OPjy_; anpokcumupamo ca OPj, mobujamo

1
_PkaD  Pea P PeaPr %
OPr—, OP} 1+ AP 14 K7

n2

EF

Axko nyk EG anpokcumupamo ca EF U MCKOPUCTHMO IPETXOIHY AlPOKCH-
MaImujy, mobujamo

Crora MoKeMO Ja 3aKJbYYUMO Oa Ce arctgx =60 Moke AOPOKCUMUPATU CYMOM

Z :
i2
j=1 1+#

3a n (crora u k, jep je k/n=1g0) mOBOMHO BeAUKO. 3a Iajby ANPOKCU-
MaIujy, 1j2 ce pasBuja y pen. Pen ce nobuja urepaTrrBHOM IPOIEILY POM:
1

2

1 1 1 5
—=1—x|—|=1—-x|1—Xx[—||=...=1—x+Xx"—...
1+x 1+x 1+x
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AKO ce MCKOPUCTU rOpeHaBEeNeHa AIPOKCUMAI]a

1 k
Jes+1 Z js
j=1

%

1
s+1’

nobujamo (x=tgh):
3 5
0=tg0—ﬂ+ﬁ—

3 5

WNumujcka mMareMaTvKa je WHTYUTHBHA, mOocedOHA, Iesia Cy YecTo Me-
maBUHE MOTPEINHUX NIV TPUBUjAJHUX Pe3yITara U U3y3€THO BPENHUX.
Ona cy mmcaHa y CTUXOBUMA, HUCY CUCTEMAaTHYHA MONYT T'PDUYKUX, a HE
IIOCTOjU HU KOHTUHYHUTeT y pany. Ho, To je m pa3ymimBO ¢ 003MpOM Ha
cBy cnoxkeHocT VIHauje m MHOmMTBA HAaUMja U je3UKA KOJU Ty IOCTOjE.
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