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depma

IMjep (me) Pepma (1601-1665) 6ro je mpaBHUK 1O 0Gpa30Bamy U UMAO

Cmura 1: Ijep (me) Pepma

je mo3unujy caBetnuka y Tyaysy. Ilo mobujamy mo3uruje caBeTHUKA,
CTEKA0 je IpaBOo a CBOM IIPE3UMeEHy noaa ,,ae’ . Maremarukom ce 6aBuo y3
cBojy npodecujy. 3a llekapra je 6uo ,xBamucasal’ , 3a [lackana ,majsehn
MaTeMaTuyap y 1meaoj Espomnu”, 3a Mepcena ,yuenu caBeTHUK u3 Ty-
ay3a”, a 3a Bamwuca ,taj mpokiaetu Ppamnys”’. Ilparruuno HumTa HUje
06jaBibMBaO, HO BOAMO j€ MHTEH3UBHY KOPECIOHIEHIU]Y Ca MHOIMM MAaTe-
MaTAYapuMa, a u OeJyie;kmo CBoje uaeje. KopecnommeHnuja u TU BHeroBu
3anucu cy objaB/beHU KacHUjeE.

I[Ipupomnao je ma nocne Hexkapra rosopumo o Pepmay. Hanme, u Pepma
je pa3BmO Bep3Ujy aHAJUTUUYKE reoMeTpuje, yak u mpe Jlekapra, HO KakKO



3HAMO Jna Huje 06jaBpUBaAO, TO je UMAJIO Mamer yrunaja. Hberose ambumuje
cy 6uie Mame, ajau je 3aTo TO ypanuo teMesnuuje. [locebHo je, 3a pa3aury
on lekapra, uctunao na jeanauumue onpebhyjy reoMerpujcko MeCTO Tadyaka:

Ceaku nyT Kafa ce y 3aBpLUHOj jeAHaunHu HabDy [Be HenosHaTe BENUYMHE, UMAMO
locus, unju Kpajesu onucyjy NUHUjY, NPaBy AN KPUBY.

depma je 0BO pasMaTpao ca UAEjOM Ja PEKOHCTPYUIIE MTa je TO Amoso-
HUje MOTra0 ypaauTh y CBOM nedy ,, PaBaHCKa reOMETPUjCKa MeCTa Tadaka’
HA OCHOBY KOMeHTapa Ilamyca (0BO ANOJOHUjEBO IENIO HUje CAUYBAHO).
depma je TO IPE3EHTOBAO Y KPATKO] PACIIPABH ,,Y BOI Yy PABAHCKE U IPOC-
topHe locuse (reomerpujcka mecra ravaka)”. Buo je nox yruunajem Bujera
M KOPUCTUO je HEeroBy HOTAIU]Y.

Cnuka 2: Kpusa 3amara jenHaumaoM

Ha oBoj cnmnu je Mmasno MonepHU30OBaHa Bep3uja Tora mro je paguo. Ha
H0j UMaMO IPEeNCTAB/FEHO TEOMETPUjCKO MECTO TAYaKa 3aAaTO jeTHAUYUHOM
f(AE)=C, rze je C BujeroBa xoMmorena xkoopautrara. Jlakie, oBIe MOKeEMO
N cMaTparn 3a KOODAMHATHU NOYETAaK, IOK Ou may:xuHa nysxu NZ (A) oaro-
Bapasa X koopauaartu. Oamax HamoMeHuMoO na je Pepma paszMarpao camo
no3utuBHe KoopauHare. On Z ce moBsiauwm ay:k n0 mosunuje I u my:RuHA
ny:xu ZI (E) 6u oxgrosapano y koopauatu. Pepma kake na E Mepumo on
Te OpBe (UKCHpaHe mpaBe (3ampaBo mosaynpase) nox oxpebenum yriow,
3a koju hemo Hajuemhe y3uMaru na je npaB. OBme Taj yrao a Huje mpas.
[Mapanenaum nomepameM rysku ZI u mpomyxkemeM (Kao MTO OBIEe UMAMO
Z'I') kpajesu mysu I omucyjy Ty KpuBY.



Cunenmeha cauka npencras/ba MpaBy 3a4aTy jeIHAUYUHOM, Kojy Pepma y
BujeroBom ctuny onmcyje ca D in A aeB inE (3a mac Dx = By, npuceTumo
ce ma in O3HAUaBa MHOKEHe, a ae jenHakoct): OH mOKasyje na Kpajesu
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Cuuxka 3: Ilpasa 3amara jeqHAYNHOM

nysxm ZI1 3amcTa ommcyjy IpaBy, HapaBHO Ha OCHOBY CJIMYHOCTHU TPOY-
raosa, jep je D:B=E:A. Locus 3a ommrujy JAuHeapHY jenHaumuy (cana
hewmo unak npehu ma MozepHe o3Hake) ax+by = ¢ ckumUpa y 'TPBOM KBaJI-
pauty’ kao ayx. OH uctrdue na je oBako pemwno cienehin npobiem.

Ako je paT ma koju 6poj puKcupaHux npaBux y paBHK, locus Tauaka TakeBux Aa
je cyma AyxuHa ofceyaka HaupTaHMX Mod AaTUM YrjaoBMMa A0 Tayaka Ha TUM
npaBaMa KOHCTaHTHa, jecTe MpaBa NnHKja.

Hapagno, To HaM je jemHocTaBHO, MOOUja ce JIMHEAPHA jeTHAYWHA U OHA
mpencTaBsba MPaBy JUHUJY.

Y oBOj pacmpaBu je mokazao na jenHaumHa Xy = k? maje xumep6oiy,
Ia ce jemHaumHa 00JMEA XY+ a? = bx+ Cy MO¥e CBECTH Ha IPETXOIHY. 3a
mera jenHaumHa x° = y? IpeACTaBba jefHy IpaBy (He y3UMa HEraTUBHE KO-
OpIMHATE), 3aMPABO MOJIYNpaBy (Omer — HeMa HeraTUBHUX KOODAWHATA).
[Mokasyje ma je a?+x*=by mapabona, na je x*+y?>+2ax+2by = c® xpyr,
a’—x? = ky? enunca u na je a’+x? = ky? xunep6osa 3a Kojy naje obe rpame.
Ilocne cBera, ucrtuue caemehu cras.

Ako je paT ma koju 6poj drKkcupaHKx NpaBux y paBHK, locus Tauaka TakBux [Aa

je cyma kBafpaTa OoAcevaka HaupTaHUX Mof AaTVMM YrfioBMMa OO Tayaka Ha TUM
npaBamMa KOHCTaHTHa jecTe npocTopHu locus.

IIpocTopuu locus je, mapaBHO, KOHyCHU Tpecek. VI 0BO HapaBHO mU-
PEKTHO cileny U3 HEerOBUX AHAJAM3a KBAAPATHUX jeqHAauMHa. Kao mTo



cMo u persu, Pepma ce HaBu jemHoCTABHUM TpoOIeMUMAa, Y OTHOCY HA
IlerkapTa, KOju je OMO MOTUBUCAH TEXRUM AIOJOHU]jEBUM TPOOIEMOM, AU
BUIE MCTHUYE TO Aa jeJHAYMHA ca JBe Hemo3HaTe onpebhyje reomerpujcko
MecTO Tavaka. ¥ IONATKy CBOr ,¥YBomna’  moka3dyje ma ce KyOHe u jenmHa-
YyHE YeTBPTOr cTemneHa (Ca jeJHOM HEeIO3HATOM HADABHO) MOLY PEIIABATHA
nmoMoNy KOHYCHUX Mpeceka, MmTo je nobpo HaM MO3HATa TeMA.

OBo ®mEroBo nes1o0 Huje 00jaBIbEHO 3a HErOBOT *KUBOTA U cTora je Jlekap-
ToBa ,, I 'eomerpuja” Ouaa OHO mEJO 3a KOje ce CMaTpa Ia je yBEeJO aAHAJIUTU-
uky reomerpujy. Pepmaoro mesno, mana je o6jaBmeno Tek 1679. y , Varia
opera mathematica”, a mammcano npe lekapToBOr, Wmak je KPY:KUJIO KAO
pyromuc. Pepma je 6mo cBecTaH MOryNHOCTH aHAJUTUYKE T€OMETPUje U
3a BUIIE OX OBe ArMeH3uje. KBO HEeroBMX MUCINA O TOME.

[MocToje n3BecHM NpobneMn Koju yKIby4yjy Camo jefHy HEMO3HATY N KOju Ce MOory
3BaTu oapebenu, fa 6u ce pasnukoeanu of npobnema locusa. [loctoje Apyrm
KOjU YKJbyuyjy [Be Hermo3HaTe U KOjU Ce HMUKAJA He MOry pefykoBaTu Ha jeAHy
HenosHaTy; To cy npobnemn locusa. Y npeuM npobnemMmma TpaxuMMoO Tauky, Yy
Opyrum kpuBy. Anun, ako npefnoxeHu npobnem ykjbyuyje Tpu HermosHaTe, OHAa
Tpeba Hahu He Tauky UnM Kpuey, HO ueny noepw. Ha Taj HauuH ce nojaBmyjy
noepLuMHcku locusi, uta.

Y oBOM ,UTH.” TOCTOjU HATOBEIITA] BUIIEIVMEH3UOHAJHE TeOMeTpHje,
anu ako je Pepma 3amcra HA TO MUCIMO, HUje Ce TUMe Hurme 6aBuo. 3a-
npaBoO U TPOAMMEH3MOHA FeOMEeTpUja je Omia mpepaHa 3a TO BPeMe, TeK je
030uibHO pasBujeHa y XVIII Beky.

Heronuko rommua racuuje, Tpumecetux romuua XVII Beka, $epma ce
m03a6aBuoO NPOGIEMOM HaJaKema (JIOKAJIHOT ) MAKCUMYMAa, OJHOCHO MUHI-
myMa. ¥ meay , Merona Hamakema MaKCUMyMa W MUHUMyMa , Koje je
00jaB/LEHO TIOCTE HETOBE CMPTU, OH O0Opa3iaske CBOj METO.

YKOJNUKO je X TadvkKa JIOKAJHOT MaKCUMyMa WA MUHUMYyMa, OHAA C€
Bpenuoctu f(x) u f(x+E) 3a E Maj0, BeoMa MAaJIO, PA3JIUKY]Y, JAKIe UMaMO
na je f(x+E)~ f(x). Kamga ckparumo mcre 4nanoBe ca obe cTpaHe, momue-
sguMmo ca E, morom moctaBumo na je E =0 u m3jeaHAUYNMO JIEBY CTPaHY Ca
HyJOM, mobujamo jemHauwHy kKoja Ham oapebyje Ty taury x. OBme mpak-
TUYHO UMAaMO CUTYAIU]y Ia Ce ¥

f&x+E)—f(x)
E

’

noctaBba na je E=0, Tj. ma ce Tpaxku

lim f(x+E) —f(x)’
E—0 E

U IOTOM TO U3jenHadaBa ca HysJaoM. [lakie, TpasKku ce Hyla IPBOI U3BOIA
(moncerute ce kako raacu Pepmaosa reopema us Anasuze 1). Ho, Ty unaxk
Tpeba pehu nBe crBapu. Hajupe, HapaBHO na mojaMm JuMeca HUje TIOCTOjao,



a ocuM tora, Pepma je roBopmo ga Tpeba OHONMUMKO myTa meautu ca E mok
E ue nectane 6ap m3 jemuor unana. Jlakme, Huje om bam Ouo curypas ma
je mesweme caMmo ca E HOBOJBHO. 3a IPUMED je y3€0 jeHOCTaBaH npobieM:
Hahu Tauky Ha Iy:KM TAKO Ja MPABOYTaOHUK (OPMUPAH O AYKU HAa KOje Ta
TauKa MeJIU ATy MY:K UMa MAKCUMAJHY HOBPIIMHY. 3ampaBo je moCMaTpao
MakcuMyM ¢yurruje f(x) =x(a—x). Harie,

fx+E) =~ f)

(x+E)(a—x—E)

x(a—x)+E(a— x) — xE — E? x(a—x)
E(a—x)—xE—E* ~ 0

a—x—x—E =~ 0

1%

x(a—x)

Q

a—2x = 0,

Te HapaBHO HOOMjaMo na je X = al/2 u pememe je kBagpar. Pazmarpao je u
ApyTe mpuMepe.

TecHo moBe3aH ca OBUM je um mpobiieM HAJaKEHa TAHTEHTE.

P P

Cnuka 4: Hanakeme TaHIeHTE HA KPUBY

Axo je P raura Ha KpuBOj y = f(x) (HAPABHO KOPUCTUMO MOAEPHE O3-
HAKe) Y KOjOj Ce TPasKy TAHTEeHTa U aKo Cy meHe Koopaunare (a, f(a)), onna
cy xoopauHaTe Tauke P’ Ha KpuBOj 6JM3Y OBOj (a+E, f(a+E)) n ta Taura
je Tako OaM3y TAHTEHTU Ia Ce MOMKe CMaTpaTw Ja Jesku Ha moj. Crora ce
MOMKe CMaTpaTu na cy Tpoyriaosu ATQP u ATQ' P cmuumu te je (oBme je
c=TQ):

M N fla+E)
¢ c+E



[Tocse yHaKpCHOr MHOKeHa, CKpaluBama UCTUX YJIAHOBA, Hejbema ca E u
usjennavapama E ca HysoMm, Haga3uMo ¢, a TUMe U TaHreuty. Ha mpumep,
axo nMaMo (GyHKIUjy f(x)=—x>+4X+7 U TPAKUMO TAHTEHTY y TAUKL CA
roopauuarama (1,10), mobujamo

10~—(1+E)2+4(1+E)+7

c c+E

[Tocne mamer cpebuBama mobujamo

10c + 10E c(—1—2E—E*>+4+4E+7),
10E ~ 2cE—cE?
10 ~ 2c—cE
10 = 2

%

Te je ¢=5.

Ierapr je 3a meron uyo ong Mepcerna 1638. ronusue

Cnuka 5: Mapun Mepcen

U cMaTpao je na He (YHKIMOHWINE 3a CJOKEHHUje KpUBE, Ha IPUMep 3a
KPHUBY KOja cala HOCH UMe 10 HeMy, a udja je jemHaumHa Xx°+ y° = 3axy
(,,Jdexapros nuct”).
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Cuaura 6: lekapToB nucT

Ho, ®epma je ycmeo ma um 3a Taj ciayvaj mOKaske KaKO Ce€ HETOBUM
METOIOM MOke Hahu TaHTeHTAa.

On ce umHTEpecoBao u 3a IpobJseM KBagpaTrype, OTHOCHO 3a HaJayKe-
wme noBpmwuHe onpebene merkom kpuBoM. Ha oCHOBY mocpemHux mokasa,
MOKe Ce 3aKBpyUnTH Oa je Te pesyiarare mMao upe 1650. amu mx zHEje 00-
jaBmo. Buo je moTtuBuMCcaH ma kpajeM memecermx roauHa XVII Beka Hamuime
pacopaBy o ToMe moIiTo ce 1658. ronumne mojasuiaa ,,Arithmetica infinitorum”

Ilona Bamnuca. ¥ moj ce Mmoxke Hahu u ¢popMmyna 3a HaJaKEHE TOBPIINHE
2 . .
WUCIIOMN KpUBE ¥y = X4, rae je p/q pauuonaigadn 6poj pasmauuur ox —1. Pepma

je y ¢BOjoj pacmpaBu 00jaCHIO KaKO je OH JOMIAa0 IO TOT Pe3yJaTaTa U U3HEO
HEeKe KpuTrke BaancoBux pesyiarara.

depma Ha IIOUETKY T'OBOPU O METOLY KOjU KOPUCTU.

Apxu1men je KOPpUCTUO FrEOMETPU)CKM HMU3 CaMO 3a KBaApaTypy napabone...Ja cam
Mpeno3Hao 1 Mokasao [a je OBakBa BPCTa HM3a BEOMAa KOPMCHA 3a KBajpaType u
[pare BOJbE CAOMLUTAaBaM MOAEPHUM FreOMETPMMA CBOj M3YM, KOjU M3BOAM KBaApa-
Type napabona v xmunepbona Ha CaCBUM CANYAH HAUVH.

On Hajupe moka3yje KakKO Ce MOKe WM3BECTH KBaJparypa xumnepbouie
x’y =1 (3ampaBo OoH pamu 3a OWJIO KOjy KOHCTAHTY, MU hemo, jemHoc-
TABHOCTY DAy CTABUTH 1Aa je TO 1), mMOTOM mapabose X = y* U KOHAYHO
objammaBa KaKO Ce TO MOKe TeHepaJMCaTu 33 OWIIOo KOjy KpUBY ompebemry
jemaaumaom x"y" =1, rme cy m,n nenun 6pojeBu, pazauuutu ox 0 u HUCY
06a jemnaku 1. Mwu hemo merasmsHO mMOKas3aTW KAKO jé OH TO M3BEO 3a Taj
NIPBU CJIyYaj.



Cuura 7: $epmaoBa kBaapaTypa xunepbose

Pepmas
PasmoTtpumo xunepbony 3ajaTy CBOjCTBOM
AH? EG AO* HI
4 ==, = -0
AG?  HI AH?2 NO

Tepaum pa je BeckoHauaH npocTop unja je 6a3a EG v jedHa of cTpaHa kpuea ES,
a Apyra je beckoHauHa acumnToTa GOR jefHaK AaToj MPaBOYraoHO]j MOBPLUVHU.

, UTA. 1)

Ta nmara ,nmpaBoyraoHa nospmuHa’ je moBpmwuHAa npasoyraonuka AGEB.
b
Hajupe hemo oBO mokaszatu caBpeMEHOM HOTAIMjOM M O3HAKaMa, a OHIA
PepMaoBy peasnuzanujy.

Heka je a = AG. ¥Y3umwumo Hekm Opoj r >1 u tauke G,H,O,M,... duje
3 2

Cy allcIice, pPeaoM, a,ar,ar?,ar®,.... Tana je GH=ar—a, HO = ar°—ar,
OM=ar®—ar?, ..., nox je
_ 1 _ 1 _ 1 _ 1
EG—?, HI_W’ ON—W, MP_W’

306up MOBpPIIMHA O3HAYEHUX IPABOYaOHUKA je Taua

EG-GH+IH-HO+NO-OM + -+,
Tj.
S alr—1)+— (r—1)+ — 2r—1+ r_1(1+1+1+ )
—-a r_ _-ar r_ _-ar r_ e = _— — e
a? a?r? a?rt a ror2




Ho, kama ce r cBe Buime cMmamyje ka 1, 30Up TUX TOBPHIIMHA CE€ CBU BUIIE
npubAMmKaBa MOBPIIMHU UCIOA KPUBE. Y KOJWKO MOCTABUMO ma je r =1,
nobujaMo ma je MOBPHIMHA WCHOMA KpuBe jemHaka 1/d, MOK je MOBPIIMHA
npaBoyraonuka AGEB jemHaka

11
AG-EG=a-— =~
a a

)

Tj. OHO WTO je 1 TBpDHeHo.

EBo raro je Pepma to 3amcra ypammo. Ou 6upa tauke G,H,0,M...
Tako na AG,AH,AO,AM,... ynuHe T€OMETPUJCKA HU3 IITO HABOIU OBAKO:

AG AH A0 _
AH A0 AM

" KayKe Oa je TO €KBUBAaAJIEHTHO Ca
AG GH HO _
AH HO OM

)

(mapaBHO, 3HAMO ma je £ =45 aKo U CaMoO akKo je f = 7—%).

nopean O4HOCEe NMOBPHIMHa IPaBOYTaOHUKA:
EG-GH EG GH EG AG
HI-HO HI GO HI AH’

Pepma 3aTUM

Ho, ¢ o63upom Ha cBojcTBa xunepboe (1) u uumenuny na je AH? = AG-AO
(uma (2))
EG AH* AO
HI ~ AG? ~ AG’
Crora je
EG-GH A0 AG AO AH
HI-HO AG AH AH AG
3aro 3akpbydyje Oa MOBPIIMHE MPABOYTaOHWKA O3HAUYEHUX HA CIIUIU
Takohe mpencTaBibajy T€OMETPHUjCKUA HU3 €A KOJIUIHUKOM %I. YwMecTo ma
CcyMupa IeOMEeTPUjCKM HU3 [0 MO3HATO] My ¢opmyiu (mosnaroj u Bujery,
umja je Jesa MaskJLUBO YMTAO), OH HaBoau cienehe mpasmio.

YKONnKo je AaT reOMETPUjCKM HU3 Umju YiaHoBU BECKOHAUHO onafajy, pasnimka
[lBa y3aCTOMHAa YlaHa OBOI HM3a Ce OJHOCHU MpPeMa MakeM Off HMX UCTO Kao LUTO
ce Hajefin unaH HM3a OJHOCK MpemMa CyMU CBUX OCTafmX.

Iakme, oH Kaske ma, ako je ap,dp,ds,... onanajynu reoMeTpujcKu HU3,
ouma je (ay—ap):ap =ay:(a,+as+---). Ilposepure oBo. AKO cymy mesor
HM3a MOBPIIVHA O3HAUYMMO ca S, OHZa II0 OBOM IPAaBUJIYy MMaMO Ia je

EG-GH—HI-HO  EG-GH

HI-HO " S—EG-GH'
Ho,
EG-GH—HI-HO EG-GH 1_AH _GH EG-GH
HI-HO T HI-HO ~ AG =~ AG EG-AG’



Iarae, nobujamo na je
S—EG-GH=EG-AG.

Ho, xana ce omnoc AH: AG yuHUM cBe Buime 6iu3y 1, makiae Kazga TIpPaBoO-
YTAOHUIIM IIOCTA]Yy CBE VKU, Tada ce S NpubIImKaBa MOBPIIVHU UCIOL KPUBE
noues o tauke G, a nospmmHa EG-GH mocraje cBe Gmwka mynu (jep je
GH cBe Gawxke Hyau). Crora je HOBPIIMHA UCIOL KPUBE jeIHAKA [TOBPIIUH
npaBoyraouuka AGEB.

3aHUMJIBUBO je 1a, YIPKOC YMH€HUIU & ce 0ABUO U NMUTAMHEM TAHTEeHTE
U muTameM KBagparype, PepMma HUje eKCIIWIUTHO MOBe3ao Te mpobieme,
Tj. HUKaOa HUje yKa3ao Ha pesyiarar nonyT Hbyra-Jlajorunose dpopmyie.

Ono 1mo ueMy je OH CUI'YPHO JaHAC MO3HATUJU je IO CBOjUM pe3yJiTa-
TUMa W Xumnore3ama u3 teopuje OpojeBa. CBu HEroBM pPe3ynTaTHl U3 OBE
obiacTu cy HaBeIEeHU WU HA MapruHAMa HeroBor npumepka JluodanTose
,2ApurmeTrke” uiaM y Tpenuciy ca APYTUM MaremMatrudapuma. Ho, Kako
IErOB IIPUMEDPAK HABEJICHE K Ure HIje cadyBaH (HajBepOBATHUjE T'a je YHU-
WTHO Heros culd npunpemajyhu Pepmaoso neino 3a objaBibuBame), ocTaje
HaM H,EeroBa MPENrCKa IO KOjOj MOKEMO HPOIEHUTH Pa3BOj HErOBUX Pe3yJl-
TaTa U3 Teopuje 6pojena. lIpuponHo je Ty mpenmcKy HOTENUTH Y UETUPU
nepuoa.

IIpBu mepuon ce cacToju UCKBYUINBO o4 mucama y roguau 1636. u cac-
Toju ce ox 10 nmucama. Ho, pasmarpa ce Ty camo jemas pe3yaTaTr KOju 3a-
UCTa IPUIaIa Teopuju OpojeBa u HaBemeH je y nucMmy PoGepsaay. Cacroju
ce y TOMe Ja Cce TIOKayKe Ja aKo je X KOPEH jeqHadyuHe x> +2(a+b)x = a’®+b?,
oHZIA je X ANIOTOMA (tepmun u3 Eykmunosux ,Eiemenara”), Tj. pasauka
nBa Opoja Koju cy HecaMepbuBU. Buammo ma ce mpobJjeM JaKo CBOIU
(pasMoTpuTe pememne OBe KBaJpaTHe jeQHAUNHE) HA NUTAKE A JIU je HEKU
pamuoHasaH Opoj KBaapaT panuoHaJHOT 6poja. Hapasmuo, Tora cy ouam
ceecau u Pepma m Pobepsan. Ilakme, MOKEeMO Aa 3aKbYydUMO OA CE€ OKO
romure 1636. Pepma mHTEpPECOBAO 3a BPJIO eJeMeHTapHe nmpobJieme y Be3u
Teopuje O6pojera.

Ipyru nepuon omuocu ce Ha roaune 1638-1644. Oso je, 6e3 cymme,
6wro majuirononocuuju nepuon. Cacroju ce on 28 nucama. [lounme nucmMom
yayhenom Mepceny, a namemenom 3anpaBo Cen-Kpoay. ¥ oBowm mucmy cy
HaBenenu cienehu craBoBu

1. IToBpmmuaa TpaBOYIrJIOr TPOYTJIa HE MOKE OUTH KBAIpaT.

4 u x*+y% =23 cy memoryhe 3a panuonanze Gpo-
2 Z2+y?=1°.

2. Jemnaumme x*+y* =z
jeBe, kao Hu cucteM X’ +y? =z

3. Cparu Opoj je cyma Tpu TpOoyraoHa 0Opoja, yeTupu KBagpaTa, IeT
IIeTOYTaOHUX OpojeBa, UTH.

4. Hujenan 0poj obaura 8k—1 HUje KBAIpAT, HUTU j€ CyMa ABa KBAIPATA
WU TPU KBaApaTa.
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Kparak romenrap je ma mecty. Hapasuo, y ciaydajy mpBor mpobiema
MUCJIM C€ HA IPABOYTJIM TPOYTrao unje Cy CTPAHWUIE DAIMOHAIHA (3ampaBo
MOYKEMO CMaTpaTh Oa Cy W Leau) OpojeBu. 3a Apyru npobieM 3ampaBo
depma HE TBPAU EKCIITUIUTHO A4 CY TO HEPENIUBE jeHAUNHE, HETO UX BUIIE
noctasiba kao n3azoB Cen-Kpoay.

Bumrmo orpomuy pasznuky y HUBOy mpobJsema y pasMary om camo 18
mecern (ox kpaja 1636. romune). Ilo ceemy cyanehiu je Pepma mo 1638.
roauHe OTKPUO METOJ BECKOHAUHOTI COYIITAKA. Ta umeja je mocrojaia
U paHWuje, aju jy je OH OOBeo na O30mJbHOr MeToma. Y KPATKO, OHA Ce
cacToju y TOME Mda ce IOKasKke Oa He IOCTOju NPUPOAAH OpOj ca HEKUM
CBOjCTBOM TaKO IITO CE€ M3 MPETIOCTaBKe Oa OH IIOCTOjU, 3aKbydyje Ia
OHZIa MOPa HOCTOjaTU W MalbU O Eera ca THUM UCTUM CBOjcTBOM. Kako He
MOYKEMO MMaTh DECKOHAUAH omanajynu Hu3 Tpupomaux OpojeBa, modbujamo
KOHTPaAUKIN]Y.

WaycTpyjMo TO Ha jeIHOM jeHOCTABHOM IPUMepY — IOKAKIMO a2 /3
HUje panuoHajaH 6poj (HApaBHO #a HAM Taj METOX 3a OBO CBAKAKO HUje
norpeban). IIpernocrasumo na je

a
3=—,
\3 B

rme cy a; u by MO3UTWBHU U y3ajaMHO MPOCTHU Ipupoaau 6pojesu. [Ipume-
TUMO 118 Ba:KWM j€THAKOCT

1 \B+1
V3-1 2

IToGujamo
1 \/3+1
a - ’
b—:—l 2
Te je
2 2b 3by—a
\/7=a —1= ! —1= 1 1'
-1 {,ll—bl al_bl

b
Hexka je a;=3b; —ay, a b, =a; —b;. Kako je cakako a; > b; u a; <2b;, 10
cy u a; u b, mpuponuu 6pojesu. [Ipumerumo ma je

ay 3 9
ay < a; akko 3b;—a; < a; akko 3b; <2a; akKko . > 2 aKKO 3> - akko 12>9,
1

a
by < by akko a; —b; < by akko a; <2by,

Te je ap < a; u by <b;. Taxko mobujamo omamajyhe HM30Be TPUPOTHUX
6pojeBa 1 3akmyUyjeMo ma \/3 Huje panuoHaTaH 6pO].

Y mucmy aymepucanom mon 6pojem XL, ymyhenom Mepceny najsepoBaTt-
uuje y jyny 1640. roqune manaszumo popmynanujy (y clenujassoMm o6IuKy )
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cTraBa, Koju manac 3Hamo kao Masa PepmaoBa Teopema. Hamme, $Pepma
HABOOU [a je OTKpMO Tpu Jema pesynrar (He Ge3 tpyna). Hajupe na je
2" —1 cnoskeH OpPOj YKOJUKO je n cioxkeH, na je 2" —1 gkoHrmpyenTan ca 1 mo
MOZIYJIY 21 YKOJIWKO j€ N IPOCT W Oa CY Y TOM CJIy4Yajy IPOCTU AECIUTEILU
6poja 2" —1 obamka 2nk+1. Ha mpumep, 2! —1=2047 u 892047, nmpu gemy
je 89 mpoct 6poj obauka 2-11-4+1. Tarobhe je maBeo ma je OTKpuO Oa je
6poj 237 —1=137438953 471 memus mpocTuM Opojem 223 =2-37-3+1.

Hberos mouerak GaBibema KBaApaTHUM (popMaMa MOMKE C€ IPUMETUTU
takobe y nmucmuma PoGepBany u Mepceny ucre romuae. OH Ty HABOIU Oa
je mokazao ma ako je n=p’+q?, rae cy p U ¢ IpUPOIHKA OpPOjeBu, OHIA N
HeMa TpoCTu meauiaal obauka 4k —1.

Y mucmy XLIII namemenom Ppenuriy, HajBepoBaTHUje U3 aBrycrta 1640.
uIe:

. n . .
FoToBO caM yBepeH Aa je 22 +1 npocT 6poj 3a ceaku 6poj 7. Jow Hemam [oka3
3a TO, afn CaM UCKJbYUMO Benuku Bpoj Aenunaua . ..

Ojnep je kacuuje mokazao na 641 |225 +1, Tako ma oBa PepmaoBa ciayT-
ma Huje Ouma mobpa. Ilpoctm OpojeBu oBor obauka ce HasuBajy Pep-
MaoBM NpocTn BpojeBn, HO ceM OHUX Koju ce mobujajy 3a n=0,1,2,3,4, npyru
Hucy no3Hatu. OHU ce MOjaBbyjy vV pasMarpamy npobieMa KOHCTPYKIHje
NPaBWJIHUX N-TOYIJIOBA MOMONY Jemupa U mecrapa.

Ycnenuo je mepuon on 10 romuua 6e3 pasMeHe pe3yaTara U3 TeODPUje
opojeBa. Tpehu mepuon ce omHocu camo Ha aBrycT u centembap 1654.
roaute (Huje jome cnoMeHyTH na je 1653. rogune PepMma OPEKUBEO KyTY,
a je Jak NOTDEIIHO jaBJLAHO U O HKEerOBOj CMPTHU) U ABa mucMa llackady.
[IoHOBO mcTHUe ma je yBepeH ma cy 6pojeu obamka 22 +1 mpoctu, HO y
ApyroMm mnucMy HajaBibyje u cienehe pesynrare/mpobieme.

1. CBaku Opoj je cacraB/beH OI TPU TPOyraoHA, UETUPU KBAIPATHA,
[eT NeTOYraoHUX U MIECT IIeCTOyraoHux OpojeBa (0BO je Teopema u3
1638. ronusre).

2. Ila 6u ce mobuia mperxonHa TeopeMma, Tpeba mOKa3aTu na je CBAKU
npoct 0poj obauka 4k+1 36up ABa KBaapaTa.

3. 3a matu Opoj HaBemenor obsuka, Hahu KBagpaTe Ha Koje ce pac-
TaBIbA.

4. Csaru nmpoct 6poj obmura 3k+1 je obauka x?+3y2.
5. Csaku mpocT 6poj obmuka 8k —1 miam 8k +3 je obmuka x%+2y2.

6. He mocToju Tpoyrao umje cy crpanuiie neau 6pojeBu, a umja je moBp-
OIMHA TOTIYH KBAIPAaT.
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YerBpTU NEpUOL MOUUE€ TUCMOM On 3. janyapa 1657. romune. Ouo je
yinyheHo jemHOM MaprCKOM MaTeMaTudapy, ajd je HaMEeHmeHO na Ce YIIyTU
OPYTUM MaTeMaThdapuMa u y apyruMm 3emspama. Cacroju ce on nBa mpoo-
JeMa.

1. Hahu rakaB ky6 kKoju momar 30Upy CBUX CBOjUX NPABUX OEIWJIANA
naje mormyn kBaapar. Ha mpumep, 343 =73, cBu mpaBm neamonu o
343 cy 1, 7 m 49, a 343+1+7+49 =400 =20°>. Hahu ocraie kyGose
KOjU OBO 3a0BOJbABAjY.

2. Hahwu cBe kBampare KOju HOOATU CBUM CBOJjUM IPABUM AEJIUOIMAMA
ynHe Ky0O.

[Tocebuo je mzazor ynyhen I[lomy Bamucy y Enrmecky, aan om Huje
noka3ao uaTepec 3a To. CMarTpao je ma ce paau O mojeIuHAYHOM TPOobIeMy
u3a KOTra He CTOjU HEeKa 030UJ/bHA Teopwuja.

Hajsnauajuuje nmucmo 3 oBor nepuona je ynyheuno Kapasujy y aBrycry
1659, a 3ampaBo je HaMeH,€HO XajreHcy. Y HmeMy Cce HaBOJe HEKU TPobeMu
OJl paHUje, ajii U HOBA IBA.

1. Iorazaru na jeamaumua y*+2 = x° HeMa APYTUX pemema 10 X =3,y =5.

2. Iokazatu na jemaaumna y°+4 = x°

ux=5y=11.

HeMa APYTUX pemema 00 X=2,y =3

Y oBom mmcmy Pepma mMOHOBO TOBOpUM O TMpoOIEMy ma ce MOKaske ma ce
cBakKU IPOCT Opoj obmuka 4k+1 Moske TPUKA3aTU KA0 30Up IBa KBAIpPaTA.
l'oBopu ma je ToO mokazao MeTonoM OECKOHAYHOI CHOyIITalkha — a4 je U3
MPETHOCTAaBKe [a MOCTOjU HEKU TPOCT OpOj Koju je Tor obauka, a HUje cyMa
IBa KBAJIpaTa, OH ycrmeo ma Hahe Mamy TakaB, T€ Ce HA KPajy TO CBOIU Oa
HajMamU TakaB Opoj, Tj. D HUje cyMa OBa KBaApaTa, IITO OH OYMUIJIETHO
jecte. Ho, Huje mao HMKAKBY HA3HAKYy O TOME KaKO C€ KOHCTPYWUIIEC TAKaB
Mambu IpocT Opoj.

I[Ipernenom ®epmaoBe KOpECHOHIEHIje MOKE Ce€ KOHCTATOBATU N3 HU
y jemIHOM THUCMY OH HUje CIOMEHYO Oa WMa peleme mpobiema, Koju je
nmocTao mo3HaT kao ®PepmaoB nocaenmu npobisem, uau Benuka $epmaosa
TeopeMa: He MOCTOje TO3UTUBHU e OPOjeBH X, ), Z TakBU Oa je x"+y" = z"
HU 3a jemHo n=5. HaBeo je Ha Bume mecTta na T 6pojeBU He IOCTOje 3a
n=3 u n=4, anu HUKaOa, CEM Ha MapruHama cBor npuMmepka luodanrose
,2Apurmerure” HHMje mucao o ToM ommTeMm npobisemy. Ha maprunama je
HAMCAO MOa WMa W3BAHPEMHO peEIIeihe, aju Aa Cy MapruHe Maje oa ra
ucnume. Tako ma ce MOKe Ca BEJIMKOM CUTYPHOIINY KOHCTATOBATHU 14
HUje UMao pellemhe OBOr mpobieMa HU 3a jenHO 71> 4.

I'maBuu MmeTon koju je Pepma KOPUCTHO y CBOM pamy Ha mpobieMuMma u3
Teopuje OpojeBa je 6mo mMeTom GECKOHAUYHOr coymTama. [[oOKaKUMO Kako
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je OH Taj MeToa IPUMEHUO Oa MOKaKe na jeTHaunHa

P
HeMa pellewne y IpupoauM Opojesnma (n3 vera cienn u Bemuka Pepmaosa
TeopeMa 3a n=4).

IIpermocTaBuMoO ma pememe MOCTOjU M Aa je Z HajMamu Opoj umju ce
KBaJApaT pasjaske HA CyMy [OBa YeTBPTa CTeleHa. JacHO je ma cy Tana
X,),z map no map ysajamuo mpoctu O6pojeBu. On crapux BpeMeHa je mo3-
HaTo mpaBwmio 3a [luraropune Tpojre. Curypuo je jeman ox GpojeBa X,y
napan. Hammve, ako 6u o6a Gunu mHemapuu, oHga 6u 6poj x*+y* 6uo mapan
Opoj koju Huje memuB ca 4, a TakaB OPOj HE MOKE OUTH MOTIIYH KBAIPAT.
YKOJIVKO IpeTnocTaBrMO 1a je y mapaH, JoOujaMo Oa je, 3a HeKe OpojeBe
A, B:

x*=A>—B% y*=2AB, z=A’+B>

Kako cy x n y y3ajamuo npocTtu, To cy 1 A u B y3ajamuo npoctu. [Iper-
nocraBuMo na je B mapan. Tama mopa Outu A= a%, B = 2b% 3a meke a,b.
IloGujamo

x>+ (2b*)? = A —B*+B? = A’ = 4"

Axo cana na [luraropuny Tpojky (x,2b?, a%) IPUMEHIMO ropeHaBe JeHH pes3yJi-
TaT, nobmjamMo ma mocroje y3zajamuo npoctu C m D TakBu aa je

2b*>=2CD, a*=C?*+D>

W3 yumenune na je CD mornyH kBagpar u faa cy C u D y3ajaMHO TPOCTH,
crnemu ma je C=c? u D=d? 3a mexe ¢,d. Tana je

ctrtdt=a

Ho, jacuo je na je a<z:
z=a*+@2b)?*>a* > a
Ha ocmoBy mpunmumna 6eCKOHAYHOTD CIIYIITAama PE3yATAT CJIEIU.

Pepma cBakako HHUje OMO IpPOQPECUOHAJIHU MaTeMaTUdap, & HU HErOBU
MaHUPU HUCY OMan TakBU. Jecre ;Kejleo MpU3HAKE, ajli HUje sKeieo na 00-
jaBmyje pamoBe, Huje :keyieo na ux cpebyje ma Oymy o0 Kpaja Ipenu3Hu u
na ce MOTy objaBuTu W m3Ap:KaTHU KpuTuky. Ho, u mopexn tora, 3a merose
pe3ynrare ce He MOke pelin na cy amMaTepCcKu axo IO TUM IIOAPa3yMeBaMoO
[a Cy Mpou3BOJLHU, ciabu m HejacHu. VIMao je u rpemaka, aiu TO je HOP-
MasiHo. CBakako je yTumao y 3HavajHOj Mepu Ha pa3Boj Maremarture. Cam
PepmaoB nocaenmu npodieM je 61O BEIVKM MOTUB 3a Pa3BOj Teopuje 6po-
jesa. Enmpjy Bajnc ra je pemwmo 1994. ronuue u moka3ao na je PepmaoBa
MpeTHoCTaBKa Ouia TagHa.
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Nuadunauresnmanau Mmeromu no Ibytaa mn
JlajoHuma

MepTonOBCKO TpaBMJIIO, MIIPpUHA PopMe

Y cpenmeM BEKy MOMKEMO Ia HCTAKHEMO wnzaeje ,mupuse popme” Kao
nperedy u koopaumHaTHOT cucrema u Calculusa. Cxonactudkm ¢uinoszodu
cy muckyroBasu MoryhuocT kBanTHUKAIIje popMU, mTO je APHUCTOTEIOB
KOHIIEIIT, KOjU IPAKTUYHO OAroBapa nojMmy ¢yukiuje. Haume, To je kBanuteT
(meuera) Koju je MPOMEHILUB, Ka0 WITO Cy TO OP3UHA, TEMIIEPATYPA, I'yCTUHA.
Pasmarpano je nurame mosehaBama m cmamusama (intensio m remissio)
uaTeH3uTeTa (popMmu. VHTeH3UTET OpMEe Cce pa3juKyje On HeHe €KCTEH-
3uje: Op3uHA, TeMmeparypa, I'yCTUHA Cy WHTEH3UTETU, OOK Ccy npebheHu
Iy T, TOIJIOTA, Maca — €KCTeH3Uje.

I'pyna ¢unozoda cxomactuuapa y XIV Beky na Mepron Konenry y Oxkc-
popny

Cunuka 8: Meprou Kosen

pa3smarpaJia je CTelleH IpOMEeHe, KaO U CTEIleH IPOMEHE CTelleHa IIPOMEHE
¢dopmu, HapaBHO 6e3 ¢dopMysa, BepOAIHO, y3 O3y He caMo (uiozoduje,
mero n muctunusMma. CBa kKperama ce zmese Ha (paBHOMEpHA) YHADOPMHA

Y KOjUMa Ce y CBaKOM [efly BpeMeHa UCTO pacTojare npebe
u HepaBHOMepHA (,, mupopMua’)

HepaBHoMepHO KpeTatbe je OHO y KOMe ce Bulle pacTojatba npebe y Hekom Aeny
BPEMEHA, a Matbe Y HEKOM [pyrom.

OcuMm Tora, HEpaBHOMEDHA KpeTama Cy KIACU(GUKOBAHA Y PABHOMEDHO
HEepaABHOMEpPHA M HEPABHOMEPHO HEPABHOMEPHA, a HAaPaBHO TAKO CE€ MOMKE
1 naJne mhu.
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Heko kpeTame je paBHOMepHO yOp3aHO YKONMKO Y UCTUM AEeNOBUMA BPeEMEHa MOC-
Trxe ncto noeeharse GpsunHe.

Y CTaHOBJBEHO j€ ,,MEPTOHOBCKO IIPAaBUJIO” :

Kapg rofl nocToju paBHOMepaH pacT NOKaNHOr KpeTakba, NTOKaNHO KPeTake je paBHO-
MepHO HEpaBHOMEPHO KpeTatbe. Kako OHO Mo CBOM pesynTaTy OAroBapa Cpearoj
BPEAHOCTM, OUMTNEAHO je fla Ce UCTU MyT Moxe npehiv paBHOMEPHUM KpeTatbeM y
CcpedH0j BPEAHOCTU Kao U PAaBHOMEPHO HEPABHOMEPHUM KPETaH-EeM.

Hapapno, 0oBO HaM Kaske Ia, akoO je Vp IIOYeTHa, a U, 3aBpIIHA Op3uHa,
OHZA Ce MCTU IyT TPEJAa3u yKOJIWKO Ce CBE BPEME KIE CPETEHOM OP3UHOM
vy = 2% Hapobeno je Bulle nOKa3a, HEKM Cy yKby4UBAIA U Pai ca
OeckoHaUYHUM penoBuMa)

Y Ilapusy ce osuMm muramuma 6asro Hukona Opesm (oxo 1323-1382).

Cuura 9: Hukona Opesm

I'paduurm npmras ¢yHKIUje ce IPBU IyT HOjaBbyje v neixy Doanuja
mu Kacamna 1346, ann Opesum je To 3HAUajHO 030MmbHUje ypaauo. EBo mra
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OH IOBODM.

(a) Y Bean kBanuTeTa Ce [iBe CTBapW MOry NpPefCTaBUTW, HauMe intensio per
gradum v extensio per subjectum v cTora ce KBanuTET MOXe BULETU y ABE AUMEH-
3uje.

M3 oBUMX pasnora ce noHekap Kaxke Aa KBaJIUTET UMa AYXXWHY U LUUPUHY YMECTO
WHTEH3UTET 1 eKCTEH3U]y.

(6) KeanuteT ce moxe 3amMucnnuTy Ja npunafa Taukuv WU HeAe/bUBOM CyB-
JEKTY, Kao LWTO je Aywa, ann Takobe n ANHUJU N YaK 1 NOBPLUM U Teny.

Saxnmyuar 1: KBanntet Tauke nnun Hefdemmeor objekTa MOXe Ce NMpeACTaBUTU
JIVHWjOM, MOWTO MMa CaMo jefHy AnMeH3njy, Hamme uHTeHsuTeT. Opashe cnegm
[la TakaB KBaJINTET KAO LUTO je 3HaHe WU BPJIMHA, HE MOXE BUTU YHUPOPMHO 1N
ANbOPMHO, Kao LUTO Ce U 3a JIMHUjY He Kaxe Aa je yHnbopMmHa mnu AudopMHa.
Takobe cnein Aa ce He MOXe MO3MBATU Ha LUMPUHY 3Hatba UKW BPJIVHE, MOLITO jOj
Ce He MOXe NMPUAPYXUTU BYXWHA, jep CBaKa LUMPMHA NPETNOCTaBbA U OYXUHY.

Saxpyuar 2: KBanuter nuHuje ce Moxe npefcrasmty nomofy noepm, umja
je OyXVHa npaBONIMHUJCKA eKCTeH3Mja cybjekTa, a LWMpPUHA je MHTEH3UTET, KOju je
npeAcTaB/beH HOpManama NoAWrHyTUM Ha NUHKUjy cybjekTa.

SG?Cbe'%a% 3: CnnuHo ce kBanuTeT NOBPLIN MOXE NMPEACTABUTUN TENOM . ..

Ho, Hekome MOXe BUTU CyMHMBO: aKo Ce KBAaNUTET NVHUje OBAE MpeAcTaB/ba
nomofy noBpwM, a KBanUTeT MOBPLWM MOMORY Tena Koje uma Tpu AUMEH3U]e,
kBanutet Tena he, 6e3 cymibe, BUTU MPeACTaB/bEH HEUMM LUTO MMa YETUPU An-
MeH3Uje...

Ow 3aTuM TBPAU KaKO HUje TOTPEOHO yBOIUTYU YETUPU JUMEH3N]e, 031~
Bajyhim ce Ha Here ApmcroTesnoBe pacnpaBe. Y CBaKOM CIY4Yajy, BUIUMO
unejy rpa¢uia (QpyHKNUje jeoHe M ABe IPOMEHJLUBE, W Ha3HAKY Ipagura
(yHKINUje U TpU OIPOMEHJpMBe. Buaumo na je mocTojao BEJIUKUA OTIOP pa3-
MaTpamy BUIIE OJ TPU AUMEH3HWje U TO je MOTPajaso joIl BEKOBUMA.

Opesm rpapuurn mokasyje pasnury uameby yHudpopMHUX hopmMu, Koje
Cy IpencTaB/beHE IPABOYTAOHUIIIMA U YHUPOPMHO NTUPOPMHUX POPMU KOje
Cy TPEICTAB/LEHE MPABOYTJIUM TPOYTIOBUMA (aKO ce, Ha TpUMeEp, Mpel-
CTaBJba PABHOMEPHO yOP3aHO KpeTame IIOYEB O MUPOBAKka WX KOje IPeI-
CTaB/ba PABHOMEDHO YCIOPEHO KPETAHe IO 3ayCTaB/baiha) UM TPAIe3uMa.
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Cuura 10: Yaupopmue u yHuGOpMHO mupopmMue GopMe

Heros 3aknywax 5 je 3anmpaBo MEPTOHOBCKO MPABUJIO.

Saxnpyuar 51 Ha ocHoBy npeTxofHOr ce moxe AokasaTu Aa je YHUPOPMHO
AndopMaH KBanUTeT jefHaK CpeAreM CTereHy, Tj. MOAJeAHAKO je BENMKM Kao LUTO
61 yHUpopMaH KBanuTeT 61O y CPeAH0j TaUkM U OBO Ce MOXE OBaKO MOKa3aTy.

A
D L E

B
o] C

Cnuka 11: Mepronoscko npasuio kon Ope3ma

Unycrpyje n mudpopMHO AuOpMHE KBAJIUTETE:
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Y meny ,Ilurama o EykaumoBoj reomerpuje”, y kojuma ce mory Hahu
U MpeTXOAHAa pa3MaTpama, Yy OKBUDPY 14. murama, OH 3ampaBo MOKa3yje
na je npebenu myT mpu paBHOMEpPHO yOpP3aHOM KpeTamy MPOMOPIUOHATIAH
kBaapary Bpemena (nakme, npe lasmuineja). On Ty rosopu o 'KBajure-
TrMa ', aJy C€ TO HAPABHO MOKE IPEHETUW Ha 3aKJbyUaK KOjU CMO HABEJU.

... CBaKMN YHN(HOPMHO ANGPOPMHM KBANUTET . . . 33 Unju CyBjeKT 3aMUCANMO Ja je
nofesbeH Ha Hekun 6poj fenoea Tpeba 03HauUMTK KBagpaToM 6poja Koju NpeAcTaBsba
6poj LenoBa Ha Koju je CyBjeKT NoAesbeH.

U unycrpyje To oBako (mpumehyje ma je 36up 1+3+5+7+9=>5%, a mako
Cce MOYKEMO YBEPUTH, PENUMO AeJHEHEM Ha TPOYTJIOBE MOLY JaPHE HAjMAHEM
TPOYTIY, A& jé OMHOC OBUX MOBPIIMHA 3aMCTa KAO HA CIWLN):

Cauka 12: Ilpebenu nyr mo paBHOMEpHO yOp3aHOM KpETamy je IPOIop-
NUOHAJIAH KBAJIPATy MPOTEKJIOr BPEMEHA

Opesm ce GaBuo u cymupameM penoBa. Ha mpumep, y meay ,,Tractatus
de configurationibus qualitatum et motuum” reomeTrpujckmu je moxasao na je

1 1
1+=:24+=:3+--+ ‘Nt =4,
2 4

on—1

Ha npyrom Mecty je moka3ao na XapMOHUjCKU pen
1 1 1
I+—+—-+—+--

HeMa KOHAuUHy cyMy. Hawmme, rpynmcao je 4jgaHOBE HA MOTONAH HAYMH:
tpehu u uverBpTU Cy y 306upy %+i, a 1o je Behe on i+i = 36up
caemeha uetupu je takobhe Behu on %: %+%+%+%> %+é+%+§ % Tum
rpynmucameM ce MOKa3yje HEeOTPAHUUYEHOCT CyMe. 3alpaBO TAKaB IOKA3 U
IAHAC KOPUCTUMO.

1| o=
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CreBuH

Cuaura 13: Crarya Cumona CreBuna y Bpuxky

Ca Cumonom Cresunom (1548-1620) 3amcra moummy IPUMEHE METOA
koje cy Boamie ka Calculusu u koje cy mpezncrasibasie HAIpeIak Ox ApxXumMe-
OOBUX pe3yJiiTara. 10 Ce MOCTUIJIO M TAKO IITO C€ MAmhe MHCUCTUPAJIO Ha
crporoctu. Ilo cBemy cymehu, To je 6uo jenuuy HAUMH & Ce HEKAKO KPEHE
najbe U TO je Ha Kpajy W HOBEJO OO0 3HAYAJHUX Pe3yaTaTa KOju Cy Haj3an
nobpo 3acHOBaHU Tek KpajeMm XIX veka.

CreBuH je Ouo ¢raMaHCKu MHKEHeD u MaTreMarudap n3 Bpmwxa. Ilyro-
Bao je mo EBpomm, a pagmo je u y ApyruM rpagoBuMa canaime Denruje
u Xomaumuje. OBnme hemo mpumka3aTu Kako je MOKA3a0 Aa CE TERUIITE
napabose Hajda3u Ha qujaMeTpy napabose (KOju Caap:ku Tauky y KOjoj je
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TaHTeHTa TapaJiejiHa TeTUBM — IOJCETUTE ce KBaApaType mapaboje Kog
Apxumena).

Cuura 14: CreBunoBO onpebuBame Texkumra napaboiie

Hajompe na maBememo na je paHHje KOHCTATOBAaO Oa je, ako (Qurypa
uMa IEHTap CUMEeTpHje, TO yjemHo u meHo rexumre. (Crora 3Ha rme ce
HAJIA3W TEXUIITE j€THAKOCTPAHUYHOI TPOYyIJa, mapaJjenorpama. KacHuje
je mokazao 3a OMJIO KOjU TPOyrao, a OOKa3 je BPJO CJIWYAH OBOME KOjU
ciemnu.

Haxne, ou Hajupe monenu AD na yetupu jemuara mena AN, NM,ML,LD.
[TocraBu mapasiene tetuBu BC kpo3 Ttauxke N,M,L u oHma Kpo3 mobujene
npeceke ca mapabosom mocraBu mapadsiene mujamerpy AD. Tako mobuje
¢durypy kKojy umHe Tpu napasesnorpama ca cimke: EFTO, GHSP u IKRQ.
Kako 3ma ma Tesxumre napasesorpama EFTO nexu Ha LD, Teskumre GHSP
Ha ML u texxumre IKRQ Ha NM, KOHCTaTyje Aa TEXUIITE Te PUIyDe JeXKU
"a AD. Ilorom npumehyje na mosxke mame mna meau AD, TakO Oa CBAKU OJ
Beh mocrojehux my:km menu Ha moJsia u GopMUPA HOBY (PUIYPY OJX HOBUX
napaJsiesorpama. Ho, Bunu ce ma ce ta ¢urypa CBe BUIIE U BUIIE IOKIANA
ca OJCEeYKOM IapaboJiie, OQHOCHO [1a CE€ OCTATAK MOKE YUNMHUTY IPOU3BOJFHO
MaJUM aKO ce mpoliec HacTaBu. Pe3onyje Ha ciaenehu nauwmH.

A. Tlopel Ma KOjUX PasfNUUTUX TEXMHA MOXE Ce CTaBUTU TEXMHA Marba Of
HUXOBE PasfinKe.

O. Nopep HasefeHnx TexrHa ADC 1 ADB He MOXe Ce CTaBUTU TeXMHA Maha
0 HUXOBE passivKe.

O. Crora ce oBe TexuHe ADC 1 ADB He pasnukyjy.

Bumyrmo na je 3axkmyumBame popMmupao y obaumky cuiorusma. llaxie,
YMECTO na UJe Ha A0Ka3 CBOhHemeM Ha ancypl Kao KOa ApxuMmena, OH OBAKO
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3akmpyuyje. Iakae, momro menoBu ADC m ADB mMajy UCTY TEXRUHY, 3a-
KByudyje ma je AD BepTuragHa Oy ako ce Qurypa ,okaum’ o A, Te je
TesxumTe Herge Ha AD. Jlajbe OH yCTaHOBJbABA U IIE CE HAJA3U TEKUIITE
(ono menu AD y onmocy 3:2). OBze ce HUCMO GABUIM HEKUM IOJATHUM Pa3-
MaTpamUMa ¥ HErOBOM NOKA3UBAaIby, CAaMO CMO ce (OKYCUPAJU Ha IIABHY
unejy. OBaj meron oH mpuMemyje y Hu3y m3Bobhema. CBakako je skejxeo
a KCTaKHE Na je OHO MITO pagy BaJbaHO Ca JIOTMUYKE TAUKe IJIeIUIINTA,
Mana Huje kao kox Apxumena. Ilpucerumo ce na Apxumenos ,,Meron” y
KOME je OH IIOKa3MBaO KaKO je KOPUCTUO MEXaHWYKE apryMEHTe 3a HOKa3
TeOMEeTPUjCKUX UYMILEHUIA, ¥ TO BpeMe Huje OMO MOCTYIaH.

Kenep

Joxan Kenzuep (1571-1630)

Cuura 15: Joxan Kemrep

HaM je, HapaBHO, HajBUIIEe IO3HAT Kao acTpoHoM. Ho, murama xojuma ce
0aBUO Yy ACTPOHOMUjU 3aXTeBaja Cy U MareMaTuky. Vmao je 3aHUMILUBY
unejy y Be3u KoHycHuX npecera. OH je cMaTpao na uMa IeT BPCTa KOHUKA,
KOje Cy CBe ImpuIanajie UCTOM poxy. ¥ CBOM panxy u3 ontuke m3 1604. uc-
TAKao je NpuHUun HenpekngHocTn. Hawmme, oq KOHyCHOT npeceka KOju ce cac-
TOjU Ol ABE MPABE KOje Ce CEKYy M Yy KOjOj Ce yKIKe IOKJIAMNajy y TAUYKU Ipe-
CeKa, IIOCTENeHO, IPEKO DECKOHAYHO MHOI'O XUIEepOoJa y KOJUMa Ce KUKe
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CBe BUIE W BUIIE Pa3aBajajy, HoJaa3uMo OO mapaboje 3a kKojy je takobe
cMaTpao Ja MMa [Be JKIDKe, alu jeHy ol Bbux y 6eckoHaunoctu. IloTom ce
JKUZKE TPEKO (haMuiIrje eJUICH TOHOBO NpUOIMKaBajy jeaHa Ipyroj MOK ce
Ha Kpajy He naeHTu(UKyjy xKana ce mobuje kpyr. Ta merosa maeja o Tauku
y DeCKOHAYHOCTU KacHUje je bosme peanu3oBana y le3aprosoj reomerpuju.

Kennep je mamao n npumene 3a 6€CKOHAYHO MaJie ¥ CBOjOj aCTPOHOMU)U.
Y nmeny ,,HoBa acrponomuja”’ HaBeo je CBOja mpBa ABA 3aKOHA.

1. Ilnanmere ce kpehy oko Cynna mo opburuy Koja je eaurca u y KOjoj ce
CyHue Hama3u y jeAHOj OX KILKA.

2. Pamujyc Bexrop roju cmaja CyHIie u niaaHery npebpulre jeqHake MOBpP-
MMHE 3a jeJHAKO BpEMe.

IHarme, oBue My je 6uiio moTpebHO pa3Marpame MOBPIINHA U O HBUMA je
MUCJINO Ka0 0 DECKOHAYHOM OPOjy TPOYTJIOBa UMje je jeJHO TeMe Y JKIKU, a
opyra nBa cy beckoHaUHO Oincka Ha eauncu. Tako OH M3BOAM U MOBPIIUHY

Kpyra.

Cuura 16: Ilospmmua kpyra no Kemmnepy

Ako0 pauyHAMO MOBPIIVHY MaJINX KPUBOJIUHU]CKAX TPOYTJIOBA KAO %r- I,
rzae je l; myskvHa TUX MaJIX JIYKOBa, OHIA Kajga cabepeMo CBe MOBPIIUHE,
y3 KOHCTATalUjy Oa je 30up TUX JYKOBa jegHAK OOMMY Kpyra, mo0ujamo
[a je MOBPIINHA %rO, rae je O obuMm Kpyra.

Ila Om mokazao na je NOBPIIMHA eJUICe jenHaka mab, roe cy a u b
noxyoce, oH, y ayxy Ope3ma, mocmarpa KPyr KaO YHHU]Yy BEPTUKAJIHUX
Oyku, cabupameM UYMjuUX ce y:KuHa mobuja moBpmuuaa. Ho, esmumca ce
nobuja 'cabujameM’ Kpyra Ay:K OpAWHATE Y OTHOCY b:a
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Cunuka 17: Tloppumuna enumnce no Kemnepy

Te ce Tako mobuja ma je MOBPIIMHA €JIUICE YMje Cy MoJyoce a m b jemHaka
mab (moBpmvHA KpyTa je mad, a OHZA MMaMO IPOMeHy jemHe oce). JacHO
[a Cy OBa Pa3MUINJbarma TAJEKO O KOPEKTHUX, ajy Bell CMO perau na je
TO OUJIO HEOIXOMHO na Ou Pa3BOj MATEMAaTHUKE IOMA0 TaJjbe.

Kemnep ce, ocnm mmocsia IBOPCKOT acTpOHOMA, OABMO U APYTUM IOCIOBU-
ma. Hapamo ma je cacraBmpao m XOpockom, a romuae 1615. je m3mao
IeJIO y KOMe ce GABMO 3alpeMUHAMA DA3HUX Teja (MOTUBUCAH IUTAHUMA
3anpemuHe BuHCKuX 6auBm). To cy Guia Tena Koja cy HacTajajia pasHUAM
poTammjaMa OKO Pa3HUX 0Ca KOHYCHUX Ipeceka, dak 92 Tena cy Ty pa3Mma-
tpana. Hasus nmena je 6uo ,,HoBa crepeomerpuja Bunckux 6ausn”’. Pasma-
Tpama cy Ouiia MOy T IPETXOMHUX U T€ UAeje Cy cucTeMaTcku yHanpebhene
1635. y 3Hauajuoj kmusu ,['‘eomerpuja mHenemuBux’ ['anuizejeBor ydeHura
Bonasenrype Kapanaujepuja.

lamuiej

lanuneo Iamunej (1564-1642) nuje 6uo maremaTudap per se, aiu je
Yy CBOjUM OeauMa KOPUCTHO MATEMaTUKY, Ha W uAeje OGeCKOHAYHO MAJIOT
u GeCKOHAUHO BEJMKOr. IIpBO HeroBo 3HauUajHO meso ,J/IBa riasHa cuc-
Tema” o0jaBibeno je 1632. Ha uraamjanckoMm u mocBelieHo je acTpOHOMU)U.
Hanucano je y ¢gopmu pasrosopa tpu uoseka — CanBujatuja (HaydHUK,
npakTuuHO npenacrasiba [anuneja), Carpena (o6paszosanu amarep) u Cum-
mwmnuja (uin CUMIIMEMja, WITO je HPaBUIHUjU u3roBop) (¢pumozod koju
je uBpcTO GpaHno ApuCTOTENIOB mories Ha CBeT), a Gasuino ce Iltomema-
jesum u Konepuukosum noriemom wa Cynues cucrem. pyro meno, ,,Ilse
HOBe Hayke’ o0jaBibeHo je 1638. rakohe Ha mMrasmjaHCKOM M OHO je OUIO
nocBeheHo (u3unM, KOHKPETHO AMHAMUIOM U jadynHu Mmarepujana. Mcru
JIMKOBU CYy C€ U OBJIE MOjaBUJIM W PA3TOBAPAJIU O TUM TEMaMa.

lanunej je mokazao ma je myrama mpojekruia mapaboia, pacrasmpajyhu
H,eI0BO KpeTame Ha ABe KOMIOHEHTE — XOPU30HTAJIHY U BEPTUKAJHY, Y3POKO-
Bany rpasuramujom. Ho, Danuinej je Mucauo na je u naHyanuua (KpuBa Kojy
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00JIMKyje JaHall MM KAHAIl Kala ce OKa4yM O ABe Tauke) Takobhe mapaboia
(racuuje je yrBpbheno ma ce pamm 0 (YHKIMjU KOCUHYC XWAIEPOOIUYKM).
Basuo ce u npobGiemom oppebuBama MOBpIIMHE UCHOM JEIHOD JyKa IIUK-
Joume, ajau HUje ycueo ma nobe mo pesynarara.

Y meny ,,./lBa rnaBHa cucrema’ mojaBibyje ce OUCKycCHUja O DECKOHAUHO
MaJiIM BeJWYMHAMA Pas3amduTux penoBa. Hawmme, Cummniauruje je Kao ap-
TYMEHT KOjU Ce MPOTUBU 3EMJHLUHO] POTAIMjU TBPAMO Aa he Teja y TOM
cayuajy outu nzbavena ca 3eMibe y IPaBIy TAHI'E€HTE HA POTAIMOHY My TAKY,
a CanBujaTu je objammaBao na ce Ty paad 0 DECKOHAYHO MAaJIMM BeJIUYN-
HaMa Pa3JIMYUTOr Pena.

Q P

Cuura 18: BeckonavyHo Maje BeauduHEe KOA POTAIMje 3E€MJbe

Hanme, rana ce u3spmu poranuja 3a (6eCKOHAYHO) Maau yrao 0, omxa
je morpebuo ma Teno ,mamHe”’ 3a QR ma Ou ocTaso HA BeMJ}_gl, a To je
OEeCKOHAUYHO MaJia BEJMUYMHA BUIMIEr pela y OAHOCY Ha ayk PR (uau Ha

PQ).

Y nmeny ,./lBe HoBe Hayke’ mOjaB/byje ce WM pe3yaTaT KOju TOBOPU Oa
noctoju bujexnuja udMeby cBux mpupomHux O6pojeBa u cBUX OpojeBa KOju
cy nmornynu kBagpatu. Haskanoct, Cansujatu (mro 3saun anumej) auje
y CTamy na capiana npobjeM y KOMe ce YMHU [a je Je0 jeIHAK IeJUHU, HO
paspemasa mpobaeM Tako mMTO Kaske ma mojmoBu ‘Behe’, 'mame’, 'jemHaro’
HeMajy cMucia 3a OeckoHayHe CKymoBe. UYak He mo3BoJbaBa Ia Ce OHU
ynopehyjy ca xoHaYHMM CKymoBuMa. 1pebaiio je Bumle BEeKOBa Ia CE OBO
BaJ/baHO PA3PEIIM y OKBUPY TEOpHUje CKYIOBA.
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