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ITojaBa ucnama y tpehoj memenuju VII Beka moBesia je M0 BEJIUKAX apal-
crkux ocBajama. Jlamack je ocBojer 635. romune, Jepycanum 637. Dok je
ocBajame Erunra 3aspmeno 642. romunue. PeBosnynujom meby mciaamckum
Bobama ma Baact 660. rogmue mosasu muHactuja Y Majana. OcBojeHa je
nesa CesepHa Adpuka n Apanu cy npemiu Ha 1ie ganamse [nanmje 711.
romuue. IHbwxoBa ocBajama Ha 3amany EBporme 3aycraBibeHa cy y Owumm
ron Ilyarjea 732. rommue. Ilokymaj ocBajama Buzanruje ciiomibeH je y
Ooumu kon KoucranTuaonosma 717. Ha ucToky je apalicka BOjCKa OCBOjUJIA
Cupujy, Ilepcujy u crurna m no Munuje. Tomume 750. momasu mo HOBe
peBoJIyliije M Ha BJACT OOJa3u AuHACTUja Abacuma Ha UCTOKY aparcke
ap:xaBe. YMajale cy ocTaje Ha BiuacTu y naHaummo] lnanuju y dpopmu
Kopnmoncror ranudara.

.\ Lupetse nog My pgom | 622-632
!‘ Lnpere nop pawmayHekum kanudatom |, 632-661

D‘ LWupete noa ymajasckum kanucbatom |, 661-750

Cuura 1: Hlupeme nciaama

l'onuue 762. nmpecronuna ce u3 /Jlamacka cenu y HoBom3rpabenu rpan
Ha pemu Turap — Darman. Barman nmocraje Bequkyu TProBauyky U KyJITYpPHU
neHrap u merosa nomyraanuja y IX Beky moctwke 800,000 mTo ra ywHU Yy



1o BpeMme Behium u on Koucramrunomnoma. OcBojene tepuropuje cy ouie
curypue napenuaux 300 roauna Ha nctory u 600 romuna y Illnanuju. Hac-
TYIUO je TMepUuoJ MUpa U KyJITYyPHOT pasBoja. Baamapu AbGacuma Xapys
ex Pamun (Baanao y nepuony 786-809) u meros cun Ay Iladap ex Ma-
MyH (813-833) Gunu cy BeJIUKU HOKPOBUTEHU KyaType 1 Hayke. OcHOBaHA
je Kyha mynpocru, koja je 6una napman Bubauorenu y Anekcamnpuju.

Taj mayunn nponsat y Darmany, moceOHO y MaTeMaTHUIM, CBAKAKO Ce
MOK€ TOBE3aTU U Ca YMH-EHUIIOM Ma je y TO BpeMme u y Buzantuju momiao
IO CIWYHOI pa3Boja. 3HauajHa JUYHOCT y Busantuju y TomM cMuciy Ouo
je Jlas Marematuuap (unu Jlas ®unozod) (oxko 790-869).

Poben je y Tecamuju u cmarpa ce ma je, 6ap meauMuUYHO, OUO jepMeH-
cror nmopekaa. O6pa3oBao ce y KOHCTAaHTHMHONOMY, alu je TOTOM OTHUIIAO
Ha OCTPBO AHIAPOC TIe je MaTEeMATUKY YUYUO O jeJHOT CTApor MoHaxa. 11o
noBpaTky y KoOHCTAHTUHOMOJ M3AP:KABAO ce Ap:kehu mpuBaTHE Yacose.
ITocToju merenna o Tome ma je jemaH o HETOBUX YUYEHUKA OMO 3apobJLeH y
Gopbu nporuB Apana u ma je ex MaMys 610 TOJMKO UMIPECUOHUPAH 3HA-
HBEM TOI CTYIEHTa na je uspasuo xeidy na JlaBa nosene y Darman n na my
je moHymuo Bequky miaaty. JlaB TO HUje IPUXBATUO, alU je Ty CUTyaIujy
HUCKOPUCTHUO Ja MONPAaBU CBOj HMOJIOXKA] M OJ BU3aHTHUjCKOr mapa Teodpuna
nobuo omobpeme ma OcHyje CBOjy mkoJay. JlaB je 3acayskaH 3a mpemmce
MHOTUX 3HAUAJHUX neja rpuke maremaruke. Jlema Eykmuna, Apxumena,
[Mporna, Amosonnja m apyrux maremarniapa u ¢puiosopa Oumna cy y me-
roBOj OUOIMOTENM W APANCKU HAYYHWNN Cy MMAJM OPUIMKY & Ta Oeja
npeBeny Ha apancku jesuk. lloctoje mumunuje na je JlaB mompasuo [lmo-
¢anToBy ckpahenuuky anredpy yBobemem Oosme cuMmbOIMKe, aau TO HUje
MMAJIO HAJber YTUIAja.

Ea Xope3smu

Myxamen 6en Myca ea Xopeamu (oko 780-850), HOPERIOM je, KAKO My
caMo uMe Kaske, u3 Xope3Mma (maHamma XuBa) y o61acTH KOja ce HAJIA3U
HA TEPUTOPUjU HAHAIILEr Y 30eKucrana, ma ce Moxke Hahm ma ce o BOIUM
1 Ka0 y30€UYKM MaTeMaTudap.

Ho, merme ce maBomu na je om 3ampaBo poben y oronumun Barmana, a
Ia cy My mpemu m3 Xope3Ma. Y CBAKOM CJIydajy, 3a BpeMe BJIaJaBUHE €I
Mawmyna, ou je 6uo unan Kyhe mynpocru. 3HauajHa cy OBa merosa meda.
IIpBo meno je cauyBamO camMo y NPEBOLY Ha JaTWHCKU je3uk: Algoritmide
numerum indorum (,,En Xopesmu o unaujckum 6pojeBnma” ) y KOMe Omucyje
IEeKaIHU CUCTeM Koju je passujen y Mumuju. Kao mro cMo Hanmomenyu,
nocrojasio je 9 mudapa, amu y oBoM pany ea Xope3MU Cyrepuile na ce
3a Hemocrajyhe MecTo craBu Mauau Kpy:kuh — mpereva Hysne. CaHCKpUT-
cka ped cyHja (Opas3Ho) je Ha apancku IpeeeneHo kKao cugp. IloTom na
JATUHCKU Kao zephyrum u onaTie MMaMoO U zero u yugpy. Y OBOM meiy je



OH OIICA0 paYyyHame y NEKANHOM CHUCTEMY, T€ je JaTUHU30BaHA Bep3uja
HErOBOT UMEHA Iovesa Ja O3HadyaBa Hajope Taj MOCTYIAK, a IOTOM U OUIO0
KOjy mpouenypy y KOHAYHO MHOTO KODaKa 3a pemlaBame HEKOT IpobieMa.

Hpyrum menom hemo ce Bume mo3zabasuru. Kparko ce HaBODUM Kao
Xucab an-yabp 6’an myxabana, a MPEBOM LMEJOr HACIOBA Ou Morao ma Oyme
Cancema Kmuza 0 pasvyra®y NoO NPABUAUMI KOMNAECMUPA®A U PedyKo8ama.
Panu ce o pemasamy anrebapckux (3ampaBo caMo KBAIPATHUX) jeTHAYMHA
U IpaBUJIa ce OQHOCE Ha TpPaHCHOpMaNUjy m3pasa — al-11adbp ce OTHOCHU Ha
OOJaBalme IMO3UTWMBHUX M3pa3a Ha o0e cTpaHe jeqHavmHe na Ou ce enm-
MUWHUCAJIN HETaTUBHU U3Pa3u, a aj-MykadaJsa Ha PEenyKIUjy UIaHOBA KC-
tor tuna. O Tome cmo Beh panuje mmcamu. MasoMm mpomMeHOM On aJ-
pabp mornasu ce mo tepMuHa aszebpa. OBme je mokma 3abasHo pehum nma
ce y Bpeme lou Kuxora (umu, ako ce Tako HEKOME BUIIE JOTNAIA, Y BPEME
Muryena Cepsanreca) y Illnanuju na Bpatuma MEOTUX GepOepHUIA MOTA0
unahiu marnuc Algebristay Sangradoe ( Hamewmamne kocmujy u nyumamne Kpeu),
TAKO OU as2ebpucma MOTJIIO Oa Ce MPEBeNEe U K0 KOCMOAOMAY.

Asnrebpa esn XopesMmuja je peTOPUYKOT THUIA, Ty HeMa cuMOOJIMKe, CBe
ce onucyje peurnma. OH y CBOM yBOAY jaCHO HABOIW Ja je MMAO HaMepy
Ia HANWUIIE KPpATaK NPUPYYHUK 38 pPEHIaBame KOHKPETHUX mpobieMa Koju
ce Tuuy HaciebuBama, mOmIeNa, TPrOBUHE, IPEMEpPAaBakha W CIUYHUM IIU-
rabuMa. Jlakie, BEroBo IeJyi0 HUje TEOPUjCKOI TUMA, HO j€é MOTUBUCAHO
npakcoM. Kon mera je mpucyTHa no3a OTKIOHA O Ipuke reomerpuje. Ha
mpuMep, jeTHOT 3HAYAJHOT apalCKOr ayTopa KOju je OMO HEeMTO CTAPUjU O
mera (Ia He HABOAUMO CaJla HerOBO MMe, HUje HaM O 3HaJaja 3a KacHUje),
a Koju je Omo BeJIMKM 3arOBOPHUWK yCBajama rpuke mareMmatukre y Barmamy,
oH yommre He HaBomu. OH uzberaBa cnoMumame Hykammma, Mazma, Kao
mro heMmo BumeTu, OH KOPUCTV I'€OMETPHjy Oa OIpaBaa CBOje aiaredbapcke
Tpanchopmanuje. KacHuje je, kao HEKy BPCTy OArOBOpa Ha TO, 3HAYAJHU
reomerap Tabur Oenm Kypa, mokasuBao ma je TO mTO Cy Paauin aJre-
Opuctu’ 3anpaso Beh camgp:kano ron Eykamna.

Kox en Xopesmuja Hema HeraTwBHUX OpOjeBa, Yak HU Kao Koeduiyje-
HaTa, Te je OH CBe JUHeapHe U KBaAPATHE jeTHAYMHE CBEO Ha MIECT CIyda-
jesa.

1. ax?=bx
2. ax’*=b

3. ax=>b

4. ax*+bx=c
5. ax*+c=bx
6. ax’>=bx+c



rme cy a,b,c natu mo3mTUBHU panuoHaJHuU OpojeBu. Peumma 6um, permmo,
cayuyaj 4. ommcao Kao KOPEHW 1 KBaApaTu jefHaku bpojesuma. lakie, 3a mera
je x 6uo xopen, a He aunuja, oyxc Kao roxm I'pra. Ha mpsa Tpu cayuaja
ce BPJIO KPATKO 3ap/KaBa, IPU UYeMy YBEK HajIpe CBOAU 3aJaTU Mpobiiem
Ha mpobJieM y KoMe je KOeDUIUjeHT y3 X° jeIuHuna, OuIo desbemeM OUIIo
MHOKeEmeM oaroBapajyhum 6pojem. To pamu m 3a ocrajie ciaydajese, Koje
Ha3UBa CJIOKEHUM, Te 3ampaBo uMmamo ciaenehe 'cioskene’ ciryuajese.

1. X*+px=gq
2. x*+q=px
3. X’=px+q

On Hajupe maje OmUC NOCTYNaKa 3a pelllaBame CBUX OBUX CJIydajeBa, y3
KOHKpEeTaH IpUMep, a 3aTUM I'eOMeTPHUjCKu obpa3iaske 3aIlTo je MOCTYIAaK
nobap. IlomceTumo ce, oH TuIIe TPUPYYHUK, HE HAYUHO AEJIO.

EBo kako oGpasnaske IpBu caydaj (IpuMmep koju kopuctu je X2+ 10x=39):

Pewetbe je oBo: npenonosuTe Bpoj KOpeHa, WITO Yy OBOM Clyyajy Aaje net. To
MOMHOXMUTE Ca caMuiM cobom; npomseog je Asagecet net. [opajte To Ha TpuaeceT
feBeT; cyma je wesgeceT yetmpu. Cafla HabhuTe KopeH M3 oBOra, WTO je ocam u
oflyaMuTe Off tera NonaoBMHy Gpoja KopeHa, wTo je meT; octaTtak je Tpu. Oso je
KOpeH KBaJpaTa Koju CTe TPakKMiu, caM KBapaT je [eBeT.

3aHUMJLUBO je Oa je meMmy HemosHara kpaapar. OH 3ampaBo omucyje
cirenehy ¢opmyny:

2
e[ +q-2.
2 2
OBO OoIIpaBOaBa KOMIIJIETUDaWKBLEM KBaApaTa M TO Ha ABa HaYWHA.
5
2
x2
5
2
5 5
2 2

Hapasno, Ko mera HeMa CBHUX OBUX O3HaKa, O3HAUEHA Cy IOjeIUHA TEMEHa
u o6pasnoxeno je mra ce pamu. Popmupa ce memosnatu kBagpat (x?) u Ha
Bera ca CrpaHe 'Hakade UYeTUPU IPABOYTaOHUKA YMja je Apyra CTPAHUIA

5 ; 5. _
3. Tako nmobujamo yeTUpu MpaBOyraOHUKA YyKyTHE MoBprmuHe 4-3x = 10x.



Ta meHTpaJsHa QUrypa ce OHAA IOMYHU MAJIMM KBaAPATAMa YKYIHE IIOBD-
IIuHe 4-(%)2 =25 1o myHOT KBaApaTa Koju je crpanune 8. Crora je cTpanuma
HemosHATOT KBaapara x =3. Jlakme, oBme mMaMoO KIACUYIHO (1 OyKBAJHO)
KOMILIETUpame KBaapara. PopMmynaMa Ou TO ONpPaABIAIU OBAKO:

¥+10x = 39
x*+10x+25 = 39+25
(x+5?% = 82
x+5 =
x =

Hpyru nprex je ybembuBuju, CBAKAKO j€ jeTHOCTABHU]U.

5

Ilakime Ha HENO3HATH KBAaAPAT CMO ‘HAKAYWIM [OBA IPABOYTAOHUKA ULje
cy Opyre crpamumie 5. YKyIHa HOBpmmHA TOr objexta je x2+10x. On
ce KOMIIETMpa OO KBaapaTa monajyhum ksBampar crpamumne 5. Tako ce
nobuja Beauku KBanpaT mnospmwmiae 39+25=64 u TO je TO. 3ampaBo je
OHaj MPBU IPTEX HemoTpebaH, OBO APYrO je jacHUje M OAUPEKTHuje obpa-
3JIOKEHE. 3AaHUMJLUBO je Ia Ce OBaj KOHKPETAH IPUMEpP IOCIe BEKOBUMA
MPOBJIAYMO KPO3 pa3He KacHuje yibenuke aarebpe.

Hpyru ciydaj oarosapa ¢popmyin

ngi (g)z—q.

Iakne, oBoe mmMaMo nBa ciaydaja u ey Xope3Mmu yka3yje Ha To. llocebmo

. 2 . .
ncTruye a pelueme IIoCToJu CaMO aKO (g) HUJEe Malke Ol d U Oa Je€ peleme

Gam £ yromuko je g = (g)z. IIpumep x?+21 = 10x naycrpyje Ha ciaemehn

naurd. Mwu hemo momaTtu mpTesk KOjU O3HAUABA MOCTABKY Mpobiaema.
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Ilakie, Ha HEMO3HATU KBAAPAT JOAAjEMO MPABOYTAOHMK HOBpImuHE 21, unja
je jemHa CTpaHWUIlA HEIMO3HATU KOPEH. 3ajemHo nobujaMo MpaBOyTaOHUK
ymrja je jeAHa CTPAHUIlA HEMO3HATU KOpeH, a apyra je jemmaka 10. EBo u
KOMIIJIETHOT IIPTEXKA.

A B C D E
x2

F G H Ji J

K L M

Y cpemumry C nyxu AE nmosmaymMo HOpMasry CK m ¢popMmpamMo KBagpaT
CEMK. Taura H je mpeceuna Tauka Te HopMmaJjse u FJ. Popmupamo HOBU
kBagpar HILK. Ea Xopesmu objammasa 3amro cy npasoraonunu BCHG
u I[JLM jennaku (HOXyIDapHU) U OHOA CEe MOKE 3aKJbYUUTU Na je 'THOMOH’
CHILME wcrte moBpHmIMHE Kao U npaBoyraoHuk BEJG 3a koju 3HaAMO na je
nospmune 21. Kpangpar CEMK je nospmune 25, a kBaapar HILK kommie-
tupa raoMon CHILME no rtor kBampata. Crora je HI =2. Ho, u DEJI
je KBampaT, a HmeroBa cTpaHuna je Xx. Kako je HJ =5, mobuja ce ma je
x=5—2=3. Ex Xope3mu objammasa 1a je Apyro pememe Xx=5+2=7.

3a mocienmu ciaydaj ,KOpeHu M OpojeBUM jemHaku KBampary’, Tj. 3a
jemnaumny obauka x2 = px+¢q, en XopesMu maje pemene:

leoMeTpujcku TO mojammaBa Ha mpuMmepy x° =3x+4. Hajope mocraska
npobieMa.
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Ilakxme, nMaMO HEIO3HATH KBaApPAaT CTPAHUIE X U IHera IOJeuMO Ha IBA
IpaBOyraoHMKa — jenaH je moppmmHe 4, ca jeIHOM Ol CTPaHUIA X, IOK
jemHa cTpaHuna qpyror 3, a apyra x. EBo pemema.
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Taura G je cpemumre ny:xku DH. $opmupa ce kBanpatr HGTK. $opmupa
ce u kBangpatr AGLM. C o63upom Ha n3b60p 0BUX Tadyaka, uMamo aa je MN =
ML—LN=NH—-HK=NK. Takobe je RN=RH—NH=AD—-AG=GD=HG=
NL. Crora cy npasoyraouuriu BMNR u NKTL nonynapuu. IIpema Tome,
nospmuHa rEoMona AHKTLM jennaka je moBpIIMHU npaBoyraonuka BAHR,
1j. jennaka je 4. Taj rmomon ce kBaxparom HKTG, umja je cTpaHuIa %
nonymasa o kKBanparta crpanune AG. Iakie,

3% 5
AG = 4+(—) =—.
2 2

Tana je x=AD=AG+ GD=§+%=4 (G je cpemumre my:xu DH).

Y masjmeMm TeKCTy, eq Xope3Mmu O0jalmaBa KaKO Ce MHOXKEe OUHOMU, Tj.
NpaBUiIa 3a padyHame OpoumsBoma obauka (ax =+ b)(d +cx) m morom pamu
pa3me mpuMepe jemHAUMHA KOje HACTAajy W3 HEKWX mpobiema. Y mery
Mepewe HanazuMo pasHe GopMyse 3a padyyHalme HOBPIIMHA U 3alpEeMUHA.
Hema Ty mHumTa HOBO, 3a 7 mpemiake Tpu, JOOPO HAM IMMO3HATE, AIPOKCHU-

22 10 62832

Manme: =, » 20000 °



3HauajaH meo paga mocBeheH je IPpaKTUYHUM NUTABUMA HACIEACTBA,
nmomese MMOBUHE U CAUYHUM mpobiemuma. HapaBuo, Taj Ham meo Huje
3aHUMJBUB.

Aoboy Ramun

A6y Kamwmia (oxko 850-930), mosmar u kao ,pauyHyuja un3 Erumora”
Hamucao je cBojy Asazebpy, Koja je 3ampaBo NPOIMIUpPEme el XOpe3MUjeBe
kwure. Y B0j uma 69 npobaema (xkox en Xopesmuja uma 40). Muoru cy
npeys3eTu, aju MMa W HOBUX, Ka0 M APYIUX METOAa 3a pemaBame. HEBo
jemHOr IpUMepa.

IIpobnem 6poj 8, peunmMma u3paskaBa 3axTeB na ce 10 momenw Ha ABa
nena, Tako Oa 30Up KOJMMYHUKA TUX OEJIOBA 1aje 4%. Ilakne, pamu ce o
CUCTEMY jeITHAUNHA:

x+y = 10
E+X - 4%’
Yy x

rue je x Mawmu neo. pyra jenHaunHa ce CBOIU HA
x2+y2=4%xy. 1)

Aoy Kamui pemasa oBaj npobieM Ha ABa HauuMHa. Hajuope KopucTu MeTon
en Xopesmuja. V3 npse jenHaumne m3paskaBa y =10—x u yGaunyje y (1).
Ilobuja jemnaunmy

61x% +100=621x,

OITHOCHO
x*+16=10x,

KOja MMa pememe X =2, Te je ¥y =8. IIpyro pememe KOPUCTU UIAEjy CTape
MECOIIOTaMCKEe MAaTEeMAaTUKe — yBOIW C€ HOBA HEIIO3HATAa Z Ca:

x=5—2z, y=5+z
Kana ce To 3amenu y (1), nobuja ce
50 +2z% =41 (25— z%),

omakse ce gako mobuja zZ=9, Te je z=3 u MOTOM ce Hobujajy u x u y.

A6y Kamui je pa3Buo u pauyH ca KOPEHUMA, TIa je KOPUCTUO U GOPMY LY

Vatvb=41/a+b+2vab.



[Tocebuo je 3aHUMBUBO Oa Ce KOOI Wera, MO IPBU YT, MOjaBbYyje perra-
Bame mpobiieMa y KojuMa oarosapajyhe jemHaumue mMajy U UParUOHATIHE
roe¢punujente. Ha mpumep, y npobiemy 53, mobuja ce jenHaduna

(x+/3)(x +/2) = 20.

Aoy Kamua pememe naje y o0auky

TRV BV i

YBepure ce ma je pememe 3aucTa 100po, Maga je MoK A, 38 HAC, HEOOUYIHO
3aIMCaHO.

A6y Kamunosa Anzebpa nva mocebGan 3HAUA], jep je U3BPIIUIA BEJIUKU
yrunaj #a Jleomapma uz Iluse (Pubomauwuja) koju je y cBojoj Kwusu o
abaxycy u3 1202. upeneo 29 umpobumema on A6y Kamumua (y3 Heke maue
u3MeHe).

Taour 6en Kypa

Tabur Gen Kypa ex Xapanu (836-901) 6uo je cabejan n3 Xapana.

3amnpaBo, KAKO UCTOpUYAPHU HaBOIEe, cabejuu n3 XapaHa Cy OUIU ‘JTasKHU
cabejuu’. IIpaBu cabejuu cy Ounau perurnossa rpymna Kojy je, y3 Xpumhane
u jeBpeje, Kypau mpusznaBao kao ,,byae on Kmure” u oHU Cy y:KUBAJIUA CBY
BEPCKY TOJIEPAHIA]Y V OKBUPY MyciaumMaHCKe ap:kase. Ho, mymm u3 Xa-
pana cy 6unu xenenn3oBanu Cupujuu, KOju Cy CIEIUIN HEOMUTATOPE]CKY
¢unozopujy m HauwmH kuBora. Jleremma raxke na je Kamud en Mawmyn
npensonehn jeqHOM HPUIMKOM BOjCKy Ka Busantuju cBpatno y XapaH u
NUTA0 TAMOIIBE CTAHOBHUINTBO O3 JIM Cy OHM XPUMINAHA HA INTA Cy MY
OHM oaroBopuau ma Hucy. Ilutao mx je ma au cy jeBpeju. Pexkau cy ma
Hucy HEu jeBpeju. Ha murame ma au uMajy CBETY KIBUTY UIU TPOPOKA,
HUCY jacHO omroBopumiau. Kana je To cBe uyo, en Mamyn mM je perao na
he moparn nnu na npeby y uciaam nian y xpumhaHCTBO WK Y jynan3am
unu he ux cBe mobuTu kKaga ce 6yme Bpahao. OHu Cy mOTpasKWIM CaBeT
01l jeJHOT UCKYCHOT menka (1 JoOpo My IJIATUIIM 3a TO) U OH UM je PEKao
na Kaky ma cy omu cabejiu. U Tako ce onum cmacome. Y CBaKOM CIIydajy,
YNHEEHUIA Ja Cy CJIeIUIN HeOIUTAaropejcky ¢uiao3odpujy je noBeaa [0 TOTa
na je mMebhy muma Omio 3HAYAjHUX MaTeMaTAdapa U acTpOHOMA. Permmo
u en Baranu, o kome sehemo masme mucaru, je 6uo cabejair.

Tabur G6ern Kypa je mmcao Ha cBOM je3uky, cupujckoM (TO je je3uk
KOjU NaHAC BUIIE HE MOCTOjU, & Y UCTOj je TPYNU KA0 U apaMejCKu KOJUM je
rosopwro Vcyc Xpucr), IpeBoano ca TOT U APYTUX je3uKa Ha apancku. Buo
je reomeTap Mo yBepeny, IPOMOBUCAO j€ TPUKY T€OMETPU]Y, Ia je HAIMCAO
u KpaTKy pacupaBy O eepufurayuju aszebapcrur npobaema zeomempujcrum
00Ka3uMa Y KOjO] je MOKA3MBAO Ia Ce CBe IITO CYy PAIUIN ajJredpucTu npu
pemaBamy KBaapaTHUX jemHaumHa Mo:ke Beh mahu konm Eykmuma, 3ajemmo



ca KOpEeKTHUM nokazuma. OQuurienHo ma TO HUje OUIO jJACHO CBUMA, YUM
je oH oceruo moTrpeby ma Hamuire TO nexo. Tabur je, makie, IpeACTABIHAO
Ty OPYTY CTPYJy y WCIAMCKO] MATEMATHUIM, KOja Ce HacJamaJia Hajupe
Ha TPYKY MATEMATHUKY Ca JAKOM TEOPUjCKOM MOIJIOTOM, a HE HA PAUYHCKY
Tpaaunujy Meconmoramuje u Munuje.

Tabur je mmao um 3HaYajHUX pesyarara. HaBenuMo HEroBy reHepa-
smzanujy Iluraropure Teopeme 3a OMIIO KOju TPOyrao.
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Caura 2: Yonmreme [Iuraropune teopeme

Hakne, mar je npomsBossHu Tpoyrao AABC u Ha crpanunu BC uzabpane
cy tauke B’ u C' Taxse ma je AB'B~%BAC >~ XAC'C. Tana je

AB%+ AC? = BC- (BB’ +CC)).

Ha caumm je manmpran kBaapar BCC"B" u youaBaMoO 1 ABa IPABOYTaOHUKA
BB'B"B", cC"C"C. Tepbeme 3anpaso kasxe na je 36up (moppmmHa) KBa-
npata Hanx crpanunama AB n AC jenHak 36upy (IOBpIIMHA) Ta ABA MPABO-
yraonmka. 1abut He gaje mOKa3, caMO HABOIW Aa CE€ JAKO MOKE M3BECTH
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nomohy Eyriammosux pesynrara (X TO OHUX KOjU 3alpaBO IPENCTABIbAjY
popMmysanuje KOCUHYCHE TeopeMme, a O KOjuMa cMO panuje mucasu). Ho,
MOKE ce TO HoOuTM Ha pasHe HauuHe. AKO ce mpuceTuMo EyKanmoBor
nokasa llutaropmue Teopeme, y meMy Ce MOKa3yje jeTHAKOCT IMOBPIINHA
TUX KBaApaTa W HOBPIIMHA OAroBapajynux mpaBoyraoHwmka. 10 mmamo
¥ OBJE, CaMO Ta JBa IPABOYLaOHMKA Yy OBOM ciydajy (Kala je yrao Kox
TeMeHa A TYI) He IOKpUBAajy meo kBaapat Han BC. Y cayudajy Kana je yrao
KOI TeMeHa A omrap, 30up BUXOBUX NMOBpHKHA je Behim o1 Tor KBaapara

A

B C
C! B-‘

Homprajre oarosapajyhe kBaapare m IpaBOyraOHUKE — IPUMETUMO 1a je
pacmopen Tavaka B’ u C' cana apyraumju Tako ma ce TH TPaBOYTaOHUIN
cazla MpeKJIamnajy.

Hoerosa Enuza o odpehusamwy npujamemcrkur 6pojesa CAmp:KUA BPIIO Jel
pesyarar u3 Teopuje 6pojeBa. BpojeBu a u b cy npujaTesbCKU YKOJIUKO je
CBakM OJ BHUX jeIHAK 30Mpy HpaBuUX meauiaana oHor npyror. Ha mpuwmep,
npujatesckn cy 6pojen 220=22.5-11 u 284 =22.71:

142+5+11+2%42-5+2-1145-114+2-5-11+22-5+2%.11 =284,

142+71+2%+2-71 =220.

EBo Taburosor mpasusia: ako cy p=3-2"—1, g=3-2""'—1u r=9.22""1_

1 mpoctu Gpojesu, ouma cy 6pojesu M =2"pqg u N = 2"r npujaTemncku
OpojeBu. YmpaBo rOpeHaBeAeHU Map NPUjaTehCKUX OpojeBa mobmjamMo 3a
crydaj n=2: p=11(=3-22—-1), g=5(=3-22"1-1) u r=71(=9-22—1).

W npyru ce mapoBu mpujaTesbCKux OpojeBa mory moburtu momohy Tabu-
ToBOT mpaBuia. Ha mpumep, map 6pojeBa 17296 u 18416 moduo je Pepma u3
TaburoBor npasuna 3a n=4, nok je Hexkapr nobmo nap 6pojesa 9363584 u
9437056 3a n=7. Ojuep je HanMMCao Tpu pala O MPUjATELCKUM OpojeBUMA.
IHoxkazao je ucmpasuoct TaburtoBOr mpaBuia W HABEO JUCTY OO Yak 62
napa mpujaressCKuxX 0pojeBa (OHM HUCY CBUM NOOUjeHM OBUM MPABUIOM).
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Owmep Xajam

Camo jepaH xnebay off YMCTe MIWEHNLE,

jepaH Kpuar BMHa, KOMaj neyeHuue,

M ja nokpaj Tebe nycTe cpel paBHULeE, —

LITa Cy CnpamM Te CNacTu CynTaHcKe rpaHuye?!

Owmep Xajam (1050-1123) 3Hauajuu nepcujcku MaTeMaTudap, aCTPOHOM,
¢mI030() U NMEeCHUK, IO3HAT IO CBOJUM X€IOHUCTUYKAM CTUXOBUMA, IKICAO
je cBoja MaTeMaTHYKa Oejia Ha apalcKoM, a IlecMe Ha IePCHUjCKOM je3UKY.

Hberoso maj3HauvajHUje MaTEMATUYKO MOeJO je, KpaTko, Aazebpa u y
meMy ce 0aBMO IeOMETPUjCKUM pelaBameM KyOHux jennHaumua. OH je
MCTAKA0 Oa ce KyOHa jemHauywHa HE MOYKE PEIIaBATH JICHUPOM U IIeC-
TApOM, HEro cy 3a To morpebuu koHycHu npecenu. C o63upoMm na je m OH
MCKJLYYMBAO HETATUBHE KoeuuujenTe (a 1 KOpeHe), MOpao je Ia pasmarpa
14 Tunosa kybHUX jemuHaumHa. Meton pemaBama je 6mo ma ce jenHaYMHA
reOMeTPHjCKM pelyr MOMONy Ipeceka IBe KpUBe APYror pena, Ha IPUMEDP
xunepbosie u Kpy:kHUIE, Wiau napabose u xunepbose. Tpeba umaru y Bumgy
Ia je OH Ha pacIoJiaramy MMaO PETOPUUKY ajaredpy u aa je cBe TO OmiIo
3HATHO CJIOKEHUje Hero Hama maHac. KBO jeqHOT HmeroBOT pememba.

Cuura 3: I'eomeTpujcko pemiaBame KyOHUX jeTHAUNHA

OBge je IPUKa3aHO HErOBO T€OMETPUjCKO pellere jemHaunne X° + b?x =
b’c, rme ce pememe mobuja y mpeceky mapaboise x? = by m MOJyKpyTa ca
nesTpoM y (¢/2,0) moxynpeunuka c/2. Pasnor 3amro cy KoepuuujeHTH
OBaKO ONabpaHU je y HEeroBOj KebW Oa CBU KoedpuimjeHTH Oymy ’mpoc-
TOpHK'. Y CBOjUM pa3MaTrpamrMa WCHOPUCAO je CIyda] Kalda HOCTOjU
JOBOCTPYKU KOPEH, & HUje OTKPUO HU CJAyYa] Yy KOME IOCTOje TPU Pa3iu-
yuTa pemema. lakobhe je cMaTpao na kyOHe jeqHaumMHe HEMA]y aJaredbapCcKo
pemteme. Ho, 6e3 ob63upa HA TO, HETOBO Aeyi0 OMJIO je BeoMa 3HAYAjaH
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HaIpenakK, jep MajJa OH pa3MaTrpa NUTame IeOMETPUjCKU, OH 3alpPaBO pe-
maBa jemHaumbae. Maau KOpak Ka ajarebapCKOj reOMeTpuju.

Hpyru meros 3Havajan paa TUYE ce MOKYyIIaja AoKa3uBama EykaunmoBor
meror mocryinara. Beh pamuje ce tume 6aBuo Gen en XajraMm KoOju je
pa3Marpao JeTBOPOyrao, KOju UMa TPU HpaBa yria (OH je maHaC O3HAT
ka0 JlaMGepToB UeTBOPOYTrao) M MOKYIIAO je Ja HOKAKE Na U YEeTBPTU yrao
Mopa Outw; mpaB. XajaM KPUTHUKYje IHeroB HOKa3, KOju jecTe Omo morpemnan
U caM pa3MaTpa YeTBOPOYrao KOjU je jeIHAKOKpaKU Tpale3 ca JBa IpaBa
yriaa Ha ocuHoBuim (manac mosmat kao Cakepujes yerBopoyrao). U ou je
MOrPENIHO OKa3a0 Oa je TO 0DAaBEe3HO MPABOYTAOHUK. Y CBAKOM CIIyYajy,
Cakepu je 610 yIO3HAT ca MPEBOJOM XajaMOBOI Jejla U MOTao je Ja Ipaan
[ajby TEOpHjy y3 Kopumheme XajaMOBUX KIE]ja.

Ea Kamu

Nammun en Kamu (oxo 1380-1429) npunana seh nepuony 3anacka uc-
mamcke maremarurke. OH je takobhe 6mo mepcujckum mMaremMarudap KoOju je
pamuo y Camapranny (cana rpan y Y3bekucrany), Koju je taga 6uo npe-
croruna Y ayr Bera, yuyka uyBenor Tamepiana (mobeaHuka Hal CYJITaAHOM
Bajasurom y 6urm 1402. roqune xox Aurope, tj. nasamme Aukape). Y ayr
Ber je u cam 6uo omiuyaH aCTPOHOM M MaTeMaTHUdap, HO CTOTa He Oalr u
yCIIemAaH BIAANAD, TE T'a jé CUH CPYIIMO Ca MPECTOoJa U HAPYYMO TOTOM U
HEroBo yOMCTBO IOK je oBaj omias3mo y Meky mocie mopasa.

En Kamm je 6uo 6e3 mpemita y BEMITUHU pavyHama. PadyHao je Ko-
pucrehu m cekcare3uMaJsiHe U OelUMAaJHEe 3anuce. 3HAO je ma oapebyje
HyMepUUKa pelena aarebapCcKkux jeHauYnHa METOIOM KOjU Ce cala Ha3WBa
XOopHEPOB METON UM KOju je OaszupaH Ha TOCTEIEHOM (OopMUPAILY OArO0-
Bapajyher 3anuca Tpaskenor 6poja. Ha mpumep, m3pauynao je mectu Ko-
pen O6poja koju je y ocuoBu 60 3amucan kao 34,59,1,7,14,54,23,3,47,37;40
ITO 3aMcTa [esyje CKOpo HecTBapHo. V3pasuwo je m 27 y memuMaiHOM
3anucy: 6,2831853071795865, mTo je anpokcuMaIrja Koja je ocTajia HEeHad-
MalleHa CBe IO Kpaja IEeCHAeCTOr Beka (MO:KAA je OBO IPABU TPEHYTaK
Ia HaBENEMO 3aHUMJBMB METOH 3a maMheme NeUMAaJHOT 3amuca Opoja
— ako 3anumere O0poj ciaoBa y ciaenehem uckasy, nobuhere 7 Ha 16 men-
uMaJia: JOII U I'PIIM U CTAPY BABUJIOHIIM CY KA3AJM — OBUME KA
JEJIVIIT KPYTOBUM IIPEYHVMKOM JOBUMJAIII HEOIIXOJAHM HAM HI/I). Ea Kamu
je HampaBHO U OJJIUYHE TPUIOHOMETPHjCKe TabJuIle 3a OICEPBATOPHU]Y Y
Camapkanmy, a Kol mera ce nojasipyje u Ilackamos Tpoyrao (koju ce y
Kunu pasmarpao jom panuje, a y EBponu Tek jenan Bek IOCIE HBera).

Mosxkna je HAjOOME OBaj MO TMpenaBama O UCTOPUJU MATEMATHUKE 3a-
BPIIUTU TIPEBOJAOM yBoAa y yubeHuk aJsrebapcke reomerpuje Aazebapcxu
esapujememu 3HaYajHOT aMepudykor mMareMarudapa [lopua Kemnda.

Anrebapcka reomeTpuja je MewasuHa mfeja Ase meauTepaHcke kyntype. Owa
je Hagrpafha apancke Hayke 6p3or pauvyHawa pellera jefHauuHa Haj rpyYkoM
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BELUTMHOM O NosoXajy u o6nuky. Oeaj robneH je opurnMHanHoO M3BE3eH Ha €BPOr-
CKOM TNy U joLl yBeK ce npoduksyje nod ytuuajem mebyHapofHe mofe. Anrebapcka
reoMeTpuja npoyudaea fenvkataH 6anaHc nameby reomMeTpujcku yBepsbMBOr 1 an-
rebapcku moryfer. Kag rog jefHa cTpaHa oBe MaTeMaTUUKe KJiaLKaumue npesarHe
Haj Apyrom, 4oBek ofmax rybu mvHTtepec n Bexu y notpary 3a y3byarbusujom pa-
30HOAOM.

Jleomapmo n3 Ilu3ze

Jleonapno u3 IMuze (oko 1170-1240) pobewn je y rpany-npskasu Iluza.

Hberos otan ce 3Bao I'mmepmo, a Jleonapmo je HABOAMO 1a je MOTOMAK
Boraunja, xoju je HajBepoBaTHUje OMO HEKM NaBHU Ipenak. Y TO BpeMe
je mo3mBame Ha mo3HaTe nperke 6mino npasuiao y WUramuju. On je cam
cebe mazuBao Jleonapmo [Musanckn Buromo u kana je 1240. rogune mobuo
3BaHUYHE movyacTu o rpana [luze 3a cayx0y ka0 QUHAHCU]CKM CABETHUK,
y TOM HOOKYMEHTy je Oam To crajaso. DBwumo je MHOro mokymaja na ce
objacau To uMe DBurosmo, aju HHje HAM TO MHOTO BaskHO. Ho, HammMak
Pubonaun (mro monaszu ox 'cun Bomauuja’) mo csemy cymehw motuue ox
jemHor ucropudapa maremature u3 1838. romune. Hema HuUKakBUX moras3a
na je cam Jleorapmo uramga KOPUCTUO TO MMeE, AJX €TO TO je OCTAJIO W IOJ
TUM HAAVMKOM j€ ¥ HajIO3HATU]U.

Bumre uranujanckux rpaoBa-IpikaBa y TO BpDEME je IMaJIo BeOMa Pa3BU-
jeHy TProBUHY ca HcJaMCKuM cBeToM u Ilm3a je Ouna jemam on mux. Jleo-
HaPIOB OTAall je T0OMO BaKHY HO3UIM]Y Y jeIHOM IPALy y CamallmheM AJLKu-
py 1192. roavue u OBEO je CBOT CMHA ca CODOM [a M3ydu TPrOBAYKE BEII-
TrHe. /{obumo je onnuUHy MOAYKY M3 MaTeMaTWKE U TaMO je HAYYNO PadyH
nomohy wmumo-apamnckux nudapa. Ilmcao je ma My ce To Beoma mOMAIO U
Ia je HACTAaBMO Ca M3ydYaBameM MaTeMaTUKe U Y JaJbUM IIyTOBAamUMa IO
Erunry, Cupnuju, Busantuju, Cununuju un [Iposancu.

Jleonapno ce y Ilu3y Bparmo 1200. rogmue u y Hapenaux 25 roaumsa
Hanucao HekoJmko nena. OHA KOja Cy OocTajla cadyyBaHa, CY

1. Liber abbaci (1202, penurosano 1228),
2. Practica geometriae (1220),
3. Flos (1225).

4. ITucmo ¢unozopy Teomopycy, koju je swuBeo Ha Cunuianju Ha JBOPY
Ppunpuxa I, napa CBeTor puMcKOr mapcrsa,

5. Liber quadratorum (1225).
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ahemo xkparak nperien HeKux ox oBux zneisa. [lounnMmo on HajuyBeHU-
jer u majobumuujer Liber abbaci, 1j. Kwuee o pauynany. OBa rKmura nMa 15
riaBa.

I[MpBux 7 ranaBa kmure nmocselieHO je padyHABY y HEKATHOM CHUCTEMY
6a3upaHOM Ha WMHIO-apAICKUM nudpama y3 goxaTtu 3Hak 0 3a Hyiy. Bemukn
Opoj mpuMepa, TeTa/bHO ONMCAHUX peunmMa Moske ce Ty mahu. Eso, ma
npumMep, kako Jleonapno omnucyje mememe 6poja 9000 6pojem 7. Ou cse
ONMCyje peumMa, a MU NeMO MpUKa3aTw mocTymak cumboamma. Hajope
Ka)Ke Ja ce 7 WCIUIIe UCHOJ IpBe HyJe:

9000
7

Sarum kazke ma ce 9 menu ca 7; koiauuyHUK je 1, a ocrarak 2 m crora 1
Tpeba mucatu ucnofd 9, a 2 usHag 9:

2
9000

7
1

Capna ce Ta IBOjKa CIOjU ca HYJIOM Koja je u3a 9, Te ce Tako mobujeH 6poj
20 meau ca 7. Koauunuk je 2, a ocrarak 6. 3uamo Beh rme ux numremo.

26
9000

7
12

HacraBmamo nmocrynax.
264
9000
7
128

Hajzanm, 40 opu nemewny ca b Aajbe KOIUYHUK D, KOjU C€ MUIIE UCIOMA OArO-
Bapajyhe myie
264
9000
7
1285

JOK Cce OCTaTak b MuIle M3HafL pasnomMauke upte Hag 7. U tako ce mobuja
pe3yarar: %1285. Ha? Huje rpemrka, JleoHapao oBaKO MUIIE MENIOBUTHU
Opoj, HAajupe PaA3JIOMJILEHU AEO0, & MOcie Ieo neo. 10 je CUrypHO mond yTu-
majeM apamncKoT MHUCMa KOje ce MHuIle 3MeCHa YJIEeBO.

ﬂ&l{ﬂe, MaMO 3aMCTa pa3jIOMavRy HOPTY, pa3JIOMKe, HO .HeOHap,HO nMma
1 OBaKBe€ 3aIlMCe:
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244

355

[MIra je cama oBo? Mosxkna he jacHuje OuTH Kana HA OBAKAB HAYMH HAIUIIEMO,
Ha mpuMmep, 6poj 2,3478:

87 4 3
10101010
Iaxkie:
3 4 7 8
2,3478=2+ —+ + + ,
10 10-10 10-10-10 10-10-10-10
a
244 4 4 2
s W S I
355 5 55 5.5-3

MY CILysK€ OBU KaKBa j€ T r30TUKA’ riiaB
Ue ¢ € OBU CJIOXEHM pasfiomum, KakBa je 1o ‘erzorura’? Ho, riase
811 caapske mpobiemMe KOju ce TUUYy TPrOBUHE, & pa3HE MEPHE jeTUHUIE

) )
yELyuyjyliv HOBUaHe, HUCY Ouile TAKO MpaBUJIHE KAO HAaHAC. Y OCTAJIOM, U
caja MMaMO Taj aH[JIOCAKCOHCKU CUCTEM:

1 mura = 3 mume; 1 Muma = 8 ¢pypuonra; 1 ¢pypuronr = 10 nmanana; 1 nanarn
= 22 japaze; 1 japx = 3 crome; 1 croma = 12 naua,. !

Ilo6po, snura ce Bume He KOpUCTH (MAZa Ce CIOMUEE y N0GPO MO3HATO]
KEU3U ,,]'ocronap npcTeHosa”, Ha OpuMep), a u moctoju caxa 1000t neo
uHYa, HO. ..

Haxne, 3 mure, 2 mume, 4 pypaonra, 6 nanana, 11 japau, 2 crome u 5
uHYa je, mo JleoHapmoBOM 3ammcy:

5211 642

——— X 3 nure ©.
123221083

Axo unTaTe cTapmuje KmUre, OHNA MOKETe [a HOorjelaTe U KaKo je OMIo ca
HOBYaHUM jemuuunama. Kox Jleomapna uma Benumku O6poj 3amaTaka KOju
ce TUUYy TpaMIle, KOHBED3HUje BaJyTa U CIWYHO. Y3 KOpuUmiheme OBaKBUX
3amnuca.

Y raasama 12 u 13 nma Bume 3abaBHUX TpobIEeMa, ajiu je HACIOB raaBe
13 mocebHO 3aHUMILUB:

Oepe nountbe rnaBa TPUHAECT O METOLY €IaTajM U KaKo CE UM CKOPO CBU
npobneMu y MaTeMaTuumM peLlaBajy.

IloGpo, mra je taj meron? HasuB mormue m3 apamnckor m 3HAYU [BE
rpewke. Wneja je ma ce mpu pemaBamy jenHauuse f(x) = ¢ M3padyHAjy

13a myb6ureme ¢ynbana (1 reomerpuje) HaBeAUMO Aa je MUPUHA roja 8 japau,
BucrHa 8 croma, jna je ,merepan’ npaBoyraoHmk crpanuna 20 m 6 japau, na je
LmecHaecrepaln’ npaBoyraoHuk crpanuna 44 m 18 japau, na je ,jemamaecrepan’ Ha
12 japou, mok je pacrojame npu uzBobhemy ciobonuor ynapua 10 japau JIYyK KOju ce
HaJla3d Ha BPXY Ka3HEHOr IIPOCTOPa je OHaj Jeo JyKa Kpyra mouaynpeununka 10 japam
ca IEHTPOM Yy TauyKMU 3a M3BoDeme ,meHasa”, KOju ce He HaJa3W y KA3HEHOM IIPOCTODY.
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BpenHocty (pyHrmuje f y Heke nBe Tauke a u b (To ¢y Te mBe 'rpemke’),
a ce IOCTABU IIpaBa KPO3 T€ OBE TAUKE U TAKO C€ OJpPenr IPUOJIVKHO
pememe. Ilpenusnuje, ako *KeaIUMO & PEUIUMO jeTHAUUHY

fx)=c¢,
OHJI2 je BEHO NpUOIIMEHO pememe x| 1aTo ca:

¥'—a  c—fla)
b—a fb)-f@

Ilakme, pagu ce O JMHEAPHOj MHTEPHOJAIUjUA. JOMI y €ruIaTcKOj MaTe-
MaTUI je, 38 pemaBame JUHeAPHUX jeqHaunHa ax = b kopurmrheHa MeTona
(jemme) morpemrHe mpeTIOCTAaBKe, TAe Ce 3a X y3UMa HEKa MOrONHA BPEl-
HOCT, Tla C€ OHAa OHa mompas/ba. Meroma aBe HMOTpENIHE IPETIOCTABKE
je oyro BpeMmeHa KopulnlieHa 3a pemiaBame jeqHadunHa obnuka ax+b = c.
Hama 1o cama msrimema kpajme HeoOWYHO, anaum Tako je owmio. Hapasmuo
y OBOM CJIydajy ce mobuja TauyHO peIleme MOIMTO Ce pamu O IpaBoj. ¥
caydvajy moJuHOMa mobuja ce mMpUOIMKHO peleme.

Y raasu 14, Jleomapno ce 6aBu pauyHameM KBAIPATHUX WM KyOHUX KO-
peHa. 3a KBaJapaTHE KOPEHE KOPUCTU HOOPO MO3HATY AINPOKCUMAIN]Y:

5 r
Vat+rr~a+—,
2a

oK 3a KyOHe KOpeHe KopucTu nse anpokcuManuje. Hajope

3/ 3 r
ac+rra+ T3 .3 =da,
(a+1)°—a
JIOK je Apyra ampOKCUMaluja:
a-aj
dGp=a+—0.
3a1(a+1)

3ampaBo, Kao HOITO Ce MOXKETE JIAKO YBEPUTU, MPBa alpOKCUMAIAja je ITO-
GujeHa METONOM JBE I'pelike (pemaBa ce jefHaunHa X° = a°+ 7 ¥ padyHajy
BPEIHOCTH X° 3a X=a u Xx=a+1) u oBo je 6uno HaBobeno y memmma mc-
JIAMCKUX MaTeMaThdapa, IOK 3a APYyry amnpokcumanujy Jleomapmo kawke:
,Ja caM M3yMeo OBaj HAUMH 33 HaJa:Keme KopeHa.”

I'naBa 15 je mocBehena mpobiemMuMa y KOjuMa Ce MOjaBJbYy]y JIMHEAPHE
U KBaJApaTHE jeJHAUYMHE, KAO0 U OHE KOje ce cBoJe Ha TakBe. Haemumo
caMoO jellaH IpUMEp CUCTeMa jeTHAUYNWHA KOjU ce pa3MaTpa:

10

=

2
Y
z="—
X
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z? = x>+ )%
OBaj cucTem ce CBOIM Ha KBAJAPATHY jemHaunHy mo xi:

x® +100x* = 10000.

Kpatro neno Flos (IL[leem) Jleonapno je cacrasuo u mocnao $Ppunpuxy
II, koju je OuO BEIUKM MOKPOBUTE, HAYKE W YMETHOCTHU. Y ImEeMy Cy
u3zmeby ocrasor, oAroOBOpM Ha HEKa MUTama Koja je, Kao u3a3oB, Jleonapmy
nocraBro bosauu u3 [lamepma, koju je 6mo MaTemMaTnyap Ha JBOPY Hapa
Ppunpuxa I, koju je raga cromoBao Ha Cununuju. lBa cy nurama mocebHO
3aHUMJBUBA.

IIpeu mpobaem je Guo ma ce Habe (panmoHanan W MO3UTUBAH) OPO]

X TakaB ga cy u x°+5 u x> —5 mormymru kBaapaTu. Jleomapmo je, Ges

.y =5 q.
obpaziokema NOCTyNKa Jao MpuMep: X = 35 3:

5 \? 1 )2 5 \? 7 \?
(_3) +5=(_4) , (_3) —5:(—2) .
12 12 12 12

Meron je obpaznoxkern y kwu3u Liber quadratorum.

Hpyru nmpobieMm ce cacTtojao y pelmaBamy KyOHE jeTHAYMHE:
x* +2x% +10x = 20.

Jleomapmo je mokazao ma HUjedaH panuoHaJaH Opoj HUje pememe OBe jel-
Ha4YWHE, & HUCY TO HU KBaJApaTHE UPAIUOHAJIHOCTHU KOje je padmarpao Ey-
kaun y csojuM Eaemenwmuma. Ilakine, au 6pojesu obmuka /a, vV a++/b,

\/vat Vb, Toe ¢y a u b NO3UTUBHU PAIMOHAIHE OPOjeBH, HUCY DeIIema

oBe jemnaumue. M omma je HamMCao, OTHPUINKE, & MOIITO PEIIEHa HUCY
OpojeBu OBOr TuUla, OH naje NpubIMWKHO pememe. V3pakeHo y cekcaresu-
MAaJIHOM CHUCTEMY peIlelme KOoje je mao je:

1,22,7,42,33,4,40.

On Huje mao0 HUKAKBO O0jallibelme KAaKO je MOImao OO OBOr pemema. A
npubIMKHO pelleme Koje je nao je m3BaHpenHo nobpo. 3ampaso je pasBoj
y CeKcare3nMaJIHOM CUCTEMY:

1;22,7,42,33,4,38,30,50...

I[Tocrasmajy ce mBa murama oBme. Kako je momao Mo OBOT TPUOIMKHOT
pemena? 3amTo je mocaenmu YwiaH y pas3sojy 407 3amro mHuje 38 nau 39,
ako je Beh pemmo ma 3a0Kpy:KU Pe3yJiTart.

I[Tocroje mBa mauwmua Ha koju je Jleomapmo morao ma mobe mo oBor
pe3ynrara. Jemau je MeTom, KOju je 6uo mo3HAT jom omgaBHO v KuHu, a Koju
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je maHac mo3HAT Kao XOPHEPOB METOI 3a HaJlajKemhe KODEeHA OBAKBUX jel-
HauuHa (OmeT HaM Ce 0Baj METOX NOjaBJ/byje y HPUYM), a APYTHU j€ ,METOX
IBOCTPYKE T'pemke”, 3a KOJU CMO BUAEIU N4 T'a je NeTaJbHO PasMaTpao y
cBoM neaty Liber abbaci.

IIpurasxkumo cana mra je To XOPHEPOB METOX 3a PENIABAHK-E€ je THAUMHA.
[Iprkazahemo ra Ha HaBeIEHOM HpUMEpPY, aju eMO WMIAK pAUyHATUA y He-
IMMAaJHOM CUCTEMY, jep HaM je Tako jakme. Merton ce cacToju y ToMe na ce
OCTENEHO (OPMUPaA NEUMAaJIHA Pa3BOj 3a TPpakeHO pememe. llpumerumo
HAJIpe na jeTHauYnHa

x* +2x% +10x = 20

uMa CaMO jemHO MO3WUTUBHO PeayiHoO permeme. Mwu To camga 3HAMO JIAKO
Ia ToKazkeMo: (ymEmuja f 3amata ca f(x) = x5 +2x? +10x — 20 umMa m3BOI
f’(x) =3x2+4x+10 u oH je mo3uTmBaH 3a cBe BpemHocTu x > 0. Ilakme,
¢yurnuja pacre. Karo je f(0) = —20 <0 u rarko f HEOrpAHWYEHO pacTe,
to he jempaumua f(x) =0 mMaTy TAYHO jeqHO MO3UTUBHO pememe. Ho,
Jleomapmo je u pazMaTpao CaMO MO3UTHUBHA PEIIeHAa.

Kako je f(1)=—-7<0, a f(2)=16>0, pememe ce Hama3u udmehy 1 u 2.
Harne, pememe je 1,.... HanpaBumo cmeny: x =y+1. lobujamo je nzHauuny
o y:

3 2 —
y+5y +17y="7

u 3HaMO na je pememne m3dMeby 0 u 1, Tj. ma je obauka 0,y;),.... Ia ducmo
HAIIY )] IOMHOXKUMO jeTHAUUHY Ca 103:

(10y)2 +50(10y)% + 1700 (10y) = 7000.
Cwmena z=10y naje HOBY jeqHAUUHY:
23 +502% + 1700z = 7000

u 3HaMO ma je pememe udMehy 0 u 10. I[Iposepom ycramoB/maBaMo ma je
pememe uaMeby 3 u 4 (6rio 61 HOroAHO HIPUMEHUTH XOPHEPOBY CXEMY 3a
pauyHame OBUX BPETHOCTHU, HO HUjE HAM TO CaJa MHOTO BAyKHO, jep HUCY
KOMIIMKOBAHM IIOJIMHOMU KojuMma Gaparamo). lakme, pememe je z=3,...,
Te je pememe moderHe jemHauumHe: X =1,3.... [la Oucmo mobunu cuaenehy
nudpy, paarMO CMEHY Z = U+3 U CKaJInpaMo:

ud +59u% +2027u = 1423,

(101)% +590(101)2 + 202700 - (101) = 1423000.

CMmena v =10u naje HOBY jeIHAUNHY
v® + 59007 +202700v = 1423000.

Huje temko Bumetu na je pememe m3Mehy 6 u 7, Te je MOUYETHO pelleHe
x=1,36....
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Mana ce 6pojeBu moBehaBajy, jacHO je ma MOKEMO OBAKO Aa HACTABUMO
JIOK ¥MaMO CTPILLEHA, OJIOBKE U IIAIUPA.

Koju je meron kopuctuo Jleomapmo? Hapasuo, memoryhe je ca curyp-
HOmNy OArOBOPUTM HA OBO MUTAaMKkeE, HO APYIUX MeTOoNa Huje Ouio, a OH
HUTZIE y CBOjUM APYTUM [OeJIMMa HUje KOPUCTUO OBaj METOH, T€ Cy UC-
TpaKMBaYM y 00JIaCTU UCTOPUje MAaTEMAaTUKE CKIOHU TOME [a 3aKbyde Ia
jé KOPUCTHO Taj MeTOH ,,ABOCTPYKE I'pemrke’ KOMe je MOCBEeTUO 3HAadajaH
neo Liber abbaci. C o63upom na je dymrmmja f(x) = x> +2x2+10x—20 KOHBEK-
CHA, CeudIla je M3HAaJ KPUBE U CTOra pa3yMHE MPOIEHE MO3UNNje KOPEeHA U
ureprupaHe anrpoKcuMaluje yBek ‘moabamnyjy’, a JleomapmnoBo pememe ‘mpe-
bamyje’.

15
10

Crora je jemna on cyrecTuja UCTpaKuBada Ja je OH HAMEPHO HaBEO TAKO
Ty NOrPEemHy IOCienny mudpy aa He oma Meron. Pemwmmo, 6am cnomeHy-
ToM Dosanujy m3 Ilamepma. ¥ 1O Bpeme je OmIO BasKHO HEKE METOIE
uyyBaTu 3a cebe u 00e30emUTU MOAPUIKY BiaAapa Uan OOTATUX MeEIEHA.

Kwura Liber quadratorum (Knuza o xeadpamuma) nocseliena je npobiaema
IpelcTaBbamba OpojeBa y OONMKY cyMa KBaapaTa, UCHUTUBAKY KaLa Cy
OpojeBu HEKOr OOJMKA KBAAPATU U CIUUHO.

Y panuMmo 3a moveTak jelaH jeIHOCTABAH IPUMED Aa BUAUMO KAKO je OH
TO paauo U Koje je 03HakKe KopucTtuo. Pamnu ce o meToMm mpobsiemy.

Hahu aBa 6poja Tako fa cyma HMXOBMX KBajpaTa UMHW KBaApaT hopMupaH oA
cyMe KBafgpaTa Apyra ABa fAaTa 6poja.

Heka cy pBa 6poja .a. n .b. paTa Tako Ja CyMa HMXOBUX KBagpaTa YMHU
kBagpaTHN 6poj .g.. Y3mumo Heka fApyra Aea Gpoja uuja cyma kBajpaTa jecTe
kBagpaT. Ta fgBa 6poja cy npefcTaB/beHa AyXuMMa .de. 1 .ez. N NOCTaBJ/bEHU Cy Noj
MpaBuUM yrioMm, yriom .dez..
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KeagpaT Hag gyxu .dz. je jeaHak 6pojy .g. unn Hunje. Hajnpe, ako jecte, oHfa cmo
nobunu pewetse. Ako Huje, oHAa je unn mawn nnun sehun op .g.. Hajnpe, ako je
Behn, oHaa he 6poj .dz. BUTK Beh of KBaJpaTHOr KOpeHa U3 .g.; CTora Heka je
KBaJpaTHN KOPEH 13 .g. jefiHaK Bpojy .i. 1 NOCTaBIbeH AyX .dZ. U O3HAYeH ca .tz..
W3 Tauke .t. HaypTajmo .tk. KOja je HOpMarnHa Ha .ez.; .tk. je cTora napanenua .de..
MowTo je Tpoyrao .tkz. cnuuan Tpoyrny .dez., .zd. je npema .zt. Kao WTo je .de.
npema .tk.. Anu, oHoc .zd. npema .zt. je no3HaT; obe LyXMHE Cy 3aucTa NnosHarTe.
36or Tora je u ogHoc .de. npe .tk. nosHaT. Takobe je u .de. nosnato. Crora je
ayx .tk. nosHata. CnuuHo ce nokasyje Aa je u Ayx .zk. nosHata. [akne, nosHaTtu
cy .tk. v .kz. unja je cyma KBajpaTa jefjHaka KBafApaTy Kora umHu AyX .tz.. Ann,
kBagpaT 6poja .tz. jeAHak je kBaapaTy 6poja .i. a .i. je KBAAPAaTHN KOPEH U3 .g..
Crora je kBagpaT Haj .fz. jefgHak 6pojy .g. 1 Asa 6poja .tk. n .kz. cy 3ancTa HaleHa
umnja cyma KBagpaTa je jeJHaka KBajpaTHOM Bpojy .g.. AnTepHaTUBHO, Heka je .dz.
Marbe of .i..

N

m € 4

Mpogyxumo pyx .zd. po .I. v Heka je .zl. jeanako 6pojy .i.. CnuuHo ce .ze.
npodyxasa v .Im. ce noBexe Tako fa je .Im. napanenHo ca .de..

HoepmaBa moka3 MCTO KOpUCTeNM CIMYHOCT TPOYIJIIOBA W HACTABJIHA
KOHKPETHUM IPUMEPOM y KOoMe y3uMma na je .d.=>5, .b.=12. Crora je .i.=13
u nobuja mocie obpas3noskema na je .tk.= 11% (cama mumemo Ha cTaHmAD-
aH HAUMH) U .kz. = 6%. Vma u npuMep 3a Opyru Ciaydaj.

Kao mro cMmo HaBenan, y 0BOj KEbM3U je IPUKA3AH U METO KOJUM je PelleH
jeman om mpobiieMa kKoju je mocraBuo boBamum m3 [lamepma. IIpobaem
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ce cacToju y pemiaBamy cucTeMa jeqHaduHa (y MO3UTUBHUM DPAOHAIHAM
6pojeBuma):

¥ +5=y°

x*—5=2%
Jleonapmo pasmarpa ONIITHjU TPOOIEM:

¥ +C=y>

X —Cc=2%

Axo mocroju pememe oBor npobisema, ouma 6poj C Ha3UBa CONGruum, a
6poj x*> quadratus congruentus. EBo kako on pemasa oBaj mpobiem. Cabu-
pameM ce mobuja

2x% = y2 + 22
CMEHOM Yy =U+V, Z=U—V rOpHAa jeIHAUNHA CE CBOIU HA

x*=u?+ 02
Iakne, umamo [Muraropune Tpojre (raemamo camo npuponse 6pojese cana),
Te je

x=a*+b? u=2ab, v="0-d.

Jleonapmo mobuja caenehy teopemy.

Axo cy a u b y3ajamuo npoctu u b> a, umMmaMO ABa Caydaja.

1. Axro cy a n b wenapuu, ouna je C=ab(b—a)(b+a) congruum, a KOHIDY-
€HTHU KBaJpAaT je X% = (#)2.

2. Axko cy a u b paznuuure mapuoctu, ouna je C=4ab(b— a)(b+ a) KoH-
I'PYYyM, & KOHI'DYEHTHU KBaIpPaT je x% = (a® + b*)>.

3a a=1, b=9, nobuja: C=1-9-(9—1)-(9+1) =720=5-122, x =41,
y=49, z=31. IememeMm ca 12, nobuja HaBeneno pememe 3a C=5. Vcrum
MeTonoM mobuja pemema u 3a apyre Bpeanoctu C.
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