Numijcka 1 KMHeCcka MaTeMaTHKa

3opan Ilerposuh
13. mapt 2023.

N mujcka MmaTeMaTuKa

Apxeosomka NCIUTUBAKA CY MOKA3aJ1a IIOCTOjale BEOMa Pa3BUjeHe KyJl-
Type y monuuau Wuna oko 2650. rongune m. H. €, JaKjJIe Y BpEMe €TUIaTCKUX
rpaguressa nupamMuga. Ho, HeMaMo MATEMATUYKUX MOKYMEHATA U3 TOT IIe-
puona. 3HavajHA KpeTama HApOa, BEJUKA OpOj pa3iiMuuTuX je3uKa, O
KOjUX Cy MHOI'M jOII Hepa3jallllbeHU, OTEeXaBa]y IOKYIIa] IPOIEHE MaTe-
MATUYKOT HUBOA M3 TUX PAHUjUX MEPUOIA.

CyTpe

Bene, penurno3sn nOKyMeHTU, TUCAHN HA CAHCKPUTY, CAOPiKe IO3UBAKE
Ha BeJuKe OpojeBe u menuMaiHu cucteM. 1y ce mory mahum u mumensuje,
obuIM, TPOmopIje Be3aHe 3a TPAaILy oarapa. 10 je camp:kaHo y ,,Iryabda
(nmm mynsa) cyrpama’ — ,mpaBuiauMma 3a koHomne”. Ospge ce ,myn6a”
ONHOCHU HAa KOHOIIE 33 Mepeme, NOK ,,cyTpa’ O3HAYaBa KIBUTY IPABUIA.
[TocToju Bume mpeocTasux OBUX 'CyTpU , MUCAHE Cy Y CTUXY U BEPOBATHO
MOTUYY W3 IPBE MOJOBUHE MPBOT MUJIEHUjyMa M. H. €. MaJa TO HE 3HAMO Ca
curypuomhy. Ty ce mory mahu [luraropune Tpojke 3,4,5; 5,12,13; 8,15,17;
12,35,37. Huje uckipydeH MECOIOTAMCKY yTUIlA] HA OBE CyTpe, ajlu HUje HU
noTsp hew.

ITornenajmo MeTonm KBagpaType MpaBOyraoHWKA U3 jemHe CyTpe, a KOju
BeoMa nozacehia Ha rpuky ‘reoMeTpujcKy aarebpy’.
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3anat je npaBoyraouuk ABCD. Ha ny:xwum crparunama AD u BC mocTtaBuMo
tauke E u F Tako na mobujemo kBaapatr ABFE. Heka cy G m H cpemumra
nysxku ED u FC. Ilponysxumo GH no GK, tako ma je ALKG xkBampart. IIpo-
nysxkumo u EF no mpeceka ca KL. Jacuo je ma cy mpaBoyraouuriu GHCD u
FBLM mnonynapHu, Te je mOBpmnHA npaBoyraonuka ABCD jemHara mOBp-
muHn kBanpata ALKG u3 kora je uzbauen mamu kBanpar FMKH. Ho,
KpyT ca meHTpoM y L, monynpeunuka LK, ceue BH y tauku P. Tana je
LQ?=LP2 —PQ? = LK? — KH?, Te Tpa:keHu KBaApaT nMa cTpanuny LQ.

Y Opyroj cyTpu HaJA3MMO ONMUC KOHCTPYKIMje KBAAPATa KOjU je Tpake-
HU YMHOMKAK OaTor KBanapara. Ha mpumep, ako ce Tpasku KBaIpaT KOjU je
CeIMOCTPYKMU OaTV KBaAPAT, YMja je CTPaHUIA d, OHIA Ce KayKe Oa Ce KOH-

je 7a°.

CTpYyHIIe jeJHAKOKPaKU TPOYTrao Cca OCHOBUIOM 64 u kpamuMa 4a. Bucuma
TOr jemHAaKOKpakor Tpoyria je \/(4a)?—(Ba)? = a\/7. Ilarme, moBpmmHA

KBaJpaTa 4yurja je CTpaHWIa jeqHaKa BUCWHU TOI' jeTHAKOKPAKOI TPOYTJIa

Y Tpu cyTpe Hama3u ce ampoKCHMaImja 3a \/2:

1 1
1+=+—

3 3.4 3-4-34°

OBo maM, Ha 8 mermmMada, maje 6poj 1,41421569, mok je v/2 Ha ncTom 6pojy
nemumata 1,41421356. AmpokcuMmanuja 3aucra jecte nobpa, ajau HaM HUje

MO3HATO Kako je mobujena. Muaue, 3a pasmnuky ox I'pka, Mumujuu wucy

UMaJIii HUKAKAB MpobJieM Oa M MPAalUOHAJHE KOpeHe cMarpajy OpojeBuMma.

hemo Bumetn y masmew.

To je cBakako m y Be3u ca TUM Ja CE€ Y UHAUjCKUM MATEMATUUYKUM TEK-
CTOBUMa YeCTO He DA3JMKyje TadyaH Ol IPUOIVKHOD pe3yJsiTara, Kao IITO



Cumanare

Cupanre cy cropujer matyma on mysuba cyrpu. [Ipomena je ma cy one
Hactaje kpajem IV, omaocuno moderkoMm V Beka. CuganTa o3HaUYaBa CUCTEM
UM JOKTPUHY W OBIE C€ OMHOCU HA ACTPOHOMCKE cucreme. Beawnko je
nuTame y KOjoj Cy Mepu oBa neja Omia He3aBHUCHA OJ I'DUKAX K3BODPA,
nomro ce mpumellyje Beawka CIMYHOCT ca menamMma ayropa u3 Erunra y
TO, WU paHuje BpeMe. AJM IOCTOju HEmTO mTO uX uzasaja. IOk ce Kon
I'pra paszmarpasia TeTuBa Kpyra W MEHTPAJHU yrao KOju joj omromapa, y
CUJaHTAMa Ce pa3Marpa MOJOBUHA TETUBE W MOJOBUHA IEHTPAJIHOT yTJIA.
To jecte mana pa3nuka, ajay Ty BUAUMO HAIlle TPUTOHOMETPHUjCKE QyHKIUjE.
3aHUMJLMBO je KaKO je HacTao Ha3uB ca ¢(yHKIWjy cuHyc. Hamme, TeTmBa
ce Ha CAaHCKpUTY 3BaJia 'busa’ wim 'tmba’. Y mpeBonmy Apana, koju HUje
KOPUCTHO CAMOTJIACHUKE, TTojaBmyje ce camo '116°. IIlto moske ma oarosapa
u peun ‘1taumb’ Koja 3Haum u '3asamB’ Ha apanckoMm. [lo3maTu mpeBomuiall
u3 XII Bera Bepapno m3 Kpemore je crora To mpeBeo Ha JaTUHCKU Ko
sinus, mITO 3HAUYM '3aJuB’ Ha JIATUHCKOM. V Tako je mOIIIO [0 HA3WMBa Te
HaMa HOOpO MOo3HaTe (PyHKIUjeE.

Apmujabara

Apujabara (476-550) je 3HAUAjaH MHEIWjCKA MaTeMaTAIap U aCTPOHOM
uuje je HajmozHaTUje mesno Apujabamuje HATUCAHO y CTUXY U 3aBPIIEHO
499. romuue. To meno mpexacraBJ/ba TperJien MOTANANIBUX 3HAKHA, HO OHO
je HeyjemHadyeHO MO KBAJIUTETy. 1y WMa W TPUBUjATHUX Pe3yJsiTaTa, Kao
U NOTPENIHNX, ajlu U pe3yiraTra Beiuke BpenHoctu. [lounme HaBODhemeMm
Ha3uBa creneHa O6poja 10 cBe mo meceTor cTelleHa M NMPaBUINMA 33 Pady-
Halkbe KBAApPATHUX M KyOHUX KopeHa. IloTroMm cieme mpaBuia 3a Mepeme
U Ty MMaMO U TavyHe pe3yiarare u morpemue. Ha mpumep, HaBomu ce na
je MOBpIIMHA TPOYTJa MOJOBUHA MPOU3BOAA NY:KUHE jelTHE CTPAHUIE U HO]
oaroeapajyhe BucuHe, ajau ce TBPAU Ia je 3aIPEeMUHA TUPAMUIE TOJTOBUHA
npousBoaa moBpirHe 6a3e m BucuHe. Tarobe, ucupaBHO ce HaBOAM 1A je
NOBPIIMHA KPyTra jeIHaKa IPOM3BOLY OOMMa KPYyra U IOJIOBHHE MOJIYIpPEY-
HUKA, aju U Aa je 3anpeMmuna cpepe (Kyrie) jeqHara IPOU3BOLY IOBPIIMHE
BEJIMKOI KPyra 1 KBaAPATHOT KOpeHa Te moBpmmHe. Jlara je m mcnpaBHA
¢opMyIia 3a HOBPIIMHY Tpale3a, ajd U MOTIYHO IPOM3BOJFHO TBPhHEme O
NMOBPIIMHU Ma Koje paBHe ¢urype. Ho, pesynrar Ha KOju Cy WHANUjCKU
ayTopu noceOHO HMOHOCHU je cienehn:

Cabepu 4 1 100, nomHoxu ca 8 n gogaj 62000. Tako goBujawt NpubAMXKHO 06UM
kpyra npeuHuka 20000.

To mam maje ampokcuManujy 3a :

. (4+100)-8+62000
- 20000

=3,1416.



Ho, To je 3ampaBo Bpemnoct 3a 7 k0jy je kopuctuo u Iltonemej y Erunty.
[Tocroje Benuke mance na je Apujabara 6uo MOJ yTUIA]jEM IPUKUX TPETXOI-
Huka. Vuauve, y Mumuju ce 3a 7 4ecTo KOPUCTHUJIA U AIPOKCHUMAINja

T~ /10.

Y Apujabamuju Haa3UMO U HEKa IPABUIA 38 apUTMeTHYKe Hu3oBe. Ha
IprIMep, OLMCAHO je KAKO Ce HAJIA3U OPOj YIaHOBA apUTMETUYKOD HU3a aKO
je mo3HaTa H-eroBa cyMa S,, IPBU 4iaH a; 1 pasuuka d. Popmyina kojy
nobujamo n3 Tor omumca je ciaenehar:

V. sn~8d+(2c:il —d)2—2a; i1
2 .

n=

Y meny HeMa HM MOTHMBAIMje HU IPOBepe OBOr pe3dynrara. HapaBHO, Mu
MOKEMO NaHaC Ja OBO M3BEIEMO:

sp = ar+t(@+d)+---+ (a1 +(n—1)d)
= nai+dd+2+---+(n—1))
—1
= nal+dm'
2

Ilobujamo KBaIpaTHy jeIHAYUHY MO HEMO3HATOj N:
dn®+ (2a; —d)yn—2s, = 0.

U3 ose jemmaumue ce mobuja ropma (Gopmyrna (HoAylme MaJO y APYTOM
06JIMKY, IPOBEPUTE TO).

Omno Ha mra Hamaas3umo y Apujabamuju je nenmumasau cucreM. Omnucyje
ce U payyHame y KOMe ce Kayke U na ,,0l MeCcTa OO MECTa yBeK je IeceT
nyta Behe ox nperxonuor”’. Ila cy ce mu¢dpe 3a ocroBy 10 mojasuie u 1pe,
BUIUMO U U3 jenHe tabmaune u3 595. roagune, Kana je jemaH gaTyM 3alucaH y
mekaqHoM obsnuky. Iyr je 6mo myT on mpBux nudapa mno Hamwux. Cuaeneha
Tabauna HaM Iaje KpaTak IPUKa3.



-==¥r|60 62

Brahmi
v,

w213u|cormo

Indian (Gwalior)

IRV YIEV T

Sanskrit-Devanagari (Indian)
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West Arabic (Gobar) East Arabic
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11th Century (Apices)

|;z3£q‘6«8?c 11345 | 7890

15th Century 16th Century (Diirer)

Cuura 1: Pa3soj mudapa

Bumyrmo eBonynujy mudapa u jacHo nmpenosHajeMo Hame nudpe y I'obap
3amucuMa, KapaKTepPUCTUYHUM 33, 3ama, 08 npukas kox Apana. Ho, cumGoa
3a Hyay HHuje Op3o Hactao. IlocTojase cy cByna pa3He BapujaHTe pelIemna
Tor mpobJsiema, HO MO cBeMy cyaehum mpBo mojaBspuBame Hyse y unmju
je Ha jemmowm 3amwmcy u3 876. romune. [lemyje HeBepoBaTHO na je TpebaJio
Bumre onx 250 romuHa, ajym MHOTE CTBApW CE HE Pa3BUjajy y HOTIYHOCTU
JIOTUYHO HUTW PABHOMEPHO. 3aHUMJLUBO je HaBecTu na ce lleBamarapu
3amuc 3a nudpe u cana kopuctu y Munujnm.

N y cumanrama u y Apwujabaruju umamo npse Tabuauie cuhHyca. EBo
kako je Tto ypabemo. Mwu 3mamo ma je sinx ~ x xama je x maisgo. Ho,
OBJle pPaavMO ca paadjaHrMa. AKO KeJIUMO Oa paIuMO Ca CTEIeHUMA,
MOpaMO MaJjio Ja MOAUPUKYjeMO CTBapu. 3ampaBo, 3000 IPEnU3HOCTU je
bome pamutu ca MunyTtuMma. Jlakie, maeja je Ouiaa ga mMaMO UCTY Mepy
U 3a CUHYC U 3a yrao. AKO riemamMo y MUHYTUMA, OHIA je TyH KPYT:
360-60" =21600’. Cana Tpeba Haliu MONYyIpEeYHUK I Tako Aa je 271 = 21600.
Yromuko 3a m y3meMo ma je 7w = 3,141592, mobujamo ma je r ~~ 3437,75.



Crora cy Uunujiuu ysenu na je noaynpeunuk kpyra 3438. To 3mauu ma je
BUXO0BA ampoKCUMAaIuja 3a 7 oBae Ousa npubmawxkHo 3,14136.

Kana je uzabpan nonynpednur Kpyra, OHIa je IpaBJ/beHa TabIuIa BpeI-

HOCTH Sinx, Tako mTo je 90° momemen na 24 jemuaka nema. Hajmamu yrao
30
4

6po, can Beh Bmaumo ma y tabiuiy HemMaMoO Oaml CHHYC yria, ajad Cce
CHHYC yIJia JIAKO HO0Mja OebereM ca MOJIyIpedHukoM. 1lo Toj pauyrunn

je marme 6wmo 3 mrTo m3Hocu 225, Te je y3eTo ma je sin (3?—10) =225. Ilo-

je Sin(?)%o) =225/3438 ~ 0,06545. A axo mpoBepuTe, PEIUMO TUTUTPOHOM,

. . . o .
nobujere ma je s1n3% ~0,06540. akiue, uuje jome 3a mouerak. AKo cana
ca S, O3HAUMMO Taj N-TU CUHYC U aKO je S, cyMa NPBUX N TAKBUX CUHYCA,
OHZa je 3a pauyHame KopuinheHa Gopmyia:
Sn
Sne1=Spt+S1——.
S1

Kako je mobujena ta ¢popmyia, He 3Ha ce. Auu, ma TPOBEPUMO:

S1
So =81+ 851 —— =449,

$1
S1+ 82 2254449
§$3=S82+81 — =449+225 — —— = 671,
$1 225
S§1+ 82+ 83 225+449+671
S4=83+8§ ————=671+225— ——— X ~ 890,
$1 225
S1+S2+83+ 84 225+449+671+890
S5 =84+ 81— —Sl =890+225— 275 ~ 1105.

30

7 » TI0 OBOj TabJaUIx oucMo no6uan

Kako s5 omrosapa cumycy yria on 18
na je
. 3° 1105
sin|18— |=——~0,32141
4 3438

IOK HAM OUTWUTPOH naje nmpubamiHy BpenHoct 0,32144.

3aHVMJbMB HAUWH MHOKEeH-a OpojeBa

IIpurkazahemo oBae jenan 3aHMMJLUB HAYUH MHO:KEHa OpojeBa, KOju ce,
HajBepoOBaTHHje Hajupe mojaBuo y Wumuju n omatie je mpeHer y Kuny, y
Apabujy, a morom npexo Apabuje u y Espomy.

7 6 2




Osa Tabmnuna nmokasyje ma je 37-762 =28194. Kako? Bumumo ma cmo
(popMUpaM Ipou3BoAe nupapa KOjU Ce NM0jaBbyjy yV 3aIlUCy, TAKO IITO CMO
ux pacuopemuiau y oxarosapajyhe kBanparte mome/beHe Ha ABA TPOYIJIA.
Bpoj 37 cmo ucnucasu omo3mo Harope, a 762 cieBa ymecHO. 3ampaso,
Tabuuie ce MOry U Opyradwrje UCOUCUBATHU.

Kako cy m3muO%eHe cBe nmudpe, oxma nobujeHe pesyiarare cabupamo
[0 AMjaroHAJAaMa UM KCIUCYjeMO y HacTaBky. lloummemo om 7-2 (nakie
on mupapa jeIUHUIA) U UCIUCYjeMO Tudpy 4, MOMTO ce CaMO OHA HAJIA3U
Ha Toj mujaronasu. Ha cunenehoj mujaromann mmamo 30up 2+1+6=9 u
9 cMO mcnucasu y HacTaBky. IloTom mMamo mujaroHaJry Ha KOjoj je 306up
9+4+8+0=21 u y mHacraBky ucnmucyjemo nmuppy 1, a 2 mpebdamnyjeMo 3a
cabupame ca OpojeBuma y cienehoj mujaromasnaum. Jlakme, mMaMo TOTOM
2+4+1+1=8, ncnucyjeMo 8 y HacTaBKy. KoHauHO, mocieqma AujaroHama
uMa camo 2, 6e3 IpeHoca ca NPEeTXOAHE U Ty NUIIEMO 2.

Butno je Buno ma ce kpeHe on mpoms3Bona Iudapa jeoWHUNA U Ia ce
nasbe uae no aujarouanu. Ako Oucmo ucnucanu 6poj 37 ca mecHe cTpae,
OHZIa OMCMO KBaJpaTe IOEJUIN Ha APyradynju HaYWH na Omcmo mobuinu
pe3yaTar:

7 6 2
2 1 0
2 3
1 8 6
4 4 1
8 7
9 2 4
1 9 4
Bpamarynra

3HavajHU MHAMX)CKU aCTPOHOM U MaTemarudap Bpamarynra (oo 598—
670) sxkuBeo je OKO jemuor Beka mocie ApujabaTe, aau ce OH HE HACTABILA
Ha merose pesyiarare. OH je mpe cBera acTpPOHOM, aJd UMa U JOBOJLHO
3aHMMJBPVBIAX MATEMATUYKUX PE3yJiTaTa BPEIHUX CIIOMEHA.

Hajnpe, xon mera npBu IyT HaWIa3MMO HA €KCIIUIUTAH ONUC paja ca
HEraTUBHUM OpojeBuMa u HyjJaoM. Tako ga mMaMO IpaBUiIa HOMYT TOTa
Ia TPOM3BOM MO3UTWBHOI W HEraTUBHOr Opoja maje HeraTtmuBaH Opoj, ma
NPOM3BOA HETaTWUBHOI M HETATUBHOI MAaje HMO3WUTWBAH OpPOj, Ja IPOM3BOL
MO3UTUBHOT MJIM HETATUBHOT Opoja u HyJe maje uyay. OH ce He u3jammasa
OKO TOra IITa ce NoOuja NpU AeJbermhy Ca HYJIOM, CeM INTO HAaBOIU Ia je
0/0=0. Ho, HE MOXEMO My TO TOJUKO 3aMEPUTHU.



Ono mrTo je moceGHO 3HAUAJHO je na je OH NPBU KOJjU je HAaIlao CBa
1eJI00pojHA pememha jefHaAYnHe

ax=by+c, 1)

rme cy a,b,c natu neau 6pojesu. OH 3HA ma je moTpebaH yCJIOB 3a MOCTO-
jame pemema na NZD(a,b) | c. YKOIKKO je TO TaKO, MOKe Ce HOAEJNUTH Haj-
BehiuM 3aje IHUYKMM HEaMOIEM U CMATPATH Oa Cy d U b y3ajaMHO MPOCTH.
Oxn rakobe 3Ha na, ako MMa jeqHO pememe (Xp,)p), CBa APyra Cy maTa ca
X =Xxp+mb, y=yo+ma, roe je m neo 6poj. Meron 3a HasaKeme jeqHOT
pemema y ciayvajy ma cy a4 u b y3ajaMHO TpOCTUA Ha3UBaO ce ,KyTara’
(,mpobumuua”’). Taj mMeron ce mojaBibyje, aau HE EKCIUIMIUTHO 3a pe-
maBam€e OBOI THUIa jenHauuHa, jou kox Apujabare, ob6jacHro ra je Gosbe
Backapa I (oko 600-680), a n kacuuje je ycaspmasan. Vneja je ma mpu-
MenoM Eykaumosor anropurma a u b cmamyjeMo (,,Apobumo”) MoK He mo-
Hemo mo ocraraka 1(u 0), a ma oHZa, HA OCHOBY NOOUjEHUX KOJIUYHUKA U
ocTaTaka moOujeMo TO MAPTUKYJIAapPHO permeme. EBO ocHOBHE mueje.

Ipernocrasumo ma je b > a (to Huje ryGibeme ONIMITOCTU HAPABHO).
ITomenumo b ca a: b=qa+r,. Ho, nouerna jemnauusa je tana

ax=(qra+r)y+c
1 aKO y3MEMO Oa je X =gy + 2, OEga nodujamo
aqiy+az=aqy+nry+c,

OZTHOCHO
rny=az—c.

Bunumo na cy ce koepurujeHTr y3 HENO3HATE CMABUIN, a CI00OMAH JIaH
je ocrao mcrm (mo ma 3mak). Kako je cama a > r; mocTymak ce Moke
noHoBuTu. IlocTymak ce moHaB/ba CBe HOK HEe MODEMO HO HMOCIEIHEr OC-
TaTKa KOjU HUje HyJa, a MOmTO je TO 3ampaBo 1 (jep cy a u b y3ajamMuO
IPOCTHU IO IPETIOCTABIM), AOJA3U Ce OO jeAHAUMHE KOja Ce JAKO peraBa.
3aTuM ce TO pelneme ‘Toamke’ N0 pellemna MOYETHE jeqHAUNHEe U Taj IMOC-
Tynak je onucad. Mu 6uCMO TO CBe CAWYHO M JAHAC PAUIN, AU MOKEMO
1a, KOPUCTUMO MaTpHUIE W OHIA HAM je 3HATHO JIAKIIE.

OsBne je MOXK A 3aHUMJBMBO HAIIOMEHYTHU Ha je Bpamarynra 3a meibeme
ca OCTATKOM KOPUCTHO W Heke MmaJtie ‘TpukoBe’. Ha mpumep, ako :keaum na
nonenu 750 ca 22, Tj. na pa3ioMak % ¥3pasy Kao MEeMoBUTH 6poj, onxa (y
caBpeMEHMM O3HAaKaMa, OH jeCTe KOPUCTHUO PAa3JIOMKe, ajiu 6e3 pa3ioMauke

pre, caMo je 6pOjuIIall INCA0 M3HA UMEHHNONA):

2 -30.

750 750 25 (
22 25 22

3 90 45 1
1+ —|=30+—==30+—=34—.

22 22 11 11
Ilakne, on 6w mmenHwmsaan 3amenuno BehimMm OpojeM koju menu Opojumnan u
TaKO I0jeTHOCTABUO NAaJbU PAYYH.



ITocToje 030umHe ananau3e Koje MOKa3yjy ma je bDpamarynra y perma-
Bamy jenHauute (1) 61O MOTUBUCAH CBOJUM ACTPOHOMCKAM Pa3MaTPamUMA,
anu ce Mu BUMa oBae Hehiemo GaBuTwH.

Bpamarynra ce 6aBuo u pemasBameM Heonpebeme jennauurae obOaIUKa
x> =1+dy>. )

Jennauune tor Tuna cana ce (HeonpaBmano) HasuBajy llenose jenuauumne,
a u cam ApxuMes je IOBe3aH Ca jeQHAYWHOM TOT Tulla. HauMe y meiay Koje
HICMO pasMaTpanu — IIpobaem cmoke, OH je mocTaBuo IpobIEM KAO M3a30B
aJIEKCAHIPUjCKUM MaTeMaTUdJaprMa, KaKO pede ,, OHMMa KOjU Ce 3aHUMAjy
TakBUM cTBapuma’. Y BeMy ce TPayKu Ia ce onpenu 6poj OGMKOBa M KpaBa
pasnuuuTtux Goja (uerupu 60je, Nakie UMa 8 HENO3HATUX) KOJU 3aI0BO-
JbaBajy pasme yciaoBe. CBu yciaoBH, ceM nBa, Cy jeQHOCTABHE JUHEAPHE
Be3e, HO Ta OBa 3aXTEBajy MOa HEKa ABa Opoja Oyay TpoyraoHu Opoj u
notnyH kBaapar. UV To je meo Koju ymHUM TPOOIEM U3Yy3€THO TEIIKUM Ca
NPAKTUYHE TaUvKe IJIefama, jep Cy pellelmha Te jemTHauWHe YUCTUHO BEeoMa
Beauku OpojeBu. Tek y meBeTHAeCTOM BEKy MMaMO HEKa pemema. Hauwme,
Taza je MOKa3aHo na ce y pellemy HojaBibyjy OpojeBu ca 206545 mudpapal
Korauno pememe je HaheHo Tek moUeTKOM OCaMIECETUX T'OOVHA IBA,TECETOT
BEKa, HApaBHO y3 moMmoh koMmmjyTepa.

Y cBakoMm cayuajy, BpaMarynTus JOIPUHOC jeé ¥ TOME IITO je 1a0 METOI
KaKO Ja ce oJ ABa pemema nobuje HOBO pememe. Hawnme, axo cy (p,q) u
(p',q') mexa pemema jemnauune (2) , oHza je u

(pp’'+dqq’,pq’ +qp"

Takobe jenno pememe. To HamMa cama HEje Temko npoBeputu. 1peba pehu
na je bpamarynTuna anrebpa 6mia ckpaheHUYKOT TUMa, YMAMUIIAIL je 03~
HavaBao TAYKOM M3HA[ Iera, Bell cMO BUAean Kako je mmcao pas3ioMKe, a
U HEemo3HaTe Cy O3HauaBaHe omrosapajyhwum ckpaheHumama.

Bpamarynra je umao m pe3yiarare u3 reoMeTpuje, Mala Ce U KOX Hera
HaJIa3e jelHU MOopel APYTUX TAayHu U HeTadyHu pesyiararu. On Tadraux
pe3ynrara HaBeIuMO 1a je mMao GopMmyiry 3a onpehuBame IpEeYHUKA KPyTra
OMMCAHOT OKO HATOT Tpoyriaa: ablh., ako cy a u b cTtpaHuile JaTor TPOyria,
a h, Bucuna xoja onrosapa tpehoj. Ho, oBa ¢popmyia je 3anpaBo cunycHA
TeopeMa y APYroM obGinKy (pasMuciIuTe 3aliTO) W OHA je Ouia mo3HaTa
u Iltonemejy. 3a 7 je xopucTuo BpemHocT +/10, a IOHEKAI YaK U CAMO
3 Kao ,IpakTU4YHy BpegHocT . Bpamarynra je mao m GopMmyiy 3a MOBpP-
MIVHY TETUBHOI YETBOPOYIJa, KOja OAroBapa XepOHOBOM OOpaciy: ako je
§ TOJIyOOUM TETUBHOT YEeTBOPOYTJa Uuje Cy cTpanure a, b, ¢ u d, ouna je
MOBPIINHA JATa Ca:

V(s—a)(s—b)(s—c)(s—d).

Bunumo ce mobuja Oam XepoHOB obOpa3all y Ciay4ajy da ce 4eTBOPOYTao
mepopMuiie y Tpoyrao, Tj. ako je jemHa on crpanuna jemHaka 0. Osa



¢opmyna je u canma mosHara Kao Dpamazynmuna @opmyaa (A3BeouTe OBY
¢popmyny). JenmHa maHa je y TOMe mMTO DpaMarynra HUje eKCIIUIUTHO
HaBEO la OHA Ba)KM CaMO 3a TETWBHE 4eTBOPOyrye. Y DaHUjUM BPEMEHHUMa
MHOTrmMMa HUje Omio jacHo na 3a ompebuBame uerBOpoOyria Tpeba BuUIle
on 4 emementa. Ha mpumep, ako mocmarpare HEKM KBAAPAT CTPAHUIE d,
oHma Moxkere na mabere poM0O cTpaHUIe a, KOju UMa OUJIO KOjy MOBPIIUHY
usmeby 0 u a?.

Backapa II

Hajzmauajuuje mesmo maremaruuapa u acrpornoma u3 XII Beka Backape
II (1114-1185) 6uno je Cudanma Cupomanu. Cactoju ce onx yeTupu neia,
a npBa aBa Jlusasamu u Buuazanuma Cy peJeBaHTHU 33 MaTEMATUKY.

JlunaBaru je waBomuo 6una Backapuna hiepka K0joj je oH mocBeTro Taj
neo. Ty wmma Bume apuTMeTUUYKUX TpPOOIEMa KOJjU Ce€ TUUY JUHEAPHUX U
KBAIPATHUX jeIHAUNHA, apUTMETUYKE U IeOMeTPUjCKe mporpecuje, [Turaro-
PUHUX TPOjKU M CAUYHUX TeMa. Hexkwm om mpobiema cy ompebenor tuma,
vern Heonpebhenor. HaBomu m Meron 3a pemaBame KBaApaTHE jeIHAUNHE,
a ” IUCKyTYyje Kaza MOCTOje IBa MO3UTUBHA pelema. Rake jomr:

Ako ce peluerbe He MOXe oBako Hafin (Ha mpumep y cayudajy jemHaudmne rpeher
WM YEeTBPTOI CTEIeHa) OHAA Ce Mopa Hafiv BelTMHOM camor pelaBava.

ITomtTo ce peunma HaBemy dopmyse (a+b)? =a?+2ab+b* u (a+Db)3 =
a®+3a’b+3ab*+b, Te ce popmye mpuMemyjy 3a Hamaxkeme 9° (kao (4+5)°),
273 (rao (20+7)%) m 125° (majmpe ce mabe 123, a motom 125% = (12-10+5)3).
Ho, morom ce oGjammaBa MHBEP3HU MOCTYIMAK 33 HAJAKEEHE KBAIPATHOT
1 KyOHOT KOpeHa Oa3mpaH HA OBUM (POPMyJiaMa U MOCTYIHOM (OPMUPABHY
MEKaTHOT 3ammca TOT KyOHor kopena. HaBomu Oammr mpumepe 3a HATKEHE
KyOHOT KOpeHa KOju Cy MPEeTXOMHO] paduyHulu kyboBu matmx OpojeBa. Ha
npuMep, TPaKU Oa ce oapenu KyOHu ropeH u3 1953125(= 125%). Ha IpBU
moryien meiyje mpas3Ho, aju W HUje, METOJ KOju HaBoau oMoryhasa na
ce mocTtyma 6e3 ob3upa KOju je y muramy Opoj, jemuHO ce oBme mobuja
pe3yarar pejaTuBHO Op30 m Kao meo 6poj. 3aHWMJIBUBO jé OBO MUTAILE,
anu ce nehemo mame 6aBUTU HUME.

Backapa maje u maprukystapua pemena (Ilemose) jemnaunme x% = 1+dy?
3a de€{8,11,32,61,67}. Ha mpumep, 3a d =67 maje pememe x = 1776319049,
¥ =22615390. Humano jemHoCTaBHO peIIeme 3a TO BPEME.

IITo ce TeOMETPUjCKUX Pe3yNTaTa TUUe, 3 7 je KOPUCTHO BPEIHOCT 2,
a KOPEKTHO je HaBeo (hopMyJie 3a MOBPUIMHY KPYTa 1 3alpeMuny chepe. Y
HCTOBOM JIeJly HAJA3UMO ¥ Pa3MaTpame IepMyTaluja U KOMOUHAIM]a, Kao
u omuc dopmyna 3a padyname (i). HaBomu ma je xomwunuk a/0 jemmak

OeCcKOHAYHOCTH, aJIM MOTOM HaBomu U ma je al/0-0=a.
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KepaJsicka mikoJia

WNunujckn acrponom u maremarvuap Manasa (1340-1425) poben je y

rpany Canramarpama y obuactu Kepas (jemsa on mpskaBa y AaHAIINO]
NMunuju vocu To mme)

m\

Cnuka 2: lpxasa Kepan y Unguju

U OH je OCHUBAU jedHe BPJIO MPOMAYKTUBHE INKOJE ACTPOHOMUjE U MaTe-
MaTHKEe KOja je mMpOm3Besa M3y3eTHe pe3yiarare. UIaHOBU OBe WIKOJIE CY
JKUBEJIV, paguiId W OpefaBajyd y MOPOAWYHUM 3ajelHullaMa Koje Ccy ce
3Bast uaamu. Omn camor ManaBe HEje OCTaJIO HUIITA 3alUCAHO OJ MaTe-
MATUYKUX PEe3yJITaTa, HO HETOBU YUEHUIUW U HBUXOBU YUCHUIM CY HAC-
TABUIM TPAIUNU]y U HA OCHOBY KacHUjux 3amuca (u3 XVI Bera) 3HaAMO IO
KOJUX Cy pe3yJTara IOIIJIN MaTeMaTUdapU OBE IIKOJIE.

EBo Tux pesynrara.

Pa3Boju TpuroHoMeTpujckux (yHKIUja y CTEIEHE PeIoBe

1 o=tgh— 82+ 0. o<o<n/4;

2. sinf=0-%+%& . 0<O<n/2;

3. cos6‘=1—92—?+%—---, 0<0<n/2;

4. sin?0 =02~ 22 342/2 + (22—2/2??32—3/2) - (22—2/2)(322/2)(42—4/2) o 0O/

KonuenT mepmoauyHoCTy OBUX (YHKIMja Pa3BUjeH je TEK KacHUje.

Mmamo 1 pa3Boje KOju Cy eKCIIUIUTHO yV Be3U Ca 7.
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L Zxl—3+i—Frtfiln+1), 3ai=1,2,3, rae je

1 n n? +4
fl(n)=§, fz(fl)=mr f3(n)=m'
2. %:%+ﬁ_531—5+731—7_""
3. F=ai— 35f4-3 + 55:-14-5 e
5. F=5+ (2-22—11)—22 + (2-42—11)—42 + (2-62—11)—62 e
6. %zﬁ—ﬁ+ L.yl 4 L

62—1 n2—1 — 2((n+1)2+2) "

CMmaTpa ce na pa3Boju TPUTOHOMETPUjCKUX (YHKIMja Y PEeOOBE MOTUYY
on Manase. 3aHUMJLMBO je M HAITOMEHYTH Ia Cy MpoleHe rpemaka y Jlajo-
HUIOBOM Pa3Bojy 3a § (IpBU pa3Boj y APYroM CIHUCKY), OCTBapeHe moMohy
¢yuruuja f;j, 3mauvajue 30or came pauynumue. Taj anrteprupajyhwm pen
BPJIO CIIOPO KOHBEPrUpa, Te NoAaTHe GyHKIUje 3HATHO yBehaBajy anmpokcu-
Manujy. J3ampaBo, TO je 3HATHO KacHuje mpuMerno u HbyTH y numcmy
Ounnenbypry uz 1676. OH kaske ma ce Ty OOIABamEM IIOJOBUHE ITOCJEN-
Ber WIaHa WM Ha CINYaH HAYMH DadYyHame MOMKE U3BECTU Ca BEJIUKOM
Tavynomhy. YwuTaonum camMm MOTY JIAKO IPOBEPUTU KOJUKO TO MOOOJLIIABA
aIpOKCUMAIH]Y.

VHmujckm TEKCTOBU yrJIaBHOM HABOIE OBe pesyJsrare 0e3 mokas3a, ajiu
ce Wmak y HeKuM TekcToBuMa mory um Hahwm mokasu. Ha mpumep, pa3soj
¢yurumje arctgx (mam mpsu passoj) ce, de facto, mobumja mHTErpanujom
$ysrnmje x — ;7. HapaBno na ce mojam umHTerpasa He CIOMURE, HO
dopMupa ce 3anpaBo MHTErpajHa cyMa 3a Ty Gpyurmujy (kopucrehwn camu-
HOCTU TPOYIJIOBA U AIPOKCUMAIAje MAJIUX JyKOBa TETUBAMA), Ta Ce QYHK-
nuja pasBuUja y pPel, a MOTOM Ce KOPUCTU Pe3yJTaT aa je mz:,f# ~ ﬁ,
kana je n Beauko. OBa anmpokCUMAaNMja 3a CyMy NPBUX K CTENEHA C€ YeCTO
mojaBjbyje y OKBUPY oOBe mkoJje. Huje Ty cBe HAPABHO y MOTIYHOCTU KO-
PEKTHO, aju Cce Ooja3u OO IPaBOr pe3yiraTra. Y TEKCTOBHMA OBE IIKOJIE
va Canckpury Hema m3Bobhema, HO TekcT Jyrmubaca Ha MayajaiaMCKOM
jesury (Koju je OJIM3aK TAMUICKOM, 3a KOT'a je BEPOBATHO BHUIIE HAC UYJIO)
canp:KM MeToJe KojuMa ce nobujajy ose ¢popmyie. Ilpmrazahemo raxo ce
nojia3m 00 GopMyJie 3a pa3Boj pyHKIUje arctg.
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Osne je OA=1, uerBopoyrao OABC je KBaapaT ¥ UMaMO JIYK R, KOju
je uerBpTuHa kpyra. Crpamuna AB je mome/beHa Ha N jeqHAKUX IEJIOBA,
AAOPy =0, x= AP =1g0, Pr_ Py =1 (re je x=%). Ocum Tora, nysxu EF u

n n
Py_1D cy oproronanune Ha nyx APj.

Canunoct Tpoyraosa AOEF u AOPy_1D, naje
EF Pyr_,D Py_1D
= =kl ,TejeEF:k1
OE OPy_, OPy_,

Tpoyrnosu APi_1PrD u AOAPy cy takobe ciuvnu:

Py_1Pr  Py_1D Py_1P
klk: k—1 ,TejePk_lDz klk‘
OPy OA OPy,

Axo OPy_, anpokcumupamo ca OPjy, mobujamo

, jep je OE=0A=1.

1
_PkaD  PeaPre  PeaPr %
OPj—1 OP2  1+AP2 14+E°

n2

EF

Axko nyk EG anpokcumupamo ca EF U MCKOPUCTHMO IPETXOIHY AIPOKCH-
MaImujy, mooujamo

Crora MOsKeMO J1a 3aKJbYYNMO [ Ce arctgx = 6 Moske aIrpOKCUMUPATHA CyMOM

k

P

j:11+?

1
n

3a n (crora u k, jep je k/n=1g0) mOBOBHO BeauKO. 3a Ia/by ALPOKCU-
Manujy, 1].2 ce pa3Buja y pen. Pen ce nobuja urepaTUBHOM MPOIETYPOM:
1+L4
n

1)) 2
—=1—x|—|=1—-x|1—Xx[—||=...=1—x+Xx"—...
1+x 1+x 1+x
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Crora ce 6 =arctgx Moke anpokcumuparn ca (IOICeTUMO Ce na je X = %)
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AKO ce MCKOPUCTU rOpeHaBEeNeHa AIPOKCUMAI]a

k
1 &1
ks+1]Z:1] Ts+1’

nobujamo (x=tgh):
tg’0 . tg°0

6 = tgf
& 5

WNunujcka MaTeMaTuKa je WHTYUTUBHA, MOCeOHA, mesa Cy YecTO Me-
maBUHE MOTPEIHUX NIV TPUBUjAJHUX Pe3yITaTa U U3y3€THO BPENHUX.
Ona cy mmcaHa y CTUXOBUMA, HHUCY CUCTEMAaTHYHA [ONYT T'PDUYKUX, & HE
[IOCTOjU HM KOHTUHYHUTeT y pany. Ho, To je m pa3ymmmBo ¢ 003upoMm Ha
cBy caoskeHocT VIHauje M MHOIITBA HAIMja U je3UKa KOJjU Ty MOCTOje.

Kunaecka mareMaTuka

JacHo je na je y mommuama sKyte peke u pexe Janrme, popmMupana nquBu-
au3anuja y TpubImKHO UCTO BpeMe Kana u nuBuaudanuje y Mecomoramuju
u Erunrty, anm XpOHOJIONIKM MOAANM O MATEMATUI TUX [UBWIN3AIMU]A CY
3HATHO Mambe [OY3JaHN Hero y HaBeneHa [Ba IPETXOMHA ciydaja. 3a Haj-
CTapuju MaTeMaTUdKy Kiacuk ce cmarpa ,,L[loy bu Cyan bunr”, ogHocHo,
,APUTMETUYKY KJIACUK O THOMOHY U KPY:KHUM HeOeCKUM ImyTamaMma’ , aju
Cce TPOLEHEe O HETOBOj CTApPOCTH pa3nukyjy u 3a Bume on 1000 rommua.
Hexu HaBOmEe nma ce Ty panum O 3amIMCy KMHECKE MaTeMaTUKe W3 IePUoIa
orko 1200. r. m. H. €. IOK APYTU CMATPAjy MOa Ce Mpe Paaud O JOKyMEHTY U3
npBor Beka I. H. e. HajsepoBaTHuje je ma ce Ty mmak pamyl o TOKyMEHTY
CKYNJ/bEHOM U3 BUIIE MePUoa. Y OBOj KHBU3U IPE CBEra MMaMO ACTPOHOM-
CKa M3padvyyHaBama, ajll U CBOjCTBA MPABOYIJIMX TPOYILJIOBA YKBYUyjyhn
napasuo u lluraropuny reopemy. Iluraropuma Teopema je y KUHECKUM
KJACUIIMa IIO3HATa Kao I'OYI'Y Teopema. Hawmme, I'Y Ha KUHECKOM Ipen-
CTaBJ/ba BEPTUKAJHU IITAI HA CyHUYAHOM CaTy, IOK je 'OY CEeHKa TOT INTala.

Y oBOM meny mMMaMmoO MO3HATY KUHECKY wmiaycrparujy Iluraropune Teo-
peMe 3a Tpoyrao ca crpanunama 3, 4 u 5.
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Cuura 3: T'oyry uau Iluraropuaa teopema

Hajsnauajuuju kuHECKM Kiacuk je cBakako ,, Buy [lanr Cyam Ily”,
omHoCHO ,,JleBer kwura (raasa) o Maremarnukoj semrtunn’ . Hajseposat-
HUje je yobOuauuen y Bpeme EyrammoBux , Esnemenara”, anu je yHUIITEH Yy
BEJIMKOM NaJjbely Kiura 213. r. m. H. €. 3a1paBo OHO IITO AaHAC UMAMO je
KOMEHTAap Ha TO HeJso Koje je 263. roquHe cacTaBUO 3HAUYAJHU MATEMATIIAD
JIny Xymn.

Oxn je cBOjUM KOMEHTapuMa, y KOjuMa MMaMO U JOKa3e U HOJAaTHa 00-
jallllbelma 3HATHO MpOoImupuo TO meiio. Y VII BeKy je oUIyuYeHO ma TO IeJio
Oyme obaBe3sHa aureparypa 3a obpa3oBame Ap:KaBHUX ciy:kbenuka. To je
jemaH on HajCTApUjUX MTAMIAHUX YIIOEHUKA, MOIITO jeé MTaMIaH TeXHUKOM
npBenux 6sokoBa 1089. ronume.

Jlesem Kwuza HUCY TEOPHUjCKO meJ0 MOmyT Faemenama HETO TPAKTUYHN
TNPUPYYHUK Ca PA3HUM (HOpMyaMa 3a pPadyHAme MOBPIIUHA, 3aMPEMUHA,
anu u nopesa. ViMa u mpenu3HUX pesyliTaTa, aju U anpokcumanuja. Ilo-
cebHO Cy 3aHUMJLUBE IBE TEME.

IIpBa ce Tuue payyHama KBaIPATHUX KOPEHA METOAOM IIOCTEIEHOr Pop-
Mupama Iudpapa y mexkanHoM samucy. Moskere je Hallm ako mMaTe HEKU
cTapuju yIOEHUK WU TPUPYYHUK U3, PEIUMO, eAeCeTUX T'OANHA MPOIIIOT
Bera. [IpobGiem 12 y ueTBpPTOj KBHU3M TPaKU Ja ce Hahe cTpaHuia KBaapara
uuja je noppumaa 55225 (HeKkux jenuHuna, Koje HaMa Hucy ourtne). Ilakie,
Tpaku ce \/55255. JacHo je ma je pesyarar Tpormudpen 6poj (mpenusHuje,
3HAMO N je HeroB [eo neo TpomudppeH 6poj). Y Ty CBpPXy ce muppe
nmoueTHOr Opoja rpymumy y rpyme ox mo ase muppe nmoyehm on nmdapa
jemmuuna: 5/52|25. IlocmMaTpameMm mpBe rpyne, KOja ce CaCTOjU CaMO OI
uuppe 5 MOKE Ce KOHCTATOBATH Aa je mpBa nudpa TpaskeHor Opoja 2,
jep je 22 <5<3%. Cama kBazpar Te mmdpe, Koju je 4, omysuMamo om 5
u ,cuoymramo’ HapenHe nse mu¢ppe. Ilocmarpamo 6poj 152. Tpeba mam
nugppa X Tako na je Kksanpar opoja (2x)19 =20+ x Haj6oJba DOHa AIPOKCU-
Manuja 3a 552. Kako je (20+x)? =400+40x+x%, a 400 cmo Beh oxysenu, mu-
Tame Ce CBOIU Ha HaJa:keme HajBehe mudpe x 3a kojy je (4x)10-(x)10 < 152.
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Jacno je ma je to 3. Camna muspauynamo 152 —43-3, nmobujemo 23 u cmyc-
THMO IpeocTadie nse nudpe 25, Tj. mocmarpamo 6poj 2325. Hobunu cMmo na
cy mpse aBe mudpe Tpaskesor kopena 23. Crora cana Tpakumo HajBelly
nuppy X 3a Kojy je (46x)19-(x)10 < 2325. Ho, Bummumo na je 465-5 = 2325,
Te cMO 3ampaBo mobmiam na je tpaxkenu O6poj 235. Ho, m ma mHmcmo mo-
Ouu pesyarar, MOTJIU CMO A HACTABUMO NaJbUM TPaKemeM nudapa, Camo
OucMo caa Doaaau JeNUMAJHUA 3ape3, ,CIyCTUIn’ [OBE HYJe U HaCTABUJIN.
Hakne, moctymak pamu 0e3 ob63mMpa Ha UWHLEHUNY Oa je OBIE HaBEICH
npuMep y kKome ce mobuja bam meo 6poj. OH ce MOxke MaJio CpeauTw,
ajau TO je y CYyWTUHU TO. BuUAuMo na je CymTUHA TOCTYNKa y (GOopMyJn
3a kBagpar omHOMa: (a+ b)? =a®+2ab+b?. 3a BexOy mpenopydyjeMo um-

raomumMa na Haby 4/25281 (mpoGaem 13), 1/71824 (mpoGiuem 14), 1/564752%

(npobBuem 15) u, kana noceGHO Oyqy pacmoioskenu, /3972150625 (mpobiem
16). Hapasno, panehiu oBako Besuke 6pojeBe 1ako ce MoskeTe yGemury na
MeToH paau 6e3 003upa Ha UMEEHUIly Oa Cy TO MPUMEDPU Ca MPABUIHUM
penemunma.

IIpobaem 19 mak Tpaku ma ce m3padyHa CTPAHUIA KOIKE 4Yhja je 3a-
npevmna 1 860 867 (mekux jemwnmma). Ilakie, Tpasu ce 3/1860867. Ipema
TOoMe, Tpeba permuTu jeIHAYnHY

x> =1860867.

Bumumvo na pememe mopa 6utu Tpomudperu 6poj (Kao m Tope — OHO IITO
3aKMcTa 3HAMO je [a je Ieo meo pemema Tpouudped 0poj) u BUAMMO Ia je
npBa mudpa jennaka 1. YBemumo cmeny x = y+100. lobujamo

y% +300y% + 30000y + 1000000 = 1860867,

OIHOCHO
y® +300y% + 30000y = 860867.

HapaBro cana je y nBonugperu O0poj m BUANMO Ja je HeroBa IpBa nugpa
jemuaka 2 (y je cBakako mamu ox 30, To ce mako Bumm). Cana yBOaMMO
cMery y=2z+20. lobujamo

2z + 602 + 1200z + 8000 + 30022 + 12000z + 120000 + 30 000z + 600 000 = 860867,

Tj.
2% +3602% + 43200z = 132 867.

Bpoj z jemmoun¢pen n Buaumo na we mosxe dbutu Behu on 3. Ho, 3ampaso
je
3% +360-3% +43200-3 = 132867,

Te je TpaskeHo peleme 6poj 123.

Ba pexOy: {/1953% (mpoGaem 20), {/6340131% (npoGaem 21) u {/19375414Z

(mpobmem 22).
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Hpyra Tema je 3amcra mocebua. ¥ Jlegem kwuza O TPBU IyT HAJA-
3MMO METOJ 3a pellaBame CUCTeMa JWHEeAPHUX jeJHAYMHA. 3AIPaBo je TO
cymTuHCKA ['ayCOB METOM, CaMo ca APYTraudujuM 3alucoM. AU ce 3amcTa
nojaBspyje u marpuna. laj meron ce miaycrpyje y 18 mpobiaema y ocMmoj
KBU3U. JemaH on mpobJsieMa y KOMe Ce TPa:Kd Aa Ce OAPEeNe KOJIMYNHE
CHOIIOBA yKUTA TPU PA3JIUYNTA KBAJIUTETA, CBOAU CE HA PEIlaBame CUCTEMA
JVHEAPHUX jeIHAUYNHA

3x+2y+z = 39
2x+3y+z = 34
xX+2y+3z = 26.

HapaBHo na ce cucrteM HUje OBAaKO MCIVMCHUBAO, Ay Cy Ce IITANUNU 3a
padyHame IOCTaBJ/pAIN Ha TabIu 3a padyHame Ha cienehum HauwmH:

1 2 3
2 3 2
3 1 1
26 34 39

Jlakme, HUmMTa APYro AO MaTPHUIAa CHUCTEMA MaJio ApyTraurje HaINCAHA.
Pauynamewm y3 nomoh mranuha oBa ce MATpHUIA CBeJia HA MATPUILY

0 0 3

0o 5 2

36 1 1

99 24 39

a omrosapajyhm cucrem

3x+2y+z = 39
S5y+z = 24
36z = 99

Ceé HapaBHO JIaKO pelnaBa.

Y TOKy paduyHama Cy Ce MOTJIU [10jaB/bUBATY I HETATUBHU KOE(PUIjeHTH
(Mana cy mpu3HABaHA CaMO MO3UTUBHA PElena, jep Cy U IpoBIeMu TAaKO
MOCTABJHAHU) U OHU Cy C€ O3HauaBaJu momMohy uprux mramuha, a mosm-
tuBHM nomohy mpBenux. OBO je mpaBu TPEHYTAaK [a HAMUIIEMO U KAKO CY
ce OpojeBU 3amucUBAJM MOMONY cuCTEMa KOjU je OAroBapao padyHamy Ca
mranuhuma.

Hudpe cy oumne [ILILILINL 1, 11, 1L, 2Ha no3unmjama jeuauna, cTo-
TVHA, AEeCeT XW/hbala, AOK CY Ha MO3UIMjaMa AECEeTUIA, XU/baaa KOpUIINeHe
= |

O3HARE — — — — — — =

Ilyro BpeMeHna Huje mocrojasa nuppa 3a HyJIy, TO jeé MECTO OCTABJHAHO
na 6yne mpasuo. Ha mpumep, 6poj 2021 6u ce oBako 3ammcao:
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3HATHO KacHUje je yBeleH Kpyskuh 3a mymy, Te je tama 2021:

Kao mTo je peueno, y moueTky cy kopurihene 60je ma 03HaUYE TO3UTUBHE
u HeraTwBHe koedunujente, amu ce y XII Beky mpemsio Ha IpenpTaBame
nugpe jequHUNA na OM ce O3HAUMO HeraTwsaH koedumujeHTt. Ha mpuwmep,
6poj —437 On ce 3amKUCHUBAO OBAKO:

="

Ocum nucama komenTapa ua /esem xnwuza JIuy Xywu je nanucao u kpalie
eJo, KOje je BepoBaTHO Tpebajo Oa MOCIY:KM KAo AOAATAK HA OEBETY
KIBUTY, KOja je Ouina mocBelieHa mpaBoOyryinM TPOYIJVIOBMMA, HO WIAK j€
u31BOjeHo kao mocebuo meso. Camp:ku caMO AeBeT NMPAaKTUYHUX Ipobiiema
u 30Be ce ,MareMaTUuYKy NTPUPYYIHUK 38 OCTPBO Ha Mopy” . Basu ce ompe-
buBamem pacTtojama MeDy HETOCTYIHUM TavyKaMa KOPUIINEHmeM HEKOJIUKO
nocMmaTpama. [Ipobiaem mo KoMme je m meao modbusmo uMme je caenehu.

Vimamo ocTpBo Ha Mopy koje TpeBa ga usmepumo. [sa ctyba sucuHe no 30
cTona CBakuW, NOAUIHYTa Cy Ha MCTOM HUBOY, a hMXoBO pacTojare je 1000 kopaka
(1 xopak = 6 croma) Tako Aa cy oba cTyba y MCTOj NuHMjKU ca ocTpeoM. Ako
uosek ofle 123 kopaka of Bnuvxer cTyba, HajBMwa Tauka Ha ocTpey fie My TamaH
nocTaTu BMAJ/bMBA, a ako ce nomepu 127 kopaka yHaszaj of Aaswer cty6a, MoHoBo
fie My Ta HajBuwa Tauka 6uUTK TamaH Buasbmea. OApeAnTU BUCUHY HajBULLE TauKe
M pacTojatbe fo 6nuxer cTyba.

EBo kako je mpobaeMm pemen y moaepHoj Hotauuju. llpumerumo na je
oBme ay =123, a» =127, h=5 u d =1000. Hekxa je EK = D], Tako na je FK
napaJsiensao ca GJ. C ob3upom na cy tpoyraosu ACHG u AFEK cauvnn,
kao u Tpoyraosu ACGF u AFKA, nobujaMo jeqHaxKoCTu

CH HG CG _GF
FE EK FK AK’

18



IloGujamo
xX—5 y _ 1000

5 123 127—123’
omakie caema ma je x =1255 (kopaka), a ¥y =30750 (kopaka).

HapaBHO nma He MO/KEMO WCHPIIHO Oa aHAJIW3UPAMO CBa Oeja KUHECKE
MaTeMaTUKe, HO MOPaMO CIOMEHYTU U AeJO , JIparomeno orsienaJso on de-
Tupu ejementa’ maremaruuapa Ily I[Mlubea ca xkpaja XIII u mouerka XIV
Beka (deTupu ejeMeHTa cy HeGo, 3eMiba, YoBeK U Marepuja). OBo meio je
ob6jaBmeno 1303. ronumwe.

[Tormenajre HACIOBHY CTpaHy.

o b
b

Btk

B ¥ ¥ ¢ @&

B
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Huje Temko yBepuTu ce ma oBae mmamo nmo3natu HaMm IlackasoB Tpoyrao
(3ammcan kopumrhemem no6po HaM MO3HATUX IU(apa y3 Kpy:kull Koju 03-
HauaBa HyJy), 3Hadajuo npe Ilackama. OBme mmaMo OGUHOMHE KOeUIU-
jEeHTe 0 OCMOT CTeNeHA.

Y oBoM meny mmMaMoO Tarkobhe majhe pas3BUj€H METOH 38 HYMEPUYKO pe-
maBame anrebapciux jemaauwnua. ok y Jesem xwuza mMmaMo caMo jenHa-
YpHe THHA X% =C U X° =, OBIe MMaMO 3HAYAJHO CIOKEHU]je CIydajeBe, a
MEeTOJ je 3ampaBo pas3pana Bell HaBemeHOr, a HAJA3U Ce U Yy PAHUJUM Je-
JUMa APYTUX KUHECKUX MaTeMaTudapa. KHrieckn maremarudap XOpPHED
je 1819. romuue objaBmo meno ,,HoBu MeTOn 3a HYMEPUUKO pemaBame jel-
Ha4YMHA CBUX penoBa nmomohy Hempermmae tpanchopmanuje”’. Taj 'HoBm
MeTo[n je 3ampaBo Beh omaBHO OO MO3HAT KMHECKUM MATEMaTHYaAPUMa, HO
Ha 3amany je mobwo Haszus Xopwepoe memod. IloGpo je mosHaTa M3PEKa
Ia je HOBO CBe mTO je nobpo 3abopaBibeHO. Y Be3W ca TUM je 3aHUMJIBUBO
CIIOMEHYTHU 113 Cy Ce HEKa Aejla KMHECKUX MaTeMaTudapa m3ryouna y Kunm,
ajgu Ccy mocraJia no3Hara y Ropeju u Jamany u m3Bpmunia 3HAYAJAH YTULA]
Ha Pa3BOj MATEMATHUKE y OBUM 3€MJbaMa.

JemaH on KUHECKMX MaTeMaTwdapa KOjU je OMUCA0 OBaj HYMEPUUKU
meton 6uo je m Run Bymao (1202-1261) y csom 3nauajuom mery ,,Mare-
MATUYKa pacupasa y meseT omessaka’ m3 1247. romuue (X Bek je 6uio
3naTHO moba kuHecke maremaruke). Caku omesmak canpsku 9 mpobiema,
nakJyie yKynHo je Ty 81 mpobsewm.

Ono mro je mocebHO 3HAUAjHO 3a OBO Heio je ma je Ty mat de facto
KOHCTPYKTMBaH IOKa3 3a Kunecky Teopemy o ocramuma. [IpBo cmomumame
oBe Teopeme Hasasu ce y ,Maremaruukom riaacuky Cyw Ilya” uuje ce
nopekJo npornemyje Ha IV Bek. Ty ce Hamasu oBaj nmpobiem.

Vimamo cTBapu 3a Koje He 3HAMO KOJIMKO WX je; ako Mx BpojuMo Mo Tpu, ocTaTak
je 2; ako ux 6pojumo Mo neT, ocTtaTak je 3; ako Mx BpojMMo No cefam, ocTaTak je
2. Konuko nma cteapu?

JacHo je ma ce oBIe Tpakm ma Ce PEIIM CHUCTeM KOHIDYeHNUja:

x=2 (mod3)
x=3 (mod5)
x=2 (mod?7)

u gato je pememe x =23. Hapasuo, oBo je jemmoctaBau mpobsem. hun je
3aIpaBO ONKCAO0 HAJAKEHE PElleHha y ONIITEM CIIYUajy, YaK U Kada MOy JIN
HUCY y3ajaMHO OpOCTU (HADABHO, PENIEH€ Tala HE MOCTOJU YBEK, AJd CE
YCTAHOB/LABA U Kada OHO moctoju). To je BeJuKu CKOK OJ TOr jeTHOr
jemHOCcTaBHOT mpobOJsiema u3 napHux Bpemena. Cam hwue cBakako Huje Ouo
onmueme BpauHe. Huje mpe3ao Hu ox Tora ma OTPyje OHE KOju My Ce HUCY
cBubaiu, a u mo3unuje aIMUHUCTPATOPA jé KOPUCTUO 3a IJHAYKY U JTUIHO
6oraheme. M3yszernu pesynaraTry y Hayny He MOpajy OWUTH meja y30PHUX
JbY .
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