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Apxumen

Apxumen je cBakako OMO Haj3HAUAjHUjU MaTeMaTUYap AHTUKE U jenaH
Ol Haj3HAUAJHUX MaTeMaTuyapa mkana. sjRuBeo y je rpany Cupakysu Ha
Cununuju, a OIKOJIOBAO Ce, CKOPO M3BECHO, y Amekcamapuju. 3HAMO Ia
je mormuyo mpu ocBajamy Cupakyse on crpane Pumsmana 212. r. m. H.
e. TorkoMm Jlpyror myHckor para. Kako je, M0 HEKMM HCTOpUYApPUMA, Y
TPEHYTKY CMPTU UMao 75 roamHa, mporeHa je faa je ouo pobeu 287. roaume
. H. €.

[Ixyrapx, y cBojoj Ouorpa¢uju pumckor resepaia Mapieaa, Koju je
ocsojuo Cupaky3sy, nuiie na je Apxumen 6MO NEHTPAIHA JIUIHOCT Y 0a0pa-
vu Cupakysze 3000 MHOTMX CBOJUX MEXaHWUYKUX HAIIPABa KOje Cy 3aaJie
BeJIMKEe HEBOJLe PUMCKUM ocBajaumMa. Wnak, [layrapx raxke, Apxumemy
Ccy Ouiau Opasku HEerOBU YKCTO MATEMATUYKU PE3yJATATH OX TUX MAIIWHA.

ApxumenoBu pamgoBu Ayro BpEMEHa HUCY OWJIU TOJUKO MO3HATU Kao Hy-
KInI0BU Faemenmu moOpUM OeJOM U 3aTO MTO cy Faemewmu, Kao mTO je
Beh peueno, 3anpaBo yibeHUK eleMeHTaApHE MATEMATUKE, TOK A pXUMeI0BU
pamoBu TO cBakako Hucy. Mma mehy muMa u jenHOCTaBHHjUX CHOMCA, HO
MHOTU CY BEOMa HANPEIHU U APYTaAdUju.

Ox je nMao 3HaUYAjHY IPENUCKY Ca AJEKCAHIPUjCKAM MaTeMaTU4apruMa
— Ilocutejem, Koju je OWMO cTymeHT ApxumemoBOr OIMCKOT MpUjaTeha
Konona, u Eparocrernom koju je nyru Hu3 roauHa OO yIPABHUK AJEKCAH-
npujcke Bubsaumoreke. Y TuM IpenuckaMa HAJA3UMO MHOTE ApXuMenoBe
panose. EBo cnucka ApxmMenoBUX pamoBa KOJjU Cy CAUyBaHU.

1. O paBuoTexku pasuu, [Ipsu u pyru meo

2. Ksaamparypa mapaboie

3. O chepu u munuaapy, [Ipsu u Ipyru meo
4. O cnupanama

5. O kononmuma u chepouauma
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Mepeme Kpyra
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8. IlpebpojaBame mecka
9. Meton
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Kwura mema
11. IIpobaem o cToum

IIpenucu oBux mema moTuuy m3 X BEKa U KACHUje, YaK U 3HAYAJHO KACHUjE.

HapaBHo ma Hema roBopa o0 TOMe na Ce MOXKEMO M03a0aBUTU CBUM OBUM
pamoBuMa, TOCEOHO HE neTaJbHO, HO HampaBuheMo HeKu u3bop.

Mepewme Kpyra

To je Beoma kparak paj M CACTOjU C€ CaMO O TPU cTaBa. Y IPBOM
CTaBy Ce TBPAMU [a je MOBPIIMHA KPYyra jeAHaka MTOBPIIUHU TPABOYTJIOT
Tpoyrja uYuja je jemHa KaTeTa MOJYyNPEYHUK KPyra, a APyra je jemHaka
obumy kpyra. HapaBHo ma je To cama Hama jacHO, HO, HIPUCETUMO Ce€
Ia je muTame KBaIparype Kpyra Omiao u masse orBopeHo. Ilpucermmo ce
u uaocTpaToBe KBagpaType Kpyra moMohy TpucekTpuce, y KOjoj ce 3a-
npaBoO Haja3W Ay’ jeIHAKa YeTBPTUHU oOmMa Kpyra. Te HaMm TpucekTpuca
omoryhaBa ma mabhemMo m oBakaB TPOyrao, a JakO je Hahu KBaapaT UCTE
MOBPIIVHE KA0 U natu Tpoyrao. Ho, Apxumenos pe3yiarar HUje y Be3u ca
NPUYOM O TPUCEKTPUCH.

Cnuka 1: Mepeme kpyra

Apxumen KOPpUCTU UCTU METOX KOju cMO Bell mpurasaau npu JoKa3y na
ce TMOBPIIMHE KPyroBa OIHOCE Kao KBaaparu (moiy)npedrura. Ho, umak



ra HaBonumo. Jlakie, mOBpHIMHA KpPyra MOsKe OUTH jeAHaKa, MOKe OuTu
Beha, a Moxke Outu 1 Mama on noppmuae Tpoyria K. Osmaummo ca P(k)
NOBPHIMHY Kpyra, a ca P(K) moBpmury Tpoyria.

IIpernocrasumo, majupe ma je P(k) > P(K). ¥ kpyr Hajupe ymumemo
kBaapat ABCD, a moToM AeIuMO JIyKOBe @,B—é, @,D?l Ha II0Ja, T€ TaKO
no0ujeMo MpaBUIHU OCMOYrao. AHAJOIHO HACTABJ/HAMO IOCTYIAK CBE IOK
He no0rjeMo IMPaBMJIHM MHOIOYTao 4Yuje Cy CTPAHUIE TaKBe & 30Mp IHOBP-
mmrHa 0AroBapajymnx oxcevaka Kpyra He MOCTAHEe MAamU O Pa3iIdKe IIOBP-
muHa Kpyra u tpoyraa, Tj. mamu on P(k)— P(K). Crora je moBpmwmHA TOT
muOroyria Beha onx moppmuue Tpoyriaa K. Ho, ako je ON mHOopmasa kKoja
mosnaszu u3 O IO jeqHe OX CTPAHUIA TOT MHOTOyria (Hakie, TO je BUCUHA
Tpoyriaa AAEQO, orga je jacHo nma je ON <r, rze je r NOJyIPEYHUK KPYyTa,
a 1 oObuM TOr MHOTOYTJa je Mamu on obmma kpyra k. IIpema Tome, moBp-
IUHA TOT MHOTOYIJAa, KOjU jé PACTaBJ/HEH HA jeTHAKOKPAKEe TPOYIJIOBE, U
KOja je 3ampaBO jeqHaKa MOBPIIMHU IPABOYTJIOT TPOYTJa KOjU 3a KaTeTe
vMa ON u nysk jeqHake ILysKUHE KA0 M OOMM TOI MHOTOyria (IpOCTO ce
cabepy MOBPIIMHE OBUX TPOYTJIOBA U TO Oyle jacHO), MOpa OUTH Mama Of
noBpIimHe Tpoyraa K, mTo je KOHTpaIuKIuja.

Ha amasorsu HauywH ce, mocMaTpameM OBaj IyT OMUCAHUX ITPABUIIHUX
MHOTOYTJIOBA TOJIA3W OO KOHTPAIUKIMje W y3 mpeTrmocTaBky ma je P(k) <
P(K). 3akmyuyje ce na mopa o6utu P(k)=P(K).

Y craBy 3 ce, defacto, mokasyje mporuena 3a m:
10 1
J—<m<3-.
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Hapasro, 0BO je ¢opMynIncaHo y TepMHHNMa IpOIEHE pa3Mepe odmMa
Kpyra U HBEeroBOT IpeyHuKa. 1aj KOJUYHUK, KOju MU AaHAC O3HAYABAMO
ca 7, ApXxuMen HUKAKO HUje O3HAUABAO.

[Mocrynak koju je Apxumen KOPUCTUO je jeTHOCTABAH.

Ixg= m




On monasu on yria kKoju je jemmak Tpehiunm mpasor yria, TO je Ha
cimumu yrao X AOC. 3amro on 6am tor yraa? Paasor je jemHocraBan,
KaJa ce Iorielna ciIuka, nyx AC je 3aIpaBo IOJIOBUHA CTPAHUIE ITPABUIHOT
MECTOYTJIa OMUCAHOT OKO JATOr Kpyra. ApxXxumem mOTOM IejIu OBaj yrao
Ha nousa, (rauka D), moHOBO Ha mousa (rauka E), mOHOBO Ha moja (Tadvka
F) u jom jemmoMm Ha mosia kana nobuja tauky G. Tanma je mysx GH 3a-
npaBoO jeqHaka CTPaHUNM IpaBuiHOr 960yria u ApxuMen KOpUCTU OOUM
Tor 96oyria ma amporcuMumpa obmM Kpyra omosro. Ilpu pauyHamy ko-
PHCTHU IpOIeHEe KBAAPATHNX KOPEHA KOjU Ce MOjaBibyjy vy pauyHurnu. lIpsa
IpOIEHa KOjy KOpHCTH je /3 > % (kacHUje KOPUCTU IPOLEHY % >/3).
On He naje HUKAKBO O0jalllibelmhe KaKO je AOMAao A0 Te, & U APYTUX, HOCTa
CJIO/KEHUjUX AIlPOKCUMAIja. 3alpaBo, MHOIO TOTA OH OBIE He 00jalnmasa,
o Eyrtornje (orko 480 — oko 540. rommue), maremarnuap u3 [lamecrune,
IONIYyHaBao je HmeroBe padvyHulle na O MOrJe Jakime 1ga ce npare (KOMeH-
Tapucao je u Apyra merosa geia). IlocToje pa3He XUIOTE3€ KAKO je HOUA0
OO TUX ampPOKCUMAaIMja, jedHa O IHUX Cyrepulle na My je OMI0 MO3HATO
cnenehe:
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at+—>+a*+b>a+——, ako je 2a+1>bh.
2a 2a+1

3aHUMJLMBOCTHU paaud, HABEOUMO jOII HEKe MPOIeHe Koje je Apxumen Ko-
PUCTHO y OBOM HOEJY:
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Hapasuo na e Tpeba mamMTuTy OBe pe3yiTaTe, aju Aa Ce Ty PadyHAaJo,
pauynaJso ce. Konauno mobuja mpomeny 3a :

667%
<3+ T
46731
Masu Tpuk maje KOHAUHY MPOIEHY:
6671 6671
T<3+ 1 + T = 3-.
46731 46728 7

3a momy MPOIEHY KOPUCTU HAPABHO YIVCAHE NPABUIHE MHOTOYTJIOBE:

u nobuja:
6336 10

7'[>—1> -
20173 771



KBanparypa nmapaboJie

ITpoGaem je jenHocraBaH: 3a gaTu oicedak mapabose (061act y paBHU
orpanuyeHa napaboJyioM U jeIHOM IPaBOM Koja je ceue) nahu kBanpar jen-
HaKe IOBPIIVHE.

Apxumen cBoj pesyarar objaBmyje y mucmy Jlocurejy u uspazkapa sKa-
Jbeme 300r cmpTtu KoHOHA, KOra je BeoMa MOIITOBAO KAO TeOMeTPa U KOju
Ou CcUrypHO MOTao JIeIo [aa HpoleHu ApXuMenoB pe3yiaraT. S3aHUMJILUBO
je oBme maBectu ma je ocurej crkopo curypuHo 6mo jeBpejun. Hawnwme,
uMe Ilocutej je rpuka Bep3uja umMeHa Matej, a He 3Ha ce Ja je WUKO y
Anekcannpuju umao To uMme a na Huje 6mo jespejun. OBO je 3aHUMILUBO
3aTO IMITO je TO jeouHa cavyBaHa mpenucka maMebhy ['pka m jeBpeja u3
Tor moba. ApxuMmen HaBOOM ma je OO pe3yiarara IPBO AOMAO IOMONY
MeXaHUKe, a 3aTUM Ta je moka3ao nomolly reomerpuje. OH Ty mpe3eHTyje
06a nmpucryna. Mu hemo KpaTko roBOPUTH O r€OMETPUjCKOM MPUCTYILY.



OcHoBHa uueja cacroju ce y caenehiem. Y matu oxcedak mapaboie
YIUCATH TPOYrao MaKCHUMAaJHe MOBPIINHE KOME jé OCHOBUIA HAaTa TETUBA.
JacHo je ma ce pamu o TPOyIrJiIy Uuje je TeMe Ha mapadoiu, a HajBUIIE je
yaameno on te reruse. Mu 3umamo (6ap 6u Tpebano ma 3HAMO HA OCHOBY
pa3sMarpama u3 Ananuse 1) ma je To TeMe y KOMe je TAHIeHTa Ha napaboiry
nmapaJienna Toj reruBu. HapaBuo, u Apxumen je TO 3HAO.

Cunenmeha cauka je BaskHA.

Osne je QV = qV, nospmuue TpoyriaoBa APQV u AqPV cy jemHakre u
u3 mapaJjejorpaMa KOjU ce MOjaB/by]y Ha CJIWOM BUANMO O3 je MOBPIINHA
rTpoyria Belia o IOJIOBUHE HOBPIIMHE TOT OJCEYKa (MOBPIIMHA HANPTAHOD
nmapaJiesorpaMa je jacuo Beha ox moBpIIMHE OACEYKA, & IOBPIIMHA TPOYTIa
je ToJIoBUHA MOBpUIMHE TOT mapaJsesorpama). To HaM je BayKHO 3a METO.X
ucrpnmbuBama. Y cieneheM Kopaky DOCTyHak ce MOHABbA 3a ABa Mamba
onceuka Han TetuBama Pqg u PQ.




Apxumen je, mosupajyhu ce ma EykammoBo meso 0 KOHYCHUM IIpece-
mMa (Koje HeMaMO CadyBaHO, aju, Kao mTo cMo Beh cnomumanu, 3HAMO
3a BErOBO MOCTOjame), kopuctehu csojcTBa napabose Ha, PEJTATUBHO je -
HOCTaBaH HAYMH IIOKA3a0 Ma cy noBpmmHe TpoyriaoBa APRQ u APrq jen-
HAaKe U Oa WM3HOCE jenHy OoCcMuHy HoBpmwuHe Tpoyria AQPq. Ilakie, ako
ca T o3zmaumMo noBpmuHy Tpoyria AQPq, oHma je MOBpIINHA MHOTOYIJIA
QRPrq jemnnaka T+ iT. A, ka0 ¥ Ha MOYETKY, MOBPUIMHA AOIATUX TPOY-
[JI0Ba TpeMalryje IMOJOBUHY MOBPIIMHE OCTATKa. Tako ma 3HaMO ma he
mocJie KOHAYHO MHOTO KOPAaKa IPEOCTATH MOBPIIMHA KOja je MaJa KOJIUKO
ron sxkenmuMo. Mwu 6GucMO maHac IpPOCTO KOHCTATOBAJM Oa CBE TO 3HAYM 1A
je TOBpIIMHA ONICEYKA jemHAaKa CyMHU pena

1.1 4
T+-T+—T+--= T=-T,
4" 16 3
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1—3
HO Apxumern Huje cabupao OeckoHauHe penoBe. Y MECTO TOra, OH j& I0Ka3a0
cinenehu cras.

Cras 23. Ako je pat Hus nospwwHa A,B,C, D, ..., Z, oA kojux je A Hajsefha 1 cBaka
je jepHaka uetBopocTpykoj cneaehoj, oHaa je
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A+B+C+D+---+Z+§Z=§A.

OBO My je 610 JOBOBLHO A3 MOKaXKe Aa je NOBPLUMHA OLCEUKA jedHaka 27T.
3

OsraunMo moBpmuHY onxceura ca Par. Ywromuko je Par > %T, oHma Ou
mocje KOHAYHO MHOT'O KOPaKa HAaBENEHOI MOCTYIKa JOOWIM 1a HAM je OC-
TaTak MOBPUIMHE Mamu on Par— %T. Kako je 36up mosprmuue nobujeHor
MHOTOYTJIa M TOT OCTaTKa jemHak Par, mobwmim OucMO na je TOBPIIUHA TOT
MmuOroyria sehia on %T. Ho, To muje moryhe jep je moBpmuHa MHOTOYyTJIA
jemnaka A+B+C+D+---+Z (oBne napasuo y3umamo A=T), a HA OCHOBY
crasa 23, A+B+C+D+--+Z < 3A.

IIpernocrasumo na je Par < %T. [Tonazehwu on nospmuue A= T u HOoHAB-
majyhu mocTtymak mosa3mumo ma moBpmmae X KOja je Mama Of %T—Par, a
A+B+C+---+X+3X =3T. Hakne, 3T je Beliec on A+B+C+---+X 3a
MOBPIIMHY KOja je mama on X, a on Par 3a moBpmuny kKoja je Beha onm X.
To 6m 3maunmiao ma je Par< A+ B+ C+---+ X, a To HApaBHO HUje Moryhe.

Ilakne, Ha oBaj HauuMH ApPXUMEN WUCKBYUyje ABEe MOryNHOCTH U 3a-
KByUyje ma mMopa na Baku Ttpeha, Tj. Par= %T. Bumumo nma cy ce oBakxsu
pe3yiaTaTy NOKA3WBAJIM Y aHTHUIM Oe3 Kopuimhema IPaHUYHUX IPOIECA.



O coupasiama

Y pany O cnupasama, Apxumen ce 6aBu KPUBOM KOjy je yBeO MPEKO
KpeTama — I0Ja3! Ce O IMOJNyIpaBe U HEeHOr TeMeHa. Tauka modmme
pPaBHOMEpPHO na ce kpelie mo mosynpaBoj, OI HEHOI TEMEHa, JOK Ce caMa
oJIynpaBa paBHOMEPHO POTHPA OKO CBOT TeMeHa. KpuBa Kojy ommcyje oBa
TauKa je coupaja, KOjy MaHAC 3HAMO MOJ UMEHOM Aprumedosa cnupasa u
yuja je mojapHa jenHauuna r = af. Basmemem oBoMm kKpuBoM, Apxumen
OCTyIa O TJIABHOT TOKA I'puke reoMmerpuje. Moxkna je jemad om MOTUBA
Ono u pa3MaTpame TPUCEKIje yria, Kao M KBaJApaType Kpyra Koje ce
MOI'Yy OCTBapuTu mOMONy OBe Kpuse.

Ia Omcmo momesnuau maTy yrao Ha TPU jeqHAKA esia, OOBOJPHO je
IIOCTABUATU yTrao TaKO Ja Ce jeNaH KPak IOKJIAIla Ca IOYETHOM IIO3UIU-
joMm mousrympase, a moroM Hahu mpecek yria u cnupaJie. To je Ttaura P
Ha caumu. 3a nomeny yriaa XAOP Ha Tpu jemHaka meisia, NOBOJBHO je
nomenutu ny:xk OP Ha Tpu jeAHAKA Aejla W IMOTOM CAMO HAIpPTATHA OIrO0-
Bapajyhe JykKOBe Kpyra KOju y Ipeceky ca cnmpaJtiom majy tauke V u U
” TAKO M Tpucekmujy yria (ysBepuTe ce ma je oo Tako). Huje 3ampaso
uznenabyjyhe ma ce momohy oBe cmmpasie mobuja TPUCEKIMUja yTiaa — U
OHA je KpuBa HaCTaJa KOMOWHAIIMjOM KpeTama MO MPaBOj U POTAIje, Kao
u Xunujuna Tpucekrpuca. M, kao u y ToM cayuajy, oBa KpuBa oMoryhasa
U KBaAparypy Kpyra. ApxuMmen je moka3ao Ia, ako je AB TaHredHra Ha
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cuupaJIy v Tadku A, Koja ce moOuja Ha Kpajy IpBe IyHEe POTalllje U aKo je
AAOB npaBoyriu ca npasuM yriaoMm y Tauku O, ogna je kareta OB 3anmpaBo
jenHaka KpyskHUIM (jenHake je my:KuHE) ca meHTpoM y O, MOJyNpPEeUHUKA
OA. [ariye, Ka0 mMTO 3HAMO U3 HETOBOT Pajla O MePemY KPyra, MOBPIIMHA
AAOB jemnara noBpmmHEA Kpyra moiaynpeunnka OA. Hapasuo, Tanma mako
HaJa3UMO M KBaJpaT KUCTe NMOBPIIMHE KA0 U Taj KPYT.

OBpme ce mpBU IyT MOjaB/byje MUTAmE HAJAKEHA TAHTEHTE HA KPUBY
KOja HUje KOHYCHU Ipecek. Apxumeny je OMIo jacHO na je TakaB mpobie,
KA0 IITO yOCTAJIOM W BUAUMO, €KBUBAJIEHTAH KBAAPATyPU KPYTa.

Meton

On mocebHor je 3mauaja KpaTtko Apxmmenoso xeno Memod. To memno
je 6buao m3rybspeHo Iyro BpeMeHa, Mala Ce 3HAJO Ma je MOCTOjajio Ha OC-
HOBY HamoMmeHa y apyrum uzBopuma. Habemo je tex 1906. romume. Hauwme,
MAHCKK HayuHuk Xajoepr je casHao na ce y KoncranTuHomomy (3BaHUYAH
HasuB Vcraubyna je 6mo Korcrantmuomnoss ce g0 1923. roamue, Kana je
dopmupana Peny6uura Typcka, a raasau rpan nocraaa AHKapa) Haga3u
jelaH MaJMMIICECT Ca MaTEeMaTUYKUM caIp:kajeM. Panuio ce o mepraMeHnTy
HA KOMe je m30pucaH, aju He y MOTIYHOCTH, IPBOOWMTAH TEKCT, ma Ou ce
3amrucao MOJIMTBEHUK Koju je kopumhen y [IpasocnaBuoj upksu. Xajoepr
je ycmeo ma ¢oTorpaduile JUCTOBE U OTKPUO je Oa cy Ty mesa Apxumena:
O cfepu u yuaundpy, Behu neo pana O cnupasama, neo pana Mepewe xpyza
u O pasnomexncu pasHu, 3atum O naymajyhum mesuma m, HaJBAKHUjE OI
cBera, Ty je 6uo jemmuu mpuMepak Memoda. OBaj majuMICcecT je MOHOBO
u3ryomen mociae [IpBor cBeTckor paTta u MOHOBO Ce MOjaBUO Kaa je mpe-
IaT Ha ayKOWjy AeBeNeceTux roavHa. KymibeH je oI cTpaHe aHOHWMHOT
DapoJaBla 3a [Ba MUJIMOHA Jojapa U KaCHUjEe je MOAEePHA TEXHOJIOIWja
UCKOpUIIIeHa Aa Ce OTKPHUje OPUTMHAJIHU TEKCT y IbeMy.

[IIra je zampaBo Memod? Peu je 0 MaTeMaTUUYKOM TEKCTy KOjU je
Apxumen nocnao kao nucmo Eparocreny, koju je Taga 6mo ynpaBHUK aJleK-
cannpujcke 6ubamorere. Apxmmen Ty objammaBa KakKoO je OH JOJA3MO 0
CBOjuX pesyirara Kopucrehu HE CACBUM MaTeMaTUYKU KOPEKTHO, ‘MeXaHU-
uko’ pacybuBame. Karko oH Ty nume, sakme je Hahu mokas teopeme Kana
ce 3HA O UeMy ce Ty 3ampaBo paau. HaBeo je Ka0 MOTHUBAIMjy KaKO je
Eynokc momao mo cBojux pesyarara O KyIM U DupamMuIu kopucrtehu Hexa
npeTxonHa pasMmuibama Jlemoxkpura y kojuMa Huje 6umio nokasa. lIpBu
pe3yJiaTar no Kora je ApxmMen Jomao Ha OBaj HAUMH je PEe3yJTaT O KBaIpa-
Typu napabose. Ho, ApxumemnoB oMuiLeHM pe3yaTaT KOjU MOBe3yje 3a-
OpeMUHY U HOBPIUHY cdepe (NaKbUB YUTANAL je MOKIA HE3aITOBOJHAH
pasmarpameM 3anpeMuHe cdepe, cpepa je moBpmI, IIefa Ce HeHa MOBP-
MUHA, MOK KyrJja MMa 3alpeMUHY, aji TO je HeTasb KOju HaM OBIe HUje
OuTaH, IpUIYAMO U O OOUMY KDPyra, a He KPY/KHUIE. ..) U NUJIXHADA Yuja
je BUCHHA jemHaKa MPEYHUKY cdepe, a OCHOBA BEJIUKOM KPYTY Te cdepe.
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Porupamem oko oce HC mobujamo munumegap, chepy " KyILy, JaKIe OBa
CJIVKa HaM [aje IOIpeyHu mpecek oBux rtesa. OOparure NaKmBy HA YM-
weHniy na je AGFC ksanpar, Te na je AACF (a takobe m AASR) jen-
HAKOKPAKU MPABOYTIIM TPOYTAO.

Apxumen sxkenu na mabe Be3y usmeby 3anpemuna oBux Tena kopucrtelhin
3aKOH IOJyTe.

M1 xa=Mz2xb

Apxumern je M3BeO 0OBaj 3aKOH MaK/LUBUM pasMarpameM, nosaasehiu waj-
npe on ciydaja mna je My =M, u na je Tama OUMTJIEAHO OA CE€ PABHOTEKA
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MIOCTU/KE Kala je OCJIOHAIl Ha CPEeAuHH, Tj. Kaxa je a=b. 3aTtuMm je pa3zma-
Tpao mTa ce HemaBa Kajga cy Mj m My pa3nuduTH, ajiu UIaK CAMEPJHUBU.
Ha mpumep, axko je M; =2rm, a M, =2sm. Tanga ce pacmopenu yKYyIHO
onrepeheme nmy: mese macke monesbeHe HA 27 +2S jeNHAKUX OEJIOBA U Y
CBAKOM OJ TUX netoBa nmocrasu ce onrepeheme m. IIpBux 2r Tterora npen-
cTtaB/ba M) U aKO mocMaTpaMoO CaMO Taj JeO, jaCHO je Ha je LeHTap Mace
y cpemuau. CandHO M 3a MPEOCTAJUX 2§ TeroBa. A IeHTap Mace CUCTEMa
je HapaBHO Ha cpemuuu. Jloma cimka mpencTraBiba CiIydaj Kana je r=3 u
s=1.

Pacnopenunu cMmo 8 Masmx Terosa Ha MOIjeTHAKOM PACTOjamy U OHIA IOC-
MaTpaJu IeHTap Mace npBux 6 u mocienma 2. Bumu ce ma je omaoc pac-
Tojama o ocaoHna 1:3, te je a=1 u b=3 oune. Apxumen je morom
pa3maTpao ciaydaj ga cy My u M, HecaMepJbUBU M IPETIOCTABUO A& HE
BasKU HABEIEHU OMHOC. Y TOM CIydYajy, ako OM ce Teja MOCTABUIA TAKO
nIa pacrTojama Oymy omrosapajyha, jemso 6u npeteryio u oH 6u ra 3aMeHnO
nakmuM. Permvo na je 3amenno M ca Mj. Tazma 61 HOTPaKKO HOBO TEJIO
M/ Taro na je My <M} <M, a roje je CAMEPJLUBO ca M,! Cana je ciydaj
CBEO HA CaMepJbUBE U JAJHOM aHAJIU30M I00Uja KOHTPAAUKIN]Y. Y MOZIEp-
HOj TEPMUHOJIOTUjU, OBIE je ApXuMen KOPUCTUO UMH-€HULY Aa ce u3MeDhy
CcBaKa OBa peaJiHa Opoja HaJa3u panuoHaJaH OpPoj u moMohy pamnuoHa-
HUX ampoKcuManuja mnoouo pesyartar. Ho, oBo je oH ypamuo y Apyrum
pamoBuMa, & Ce MU IIOCBETUMO ChepHU, MUIUHAPY U KYIIU.
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ITocTaBuMO mpOM3BOLHY pPaBaH Koja je HOpMaJsHA Ha ocy HC u Heka je
oHa ceue y tauku S. Omna ceue Kymy, chepy U IUINHAAD [IO KPYTOBUMA
nonynpeunuka SR, SP u SN penom. Osnauumo ux ca ki, kp u k3. Apxumen
je mpuMeTmo ma ako Kpyrose k; u kp mocraBumo y tavky H, omu he ourtn
y PABHOTEKU Ca KPYroM k3 KOju OCTAB/HAMO HA CBOjOj MO3UIUjU, & TAYKA
ocnonna je A. To 3Haum na Tpeba mpoBeputu; na je

(P(k1) + P(k»))- AH = P(ks) - AS.
Axo je x=AS, a AK=r, ouga je SR=AS=x,
SP>=KP?*—SK*=r*—(r—x)* =2rx—x%,
a SN=2r, nok je AH=AC=2r. Tana je
(P(ky)+P(k))-AH = m(x* +2rx—x%)-2r = 4r°nx, a P(k3)-AS=n(2r)*-x = 4r°nx.

Apxumen oHIa 3aKbydyje Ta aKO Kymy U chepy MOCTABUMO y Tauky H, Tj.
aKoO je y TOj TAUKM KOHIEHTPUCAHA CBA IHUXOBA 3aIPEMUHA, TO he TadHO
OUTM y PABHOTEKU aKO 1€0 NMUIMHIAD KOHIEHTPUIIEMO Y HEeTOBO TEKUIITE,
koje je y taurn K. Ako ca V] o3HaumMo 3ampeMuHy kyme, ca Vs cdepe, a ca
V3 munmuapa, nobuja ce (Vi+V,)- AH =V3- AK. C oG3upom na je AH=2AK,
nobujamo

1
V1+VZ:5V3-

Ho, mo3mato je ma je Vj = %1/37 Te Mopa butu Vo = %Vg. 3anpeMuHa IUIUH-

npa je on pammje mosHaTa: Vi = (2r)?m-2r = 8rin, Te ce tako mobuja 3a-

_1q.3. _ 4.3
npemuHa cpepe Vo = g8rim=3rm.

12



Ha amasoram mauwmu, pasmarpajyhwm apyra rtena, Apxumen je mobuo
3aIpeMUuHE OJCeYaka eJUNCconna, xunepbononna, napaboronna, a u Apyre
CJIMYHE pe3yJITaTe.

Apxumern je y meny O cfepu u yusundpy CTPOro M3BeO NOKA3 (HopMyIIe
3a 3anpemuny coepe (Kyrie), ajau BUAAMO I je TIPBU MyT IO HE MOUIA0
OBAKBUM pa3MaTpamuMa. Y UCTOM Iy je U3BeO U GOPMYJIY 3a IOBPIIUHY
cepe: moBpmuHA chepe je YeTBOPOCTPYKa MOBPIINHA BEJIMKOT KPyTra Te
cepe (4r’m). 360r memoryhrocTr KBaapPaType Kpyra, I puu cy mmanu, aa
TaKO Ka;KEMO, [B€ OCHOBHE MOBPIIVHE — KBAJAPATa W Kpyra, moMohy Kojux
cy m3pakaBaigu ocrasie. Taro je m Apxumen MOBPIIUHY chepe U3Pasuo
noMmohy moBpmuHe Kpyra.

Kako je mmao ¢opmyne 3a 3ampeMuHy ¥ mOBpmMHY cdepe, a Tarobhe
Te QopMmyie 3a MUIMHAAP, Morao je na mnobe mo pedynararta Koju My je
6ro nocebHo npar. HamnMe, ako mocMarpaMo NUIMHAAD ONMCAH OKO c(epe,
BEroBa BUCHHA J€IHAKA je IPEYHUKy cdepe, a 0a3a BEIUKOM KPyry cdepe.
AKo ca r 03HAUMMO TIOJNYTIPpEYHME cdepe, Tala je HeHa HOBpmuHA 4127, a
3aIpPEeMUHA %r3ﬂ. Ho, nmoBpmura nmuaueapa onucasor OKo cdepe je 2r2m+

2rm-2r = 6rn. 3ampemuna munuaapa je r’m-2r =2r3x. Vmamo na je
43 3 2 2
V(S):V(C)zgr n:2r°'m=2:3, P(S):P(C)=4r°m:6r°n=2:3.

IIpema geremmu, Apxumen je M3pasuo sKeby & My OBU OOHOCHU CTOje HAa
HaArpOOHO] MJIIOYU.

3aBpImaBaMo Iperiel IPUKe MaTeMaTUKe KPATKOM AUCKycujoMm o Jlumo-
$haHTy 1 HErOBOM JIeJIy.

Ilnodant

O uodaHTOBOM KUBOTY NPAKTUYHO HUINTA HUje mo3HATO. llpermoc-
TaBba Ce na je KuBeo u pamuo y Ausercanmpuju oko 250. romube H. e.
CauyBaH je 3amaTak, KOjJU HAM OTKPUBA KOJUKO AYTO j€ KUBEO:

Hetumcreo AuogaHTa je noTpajano WeCTUHY HEroBOr XMBOTA, MOCIE joL ABaHAEC-
TuHe My je nopacna 6pafa, OXeHVO ce mocfe jow jefHe ceamuHe. [leT roavHa
nocse Tora My ce poAmMO CUH, KOjU je MPOXMBEO MONOBUHY XMBOTHOI BeEKa oua, a
oTal je, CKpXaH, yMpO Mocjie UeTUpU rOAMHE.

akie, jeqHaynHA KOja ce Ty IOjaBJbYyje je:

1 1 1 1
—X+—X+-Xx+5+-x+4=x.
6 12 7 2

Jlako mamaszumo na je x =84, tj. duodant je mpoxkuBeo 84 ronuue.

On merosux [nena ocTao je meo merose Apummemure n pparmenT mesna
O mHozoyzaonum bpojesuma. Mu hiemo ce oBre mozabaButu Apummemukom.

13



O TprHaeCT KHUra CMaTpajio Ce Ja je CauyBaHO CaMO IPBUX MIECT, HO
cemaMaeceTux roanHa XX BeKa OTKPUBEHO je na Cy cadyBaHe jOII YeTUPU
KIBUTE Y apalCKOM IIPEBOAY U aHAJU3OM je yCTAHOBJHEHO Ia CY TO KEbUTE
Ol YEeTBPTE OO CEIME.

Apummemuxa ce GaBu pemasameM onpebenux u meonpebhenux jenuauu-
Ha ca [EJOBPOJHUM KoepUIUjeHTUMA Y KOjuMa ce Tpake IIO3UTUBHA PA-
IMOHAJIHA PEIIEHK-A. OHO mTO je BaKHO na OJMAaX HAIOMEHEMO je Ia
jenHaumHe HUCY HU (GOPMYJINCAHE HU PellaBaHe Yy T€OMETPUjCKOM PYXY, KA0
mTo je Owima myra Tpamunuja kom ['pra mocise oTkpmha HecaMepJibuBOCTH,
HO ce muMa baparajo aiarebapcku. Mama hemo BumeTu ma ce Ty MOry
OTKPUTH HEKa 1yOOKa reoMeTpujcka 3Havema (0 kojuma InodanT ekcmin-
[UTHO HUINTA HUjE THCAO0).

PazBoj amarebpe ce, y Bpiso rpybum mprama, OeId HA TPU MEPUOIA.
Hajope numamo mepuon pemopuukxe anrebpe. Ty ce m mpobiieMu u pemema
¢opmynumy peunma, Oe3 mrarBe cuMmboiaure. Ilpyru nmepmon je mepuon
cunkonamceke (nnu ckpalienuuke, AaKO HAM Ce IOIYCTH TAKAB TEPMIUH) ajre-
Ope y k0joj ce kopucte onpebene ckpahenure. /InodanroBo mesno npunaga
ToM mepuony. Ty jomr Huje mpaBa cumbosuyka ajaredpa Koja IpeacTaBiba
Tpehu mepuon, Koju HacTaje 3HATHO KacHUje ca BujeTowm.

Iuodant, mpe cBera, uMa O3HAKY 3a HEMO3HaTy (anu camo 3a jemmy!)
U 3a HEHe CTEeleHe N0 IIEeCTOT, a KOPUCTU U HeraTWBHE CTEIeHEe UCTO 10
mector. IlocToju m o3Haka 3a jemuHuie, 3a Omy3WMame U 34 jeITHAKOCT.
Hemno3nary hemo o3mauaBartu ca s, momro je u JInodhaHT KOPUCTUO UCTY
o3Haky. EBO jucre riaBHMX O3HAKA.

o

1 M Moévag jemuHUIA,

s 9 ‘Apluog 6poj

2| AY Advapig kBaapar (CTeleH)
8| KY KivBoc Ky0

s* | AYA | Advapodivauc | kBagpar x KBaapar

s> | AKY dvvauodkvpBocg KBagpaT X KyO

s | KYK KouBoxvBog Ky6 X Ky6

Kao mTo Buaumo, 3a o3Haky HemosHare, IMOPAHT je KOPUCTUO IOCIIENHE
CJIOBO peY: ’apur™Moc’, mTo 3Haun Opoj (MHAUE ¢ je cUrMa, ajiu ce OBAKO
nmine Ha Kpajy peun, T3B. '3aBpimHa curma’). Kao mro cMo panuje Hapenn,
pasyoMak % 6u ce macao kao 1, ma je u JInopaHT KOPUCTUO Ty O3HAKY: % =
¢', anu ce moxke Hahu u o3HaKa ¢¥, y 3aBUCHOCTU O u3nama Apummemurxe.
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Osnaka 3a jemHakocT je 6uia ¢ (IITO je modyerak pedw (0OTNTA’ KOja 3HAUM
‘jemHAKO’), IOK je 3a oqy3mMame Kopummhen cumboa A 3a cabupame Huje
mocrojao moceban cuMmOboJ, MpocTO ¢y ce Hu3auu cumbosu. Jleo Tora je
Ouo ma je Ha CBAKO] CTPAHU jeIHAKOCTH Omo m3pas obaumra A— B, rme cy
y A v B Ouiu HaHU3AHU CUMOOJU, AAKJIE TO Cy OWie CyMe MO3UTUBHUX
u3pasa. Ha nmpumep, jemnaroct

352 +12 =4s,

Ou Oumia 3amucaHa OBaKoO:
AYyMifics.

IMoxcernre ce Kako cy mucanu OpojeBm (CIOBMMA, KAO IMITO je HABEIEHO
panuje). Ila nu je Hmodant 'mpusHasao’ HeratusHe Opojese? Behu neo
ayTopa cMarpa na Huje. Hawme, OH jecTe ommcumBao KakKO Ce BpIIE OIle-
pammje, ajau TO je BUime ODMO Ommc Kako Oapararm m3pasmma obiauka A— B,
Kako mX cabuparum, Koja Cy TpaBuUia 3a MHOXKeme. Jlakie, 3Ha0 je ma
je (A—B)(C—F)=(AC+BF)— (AF+ B(C), anu HUje eKCIJIUIUTHO Paauo Cca
HeraTuBHUM OpojeBuma. YUwmHu ce ma je ToO HEOOMYHO, A MATEMATUKA CE
He pa3BHja OHAKO KAaKO je IPeNCTaBJbeHa yV YIIDEeHUIIMA.

Huodant je objammasao u cpehrBame n3pasa Ha CYyIPOTHUM CTPAHAMA
jemHaKOCTH, KaKo Cy ce Ha obe cTpaHe NOIAaBaJIM jeNHAKV M3Pa3u Ia Ou
HECTaJ HETaTUBHU NEJIOBM M KAKO Cy ce mocie ckpahuBasau BUIIKOBW .
To TauHO omroBapa OPABUINMA GA-UAOD U GA-MYKaOAAG KOje je KacHUje
KopucTtro eyn Xope3mu. Ha mpumep, akoO mMaMO jeTHAUUHY

3s% +45—15=155+3 —55°,
oHza Hajupe moxajemo 552+ 15 ma obe cTpame m mobujamo
35° +5s* +45 =155 +18,
(asm-1abp), a morom ckpahyjemo (an-myrabamna):
3s° +55° =115 +18.

SaruMibuBo je pehu nma ce cumbou 3a Henosnary koju je HwmodpaHT KOpHC-
THO, MOske Hallv U y TPUYKOM Hamupycy, Koju je mo3Har kao Mwuuuren 620,
a Koju HajBepoBaTHuje norude u3 Il Beka H. e. 3ampaBo, MeTone Koje [luo-
¢danT npuMemyje 3a pemasame oapebenux jennauumna (koje uMajy jenuH-
CTBEHO IO3UTHBHO DANUOHAJIHO Dellee) HUCY CYMTUHCKA HOBE, IIO3HATE
cy m3 MeconoraMcke mareMmaTruke. Ho, lmopanT naje oOpasnokema OHOTa
TO Pau.

Popmynanuja npobireMa u nocTynak pemasama Kox Juopanra Tunmaao
usrnenajy osako. O Gopmynwnme mpobiieM, KOju ykbydyje Buine OpojeBa
KOju ce Tpaske (makie, mpobieM y cTapTy uMa Bume Hemo3Hatyx). IToTom,
VKOJIMKO j€ HEONMXOJHO, HABOAU HOTPEOHE yCJOBE KOjU MOpAjy Aa BaKe
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na O mMocTojasia MO3UTUBHA PANUOHAJHA pellemha. 38 CaMO pellaBame
npobaema, Iluopant Oupa KOHKpeTHe OpOjeBe, a MOTOM TPAKU pPenrema
y OOJIMKY y KOME Ce CBa MOrYy WM3Pa3UTU MPEKO jelHE HEMO3HATE U TO Y
ODJIUKY ma Cy HEKM yCJOBU 00aBE3HO 3aI0BOJLEHU, MOK CE IPYIU KOPUCTE
na ce mabe pememe.

Moyaumo on jenHocTaBHUjUX (U3 TPBE KILUTE).

27. Hahu gea 6poja 3a Koje Cy HIX0OBa CyMa 1 HIXOB NPOVN3BOA 3aaTn Bpojesu.

[MoTpebaH ycnos: KBagpaT NonoBuHe cyme mopa 6utn sehu of npomnssoda 3a 6poj
KOju je KBapgpar.

Iakme, mpobiieM je ma ce pemm CHUCTEM jenHAUNMHA

X+y =a

xy =b,

. . a 2_ _ 2
roe cy a u b 3amatu OpojeBu mpu UeMy ce TPaKU Oa je (E) b=c", roe
je ¢ meru (panmonasian) 6poj.

Buaumo na ce mpobiieM CBOAM Ha pemaBame KBAIPATHE jeIHAUNHE Z° —

az+b=0. [luckpumaHTa je a? —4b=4c¢%* = (2¢)? u Bumumo nma ce nobujajy
PAIIMOHAJHA PeLIehA.

28. Hahwu gea 6poja 3a Koje cy mMxXOBa CyMa 1 36Mp HUXOBUX KBagpaTa 3ajaTu
6pojesu.

Motpeban ycnos: [IBocTpyka cyma HUXOBMX KBaJpaTa MOpa MpeMaluvTy KBajpaT
HUXOBE CyMe 3a KBaJparT.

Buno 6u mobpo ma ce yuraonu yBepe ma morpeban ycioB o6e3b6ehyje
MOCTOjale PAUOHAJNHOT PEUIeHAa.

Yectu cy 3anmamu xon Ilnodanra rme je mara cymMa Wil pPa3jiuka IBa
Tpaskena Opoja. Own moctyma kao y MecomoTraMuju: ako je 3amaTo na je
X+y=a, OH IOCTaBJba X = %a—s,yz %a+s u naJsme 1o ybamyje y mpeocraiu
ycaoB. Y ciaydajy Oa je maTto X—)y =da, OHIa je X = s+%a,y= s—%a n TO ce
MOCTaBJ/ba Y MPEOCTAIU YCJIIOB.

Ha npumep, y npobaemy 28, TnopaHT KOHKPDETHO TPAaKUA A4 CE PEeIu
cucTeM

xX+y 20
¥+y? = 208.

EBo raro o To penraBa.

Heka je paznuka Tux 6pojesa 2s. [Hakne, sefin 6poj je 10+ s, a Marby 10— s.
OcTaje pa ce yumHu cyma mwMxoBMX KBafpaTa jegHakom 208. Ho, cyma mumxoBux
KBagpaTa je 25%2+200. Kako 1o Mopa 6uTu jegHako 208, gobujamo ga s Mopa 6UTK
jeaHako 2. To 3Hauu pa je sehiv 6poj 12, a marux 6poj 8.
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ITozabaBuMo ce cama CIOKEHU]UM TUIOM IpPObIeMa U METOJOM HEeroBOT
pemaBama.

20. (u3 gpyre kmure) Hafin ABa Bpoja Tako Aa KBaJpaT CBAaKOr Of HUX Kaja ce
JoAa Apyrom Haje kBajparT.

EBo pemema:

Heka je npeu 6poj s, apyrn 2s+ 1. Tapa keagpat npeor cabpaH ca Apyrum faje
kBafgpaT. KeaapaT apyror cabpaH ca npeuM fAaje 4s°+5s+1. Oso Mopa 6utu
jenmako keagpaTy. dopmupam kBaapaT of 25 —2, koju je 45> +4—8s u s je 3/13.
Mpeu 6poj je 3/13, apyru 19/13.

OBne Ha meny BUIMMO OHO O veMy cMoO npuuasu. Jwuodant uma nse
Hemo3HaTe U 00e M3paskaBa IPEKO jeHEe TAKO Oa je jedaH OX YCJIOBa 3a10-
BOJbEH 3a CBe BPEeNHOCTH Hemo3Hare. lloToMmM 3amoBo/raBa OPYTU YCIIOB
na onpebenn mauwmn. IIpobaem koju My ce mojaBibyje je caemehu: mahwm
pamuonasHe 6pojeBe S U ¢t TAKO ma je

as’* +bs+c=1%, 1)

rme ¢y a, b u ¢ 3amaTu, HAPABHO panuOHAJNHU, OpojeBu. Jemmaumnom (1)
3amara je jemHa kpuBa apyror pena. llpobsem koju duodant paszmarpa
CaCTOjU Ce 3allpaBO y HaJakemy PAIIMOHAJJHUX TAYAKA HA OBOj KPUBO].

HaBomumo wetmpu Merona koje ImodaHT KOpPUCTH IpU pa3MaTpamby
jemnaumue (1).

[IPBU METOM. Ako je a kBaapat (pammonassor 6poja), a= e*, lmopant
mocrasiba t=eS+m, Tae ce m Oupa ma maje MO3WTUBHO pememe. Bummmo
na ce jemmauuna (1) ceomm Ha (€? =a):

4+ bs+c =% +2esm+m?,

Tj. nobuja ce nuHeapHa jenHaumHa mo s. OBO je ciaydaj KOju ce mojaBibyje
y TOpEeHaBeIeHOM TTPObIeMy.

Jpyru METOH. Ako je ¢ KBampar, ¢ = fz, ouna IlmodanTt mocraBspa
t=ms+ f u nobuja jemHauuHy
a32+bs+¢=m252+2msf+ﬁz,
mTo nocie cpebuBama naje parvMoHAJNHO PEelIene 3a S.

TPERM METO/I. OH ce mpuMemyje y Caydajy na HeMaMO JIMHEAPHU YiaH
y (1), Tj. ma je y muramy jemaaumma obamka as’+c = t? u 1a je a+c KBampar.
Huodant oBaj meron objammmaBa y jJeMu Koja mperxonu npodiemy 12 y
IEeCETOj KHU3U.

3a paTta Agea 6poja umja je cyma kBajpaT, GeckoHauaH Opoj KBajpaTa ce MOXe
Hafiv Tako Ja kafa ce kBaZpaT NOMHOXM jeAHMUM Of Tux GpojeBa 1 Nponssoj Jona
Opyrom, pesynTaT je kBagparT.
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Hpyrum peunma, lnodant TBpAuM ma ako Cy 4 U € TAKBU Oa je a+cC
KBagpaT (panuoHaJHOT 6poja, Ia ce MOACETUMO), OHIA TOCTOju GECKOHAUHO
MHOTO (paIMOHATHIX OPOjeBa) X TAKBUX Ja je ax’+c KBaapar (palrOHAIHOT
6poja). 3anpaso, ou pamu cienelie: mocrasma x = s+1 u nobuja jeHaUUHY

as® +2as+ (a+c)= yz,

KOja Ce cala MOKe PEIIUTU APYTOM MEeTOIOM, jep je ciio00IHr KOoe(hUIjeHT
a+c kBagpar. O OBaj METOX OIIpaBAaBa HOKA30M 3a KOHKDETAH CIydaj 4 =
3, ¢=6, agu HUje TEmKO BUIETHU Na Haeja 'TPOJIa3u’ U y OIIITEM CIyYajy.

UETBPTU METOA. OBaj meron lmodpanrt obGjammaBa y jeMu Koja je
BezaHa 3a npobiem 15 y meceroj kmusu. OH pazMarpa jeIHAYUHY

ax’*—c= y2 (2)

U TBPAMX 1a, aKO MMAMO jeTHO peIleme OBe jeaHauuHe, Ha mpuMep, X =d,
y=e, oHOa ce yBek Mo:xke Hahwm jom Hero pememe. OH TO HMOKa3yje TAKO
MITO MOCTABU

x=d+s, y=e+ms. 3)

Samenom y (2) mobuja ce
ad? +2ads+ as® —c=e* +2ems+ m?s?,

U KaJ Ceé UCKOPUCTU Oa je ad?— ¢ = é? nobuja ce

2ads+s* =2ems+ m®s?,

mTo mocie ckpahimBama ca s maje
2ad +s=2em+m?®s,

omakJje ce Jako mobuja s.

Jennauuna (2) je jennauuna xunepGose. Jemmauuue (3) 3anpaso 3amxajy
nmapaMeTapCKy jeIHAUWHY IpaBe Koja MPOoJia3y Kpo3 jenHy Tadukry (d,e) oBe
xumnepboJsie 1 MOTOM je cede y jOII jeqHO] TAUKU.

ITa:xkmpuB unramal, Koju je, y3 TO, OMO BPJIO BPENaH Kama je CIpeMao
Ananuzy 1, npuMeTro je Be3y mpeTxonHo HaseneHux merona u QjrepoBux
CMEHa KOje Ce IPUMEBY]y 3a padyHame MHTerpaJia o0JmKa

J’R(x,\/ax2 +bx+ c) dx,

rae je R(x,y) panmonanna ¢pyHKumja (moraenajre HeKy ol 30UPKU nin yioe-
Huka 3a Anamusy 1). OBo Huje HEOOWUYHO, 3aIPABO CYIITUHA je y HUCKY-
cuju o yerBproM MeTony. Haume, npaBa u HemereHepucaHa KpUBa APYTOT
pena cy bupannoHaJHO eKBUBaJieHTHE — Moryhe je sahim 'ckopo’ Oujerim]y
n3Mmeby mux, Oujernujy Koja ce ocTBapyje panroHAJIHUM (YHKIM]aMa Kaaa
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‘xOJYD'

ce n3bamu KOHAYHO MHOTO Tavaka. Ha mpumep, Gamr mocraB/bameM IpaBe
KpO3 3a1aTy TayKy HA KPUBY U HAJAKEHEM, 33 PA3IUUNTE KOe(UIUjeHTe
mpaBIa, Apyre IpecedyHe Tadyke IpaBe U KPUBE.

Ha mprexxy MokeMO BHIETHM KaKO IPOjEKTYjeMO KPUBY IAPYror pena Ha
npaBy (ca kpuse cMO u3bammiu jenny tauky). OBa ekBuBasennuja usmebhy
mpaBe ¥ KpWBE APYrOr pena je '’oAroBOpHA’ W 3a YUILEHUILY 1a j€ CMeHa
MIPOMEHJLUBE tg(%) = ¢ KOPUCHA KOJ pavyyHama WHTerpaJsa obJIuKa

fR(sin x,cosx)dx,

rae je R(x,y) pammonaigna (yHKIMUja, HO TO je Apyra mpuUyYa.

Y meroj kmu3u, duodant pasmarpa jennaunue Bumner cremesa. VI Ty ce
mory Hahw camune u 3aauMibuBe uneje. Ho, kako 3a kpuse tpeher pena me
BaKU MIPETXOIHO HABEIEHO CBOjCTBO, 3allPABO je CTPYKTYPa PAIMOHAIHUX
Tavyaka CaMO Y HEKUM CUTYAIMjaMa MPABUIHA, HE MOTY Ce Pe3yJITaTH I00u-
jatu Ha mctu HavwH. Wnak, Heku ayropu y duodanToBuMm MeTomama mpe-
MO3HAjY UMIUIANATHO HAJAKEH€ TAHTEHTU Ha TAKBE KPUBE, a U HAJIAKEHE
Tpehe npeceune Tauke kpo3 ase mate. Ho, mu ce mehemo oBae tTume nyome
OaBUTH.

Hecera kwura je y mormynoctu mocBehena [luraropwaum tpojrama
panMoHAJIHUX GpojeBa, Tj. PANMOHAJHAM peIICHUMAa jeIHAYMHE X2 + )2 =
z?. 3ampaBo ce Ty OBOPM O HPABOYTJIMM TPOYTJIOBUMA Ca PAIOHAJIHUM
cTpaHaMa, a 3analy yKbYydyjy Be3e m3Mehy IOBpUIMHA, AYKUHA KATETa U
camyno. OBa KIbWra je 3aHUMJLUBA, jep je y CBOjoj Konuju uzaama u3 1621.
roguse Iljep me ®epma mcnucuBao KoMmeHTape o pesynraruma lmodanTa
“ Ty HAJa3UMO HErOBy HaIOMeHy (HOcJe 3aJaTKa O pa3jaramy Ha ABa

HAYMHA DaTOr KBaapara y OOJIMKY CyMe OBa KBaApara):

Hanpotue, Hemoryhe je pasnoxutn ky6 Ha ABa kyba, Oukeagpat Ha ABa 6u-
KBafpaTa W, yonwiTe, Ma Koju cteneH Behu oA Aea Ha 36Mp [ABa TakBa CTeneHa.
Hawao cam uypecaH foka3 oBora, afiv Cy MapruHe CyBULUIE YCKe 3a Hbera.

Perro ko 3ampaBo Bepyje ma je $Pepma yUCTMHY MMAO OBAKAB HOKA3.
OBo tBpheme je mosnaro kao Beauka Pepmaosa teopema (umu Pepmaosa
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OCJIeha TeOPeMa) U NOKa3 je TEK NeBeAeCEeTUX OIUHA IIPOIIJIOr BEKA Ja0
eHrsiecku mMaremarmyap Ennpjy Bajmc.

HunodanT mMa jom Heke 3aHMMJBMBE METOIE 3a pellaBalme jeTHAUNHA,
HO MW HEMaMO BpeMeHa ma Ce W muMa OaBMMO y OBOM mperieny. Y
cayuajy onpebenux jemmauvHa (Hakie OHUX KOje MMAa]y HajBULIE KOHAYHO
MHOI'O DalVOHAJIHUX pellera) lnodaHT ce yrilaBHOM Ociama Ha CTAPUjy
tpamuiujy. Ho, y ciayuajy meompebenux jemnaumna, Tj. OHUX KOje MMAajy
OeCKOHAYHO MHOI'O DAIMOHAJHUX pEIleHna, HEeroB JOIPUHOC je M3y3eTaH.
Hberoso nmeno je m3Bpmmio 3HaYajaH yTWUNAj Ha MaTeMaTudape KacHU-
jUX emoxa W OOBEJIO OO0 IOjaBJbUBAKA M3y3€THUX IPOOJieMa, KAO UM HOBUX
MaTeMaTUYKUX 061acTu (HOmyT MqUO(YAHTOBCKE AHAJM3E).
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