Matremaruka MecomoraMuje; mouenu
TPUYKE MaTE€MAaTHKe

3opan Ilerposuh
20. ¢ebpyap 2023.

MaremaTuxka Mecomoramuje

Ymopemo ca pa3BojeM erunaTcke IuBuUiIn3aiuje, udMebhy pexa Turpa u
Ey¢para nma u 3HaTHO mMpe y HOjeJUHUM IIePUOAMMa, pa3BUjaJia ce Takobhe
jemHa BeJIUKa IMUBUIU3AIN]A.

Ancient Babylonia

Cunuka 1: Meconoramuja

Ta nuBnnuzanuja Meconoramuje (Mebypeuja) passujasa ce npema Haj-
mupuM BpeMeHCKuM OkBupuMa o1 2900. r. m. H. e. 70 AJeKCaHAPOBUX OC-
Bajama 330. r. u. H. e. ['ocmomapu cy ce Memanu, ajau cy OWTHE Kapak-
TEPUCTUKE 3a HAIIy NPUYy OCTajaJsie TOBOJHHO KOH3UCTEHTHE & MOXKEMO
rosoputu 0 MareMaTunu Mecomoramuje (y AHTIIOCAKCOHCKO] JUTEPATYPHU
MOMUHUDPA TEPMUH ‘BABUIOHCKA MATEMATHUKA ).



O muBuausanuju MecomoraMuje uMaMO 3HATHO BUIIE U3BOPa, jep, Kao
IITO 3HAMO, TVIMHEHe miovnne (Tabiaume) Ha KojuMa Cy MUCAHU PA3HU JOKY-
MEHTU 3HATHO Cy TpajHuje on manupyca, wiu nepramenra. Oxo 400 xu-
Jbana miaounna, on kojux je Hexkux 2000 ca MaTeMaTUYKUM Caap:KajeM Cy
oMoryhmiu MHOTa Ca3Hamha Yak U O OOUUHOM KUBOTY JbyOu. Kao MTO HEKU
(PpAHIIyCKM HAYYHWIM HABOLE, BUIIE C€ 3HA O MOPOIWYHOM KUBOTY JbYy AU
y Meconoramuju npe Bumie on 3000 roamHa, HEro IITO ce 3HA O KUBOTY
¢dpannyckux cemarxa u3 XIII Beka.

I'nmunene nnouwnte jecy TpajHuje, ajau TakO HEMAMO 3amnuce Benux moky-
MeHAaTa, jep Cy Te IUIOUMIEe YeCTO BeJWdrHe pasriaemauna. Ho, mma ux
MOBOJRHO Ia MOYKEMO Oa naMo oapebheHy camky.

Kao mro 3mamo, kopucTtmio ce kamHacto mucmo. O3Haka jenuHuie je
610 TaHAK BEPTUKAJHU 3HAK Y OOJIMKY KJINMHA, KOji IeMO MU O3HAYABATU Ca
Y, OOK je 3a o3Haky Opoja 10 ropumheH mojgo:keHN 3HAK y OOJIMKY HEIITO
‘mebsper’ kamHA, KOju hemo o3nauaBaTu ca <. Ha mpumep, 6poj 46 ce

[yIIe OBAaKO:
<<YYY
<<YYY

Cana monasumo OO0 BaskHe ummeHune. Y Maremarunu Mecomoramwuje Ko-
PUCTHO Ce MO3WIMOHU CUCTeM ca OCHOBOM 60 (cekcare3mMasHm cucTem),
anu ca oBa HenmocraTrka. lIpBu Hemocrarak je OMO y TOME HITO HUje IIOCTO-
jao cuM0bout 3a mpa3HO MECTO. Y 3amuCy Ce OCTaBbao Majo Behu pasmax,
any To Huje Oam 6mio yBek jacHo. OBaj HegoCTATAaK je IPU CAMOM KDPajy
OB€ IVBUIM3AIj€e UCIPABHEH — OOJATA je O3HAKA 33 IPA3HO MECTO y 00-
JUKY OBA WCKOIIEHA KJIWHA, aJud Ce OBaj CcUMOOJ HUKALA HUj€ KOPUCTUO
Ha caMoOM Kpajy Opoja um TO rOBOPM O APYIOM HEIOCTATKY: HEMa O3HaKe
3a menuMaJiHKM (3aIpaBO CEeKCare3uMatHM) 3ape3, Mala Ce BUIAM Ha Ce y
nprMepuMa pPaauio U ca OpojeBMMa Koju Hucy Owmim nenau. V3 KOHTEkCTa
ce BUIEJO O UeMy Ce Pau.

Hakme, 3amuc
<vvy <<<Y YY

MOT20 je ma o3Hauasa 0poj 13-602+31-60+2, amu u 6poj 13-60%+31-60%+2,
ka0 u 6poj 13+31-60 1 +2-60 2. 3ampaBo, Ha GECKOHAYHO MHOTO GpOjeBa
ce ofHOCUO Taj 3amuc. VI3 KOHTEKCTa ce MOpPAJIO CXBATUTU O KOM ce Opojy
3aMCTa Pau.

Y mameM TekcTy hemo kopuctutu ckpahieHu 3amuc 3a cexkcare3mMmaiHe
opojese. Ha mpuwmep,
12,6;38,23,14

o3HavaBa OpPOj

12-60+6+38-60 ' +23-60 2+14-603.



Ha jennoj ox Tabmuna Mosxemo Hahu ampoxcuMammjy 3a /2: 1;24,51,10.
To je mpunuuno mOoOpa ampoKcUMaIMja 3a V2

1+24/60+51/3600+10/216000 ~ 1,41421296296.

Kako cy momnu mo oBako mobpor pesynrara? Kopucrunu cy 3ampaBo cana
HaMa TOOPO MO3HATU AJICOPUTAM 38 HAJAKCHE NPUOIMKHE BPEIHOCTH /d.
Hawmme, axo je a; mera ampokcuMmaiuja 3a Taj KOPEeH u ako je Taj 0poj,
Ha TpuUMep, Mamu O KOpPeHa, OHIa je 6Poj ail Opyra ampoKCuUMaluja, Koja
je Beha onx tor kopena. U omma ce y3Me apuTMETHUUYKA CPEAUHA OBa IBA
Opoja Ka0 HOBa AIPOKCUMAIU]A:

Bpoj koju ce HaBO oM KA0O anmpoOKCUMAaNMja 38 KOPEH 13 2 je 3ampaso ciaeneha
anmpokcuManuja, Tj. as, ako je a; =1;30 (1j. 1,5 y menuMaaHoM 3amucy ).

Besnuku 0poj ravHEHWX IJIOUMITA Ca MATEMATUUYKUM CaAP:KAjeM Cac-
TOjU ce Ol Pa3HuX TAbJuuIa: PEeNUuIpOYHUX BPETHOCTHU, KBaapaTa, KyboBa,
KBagpaTHUX KopeHoBa. Ilocroje Tabmune kBamgpara GpojeBa om 1 mo 59,
Kao u Kybosa O6pojeBa mo 31. 3a MHOKeme Cy KOPUCTUIN (GOopMyJIe

(a+b)* —a* —b? (a+b)? —(a—b)?
ab = — ab = 1 .

Ilememe ce M3BOAMIO MHOMKEHEM PEIUIIPOYHOM BpPEMHOIINY:

a 1
—-—=a-—.
b b

Ha mpumep, mmaMo oBakBy TabIWIy PENUIPOYHUX BPEIHOCTU:

2 30

3 20
4 15

5 12

6 10

8 7,30
9 6,40
10 6

12 5

15 4

16 3,45
18 3,20
20 3
24 2,30
25 2,24
27 2,13,20



Penumo, ma 6ucmo mamau 34/5, moMHOKUMO 34 ca 12 1 moMepuMo 3a jemqHO
cekcaresuMaJJHo Mecto. Ho, Heke BpemHocTu OBzIe Hemocrtajy. HaBenene
Cy CcaMO penuIpovYHe BPEIHOCTHU ‘NPaBUIHUX OpOjeBa, Tj. OHUX KOM KOjUX
rMaMo KoHauaH 3amnuc (obawuka cy 2™3"5P). Peummo, osme memamo 1/7.
Ho, u 1/7 ce moxke mahu, 6ap npubIMmKHO, HA HEKUM IPYTUM MECTUMA.
Moske ce mahu mporena:

1
0;8,34,16,59 < = <0;8,34,18.
Vmamo m ampokrcuManuje:
1 1
—=;11,1 — =,0,59,0,59.
59 61

Hapasuo ma 6u oBme Tpebaso ma O6yme GeCKOHAYHU Pa3BOj, HO MOjaBILYje
ce caMO KOHaYHA AllPOKCHMAaINja.

Ocum oBux, mocToje u Tabiuie CTeneHa Ca PA3HUM OCHOBaMa, a KOje
ce ropucre y Hasaxkemy de facto sorapurama ca paznMUYUTUM OCHOBAMA.
Ho, mapaBro ma memamo Oarm mojaM JOTapuUTMa HU TPUOIMKHO, PAAd Ce O
u3BeCHOM OpOjy Tabiuia, ca NU/HEM PEIIaBama HEKUX KOHKPETHUX TPOO-
Jema.

JluneapHe jenHaunmHe Cy cMaTpaHe 3a jeJHOCTABHE U HUMA HUje MOKJIA-
WhaHa IPEeBeInKa makma. MHOro ¢y 3aHnM/puBuUje Ouiie KBaapaTHe, ITa Jak
u KyOHe jenHauuwse. JemHadywHe Cy 3HAJU & TPAHCHOPMUILY [0NABAHEM
Ha 00e CcTpaHe jemHAUMHE jeTHAKUX BPETHOCTU U MHOKEHEeM 0be cTpane
ucTuM 6pojem

C 063upoM fa HUCY pa3MaTpaHU HEraTUBHU OpojeBu, mocrtojaia cy de
facto Tpu Tuna KBaIpATHUX jenHaUMHA (& OBakO e OUTU U BUIIE O XUIbALy
rOAVHA TIO HECTAHKY OBE IUBUIN3AIMjE):

1. x*+px=gq,
2. ¥>=px+gq,
3. x*+q=px.

HapaBuo na Huje mocTojao HUKAKaB CHMOOJJIMYKM 3AINC, OBO j€ CAMO HAII
3aImc 3a pa3MaTpaHe jeqHauYnHe. 3a HEIO3HaTe CY Ce KOPUCTUIIU TE€PMUHUI
‘mysguHA', ‘mupwmHa’, ‘moBprmmHA’, ‘3anpemwuHa’. Ho, jacmo je ma cy Tm
TEPMUHM UIAK KOPUIINEHN y alCTPAKTHOM CMUCIY, jep HUje IPeNCTaBIbao
npobJsieM ma ce OJ MOBPIIMHE ONY3UMa NY/KUHA.

Y jemmom om mpobieMa ce TPAXKWIO & Ce OOpenu MIy;KWHA CTPaH-
uie KBaapara ako ce mobuja 14,30 Kama ce Om MOBPIIMHE OMIy3Me Iy:KUHA
CcTpaHuIle KBaapara. Y HAIIEM CAJAMIKBEM U TO JEIUMAJIHOM 3aMNUCYy Paau
ce O jemHAYNHU

x* — x = 870.



Omnuc pemrema HUje HUMITA APYTO IO OOUC METOJA KOMILJIETUPAa KB, APATA,

OIHOCHO (hOopMyJie
xX=+/(p/2)2+q+pl2,

3a jemmaummy obimka 2 (3ammcamy kao x2—px =q). Mana oBme mmamo

Oy3UMambe, HEMaMO UIaK HEraTUBHA penierha. CINYHO ce pemaBao U NpBU
Tun jenHaumHe. Anu, Ty MMaMO jOII jelaH 3aHUMJLUB IMPUMED/METO.

Jenmnaumma 11x%+7x =6;15 TpaHC(POPMUCAHA je TAKO IITO cy obe cTpaHe
noMmHOkeHe ca 11 u onma ce Tako mobuje jenHaUMHA (11x)%2+7-(11x) = 1,8;45.
OBa uma HOpPMAJHY GOPMY IO HEMO3HATO] ¥ = 11X U pememne ce HAIA3UIO
Ka0 y IPETXOTHOM CIYyYajy.

Ho, tpehu Tun jemnauuue cBOOAMO Ce HA pEIIaBame CUCTEMA

xX+ty=p, Xy=4g.

Wma Buime mpuMepa 3a peraBame CUCTEMa je IHAUMHA Yy KOjuMa jeaHa je-
HAauMHA 3anaje 30up (MaM Da3iuKy) ABE HENO3HATE BeJIUYMHE, a APYyTra
BUXO0B npou3soa. To je, Tana, eBUAEHTHO OMO HEKM KAHOHCKV HAYWH IPE-
CTaB/bama jeIHAYNHA TUIA 3.

Ha npumep, 3a pemaBame cuctema jenHauusHa x+ ) =6;30, xy =7;30 nat
je mocTymak y KoMe ce Hajupe u3pauyHa

X+
Xy =3;15,
2
3aTUM Ce OBO KBaApupa:
X+ y\2
( y) =10;33,45
2
U M3pavyyHa
X+yy\2
(—) — Xy =3;3,45.
2
Tako ce mobuja ma je
2
x_
( Y ) =3;3,45
2
" ogaTiie mMMaMO
xX—y
— | =1;45.
2

Hapasno, mocmarpa ce camo mo3utuBaH kopen. Omnasne ce mobujajy x u
y:

X+ X —

xo= 22X T 54154525,
2 2
X+ X —

y = 2V XV 345 1;45=1;30.
2 2

ITocebno je 3aHUMJLUBO pelnaBame KyOHMX jeqHaUMHA 32 IITa HEMA ITaH-
nmaHa y erunarckoj Maremarunu. C o63upoM na je mocrojarna Tabiania



Ky0OBa OHZA CYy Ce jeNHOCTaBHe jemHaume momyT x° = 0;7,30 pemasaie
IUPEKTHO u3 Tabiuile Kana je To buiao moryhe, onmaocHo kopucrtehu naune-
apHy MHTeploJanujy 3a nobujame pemema. Ho, mocrojane cy m tabianue
3a n®+n?. Te Tabmume cy xopumhere 3a pelaBame jeIHAYMHA IIOMYT
jemHaunHe

144x° + 12x% = 21.
Hawume, Muoskemem 0be cTpame ca 12, mobuja ce jeAHAYMHA IO HETO3HATO]

y=12x:
Y+ =412

u nobuja ce pememe y =6, oqaocHo x =0;30. Cse kKybOHe jenHaunne 0OIUKA
ax®+bx*=c.
MOTY Ce CBECTHU Ha jeTHAUUHY
yvi+y*=d

MHOEEHeM ca a?/b®. Hemamo momarke ma mau Cy OHUM yCII€BAJI Na peIre
7 ommTujy jemHaumny obmmka ax®+ bx%+cx=d, Maga Cy, Ha OCHOBY IIOC-
Tojehux mpumepa, morau na Habhy omrosapajyhy cmeny. Ho, mema Hu-
jemHOr TaKBOI IPUMEpPA.

Jenna Tabanna je moceOHO 3aHMMJLUBA, T€ CE€ M OBUX FOAMHA II0jaBIbY]y
HAYYHU DAJOBU y KOjUMa ce pa3MaTpa meH 3Havaj. OnHa je mo3mara kKao
rabuuna [Inumnron 322, jep je ona mon tuMm 6pojem 3aBenena y Ilaummro-
HOBOj KOJIEKIUjU Ha Y HUBep3uTeTry Komymbuja.

Ciuura 2: Ilauvmoron 322



Tabauma je Benmumumue 9 X 13 cm, maao omrehena u mo csemy cynehu je
ouna meo Behe Tabmaure.

Ho, omo mro umamo cy uermpu KoJsioHe GpojeBa om mo 15 Gpojesa.
Hasemumo neo Tte Tabiaume

1,59,0,15 1,59 2,49 1
1,56,56,58,14,50,6,15 56,7 1,20,25 2
1,55,7,41,15,33,45 1,16,41 1,50,49 3
1,53,10,29,32,52,16 3,31,49 591 4
1,48,54,1,40 1,5 1,37 5
1,47,6,41,40 5,19 8,1 6

Hapagno, meliemo ma nmamMmTuMo Ty TabJunIly, ajJu MOKEMO MaJiO I3 IPOaHa-
JU3UPAMO MITA OBIE MMAaMO.

JacHo je ma mocnenma KoJOHA HyMepuire Bpcre. Hcecnumwmmo npyry u
Tpehy KONOHY y HEKATHOM CHUCTEMY

119 169
3367 4825
4601 6649
12709 18541
65 97
319 481

Tanma je:

1692 —119> = 120°
48252 —33672 = 3456°
6649 —46012 = 48007
185412 —12709° = 135007

972 —65> = 72°

4812 —319%2 = 360°

Ilakne, oBne umamo Iluraropmue Tpojre OpojeBa. 3ampaBo, ako Ce IMOC-
MaTpa IpaBoyriu TPOYrao y KOMe je Mama kKarera d, Beha karera b u
XUTIOTEHy3a €, OHZA je IpBa KOJIOHA 3ampaBo jemHaka (c/b)? =sec’a. Ha-
paBHO, HEMA& CMUCJa CMATPATU HAa OCHOBY OBOra na cy y crtapoj Mecomo-
TaMUjU MMAJU I0jaM CEeKaHca yria, Hu y Erunty mum y Mecomoramuju He-
MaMoO yBoDheme mepe yria, HO OBO je WIAaK 3aHMMJBUB pesyiarar. Hwumcmo
HAKICAJIU ey TAOJIUIly, ajlyu Ce IPABUJIHOCT U Iajbe OAp:KaBa — OpOjeBUu
y upBoj komoHu cy omanajyhm. Ocwum Tora, yBek je b ‘mpaBuian’ 6poj,
Tj. y HBEroBOj (paKTOpU3aIUju Ce IO0jaBJbyjy caMo IpocTu O6pojeBu 2, 3 u
5, mro omoryhasa konauan 3anuc y ocaoBu 60. Hehemo ce mame Gauru
THMe KaKo je Tabimna popMupaHa.

Ha xpajy maBemumo u map peum o reomerpuju y Mecomoramuju. Ilpe
cBera, jacHo je ma je Iluraropmua teopema Owmna moszuarta. Ha jenHoj



Tabaunu uMaMo KBaIpaT Ha KoMe je Opoj 30 mamucaH Oy»K CTpaHUIE, OOK
cy OpojesBu 42;25,35 u 1;24,51,10 3anucanu ay:;k mujaronase. llpumerumo
Ia je oBme nApyru Opoj ampoKCUMAalUja 3a 2 u To MPUJINYHO TayHa U Oa
ce BUIU a Ce 3HAJIO Oa ce Oy:KUHa OUjaroHajie KBagpara nobuja kaja ce
Ly:KMHA CTPAHUIE MOMHOMKH ca /2. VIMaMo u mpuMep, Ha jeIHOj APYTroj
Tabaunu, padvyHama MOJYIPEYHUKA KPyra ONMCAHOT OKO jeTHAKOKPAKOT
Tpoyria.

Caura 3: Ilpumena Iluraropune Teopeme

Hpyra npuvmena [luraropuse teopeMe je y 3amaTKy re Ipena Oy:KUHE
0;30 cToju y3 3um U MUTAKE je KOJUKO he ce MOmU [e0 TOMEPUTHU O 3UIA
akKo ce ropmu geo cuyctu 3a 0;6.

3aHuM/BMBa je u Tabauna y kKojoj cy mopebhene moBpuinHEe M KBagpaTU
CTpaHWIa NPABUJIHUX MHOTOYIJIOBA CA TPW, YETUPU, €T, IMEeCT U CeIaM
crpanuria. Heku cy pesynaratu npubIMmKHN, aJau ca JOOPOM ampOKCUMAII-
jom. Ty ce takobe mamasu u npumep mopebema oOuMa Kpy:KUIle ONUCAHE
OKO TPABUJIHOT MIECTOYIJIa M HEeroBor obuma. M3 Tor pesyarara ce MOxke
3aKLYUYUTU 4 je ampokcuManuja 3a 7 3anpaso 3;7,30, 0IZHOCHO 3% mITO
HUje Jolla ampokcuMmanuja (Maga ce 3a padyHame HOBPIIMHE KPyra WUIIaK
Hajuemhe kopuctuia BpenHocT 3).

Maue cy camune kao u y Erunrty. Hwuje ce mpasumia pasmaura m3meby
TAYHUX U OpuOMmKHUX BpemHoctu. Ila ce Tako moBpImmHA YeTBOPOYyTIJIa



HaJla3MIa Kao IPOU3BOJ aPDUTMETUYKUX CPeINHA 1apOBa HACIPAMHUX CTpa-
HUNla, NOK Ce 3a 3aIlpeMuHy 3apyOJsoeHe nmmpammune Moria Halim m TadHa
BPENHOCT, aJI U ciabuje alpoKCUMallje.

3a kpaj moxkemo pehm na, mana Hum y Erunty mm y Meconmoramuju
HEMaMO eKCINIMIUTHUX TOKa3a, UIaK Ce MOKEe HACIYTUTU Oa CY IOCTOjaJIu
METOAM KOjUMa Cy C€ PeIlaBajii OIINTU 3aJallW U 13 je OMIo m ciaydajeBa
Ooka3a moMohy mpoBepe pauyra. I[IpaBu MareMaTWUYKM NOKA3U O0JIA3€
Tek ca ['puuma. Moskemo pehn u ma MmaTeMaTwKa CTAPUjUX TUBUIIN3AIN]A
HUje Ouia cacBUM yTUIMTapHa. Bumau ce ma je Ty GMio 1 3a0aTaka YUCTO
3a0aBHOT 1 HENPAKTUYHOT KapakTepa.

Ilouenu rpuke MmaTeMaTUKe

[Mpee OmmMmnujcke urpe ompskaune cy 776. roauHe m. H. €. U y TO BpeMe
je Beh mocrojana 3HaYajHA I'PUYKA JUTEPATypPa, HO O I'PYKOj MaTeMaTUIU
u3 Tor moba He 3HAMO HMUIITA. JACHO je Ja je JuTeparypa MOrjaa ma ce
Yy BEJIWKO] MEpPW NPEHOCU YCMEHUM IpEAameM W TO je CUTYPHO jemaH On
pasiora mTo je curyamnuja Omia TakBa. 3ampaBo cBe o VI Beka 1. H. e.
HEMaMO HUKAaKBUX [OJATAKAa O I'PYKOj MATEMATHI. 1€k OX Tana MMaMo
HEKe MoJaTKe, aju HeMa AOKyMeHaTa cBe n0 IV Beka m. H. €. Yak m y TOM
BEKY MMa MaJio IPEOCTAJINX OPUTMHATIHUX NOKyMeHaTa. VIHGopMmanmje Koje
MMaMO O IOYeMa I'PYKe MaTeMaTUKe Cy Oa3npaHe Ha KaCHUjUM U3BOPUMA.

3Ha ce ma je ApucrorenoB crynent Eymem, Koju je mopersoM 6umo ca
Pomoca, oko 320. romuue m. H. e. Hamucao Mcropujy maremaTture (OH je
mMcao W Apyre Kmure Ha npumep VcTopujy acTpoHOMUjE), HO OHA HUje
cauyBaHa. RacHuje je Hero cacraBuo ckpalienm 3amuc oe Vcropuje, HO
HU OPWUTUMHAJ TOr 3amuca Huje cavyBaH. VHbopmamnuja Kojy mMamo O TOj
Wcropuju canpxana je y Ilporaosum (IIpokio je 6uo 3HaYAjaH HEOILIATOH-
nctnuky puio3od u3z V Beka H. e.) Komenmapuma o npeoj kwuszu Eyxaudosuz
Enemernama.

Iakne, napopManmje KOje MMaMO O MOYENUMa IPUYKE MATEMATUKE HUCY
Oa3mpaHe HAa OPUIMHAJHUM H3BOPMMAa, HErO HA KACHUJUM JOKYMEHTUMA,
ONHOCHO Ha UCTODPUjCKOj Tpamuruju. IIpBa nBa maremarmuyapa Koju ce
EKCILUIUIIUTHO CHOOMUBY 1O uMeHy Owmau cy Tamec uz Munera (oxBupHE
romune xuBoTa: 624-548 u. u. e.) u I[Iuraropa ca Camoca (oro 570-490
o. H. e.).

TaJtec

Mauo ce Tora ca curypromhy 3ua o Tamsecy. Ho, Tpagunuja ra onucyje
KA0 M3y3€THO NIAMETHOI U CHAJA/KJ/bMBOI YOBEKa U CMaTpaH je 3a IPBOT
¢unozopa — ou je upsu oxn Cemam myapamna. Tasec je mocrta myToBao u
no Erunty m mo MeconoraMuju 1 TaMoO je MMao IPUINKY & Ce YIO3Ha ca



MaTeMaTUKOM Tux nuBuinsanuja. Cmarpa ce na je Tamec y Meconmoramuju
MOrao Oa BHIU TaMOIIle acTpoHoMcke rtabiaurne. Ilocroju jeremnma o Tome
na je Tamec 585. romune m. H. e. npeasBumeo nompavewme CyHIa, aad TO
3aucTa HUje noTBpheHa unmennna. MaTreMaTuyky pes3yaTaTu KOju Ce IpPU-
nucyjy Tamecy cy cuemehu:

e Yrao HaJ OIPEYHUKOM KPyTa je IpaB.
e [Ipeuynuk menu Kpyr Ha OBa jeNHaAKA JeJia.
* YTI0BU Ha OCHOBHU jeTHAKOKPAKOI TPOYTJIA Cy jeTHAKU.

* YHaKpPCHU YIJIOBU Cy j€ITHAKU.

Cras YCY 3a nmoaynapHOCT TPOYIJIOBA.

Cana je yauBepsaano npuxsahena uunmenuna na cy ['puu 6uau v Koju
CY NaJi eJIeMEeHTe JIOTMUYKe CTPYKType IeOMeTpHju, HO UIAK ce He 3Ha Ia
au je Tasmec 6mo Taj Koju je TO ypaamo, WM je N0 TOra AOHIIO 3HATHO
KaCHUje, MOKIa YaK MBa BEKa KacHUjeE.

ITuraropa u IIuraropejon

3a mme Ilurarope Be3syjy ce pasme nerenme. IHberoso mecro pobema
je buso 6amsy mecra pobema Taseca, HO JKMBOTHU IyTEBU Cy UM OWUIN
3HayajHo pazmumuutu. ok je Tasec 6o mo3HAT MO CBOJUM HPAKTUYHUM
akTUBHOCTUMA, lluTtaropa je 6mo mpopok u muctuk. VM oH je mocra myTo-
Bao, curypHo u mo Erunty u Meconoramuju, ann Moskaa je umao 4ax 1 10
Nunuje. Huje HeOurHO HaBecTu na je oH 6uo caBpemeHuk um Byne, Kos-
¢dyuuja, kao n Jlao lea. Ilo moBpaTky ca TuUX myTOBama HACEIUO CE Y
jysxuaoM meny Mranumje y KpoToHy, mTo ce y TO BpeMe CMaTpajio AEJIOM
Beaure I'pure. OcHoBao je TajHo ApyIITBO, KOje HazmBamo l[luraropejuu
wiu [luraroposmu. Pesynrare xkoju ce mpunucyjy Iluraropu, ucnpasuuje
je mpunucatu Iluraropejunma. Taxo hemo m oBme pamuTu, ceM y ciIydajy
KaJda je mo3HaTa ocoba K0joj ce IPUMMUCYje KOHKPETAH Pe3yJTar.

[Muraropejun cy BepoBanu y mpouumheme Kpo3 OaBibeme (Gpuaozodu-
jom m maremarurom. Cwmatpa ce ma je cam I[luraropa cmucano peun
,ounozoduja” (,my6aB ra myapoctu”) u ,mMareMmarvka’ (,,0HO WITO ce
yun”). Bepoasu cy y ceoly mylie mocjie CMPTH y APYTO TEJNO, JbYI-
CKO WJIN KUBOTHUICKO. Duim Cy Bererapujannu, ajgu Cy WMaJu U APYTe
cnenudpuune 3abpaHe.
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Ocuosuu Mmoto [Turaropejana je, mojemuocrasiseno rosopehin, 6uo: ,,Cse
je 6poj”’. Hapasuo, oBume je 6poj Ouo mO3UTUBAH 11€0 OPOj, OHO IITO MU
maHac 30BeMO mpuponHu 6poj. Ta ¢acumHmpanoct OpojeBrMa HaM cana
U3rJiea HAWBHO, AJlM OHA WIAK JIEKU y OCHOBU IOKyIIaja ma Ce CBET 00-
jacaum momohy OpojeBa, maremaTuuku. llojeawmHuM OpojeBuMa Cy TpUIa-
BaHa mocebHa cBojcTBa, HEheMO ce HapaBHO TuMe OABUTU, AU HABEIUMO
na je 3a mux 0mo mocebHO BakaH cUMOOJ TETPAKTUC:

Cnuka 4: Terpakruc

O= npencrasiba HajcBeTnju, 3a [luraropejue, 6poj 10. Ox je HajcBeTnjn
jep mpexncraBba 30Up CBUX AMMEH3Wja, IPU YEMY OUMEH3U]y HyJia Ope-
CTaBJ/ba jeIHA TAUKa, MUMEH3Ujy jedaH MpeacTaB/bajy ABE TAUYKEe UTH. 3a-
HUMJBUBO je ma 6poj 10 muje Iluraropejunma 6uo 3Havajan 300r YUHEHUIE
a MMaMO OecCeT NMPCTUjy Ha pyKaMa.

Jlpyru 3Hayajan cum060J Ouo je meHTarpam:

Cuura 5: Ilemrarpam

Hbera ¢popmupajy nujaroxHase IpaBUIIHOL IETOYIJIA U O ImbeMy he Outn
pevn KacHuUje.

IIpunpy:xuBame OpojeBa 00jekTuMa, TOCEOHO je OUI0 BUIILUBO YV TPe-
TUpaBny (UIypHUX, IPENU3HIje MHOTOYTaoHuX OpojeBa. lakme, murame je
KOju OpojeBu MOTYy OWUTH IPUAPYKEHU KOjUM (pUrypama.
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Cnuka 6: Muoroyraouu 6pojeBu

IIpaBe u ny:km KOje ce mOjaBJbyjy HUCY €0 TPUKA3a, CaMO CY Ty Paau
MperyeaHoOCTr, MHOTOyraoHu OpojeBu Cy mpencTaB/banu kKamenunhuma. Ha
NPETXOAHO] CIUNU BUAUMO TPOYTAOHE, KBAJIPATHE, METOyraoHe U IMIECTO-
yraoue bGpojese.

ITuraropejimmva je 6mia 3aHUMIbUBA MOAEJIa MHOTOYTaOHUX OpojeBa Ha
TpoyraoHe, a C TUM y Be3HU, jaCHO, U MOJEJa MHOTOYTJIOBA HA TPOYTJOBE.

Cnuka 7: Ilomena kBagparHOor Opoja

OBa ciuka HaM IpUKa3yje Ionery KBaIpaTHOr Opoja Ha ABa TPOYraoHA
4yje ce CTpaHule, pa3ianukyjy 3a 1, a caeneha canka HaM OpUKa3yje IOTEIy
‘mzmy:xesor’ 6poja (3ampasBo Gpoja obauka n(n+1), rme je n upupoman
6poj) Ha IBa jeqHAKA TPOYraoHA:

Cunuka 8: Ilomena npaBoyraoHor Opoja
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ITuraropejum oTkpuBajy u Be3y udMelhy omHOCA MaJUX TPUPOAHUX OPO-
jeBa u My3uke. Hajuope cy oTkpuiau na axko MMaMO OBE KUIE O KOjUX je
jenHa IBOCTPYKE MysKWHE, OHIA OHE NMPU TP3amy €MUTY]y UCTE HOTE, KOje
Cce pa3iWKyjy 3a OKTaBY — IOIITO je TaJacHa IyKUHA KOI Iy:ke :xuna Beha,
¢pexBeHNMja je HUW:KA W CTOra je TOH oyOsmu, 3a jemny okraBy. Jlo xap-
MOHUj€e y 3BYKY HOJa3M Kaaa Ce ONHOCH MY:KUMHA IBE sKUIe HAJa3€e Y jeIHOC-
TaBHUM pasmepama monyT 2:3 miau 3:4. Paznuka y HOTaMa ce BUIU y jen-
HOCTaBHUM OJHOCHMA IYy:KWHA Kula. 1y MMaMo IpBe 3aKOHE aKyCTUKE, a
MMO3HATO j€ Ia HUCY €KCIIEPUMEHTUCAIN CAMO Ca sKALaMa, HEro U Ca APYTUM
objektuma. Ha mpumep, Xumac m3 MeramoHTa je MMao YeTUPU METAJHA
IVICKa MCTE OCHOBE, U PAa3IUIUTUX NeObuHA — OqHOCHU nebmuHa, ¢y Outn
1: 1% : 1% 12 1 IOKAa3a0 je Oa OHU IPOU3BOJE MCTY XaPMOHU]Y Kao U KUIE Ca
oaropapajyhum ommocuma myskvHa. Heku My HPUNUCY]y U €KCIIEPUMEHTE
ca pasiInynTO HANYHCHUM YallaMa Ca CIUYHIM e(PEeKTOM.

Hapaguo, ITuraropejuu cy, mociaeamyHo, MaJI 1 BEOMa CMeJie Pa3pae
oBe uneje — na ce Hebecka tesa kpehy mo cepama ca TakBUM OLHOCUMA T4
NIPOM3BOIEe XapPMOHIjCKe TOHOBe: ,XapMoHHKja cdepa”’. Hapasuo, To HaM
caza meiyje BPJIO HAMBHO, ajU UAeja Ia je CBeMup IpaBuiaHO ypebeH jecte
jemna 3HauajHa TekoBuHA llurtaropejana.

IIpoxkmo, mHa ocuoBy Eymema, roBopu o pa3Bojy Teopuje mIpomopIuja KO I
[Muraropejana. Csakako ce [Iuraropa y MecomoraMmuju ymo3Hao ca apur-
METUYKOM, T€OMETPUjCKOM U XaPMOHU]CKOM CPEIVHOM U OgHOCOM m3MeDhy
BUX:

a:A(a,b)=H(a,Db):Db.

rme cMmo ca A(a,b) o3HaUMIN apuUTMETUUKY, a ca H(a,b) xapMOHUjCKYy cpe-
muuy 6pojeBa a u b. Ho, oHm cy racHuje momanum jomr cemaMm ‘cpemuHa’ u
TrMe KoMILuteTupaau 1o ykymHo 10 (3maMo ma um je taj 6poj 6mo moceGHO
3HAYajaH). 3aHUMILUBOCTU PaIM, HABEIUMO UX. Y KOJUKO je b ‘cpemmua’
a u ¢, oHma Baske ciaenehm omHOCH:

mele g el
c—b a c—b b
@ 2.4 g el
c—b b b—a a
@ 222 g e
c—b ¢ c—b a
@ ZE_f g el
c—b a b—a a
G 22t g el
c—b a c—b a

Huje Temko npoBepuTy; na mpBe TPU je THAKOCTU 1ajy 3a b penoMm aput-
METHUKY, TEOMETPUjCKY U XapMOHUjcKy cpeauny. Ocrase... 3abase pauu,
a’+c?

a+c

MOKEMO na IPUMETUMO na, Ha IpUMep, 4eTBpTa naje b=
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3anucuBam€e OpojeBa

HanpaBrMo cana KpaTky may3y y pa3MaTpamUMa O TEOPUjCKAM aCIeK-
THMa I'DUYKe MaTeMaTHKe U I103a0aBUMO Ce MUTameM Kako cy I'pmu 3anucu-
Banu 6pojese. IlocTojana cy nBa HaYWHA 3amUCUBa®ma OpoOjeBa — ATUYIKU
U JOHCKHU.

Atnukm cucrtem OpojeBa je OMO CIMYAH KACHUjEM PHUMCKOM CUCTEMY,
Mala je MMao U HeKe CBOje mpemHocTtu. EBoO KparTke Tabeie:

Opoj | o3maka
1 I
2 I
3 111
4 1
5 | Humu T
10 A
100 H
1000 X
10000 M

HazuBu: TEHTA 3a 5, JEKA 3a 10, XEKATOH 3a 100, xujaunoJ 3a 1000 u
MupProJ 3a 10000. IIpemHocT y omHOCY HA KACHUjU PUMCKU CUCTEM 3aIlU-
cuBama CacTojao ce y ToMe mTo ce 3a bpojese 50 u 500 HECY KOpUCTHIN
nocebuu cumbousm, Hero kombuHanuje seh mocrojehux:

50= I*, 500= I¥, 5000 = I, 50000= I¥,

Tako bucmo, Ha npumep, 6poj 45628 3anucuBaau OBaKO

MMMMFEHAA I

JoHckm cucrteM je Omo Oasupan Ha andabery. I'puku andaber morude
on (penmyanckor mucma (y KOMe Huje OMIIo O3HAKA 33 CAMOIJIACHUKE, KOJU
cy momatm) u uMao je 24 smaka. A I'puuma je Guiao morpebuo 27 3HAKOBA.
Haume, cucrem jecte Ouo ¢popmupan taxo na ce 6poj 10 mcrumao, anu to
HUje OMO MO3UIMOHU CUCTEM. 3a O3HAKY jeIUHUIA KOPUCTUIO ce 9 cioBa,
3a O3HAKy OECEeTUNa IPYTUX OEBET CJIOBAa U 3a O3HAKYy CTOTHIA APyrux 9
caoBa. lakie, Ha rpuku aadaber momara cy jom Tpu crapa cumboiaa Q,Q
(,koma”, Koje je m upereua nsarunudsor q), G,G (,,crurma’”, nian ,, nurama’ )
u 2,7 (,camnn”). Hajope cy ce kopucruia Beluka CJIOBa, Maja Cy yBe-
JeHa TeK 3HAaTHO KacHuUje. EBo Tabese:

\Cia e vs]
w=< A
s O >
oo
NN
~N o~ N
© 3 o
© DO

A
a
1
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I X AM N =EZE O IO 0@
t xk A p v & o mw @
10 20 30 40 50 60 70 80 90

P z T Y ) X v Q 2

o o T v (0] X v w 2
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Ha npumep, 6poj 967 6u ce 3anucao oBako: 2¢(. 3a xumane Cy KOpUIIieHn
3HANM 3a jJeIUHUIE WUCHpEN KOjux Ou ce mmcasia moma npruna: & = 1000.
Ha mpuwmep ,x =2020. Tako ce 6e3 npobiaemMa MOry 3aIUCUBATHU TPUPOIHUA
opojesu mamu ox 10000. 3a Behie OGpojeBe kopuctmo ce cumboa M, Koju
je ozmauaBao 10000 u omma 6u ce, ma npumep, 6poj 1345879 szamucuBao
oBakro: MpAd - ,ewol. Ilakne, To 6u 3ampaso Ouimo 134 x 10000+ 5879, a - je
Ouo cuMOOJ 3a pa3mBajame.

Kon nucama paszioMmaka MOHOBO HAMIA3UMO HA €TUIIATCKY CKJIOHOCT Ka
jeIMHUYHUM DPa3JIOMIMA, Tj. pa3ioMInmMa OOJIUKA % Onu 6u ce mucaau
TaKO MTO OM Ce MOCJe UMEHUONA CTaBhao anocTpod (,mpum”): pasioMar
% 6u ce samucuBao kao k(. Hapasuo ma 6u Ty morso nohu mno rondysuje:
[a HUje TO MOMKIa 20%? Ho, u3 rouTekcTa OU Cce 3aKLYyYUBAIO O KOM OPOjy
ce pamu.

Kako ce pauynano ca curypaomhy He MOKeMO ma KaskeMo. JAacHO je ma
cy Oumie ropumihene HEeKe pauyHaJbKe, HEKe Tabje 3a pauyHame moMony
KaMeHuYmnha, aju HUjedaH TakaB mMpeaMer Huje cauyBaH. IlocToju ciauka Ha
jemHoj Ba3u rxe ce Buam Tabia 3a padyHame, a XepOoAOT je 3ammcao na je
y pauyHamy ca rkaMenumhwuma ['pk pamuo cieBa Ha mecHo, a Erunhanun
3[I€CHA Ha JIEBO.

Ha kpajy oBor mena o 3anucuBamy OpojeBa HaBEOUMO na Ce U KOI HAC,
TOKOM CpeImer BeKa KOPUCTUJIA OBaKBAa BAapUjaHTa 3alUCUBama Opojesa,
HapaBHO Oa3upaHa Ha NUPUININ:
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Cnuka 9: Crapohupuicku cucrem 6pojeBa

Tpu KOHCTPYKTUBHA IIPOOJIEMa aHTUKE

V Bek m. H. €. OMO je mepuoj 3HAUAJHOT HampeTka ATwuHe. 3amodeo
je ycmemuoMm onbpanom on Ilepcujanana, a 3aBpmen nopaszom Cmapre on
Artune. Benuku manpemaxk Atune y oo IlepurioBo moba yTumao je Ha
NPUINB 3HAYAJHOr Opoja yuenux spbyau y Aruny. Jemam on wux je 6uo u
Amnarcaropa, koju je poben y Jouuju y Mainoj A3uju y Bpeme IOK je OHA
buna mon saamhy Ilepcuje. Buo je npujaresn Ilepuria u yoBek cao60aHOT
Mumibewma. BeposatHo cy o6a oBa pasmora (Ilepurse je mMao u jake
MOJIUTUYKE NPOTUBHUKE y ATWHU) yTUOAJa HA TO Oa Oyae ONTY:KEH 3a
6e360:xHOCT — TBpaUO je na uu Cynue uu Mecen Hucy 6oxkanctsa. CyHrie je
caMo Bpeo kKaMmeH Besumumbe [lemomonesa, mnok je Mecen cBersocT mobujao
on Cynna u pediekroBao ra Ha 3emiby. Hero Bpeme je u mpoBeo y 3aTBOPY
u3 kora ra je nzbasumo Ilepurie, anu je unmak Mopao ma one y U3THAHCTBO Yy
KOME je m yMpo 428. roguHe U. H. €. — TOauHY maHa npe pobema [lmarona
U roauHy naHa mocie cmptu llepukia.

Kako je Ilmyrapx mumcao, Amaxcaropa ce y 3atBopy y Artunu 6asuo
u npobieMOoM KBaJpaType Kpyra — Kako Hahw KBagpaT KOjU MMa KCTY
MOBPIIMHY KAa0 U AaTy KPpyr. Ty OpBU IyT HAMIA3MMO HA CIOMUMAHE OBOT
npobiema. Huje 6uso jacHo mTa je 103BOHEHO KOPUCTUTU ¥ Ty CBPXY, A
je kacuuje (HajBEPOBATHUjE U NOCTA KACHU]e, MO yTunajem Ilmarona) 6uiro
UCKPUCTAJINCAHO Na je 3a Ty CBPXY MO3BOJLEHO KOPUCTUTU CAMO JIEHUD U
mectap. To je y Be3u ca TUM na Cy caBpIleHe JUHUje TpaBa U KPYT.

[Tepurine je ympo on kyre koja je xapasa Armuom. Cmarpa ce ma je
Tama O Kyre yMpJa CKOPO YeTBPTUHA CTAHOBHUKA ATuHe. 3a emuueMu]y
Kyre ce Be3yje W IpuYa O APYIOM KOHCTPYKTMBHOM NOpOOJIEMy aHTUKE.
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HaBomuo cy Arumanu nocnanu meneranujy y xpam Amnosnona y Iemduma
na muTtajy mra 6w Tpebasio ma ypanme na 3aycraBe enuaemujy kyre. Io-
OuaM cy OArOBOP OJ IMPOPOYMINTA Oa MOPAjy Oa YIABOCTPpYydYE OJTap y 00-
JUKY KOLKe Koju je 6uo mocBehen Amosiony. Artumanu cy yIBOCTPUYUIN
Iy>KUHY CTpaHUIEe, HO Kyra HUje npecraja. JacHo je na TUMe HUCY Pelluin
npobiaeM, jep cy Tako mobunwm ocam myta Behy zampemuny oarapa. OBo
je IpBO coMUBbale MpobieMa yABOCTPYUaBAHa KOIKE.

Tarkobe je y oBo Bpeme y Atunu ‘mupkyiaucao’ mpobieM TPUCEKNUje
yria: Kako HAaTW yrao MONEJIWTU Ha TPpU jenHaka nena. OsBu mpobiaemwu,
nmoceOHO KaCHUjU 3aXTEBU 34 BbUXOBO PEIIaBame, IIe Ce KOHCTPYKIUja MO-
paJja M3BPUINTU UCKJ/BYYMBO NOMONY JeHUpa U mecTrapa, YTUIAIN Cy 3Ha-
YajHO HA Pa3BOj MaTeMaTUKEe W AYyTO BEKOBa HUCY Oumau paspemenu. Ho,
Beh je y anTMuko noba OUIIO HEKUX pelllewma Koja, MOMAyIle, HUCY Ouia mpu
TUM PECTPUKTUBHUM YCJIOBUMA, aJIM U MOPE TOra Cy Ouiia 3aHUMJbUBA.
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XumokpaToBa KBaapaTypa ,Mecena’”

Xumnokpat ca Xuoca (To Huje gerap XumokpatT koju je 6uo ca Koca) je
6ro memro muabu on Amakcarope m y Atuny je momao oko 430. romune
m. H. e. ma ce OaBu TproBuHOM. Ho, CBy MMOBMHY je u3ryOwo, ma Ju
300r Heke mpeBape wiay 300T Hamaza rycapa, He 3HAMO, aJiM 3HAMO 4
ra to Huje obecxpabpuno. Okpenyo ce cryaujama reomerpuje. Hamucao
je m mpBe ,Emxemenre reomerpuje”, Hekux cro roaumHa npe EykanmoBmx
Eaemenama, aau TO mesio, HaKAJIOCT, HUje cadyBaHO, aJW Oa je TMOCTOjaJsIo
3HaMo mpero Apwmcrorena. [lomatke o XuUnokpaToBOj MaTEeMATUNN UMAMO
on Cumniuguja kKoju je oxo 520. roguHe Halle epe, UCKOMUPAO, [0 CBOjUM
peunma, nesnose Eynemose ,Vcropuje maremaTture” .

Mo Tum momanuma, XUMOKpaT je U3BPIIKO KBAIPaTypy ,Mmecemna’” . [lox
,MeceroM” ce moApa3yMeBajia KPUBOJIMHNjCKA (UIypa KOjy OrpaHUYaBajy
IOBa JIyKa KPYyrOBa PAa3JMUYUTOr moaynpevHuka. Hajupe ce roxm Eymema
HaBOIM Oa je XumokpaT mokasao ciaenehy reopemy: IloBprmmuie nBa canuma
OZICEYKa NBA KPyTa Ce OMHOCE KAO KBAAPATU HBUXOBUX TeTuBa (O[CedIy Cy
CIIMYHU aKO OATOBAPAajy MCTOM HEHTPAJIHOM yriy). 3anpaso Eymem TBpmu
na je XMIOOKpPAT OO OBOTI pe3yjTara OOIIa0 TaKO IITO je IMOKa3ao Oa ce
MOBPIIMHE KPYTOBa OAHOCE KA0 KBAAPATHU HBUXOBUX MONYIPEYHUKA. | eIKo
je moBepoBarmu na je XWUIOKpPAT MMaoO NOKA3 OBOI pe3yirTara. BepoBaTHO
je nMao HeKM apryMeHT KOjUM je OIIpaBAaBao BAJIWITHOCT Te€ TeOpeMe, aju
IOKa3 CKOpO cUrypHO Huje mMao. Mwu hemo kacHuje mpuraszaTu 3HAYAJHO
KaCHUjU NOKa3 Te uniheHuie. 1aj nokas je 0a3upaH Ha 3HATHO CYITUIHI]UM
MeTomaMa HEero OHUM Koje Cy Omie moCTymHe XUIOKPaTy.

EBo kako je, 6azupaHo HA TIPETXOTHUM PE3yITATUMa, XUIOKPAT U3BEO
KBaApaType HeKuX ,Mecerna”’ . Kao npBu npumep mocMaTpajMo jeaHaKOKpPaKu
NpaBoOyIJX TPOYrao W OAroBapajynu moJayKpyr.

B

A E C

Koucrpyumumo m ayk Han AC Tako ma je HoBomoObujenu omncevak AECD
camyaH oncednuMa Han TetuBama AB u BC. Kako je AB?+BC? = AC? (360r
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jemHOCTaBHOCTU 3ammca, HucMoO nucaju |AB| kao mysxwHy cTpaHune AB,
Tako heMo pamuTu u najbe), a mpeMa HABEIEHOM De3yJITATy MOBPIIMHE
CIMYHUX OJCeYaKa ce OQHOCE Kao KBaIApaTu oaroapajyhmx termsa, nobu-
jamo ma je moBpmwuHa oxceuka AECD jemnaka 30upy NMOBPIIMHA OICEYAKA
vax AB u BC. ,,Mecen” ADCB koju 06pa3yjy MOJYKPYT U JIYK AC cacToju
ce O Ta OBa OACEYKA U ‘KPUBOJIMHUjCKOI TPOYIJa y KOME je OCHOBA JIyK
AC. Ho, 36up moBpmmHa Ta aBa OACEYKA, jeAHAK je TMOBPIIUHU OICEUKA
AECD, koju 3ajemHo ca TUM ‘KPUBOJWHU]CKUM TPOYTJIOM UMHU TPOYTAO
ACB. Crora je nmoBpmuHa TOT ,Mecena’ jenHaka moppunau Tpoyriaa ACB.
A nako je mahwm KBagpaT umMja je NMOBPIIMHA jeOHAKA MOBPIIMHU TPOYIJIA
ACB: T0 je kBampat Hama nojosuHoMm crpanure AC. Tako je m3BpimeHa u
kBaaparypa ,mecena’ ADCB.

Hpyru npumep kBanparype ,,mecena’ mobuja ce moMONy je IHAKOKPAKOT
tpamesa ABCD y xome je AB=BC=CD u AD?=DC?+CB?+ BA?.

B~ ——~_C

A F D

Kao n y nmperxonnom npumepy, Ha OCHOBY OBe Besze Mehy kBagpaTuma HAL
oaropapahmm gy:kuMa u pe3yJiTara O HOBPIIMHU OJcedakra, fodbujamMo na je
noBpimuuaa Mecernia AEDCB jennaka noBpmuau Tpane3da ABCD. Hapasuo na
ce 6e3 Behux nmpobiema Mo:xke Hahu U KBaApaT KOju MMa KUCTY IOBPIIUHY
Ka0 M 0Baj Tpalle3 Te je TMMe M3BPIIEeHa KBAAPATYPAa jOII jeAHOT ,Mecena’ .
Jeman on komenTaTopa ApucToTesna HABOIU jOII HEKE TPUMEpPE KBAAPATYPa
,Mecerna”’ , HO OBa [Ba IpUMepa Cy HaM IOBOJLHA.

Bumumo ma cy maremarnyapu y ATuHE KpajeM V Beka I. H. €. ca yCIe-
xoM DGaparaau TpaHCchopMamujaMa OOBPIINHA pa3Hux ¢urypa. llocebno,
OHU Cy 3HAJU KAaKO Ia U3BPIIE KBAAPATYPY IPABOYraOHUKA, IITO CE CBOIU
Ha HaJlaskeme X m3 mponopruje a:x = x:b. Crora je mpupomHo ma cy
Ce OHU 3aHMMAaJM U OPODJIEMOM MIPOILYKEHE MPOIOPLUje, Tj. HATAKEHEM
X 1 y 3a Koje je a:x=x:y=y:b. 3anpaBo, HABOAU ce Oa je XUIOKpPAT
NIPEeno3Hao Ja Cce OBaj mpolbJieM y ciaydajy kKana je b=2a cBoau Ha Ipoo-
JieM yOBOCTpydYaBama KOIKEe — U3 d:X=X:)y=Yy:2a, nodbuja ce ma je ma
x3 =2a®. Ilaxne, Xumokpar je pasmaTpao u mpobieM yABOCTPyUaBAaH-a
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ronke. Hema HuKaKBUX 3ammca O TOME Aa Ju ce OH 6aBuo m TpehuM Be-
JIUKAM Ipo0JieMOM — mpolOJsieMoM Tpuceknuje yria. Ho, mo3Haro je xoju
ce MaTeMaTuyap 0ABUO OBUM IPOOIEMOM.

XunujuHa TPpUCEKTPUCca

Y V Beky 1. H. €. ca pa3BOjeM I'PUYKOT APYIITBA, MOjaBUIa ce U moTpeda
3a IpyradwjuM ¥ mmpuM obpaszoBameM ciIobomuux myaun. 1Ty cy coductu
Ounu nocebro 3Hauvajuu. Coductu cy 6uim cBecTpaHo oOpa30BaHU JbYIU,
Cca BEJWKUM U PA3HOBPCHUM MCKYCTBOM U (OKYC HBUXOBOI MHTEPECOBAHA
HUje Ouio yTBpbhuBame BEIWKUX UCTUHA O MIPUPOAN HETO IIOLYYABAHE BEII-
TVHU KUBJBEHA U YIPaB/hama KUBOTOM. Mokna u riaBHU (OKYC BUXOBOT
obpasoBama je O6uso obpa3zoBame y PETOpuUIld, aju Oam Ty ce U Kpuje
jemaH oI pasjiora ITO Cy MHOTM CO(QWCTH M3allJM Ha JIOW Iyac. Jep, na
JU je I1Jb TOBOPHUINTBA & HEMPUCTPACHO M3HECE CTaBOBE, WM 1, Y KO
3Ha Koje cBpxe, ybemu caroBopHmra y Hemro? Mwu ce mapasuo mehemo
IeTaJbHO DaBUTU COPUCTHMA, Pa3jaor 300Tr KOjUX CYy OHM CIOMEHYTU OBIE
je mTo je jemaH on MCTAKHYyTUX coducra 6uo n Xunuja m3 Enune.

Xunuja je 6uo cBecTpaHo oOpPa30BaH, ajivd je BaKMO U 38 XBAJUCABOT
yoBeka. [Ipunucyje my ce m3jaBa na je 3apabuBao Buine ox ma kKoja apyra
nBa coducra 3ajenno. Muoro rora je mmcao, ajiu HUje€IHO AEJIO HUje OCTAJO
oo HammxX maHa. Ho, OHO IMITO je HAMa 3aHUMJLUBO je na je OH OWO TmpBU
KOjU je y MaTeMaTVKy YBeO KPUBY KOja HIUje HU IpaBa HU Kpyr. Kpwusa
KOjy je OH yBeO cIaja y, TaKO3BaHe, MEXaHWUYKe KPUBE: OHA je opMUpaHa
Ka0 CKYIl Tadyaka Ipu HekoM kperamy. lloramemajmo crenehy cawmky.
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3aMucanuTe 1a UCTOBPEMEHO PaBHOMEPHO ‘ciymrare’ uBuiy AB kBamgpa-
Ta ABCD napaJjenHO HamoJie 1 poTupaTre uBuily DA oko Tauke D Ka MBUIU
DC. Ilarne, oba KpeTama Cy pPaBHOMEDHA U BPIIE Ce TAKO Ja Ce Y WCTOM
TPEHYTKY TpaHCcIupaHa uBuna AB noxrsonu ca mBunoM DC, kana u poTu-
pana uBuna DA ca uctom uBunoM. Axo je A’B’ TpemyTHHU moso:xkaj mBune
AB, a DA" tpeuyTHu moJsioskaj uBuie DA, y mpeceky mobujamMo Tadky P.
l'eomerpujcko MecTo Tauaka Koje ce Tako mnobujajy m GpopMmpa Ty KPUBY.
O6paTrMo maskmby Ha YMHEHUIYY Aa Tadyka Q Huje noOujeHa y mpeceky OBUX
UBHUILA jep Cy ce OHe HpekJjonumie y ToM TpeHyTky. Ona je Ty momara Kao
IpaHNYHA TAYKA.

OsBa kpuBa je mo3HarTa W MOA UMEHOM XWIUjUHA TPUCEKTPUCA. 3AIITO
Tpucekrpuca? JemHOCTaBaH je PA3JIOr — AKO MMAMO OBY KPUBY, OHIA
MOKEMO Ja M3BPIIMMO TPUCEKNH]y (MOmesy HA TPU jemHAKa HEa) CBAKOT
omTpor yria (a TO je W NOBOJGHO, jep Ceé OHIA CUTYPHO MOYKE U3BECTHU
TPUCEKIMja U Ma KOT yria). PenuMo ma je yrao KOju sKeJrMo Ja [0IEIUMO
ACDA". Taura P je mpecek my:xu DA" u tpucexrpuce. Ilo3umnuja nysxu AB
KOjy CIyIITaMoO HaJoJe, a Koja oxropapa tauku P je A'B’. C o63upom na
ncTo Bpemena Tpeba nysxu A'B’ na ce cyctu no mysu DC, KOTUKO U IyKU
DA" na ce cmycTu [0 ucTe oy:Ky, OHOa ce 3a Tpehimuy Tor Bpemena ay:x DA"
porupaia 3a tpehuny yraa CDA". Iakie, camo je mOTpeOHO MOIeIuTu
nyx DA’ ma Tpu jemmaka mena Taukama T u U ¥ MCUPTATH JBE HApAJICIHE
myxu TR u US. Y npeceky ce nobujajy tauxe V u W u nomro je A'T=TU =
UD, ouna je u £PDV =4VDW = AWDQ. Tako cMO makje MOYETHU yrao
IO IeJIUIY HA TPU jeAHAKA neja. 1 pucekrpuca HaM je mpobJeM TPUCEKIU)e
yTJIa cBeja Ha MpobJiieM TPUCEKIUje Oy»KU, a TO je jak npobaem. Hapasuo,
OBa KpUWBA Ce HE MOKe KOHCTPYUCATH HOMONY jemnpa u mecrapa, Te€ HUje
pemnreme mpobieMa y KaCHUjOj, PECTPUKTUBHO], HErOBOj BAPUjaHTH.
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