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Ako ce MaremMaTuka cMarTpa HAYKOM, OHAA ce GUiIo30o(uja MaTeMaTUKe
MOKe CMaTpaTH! 3a I'PaHy ¢uiao3oduje Hayke y3, Ha IpuMmep, Gpuaozodujy
¢usuke minu puioszodujy oumosoruje. Ho, 300r cBor mpenmera uCTpaKu-
Bama, (uiIo3oduja MareMaTuka 3ay3rMa I0cebOHO MecTO y (Guiaozoduju
Hayke. IOk mpuponHe HAyKe UCTPAKY]y EHTUTETE KOjU Cy JOIUPAHU Y
IPOCTOPY U BpEMEHY, HUKAKO HUje OYUTJIETHO Ia je TO TaKO ca O0jeKTuMa
KOju ce m3ydaBajy y maremarunu. He caMo TO, MeToau UCTpaKUBaHa Ce Y
MaTeMaTUIYM 3HAYAJHO PA3JIMKYjy O METOJa HUCTPAKUBAA Y IIPUPOIHUM
HaykaMa. ok ce y IpUpPOTHMM HayKaMa OIIITa 3HAHA CTUYY WHIYKTUBHIM
MeTodaMa, 3a MATeMaTWUUKa 3Hamkba Ce YMHU Oa ce nobujajy Ha apyradumju
HAUMH: JEAYKIWjOM U3 OCHOBHUX npuHIUna. CTaTyCc MATEMATUYKOT 3HAA
Takobe wm3riena pas3IndnTO O CTATyCa 3HAKHA Yy IPUPOITHUM HAayKaMa.
Teopuje y npuponHuM HaykaMa Jesyje MHOTO Mae CUT'yPHO U MHOTO CY
OTBOPEHU]jE 3a PEBU3Uj€ HErO IITO je TO CIydaj Ca MATEMATUYKAM TEOPU-
jama. 300r OBHX pa3iora MaTeMaTHKa npen (puniro3o(ujy mocraBiba Ipob-
aeMme cacBuM apyraduje Bpcre. Crora cy ¢umnozodu mocBerumian mocebHy
MKy OHTOJIOMIKAM M €NMCTEMOJIOIKNM MUTAKBUMA ¥ BE3U MATEMATUKE.

1 Puno3zoduja mareMaTuKe, JIOTUKA VI 3ACHUBaH€
MaTeMaTUuKe

Ca jemme crpame, punaoszoduja MareMaTuke ce 6aBu MPOGIEMUMA KOjU
cy OJIMCKO NOBE3aHU Ca IEHTPAJHUM IpobseMuMa MeTa(U3UKe U eIrcTe-
mosoruje. Ha mpBu morsen, yuHM ce na MATEMATUKA UCTPAKYje amCTPaK-
THe eHTuTeTe. [locTaBipa ce muUTame mTA je MPUPOAA MaTEMATUYKUX €H-
TUTETA U KAKO MOKEMO MMAaTWU 3Hama O muMa. AKO ce OBU mpobieMu
cMaTpajy 3a mpeTelike, MOKaa Tpeba MOKymaTh Ja ce BUOW A JIM MaTe-
MaTUYKA O0jeKTU WIIaK HEKAKO NPUIANaly KOHKPDETHOM CBETY.

C mpyre cTpane, IOKa3aJio Ce na je N0 HeKe Mepe Moryhe MareMaTudke
MEeTOJle MCKOPUCTHUTH 33 (PUI030()CKa MUTAEHA KOja CE THUIYy MaTeMaTHKe.
Orpy:xeme y KoMe je To ypabeHo ImpencraBiba MaTeMaTUUKa JIOTUKA KOja
y cebu yrbydUyje TeOpujy MOKa3a, TEOPHUjy Momesaa, TEOPHUjy CKYIOoBa U



TEOPUjy M3PAUYHILUBOCTU KaO cBOje momobaactu. Jlakme, y XX Beky cy
3arodena MaTeMaTUYKa UCTPaKUBama y CYMTUHU (PUIO30()CKUX TEOpHja,
KOja ce TUYYy IPUPOAEC MATEMAaTUKE.

Kana ce mpodecuonannu maremarnyapu 6aBe OCHOBUMA CBOT IIPEAMETA
UCTpaKMBaKHa, 32 HUX Ce KaKe na ce 0aBe HCTPaKUBAmEM 3aCHUBAKHA
MaTeMaTuke. Kana npogdecronanau Guio3odu UCTPaKYjy PUIO30PCKU MU-
Tama O MaTeMaTUIN, 3a HBUX Ce KaKe Ja NONPUHOCE (PUIO30(puju Mare-
matuke. Hapasuo, pasiumka mameDy ¢uiozopurje maremMaTrke U OCHOBA
MaTeMaTUKe je CyNTUIHA U IITO BUIIE NMa MHTepakuuje Mehy ¢pumaozopuma
1 MaTeMaTU4YapuMa O NUTABUMA KOja Ce TUUY HPUPOIE MATEMATHUKE, TUM
Oomme.

2 Yerupu mkoJie

Omnmru ¢punozopckn u vayyru noraen y XIX Beky OMO je ycMepeH Ka eM-
MUPUjCKOM: TMIATOHUCTUYKU ACIEKTU PANUOHAJUCTUUKUX TEOPUja O MaTe-
MaTunu ce yopsano ryownu monpuky. [loceGHO je Ha, HEKa BUCOKO XBa-
JbEHY, CIIOCOOHOCT PAIMOHAJIHE MHTYUINjE TJIEaHO ca CYMBOM. Tako na ce
IOCTaBUMO M3a30B na ce popMmynunre Gpuiro3odcka TeoOpuja MaTeMaTHKe KOja
Ou Omia caobomHa O MIATOHUCTUYKUAX eJeMeHaTa. ¥ MPBUM OElleHUjaMa
XX BeKa, YeTHPHU HEIIATOHUCTUUYKA TPUCTYNIa MATEMATUIA CY Pa3BUjeHA:
JIOTULIV3AM, ®OPMAJIU3AM, UHTYUIITUOHU3AM U NPEIUKATUBU3AM. 360r
CIyYajHUX UCTOPUjCKUX YCJIOBA, OBaj MOCIEHU HUje PA3BUO CBOj IIYHU HO-
TEHIUjAJI [0 IIe3qeCeTUX TOMUHA, AU UIAK 3aCIy:Kyje CBOje MecTO Mmopemn
TPU IPBE TPAAUIUOHAIHE IIKOJE.

2.1 Jloruim3am

IIporpaMm jorumusma cacToju ce y HOKYIIajy HAa Ce€ MATEMaTUKa pe-
nykyje Ha jgormky. Kako Oum jormka TpebaJsio ma je HeyTpaJiHa y IMOrJemry
OHTOJIOMIKUX MUTAMKka, U3TJIENAJ0 je Ia je OBaj IPOjeKaT Y CKJIALY Ca aHTU-
MJIATOHUCTUYKOM aTMOC(HEPOM TOT BpPeMeHaA.

Upneja na je maremaTnka OpepylleHa JIOTWKA OWiIa je, KaO IITO CMO
Hapenu, npucyTHa jom konx Jlajomunma. Aunm jak mokymaj ma ce y IIOT-
IyHOCTHU CIPOBEAE IPOrpaMm Jorunusma O0wmo je moryh jemmHO Kama cy ce
y XIX BeKy OCHOBHI IPUHIMIN IEHTPAJIHUX MATEMATUYKUX TEOPHja jaCHO
dopMmynucanu, a TPUHIWIIN JOTUKE PA30TKpuian on crpane Pperea.

dpere je mocBerwmo 3HauUajaH OEO CBOje Kapujepe HOKymasajyhwu na
MMOKayKe KAKO Ce MATEMATUKA MOKEe CBECTU HA JOTUKY. Y CIEO je na M3Bemne
npuanune IleanoBe apurmeTnke APYror pena U3 OCHOBHUX 3aKOHA CHUCTEMA
jJoruke apyror pena. To umsBobeme Huje mmatio rpemky. Ho, o ce ocia-
HAao Ha jeJaH IPUHIUN 33 KOjU C€ UCIOCTABUIIO I UIMAK HUje OMO JIOTUYKU
npuanun. Pamuiao ce o wmeroBom OCHOBHOM 3aKOHY V:

{x:Fx}={x:Gx} akro Vx(Fx < Gx).



Y uayBenoMm mucmy Pperey m3 1902, Pacen je mokazao ma oBaj 3aKOH
YRBYUYje KOHTpaaukinujy. To HaMm je maHac mo3HaTo kao Pacenos napapokc.

Cam Pacesn je morom mokymao na penykyje MaTeMaTuKy Ha JOTUKY HA
npyru HaunHa. PpereoB OcHOBHU 3aK0H V je yKBYUNBAO ¥ ceOU Ia 3a CBAKY
0COOMHY MATEMATUYKUX EHTUTETA MOCTOjU KIACA MATEMATUUYKUX CHTUTETA
KOJU 3a,10BOJOBajy Ty ocobuny. To je eBUaeHTHO OO0 CyBUIIE jAKO HOIITO
je 6bam To moeno mo PacesoBor mapamokca. Crora je Pacen mocrynwm-
pao ma camMoO CBOjCTBAa MaTeMATHUUKUX OOjekaTa, 3a Koja je Beh mokaszamo
na mocrtoje, onpebyjy kmace. IlpemumkaTty KOju MMIIMIIUTHO ymyhyjy Ha
KJIace 3a Koje Tek Tpeba ma Oyme yTBpbheno ma su moctoje, He ompebhyjy
kiracy. Tako je mobujeHa CTpyKTypa CBOjCTaBa IO TUIOBMMA: CBOjCTBa
OCHOBHUX OOjerara, CBOjCTBA OCHOBHUX O0jeKaTa W KJIaCe€ OCHOBHUX O0-
jerkara, uran. OBa CTPyKTypa CBOjCcTaBa IO TUHOBUMA onpebyje ciojeBur
VHUBEP3YM MaTeMaTUYKUX objekara mosazehum ox ocHOBHUX objekara 3a
KOjUMa cllefle Kjlace OCHOBHUX OOjexaTa, IOTOM KJiace OCHOBHUX oOjexaTa
U KJIaca OCHOBHUX OOjerara, UTH.

Haskamoct, Pacen je oTkpuo ma IpuHIWNN HErOBe JOTUKE TUIOBA HUCY
Ouay MOBOJLHU YaK HU 2 M3BEIy OCHOBHE 3aKOHE apUTMETUKE. DBuio My
je HeomxomHo, m3MeDhy ocTasor, ma mOCTABM KAO OCHOBHU IIPUHIAI ITOCTO-
jame DeCKOHAaUHe KOJIEKIUje OCHOBHUX OOjekara. To Om ce TEmKO MOrJIO
CMATpaTyh JOTUUKUM TpuHIunoMm. Tako ma HM Apyru mokymaj cBohema
MaTeMATUKe Ha JIOTUKY HUje yCIEeo.

W Tako cy ctBapum crajajie Bume on menecet roguuaa. l'omuae 1983, mo-
jaBuna ce kmura Kpucnuua Bpajra o $pereosoj Teopuju npupoaaux 6po-
jeBa. ¥ ®WOj je ayTop ,,yIOAXHYO’ HOBU sKUBOT JIOTUIUCTUIKOM IPOjEKTY.
[Tpumetuo je ma ce Ppereoso ussohemwe [leanose apurMeTuke Apyror pena
MOKe TMOIeJIUTU y IBe erare. Y mpBoj eranu, Ppere KOPUCTU HEKOH3UCTEH-
tax OCHOBHU 3aKOH V Ia M3Bene OHO INTO je MOCTAJO MO3HATO Kao XJYMOB
IIPMHIUII:

opoj F-oBa = 6pojy G-oBa akko je Fx G,

rone F~ G 3mauu na cy F-oBu u G-oBu y ,,1-1” KOpecnoHAeHIU)U jenaH
ca apyruMm (OBe ce pelanuja MOKE€ U3PA3UTU y JIOTUIM APYTOp pena).
ITorom ce, y mpyroj erammu, npunnunu lleanoBe apurmMeTrvke APYror pena
u3BOJE U3 XjyMOBOT NPUHIMIA U NpuxBalleHMX OPUHOWIA JOTUKE APYTOT
pena. Ilocebuo, OcHoBHM 3akoH V HHUje MOTpebaH y APYTOM Oy U3BO-
bemwa. lrasume, Bpajr je mocraBuo xunoresy na je, 3a pasiuky on Ppe-
reoBor OcHoBHOT 3akoHAa V, XjyMOB HPUHIMI KOH3UCTEHTAH. RacHuje cy
OPYTH ayTOPU IIOKA3aJN A& je TO 3arCTa TaKoO.

BpajT je otumao uak motiie ma TBpAU Aa ce XjyMOB IPUHIUAI MOKE
cMarpaTy 3a JOrMYKy MCTUHY. AKo je To Tako, omma ce Gap Ileamosa
apuTMeTHRKa APYTOT Pela MOKEe PEIyKOBATU Ha JIOTMKY. 1akro je pobena
HOBa (opma jorunmaMa. JlaHac je Taj morsien mo3HAT KAO HEO-JIOTUI3aM.
Behuna nanammux ¢puio3opa MaTeMaTUKe CYMBba y TO Aa je XjyMOB IPUH-
nun goruyku npuHmun. Wnak, sehura ocehia na je yBobheme mpupomaux



OpojeBa npero XjyMOBOI IPUHIMIIA IPUBJIAYHO U Ca OHTOJIONIKE U Ca EIC-
TEMOJIONIKE TauKe rienama. Hexku cMmarpajy ma HUje MHOTO TOTPeOHO ma
ou ce XjymoB mpuHIUI npuxBatuo. M3 oBux pasiora 3a npupomaHe O6po-
jeBe m MareMaTWdke O0jeKTe KOjU Ce€ OBAKO MOI'Y YBECTU KOPUCTE HA3UB
NlakKn MaTeMaTUIKA O00jeKTH.

BpajroB pan je ckpernyo nakmy (uio3oda MaTeMaTUKe Ha BPCTY IPUH-
numna monyT OcHoBHOr 3akoHa V u XjymoBor npuniuna. OHU ce HA3UBa]y
IPUHIININ ANICTPAKIUJE. TperyTHO, pnno3opu MareMaTUKe MOKYIIaBajy
Ia KOHCTPYWUIIY OIIIMTEe TEOPHUje MPUHINIA alCTpaKIuje Koje 6u objacHuIe
KOjU CY O OBUX NPUHIMIA MPUXBATJHUBU, & KOJjU HE U 3aIlTO je TO TAaKO.
Ocwum Tora, moka3ajyio ce na je y KOHTEKCTY OCHIabJ/LeHMX Bep3nja JOTHUKE
npyror pena, $pereo OcHoBuU 3akoH V kKoH3UCTeHTaH. HO, Te ocnabimene
Teopuje omoryhasajy m3Boheme BeoMma cIabux apUTMETUUKUX TEOPHja U3
OcuoBHOr 3ak0HA V.

2.2 HWaTynnuoHm3am

WaTyunmonn3am notude O pajta XOJaHICKOT MareMarndapa Bpayepa
u uHCcOupucan je KamTtoBuMm crTaBoBuMa O mpupomu objerkara. Ilo wmHTy-
UIUOHU3MY, MATEMATHUKA j€ CYMITUHCKA AKTUBHOCT KOHCTpyucama. llpu-
pomau 6pPOjeBU CYy MEHTAJHE KOHCTPYKIUje, PeasHu OPOjeBU CY MEHTAJIHE
KOHCTPYKIN]je, TOKA3U U TeOPEME Cy MEHTAJHE KOHCTPYKIMje, MAaTEMATUUIKO
3HAUEHE j€ MEHTAJHA KOHCTPYKunuja...Maremarnuke KOHCTPYKIUje IpPO-
U3BOIU UOEAAHU MATEMATUYAD, Tj. U3BOAU C€ ANCTPAKIUja U3 (PUINUKUX
OrpaHUYeHa CTBAPHUX MaTeMaTudapa. Anu, 4ak 1 UAeaJHI MATeMaTAIaD
ocraje koHauyHo ouhe. Hu nneannu maTremaTtudap He MOMKE U3BECTU OECKO-
HAYHY KOHCTPYKIU]Y, MaJa MOKE€ HOBPIIUTU IPOU3BOJLHO BEJUKE IMOUYETHE
IeJIOBe Te KOHCTpyKunuje. 10 mokasyje na MHTYUIUOHM3AaM OIITPO OAbuja
nocrojame crBapHe (MM 3a0KpyskeHe) Geckonaunoctu. Camo Cy mOTeH-
nujasHo GecKOHaUHEe KOJIEKIUje AaTe MPU aKTUBHOCTU KOHCTpykIimje. Oc-
HOBHU TIPUMED j€ CYKIECUBHA KOHCTPYKIMUja Y BPEMEHY, T0jeINHAYHUX TPU-
pomuux 6pojena.

W3 oBux ommTux pazmMaTpama 0 NPUPOIU MaTEeMATUKE, Da3WpaHUX HA
CTamy JbYACKOT yMa, WHTYUIUOHUCTU W3BOIE PEBU3UOHUCTUYKUA CTAB Y
gorunu 1 Mmaremarui. OHM HE TPUXBATA]Y HEKOHCTPYKTUBHE €r3UCTEHIIN-
jamsae nmoka3ze. TakBu mOka3w TBpIE Aa MOKA3yjy MOCTOjalme MATEMATUYKIX
eHTUTETA ca onpeheHuM CBOjCTBOM 6€3, YaK U UMILIUIUTHO, JaBaHha METOIa,
Ia ce TeHEePUIIe IIPUMEDP TAKBOT eHTUTETa. VIHTYUNUMOHUCTY ON0AIN]Y HEKOH-
CTPYKTUBHE OKa3€ er3UCTEHIje Kao ‘Teosomke’ u 'Meradusnuke’. Kapak-
TEPUCTUYHO CBOCTBO HEKOHCTPYKTUBHUX JOKAa3a Er3UCTEHNUje je Ia OHU
CYIITUHCKA KOPUCTE NMPUHIUI UCKIbYyUewma Tpeher
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U HEKV O]l HeIOBUX €KBMBAJIEHATA, KAO WITO je IPUHIUI ABOCTPYKE He-
ramnuje

——=¢p = .

Y KJIACUYHO] JIOTUIM, OBU IPUHIWON CYy Baaumgau. Jlorumka WHTYUIUMOHWC-
TUYKEe MATEMATUKE Ce T00Uja OACTPAmUBAKEM IPUHIANA UCKBYUEHa TPe-
her (u weroBux exkBuBaJieHATA) U3 KjacHUdHe JOrvke. To HAPABHO IOBOIU
[0 PeBU3Uje MATEMaTUYKOT 3Hama. Ha mpumep, KiIacudHa TeOpuja ereMeH-
TapHe apUTUMETUKE BUIIE HUje TPUXBATLUBA. Y MECTO TOTa, NpeIaKe
Cce MHTYUNUOHUCTHUYKA Teopuja apurMeruke (Koja ce HasuBa Xejmunzosa
apummemura), Koja He Caap:Ku IPUHIMI UCKbydema tpelier. Mana je
UHTYUIUOHUCTAYKA eJeMeHTapHA apUTMETHKA cilabuja ol KiIachdHe ele-
MEHTApHE apUTMETUKE, Pa3JjnKa HUje Beauka. 1loCcToju mMPOCT CUHTAKCHU
IIPEBOJ KOjU MPEBOAU CBE KJIACUUYHE TEOPEMEe apUTMETUKE y TeOpeMe Koje
Cy UHTYUIVIOHUCTUYKU JTOKA3UBE.

Y npeuM nernenujama XX BeKa, JEJI0BU MATEMATUYKE 3aj€IHUIE CY UMAJIN
CHUMIIaTHja IPeMa WHTYUIMOHUCTUYKO] KPUTUNM KJIACUUYHE MaTeMaTUKe U
ajJTepHATHBaMa KoOje je mpeasjaraiga. 10 ce IPOMEHMJIO Kada je IOCTaJIo
jacHO ma je y HampemHO] MATEeMATUIY WHTYUIMOHUCTUYKA AJTEPHATUBA
OPACTUYHO PAa3JIMUUTa O KiIacudyHe Teopuje. Ha mpumep, MHTYUIMOHUC-
TUYKA MATEMATUYKA aHAJIMU3a je BeoOMa KOMIJIMKOBAHA TEOPUja U BEOMA je
pasznmuunTa Ol KiacuuHe MareMaTuuke anagusze. OBO je IpUrymuiIo e€H-
Ty3uja3aM MAaTEeMaTUYKe 3ajeIHUIe Ka UHTYUIIMOHUCTUIKOM IpPOjekTy. be3
ob63upa Ha TO, ciaenbenunu DBpayepa cy HacTaBuau na pPa3BUja]y UHTY-
UIMOHUCTUYKY MATEMATUKY W [0 HAHAIILUX JAHA.

2.3 <Popmasmsam

Haeun Xunbepr ce cirarao ca MHTYUIMOHUCTHMA Oa Cy y oxpebhenom
CMUCILY TPUPOTHU OpOjeBU OCHOBHM y MaTeMmaTunu. Ho, 3a pa3iauky o uH-
TYUIUOHUCTA, XUAOEPT HUje cCMATPao Oa CY IPUPOITHU OPOjeBU MEHTAJHE
roHCTpyKIuje. Hberos aprymenr je Ouo ga ce IpUpOgHU OpOjeBH MOTY
y3etu Kao cumboau. Cumbonu cy, CTpUKTHO rosopehwu, amcrpakrHu 00-
jexru. Ho, ecenmujaamo 3a cumbosie je TO mMTO OHU MOTY OUTW OCTBApPEHU
KOHKPETHIM O0jeKTuMa, TaKO Oa UX MOKEMO HA3UBATU KEG3U-KOWKDEMMHUM
objexruMma. Mok na Gu3myky 00jeKTU MOT'Yy UT'PATU YJIOTy IPUPOIHUX Opo-
jeBa? Ha mpumep, MOKeMO y3eTU KOHKDETAH Tpar MacTuiaa obianka | ga
Oyme 6poj 0, KOHKEPEeTHO peasu30oBaH Tpar mMactuiaa || ma 6yme 6poj 1, ura.
Xuabeprt je cMaTpao 1a je CyMBUBO a Ou ce HampeaHa MaTeMaTUuKa MOIJIa
UHTEPIPETUPATH HA CIANYAH AUPEKTAH UIN YaK MOXKIA KOHKPDETAH HAYWH.

3a pasiuKy O UHTYUIMOHUCTA, XWiIbepT Huje OMO CIpeMaH 1a 3ay3Me
PEBU3MOHUCTUYKY CTAB Ka mocTojefieM MaTeMaTuykoM 3HABY. Y MECTO TOTa
j€ 3ay3e0 MHCTPYMEHTAJIUCTUYKN CTAB y OQHOCY HA HAIPEIHY MATEMATUKY.
CMmarpao je na je HampemaHa MATEMAaTUKA HUIITA APYTO IO (GOPMAJIHA UTPA.
Tepbhema MaTeMaTuke BUIEr pena Cy HEMHTEPIPETUPAHN HU30BU CUMOOJIA.



JlokasuBame TUX TBpDema HUje HUMTA APYro OO WUIpa y KOjOj Ce CHUM-
GosMMa MAHUILYJIUIIE y CKIALY ca (UKCUpaHuM npasuianma. [loenta 'urpe
BUIIE MaTEMaTUKe cacToju ce, mo XuiabepTOBOM IIEAUIITY, Y JOKA3UBAKY
TBphema ereMeHTApDHE aPUTMETUKE KOja UMAjy TUPEKTHY MHTEPIPETAILN]Y.

Xunbepr je cmMaTpao aa He IOCTOjU OCHOBAHA CYMBba Y UCIPABHOCT Kila-
cuune [leanoBe apurMeTuxke — Uiy 6ap y UCIPABHOCT HEHOT IIOACUCTEMA
KOju ce Ha3mBa IIPUMUTHBHA PEKYP3UBHA APUTMETUKA. I cmarpao je
Ia ce CBAKO apUTMETHYKO TBpDeme, Koje ce MOsKe MOKA3aTU KOpPUIINeHeM
HaIllpeIHe MaTeMaTuKe, MOKe Takohe mupexkTHO nokasatu y [leanoBoj apur-
Merunu. HapaBHO, pemaBame apuUTMETUUKAX IPOOIEMa y apUTMETUIN je
y HEKUM ciaydajeBuMa mpartudHo Hemoryhe. Vcropuja maremaruke HaM
je mokazaJsia ma 'CKpeTame’ y BUIOIy MaTeMaTHUKy MO)Ke IIOHEKaJ BOIUTU
IO [OKa3a apUTMETUYKOr TBpDhema Koju je mHOrOo kpahu u Koju HaMm naje
moy0ibu yBUI, HETO IITO je TO YUCTO apUTMETUYKU NOKa3 TOr TBpDema.

Xunbepr je, He Oam HajjacHUje, CXBATUO Mda C€ 34 HEKA O HErOBUX
ybebema Moke cMaTpaTu ma Cy 3ampaBo MaTeMaTuuke xumorede. Hawmwme,
IOKa3 je, y (HOpMaJIHOM CHUCTEeMy HaIpeNHUje MaTeMaTUKe, WJIN U eJIeMeH-
TapHEe apuUTMEeTUKe, KOHAUYAaH KOMOWHATOPHU O0jeKaT KOjU Ce MOKe KOIU-
patu xkao npuponan 0poj. Ho, mBanecerux romumua XX Beka meTasbu KOOU-
pama mora3a Kao MpUpPOTHUX OpojeBa HUCY jour O6mam moTmyHO cxBahenu.

3a (pOpPMaSUCTUYKO TJIEIUINTEe, MUHUMAJIHNA 3aXTEB 38 (OPMAJHU CUC-
TEM HAIIPeTHUje MaTeMaTuke je ma mMopa Outu Gap koH3ucTeHTaH. Vuaue
Ou ce cBako TBpheme y meMy MOTJIo mokaszatu. Xwuuabept je Takobe, He
CacBUM jACHO, BUAEO & KOH3UCTEHTHOCT TAKBOI CUCTEMa YKJbYUyje na je
OH 6ap meauMuYyHO apuTMeTndru ucnpasad. Crora cy XunbGepT u meroBu
CTYIOEHTU IOYeIn Oa IOKa3yjy TBpDema moImyT KOH3UCTEHTHOCTY CTAHIADI-
HUX IIOCTyJIaTa MaTeMaTudyke aHaiau3ze. HapaBHo, TakBa TBpDhema Mopajy
OuTy mokasaHa y ,,6e30enHOM” mesy MaTeMaTHUKE, Kao HITO je eJIeMEHTapHa
apurmerura. VuHade moka3 He Ou yBehao Hame yBepeme y KOH3UCTEHT-
HOCT MareMaTuuke aHasguze. W, cpehom, marsmemano je nma je y mpuH-
nuiy To Moryhie ypaauTu, HOmTO Cy Y KOHAYHOj aHaau3u, TBphema o
KOH3UCTEHTHOCTH, IIOHOBO 10 Ha KOAWpame, apurMeTndka TBp hama. Tako,
paau Npenus3HoCTu, XMiIbepT U HErOBU CTYIEHTHU CYy 3al0Yeln JOKa3UBaHe
KOH3UCTEHTHOCTHU, Ha IPUMEDP, aKCUOMA MaTeMaTUUKe aHAJIN3€e Y KIACUYHO]
[TearnoBoj apurmerunu. OBaj mpojerar je mocTao mo3HaT kKao Xuabepmos
npozpam. VlcmocraBuiao ce ma je MHOTO TEXKU HETO HITO Cy OHU OYEKUBAJIN.
3ampaBo, HUCY Yak yCIeJau na MOKaXKy KOH3UCTEHTHOCT akcuoma lleaHoBe
aputuMeTuke y IleaHoBoj apurMmeruu.

Tana je Kypr I'emen morazao 1931. romuue, ma mocroje apurMeTUYKa
tBphema koja cy HeommyuwmBa y IleamoBoj apurmerunu. OBaj pesynrar
je moctao mo3HaT kKao l'emesoBa npea meopema o wexomnaemuocmu. OBO
Huje 6mio mobpo 3a XuiabepToB HMporpaM, aju jé OCTABJHAIO OTBOPEHOM
MoOryfnHOCT 1a KOH3MCTEHTHOCT BUIlle MaTeMaTuke HUJE jeqHO O TUX HeO-
ayunBux TBphema. Haskamoct, lemen je 6p3o cxBatuo na, ako je [leanosa



apUTMETHKA KOH3UCTEHTHA, CaMa heHA KOH3UCTEHTHOCT Ce He MOKe JOKa3a-
i y okBUpPY He came. To je ['emenoBa dpyea meopema o nexomnaiemnocmu.
NcnocraBuno ce na ce I'emenoBe TeopeMe 0 HEKOMIIETHOCTH [E€HEPAJHO
MOr'Y IPUMEHUTHU HA JOBOJHHO jAKEe, aJii KOH3UCTEHTHE PEKYP3UBHO aKCHUMAa-
tuzabusne teopuje. CBe 3ajeqHO OBO HOBOIU IO MPONACTU XUIOEPTOBOT
nporpama. Mcmocrasiba ce ma ce BUIIA MaTEeMATUKA HE MOYKE MHTEPIPETU-
paT Ha YUCTO MHCTPYMEHTAJAH HAUMH. Buina MareMaTUKa MOsKE TOKA3ATU
apurMeTndka TBpDhHema, MOmyT CTaBOBa O KOH3UCTEHTHOCTU, KOJjU CY BaH
noMmamaja IleanoBe apurmeTuke.

Cse oBO He 3Haum Kpaj ¢opmanauama. Yak m ako ce y3Mmy y 0063up
TEeOpeMe O HEKOMIIJIETHOCTU, KOXEDEHTHO je CMATPaT! Oa je MaTeMaTUKa
HayKa O (OPMaJIHUM CHCTEMUMA.

Jenny Bep3ujy OBOr mpuCTyla OpemIokuo je Kapu Kpajem memeceTmx
roauaa XX BeKa. Y OBOM MPUCTYIY CE MaTeMaTUKA CACTOJU O KOJEKIUje
$hopMaIHUX CUCTeMa KOjU HeMajy MHTepIpeTanujy WUIW IpeaMeT H3yda-
Bama, CEM IITO Ce TO He NpUMEmYje Ha MeTaMaTeMATUKY, KOja IpOoydaBa
caMy MaTeMaTUKy. Y OIHOCY Ha (POPMaJIHM CUCTEM, KayKe Ce Na je TBpheme
TAYHO aKO M CaMO aKO Ce MOMKe MU3BECTU yHyTap cucreMa. Amau, Ha (QyH-
JOAMEHTAJHOM HUBOY, CBM MaTE€MaTUYKU CHUCTEMU Cy paBHOmpasau. Mory
€BEHTYAJIHO [IOCTOjaTH HEKU NPAKTUYHU PAa3Jjo3u 3a npedepupame jeqHor
cucreMa y OOHOCY Ha IAPYruU. Y HEKOH3UCTEHTHUM CUCTEMUMA CE€ MOTY
nokaszaTu cBa TBphema, Te cy oHu OGeckopucHu. Tako ma ako ce 3a CHCTEM
YCTaHOBU Ia je HEKOH3WCTEeHTaH, OH Mopa outm Momu¢puroBaH. IIpocto,
JeKIuja Kojy modbujamo on I'ememoBux Teopema O HEKOMILIETHOCTH je Ia
JOOBOJHHO jAKW KOH3UCTEHTHU CUCTEMU HE MOT'Y NOKAa3aTU COICTBEHY KOH3UC-
TEHTHOCT.

[TocToju cranmapara npuMmenda npotus Kapujese popManmmucTuyke mo3m-
nuje. Y CTBAPHOCTU MaTeMaTUdapu He TPETUPA]y HAM3TJIel KOH3UCTEHTHE
cucreMe Kao paBHOmpaBHe. MHOIMM O BUX HUCY CIPEMHU Oa MPU3HAJY Oa
ce mpe(epeHna Ka apuTMETUYKUM CUCTEMUMA Yy KOJUMa Cy apPUTMETUYKA
TBphema Koja m3pakaBajy KOH3UCTEHTHOCT lleaHoBe apurMeTure u3BO-
IVBa, Y OQHOCY Ha OHE Y KOJUMA je H-eHa Heralllja U3BOIUBA, MOKE 3aIIPaBO
o6jacHUTN y UKMCTO NparMaTUYKUM TepMuHuMa. MHOrum MareMaTudapu
JKeJe Ja TBpPAE Ja je yOdeHa KOPEKTHOCT (HEKOPEKHOCT) HEeKuX (hOopMaJi-
HUX CHCTEeMa WIaK O0jalllhUBa YMHCHUIOM 14 OHU KOPEKTHO (HEKOPEKTHO)
OIKCyjy HEKy 00JaCT UCTPAKUBAKA.

Hernedcern (1986) je mcrakao na reopeme o HerkoMmiekTHoctr HE nmc-
KDYUYjy [Oa ce KOH3UCTETHOCT [JEJIOBA BUIIE MATEMATHUKE KOja Ce y IMPaKCHU
KOPHCTHU 32 pPemaBame apUTMETUUKUX IpobIeMa 3a Koje Cy MaTeMaTudapu
3aMHTEPECOBAHU, MOKE APUTMETUYKM yCTAHOBUTU. Ha oBaj HAUWH, HEIITO
ce MOKIa MOXKE ,,CIIACTA YaK U aKo je XuiIbepTOB MHCTPYMEHTAJIUCTAYKA
CTaB y OJHOCY Ha CBY BUIILY MATEMATUKY HAMOCJIETKY HEOIP:KUB.

Ajsakcon (1987) je yumHMO ApyTauuju NOKyIIaj Ma CIace meo Xuiabep-
toBor nmporpama. On Opanu craB ma, y HekoM cmuciay, [leanoBa apwur-



MeTHKa UIAK MOKe OuTu KoMmiieTHa. Hberoe apryMeHT je ma ce MCTUHUTE
peueHuIe koje cy HeomuyuwmBe y lleaHoBoj apurmervnu MOTY HOKa3aTU
nomohy kKoHmemara Bumer pena. Ha mpumep, rousucrtenTHOCT I[leanose
APUTMETHUKE MOYKE C€ HOKA3aTU WHIYKIUjOM A0 OECKOHAUHOT OpIWHAJIA
(Tennen, 1938). Auam mojam OpAuHAJIA je TEOPETCKO-CKYIOBHU U CTOTA
HEAPUTMETUYKM KOHIENT. AKO jeJuHU HAUWHU O Ce TOKA:Ke KOH3UCTEHT-
HOCT apUTMETUKE CYHITUHCKMA KOPUCTE TOJMOBE KOJU CBAKAKO IPUNANA)Y
MaTEeMaTUI BUIIET pena, OHAA je KOH3UCTETHOCTU APUTMETHUKE, Majna Ce
MOKe U3pa3utu je3ukoM lleaHoBe apuTMeTHKe, HEAPUTMETUYKU ITPOOIIEM.
W, remepasnumyhu 0BO, MOKEMO C€ 3alUTATHA A4 JU je XMIOepToBa MpeT-
IOCTABKAa [a Ce CBAaKU APUTMETUYKM IPOOJIEM MOMKE pas3pemuTd IoMony
axkcroMa IleaHoBe apuTMerwke, MIaK TadvHA.

2.4 IlpemuxkaTuBU3aM

Kao mro je panuje HamomeHnyTO, IpeIUKATUBU3AM CE€ ODMUHO HE CMaTpa
3a jemmy on mkoiga. Ho, To je camMo 300r crumaja OKOJHOCTH Oa Ce Ipe
Jlpyror cBeTCKOr para IPEeIVWKATUBI3AM HUje y3AUrao 0 HUBOA APYTUX
LIKOJIA.

Ilouerax nmpemumkaTtuBuaMa je 3ampaBo y PacenoBom pany. Ha wnacu-
crupame on crpane Iloemkapea, Pacen je momao mo ciemehe mmjarmose
Pacenosor napanokca. PesonoBame y PacemoBom mapamokcy npe¢unHuime
roJsieknujy C CBUX MaTEeMATUUYKUX ODOjekara X KOju 3a40BOJLaBajy —(X € X).
3aTuM ce mpoBepasa na au caM C 3a10BOJbaBa OBaj YCJIOB W JOJA3U CE 10
KOHTPAaAUKIN]E.

[Toenrkape-Pacesnopa mujarmosa yrasyje Ha TO ga OoBa nepumHUNUIja HE
UCTUYe YONIITE HEKY KOJEeKIujy: HeMoryhe je mepumuHmrcartu koJgeruujy S
YCJIOBOM KOjUM Ce MMIIMIMTHO mo3uBa Ha caM S. To ce HasuBa npum-
YUNOM 3auapanoe kpyea. IlepuHunuje Koje KpIie OBaj MPUHIUI HA3UBA]Y
ce umnpeduxamueruM. 3apaBa NePUHUIMja HEKe KOJIEKIVje Ce IO3UBAa
caMoO Ha €HTUTEeTe KOjU IOCTOje He3aBUCHO O KOJIEKIUje Koja ce ne(UHUIIE.
TakBe medpunurmje HazmBajy ce npeduxamusnum. Kao mro je 'emesn rac-
HUuje mcrakao, Ilmaronucra Om cMaTpao Oa je OBaj HAUMH Pa3MUIMILAA
HeybemmuB. AKO MaTeMaTWyKe KOJIEKIMje ITOCTOje HEe3aBHUCHO O YMHA
nepuHUCAKmA, Tana HUje OOMax jaCHO 3aIlTo He OM IOCTOjalie M KOJIEKIH]je
KOje ce MOr'y Ie(UHMCATH CaMO MMIPEAUKATHUBHO.

Cse oBo je mosesio Pacena ma pa3Buje mpocTy ” pa3rpaHary TEOPUjy
TUIIOBA, Y KOjy cy yrpabeHe cuHTaKCHE PECTPUKIN]je KOje UNHE NMIIPE KA~
TUBHE nepUHUNU]je Jome (GOpMUPAHUM. Y IPOCTOj TEOPUjU TUIOBA, CJO-
6omue mpomensbuBe y Ae¢mHumyhnM (GopMmysIamMa MOTY HIPOJIA3UTH KPO3
€HTUTETE KOjUMa KOJIEKIMja Koja ce meduHUIIe He Ipumana. ¥y pasrpaHa-
TOj TEOPUjU TUIOBA, 3aXTEBA Ce HOJATHO na ODJACT OrPAHUUYEHUX IPOMEH-
JBUBUX y deduHumry hum popMmyiaMa He YRBbYUYje KOJIEKIU]y Koja ce nedu-
numre. PacemoBa Teopuja TUMOBA ce HE MOKE BUAETU KAO PEAYKIM]a MaTe-
MaTUKe Ha JOTUKY. A, 4ak U ako TO OCTABUMO TO CTPAHU, PAHO je



npumeheno na je, moceObHO y pa3rpaHaTOj TEOPUjU TUMOBA, TPUIUIHO KOM-
IJIMKOBAHO (POPMAaJIM30BATU OOMYHE MAaTEMATUUKE apryMeHTE.

Kana ce Pacen okpenyo npyrum obnacTvMa aHAJIUTUYKE (QUIO30Quje,
Xepman Bajiu je mpeyseo Ha cebe ma moap:;kaBa NpeaUuKaTUBA3AM Y CBOM
pany n3 1918. ronune. Kao u Iloenkape, Bajn vuje nenno PacenoBy sxemy
oa MaTeMaTUKy cBele Ha JOormky. VI ommax on moyeTka je yBUAEO ma Ou
y mpakcu O6mio HemMoryhe paauTy y pas3rpaHaToj Teopuju TuUmoBa. Baji
je pa3BuO QMIO30(CKU CTAB KOjU je y CYmTHHU n3dMeDy MHTYWIMOHU3MA U
minaronusma. Cmarpao je ma je KoJieKnuja IpupomHux OpojeBa 6e3 mpob-
jJeMa 3aaaTa. A KOHIENT TPOU3BOJBHOT HOACKYNA CKyIa IPUPOIHUX OPO-
jeBa HUje OMO HENMOCPEIHO NMPUXBATJBUB 3a MaTeMaTuuky uaTynnujy. Camo
OHU HOJACKYIIOBU KOJU Cy 3aJaTH APUTMETUUYKUM (Tj. OHUM IPBOTA PEena)
npeIuKaTUMa CYy CMATPAHU 3a IPEAUKATCKUA MPUXBATJHUBE.

Ca jenmme cTpaHe MOKa3aJo Ce Oa Cy MHOTE Ae(GUHUIM]E ¥ MATEMATUUKO]
aHaJM3u UMIpeankaTuBHe. Ha mpuMep, MUHUMAJIHO 3aTBApaih€ ONepAaIrje
HAa CKYIy ce OOMYHO 3aJaje Kao MPECEK CBUX CKYNMOBa KOjU CY 3aTBOPEHU
Yy OJHOCY Ha MPUMEHE Te omepanuje. Anum caMO MUHUMAJIHO 3aTBOPEHE je
jemaH O CKYyHOBa KOjU je 3aTBOPEH Y OMHOCY HA NMPUMEHE Te Olepalluje.
Crora je TakBa mepuHMIMja UMOpequkaTuBHAa. Ha oBaj HauwH, maskma ce
[IOCTENeHO IpebanuBaJjia ca OpuUre O TEOPETCKO-CKYNOBHUM NapagOKCHMa
Ha YJIOTY UMIPEAUKATUBHOCTY Y MATEMATUIX KOjy BehuHa mMaremaruyapa
pasBuja. Ca gpyre crpane, Bajn je morazao ma je ywecro moryhe 3a-
obuwhu mMmMnpenukaTuBHE mOjMOBe. Yak ce morazaJyo ma je Hajsehwm meo
MaTeMaTuuke anajgu3de XIX Beka MOTBpDEH HA MPEeIUKATUBHOj OCHOBU.

IBanecernx rommua XX Beka, AOLIIO je M0 mpomeHe. Baji ce nmpukiby-
yno DBpayepoBoM paiuKaHUjeM HHTYUIUOHUCTUYKOM IPOjeKTy. Y Men-
jyBpeMeHy, MaTeMaTudapu cy mnocraiau ybehenu y TO ma je BHUCOKO UM-
npeIuKaTUBHA Teopuja OECKOHAUHUX CKYIOBA KOjy Cy pasBujaiu KanTtop
u llepmesno mHOrO Mame yrposkeHa PacenoBum mapaoKCcOM HErO IITO Ce
npe cymmano. OBu (pakTopy Cy yTUNAIN HA TO A C€ NPEAUKATUBU3AM
npebanu y crame MUPOBAaKka TOKOM BUIIE NELEHH]a.

Kopumhemewm onmre Teopuje perypsuje, Conomon Pedepman je mesme-
ceTux roauaa XX BeKa MOHOBO OOHOBMO IIPOjEKAT NpEeAUKATUBU3MA MIPOIIN-
puBIIK ra Ha OpauHaJe. Hberosu, aju U pagoBU APYTUX, MOKA3AIU CY
na je majsehu meo ananuse XX Beka MPUXBATIHUB CA CTAHOBUIITA MPEAUKA-
TuBu3Ma. Ho, HApPABHO Ja HUje CBe MTO AAHAIINA CABPEMEHA MATEMATUKA
npuxBaTa, IPUXBATLUBO U CA T€ TAUKE [JIEIUIITA.

3 IlaaroHum3am

Y rommuama mpen lpyru cBeTcK: paT, IOCTAJO je jaCHO na Cy MHOIE
036umpHEe mpuMende Ouiie MOCTaBJHEHE MPOTUB CBAKOT O TPU TJIABHA AH-
TUIJIATOHUCTUYKA IporpaMa y punozoduju maremature. [lpenukatTuBuzam
je MOsKJIa M3y3€eTak, aji je y TO BpeMe TO Oro mporpam 6e3 OHUX KOjU I'a



Mory OpanuTtu. Crora je CTBOpEH HPOCTOD 3a HOHOBHO MHTEPECOBAHE 32
MIATOHUCTUYKE TOTJIeNe O MPUPOIA MATEMATHUKE. & IJIATOHUCTUUKOj KOH-
LHENIuju, IPEeIMeT UCTPAKUBAKA Y MATEMATHUI CACTOJU CE Ol ancmpaxm-
NUT eENMUMEma.

3.1 T'enesioB mjaToHU3aM

I'emen je 6uo mmaToHUCTA ¥ OMHOCY HA MATEMATUUYKE OOjeKTe U Y OHOCY
Ha MaTeMaTUUYKe KOHIIENTe, aJid jeé UIaK HeroB IIATOHUCTUYKYU TIOTJen Ouo
copuCTUNMPAHN]U HErO OHAj OOMYHOr MaTeMaTHudapa.

lemen je cmarpao ma mocToju jak mapaJjenu3aM uaMely yBepJibUBUX
Teopuja MAaTEMATUYKAX O0jekaTa M IMOjMOBa Ca jemHe CTpaHe U YBePJLUBUX
Teopuja QU3MUKKIX 00jekaTa M CBOjcTaBa ca Apyre crpade. Kao n ¢pu3uyuxu
00jeKT! U CBOjCTBa, MATEMATUUYKN OOjeKTU U IOjMOBU HUCY KOHCTPYWCAHU
on crpaHe Bbyau. Kao u ¢usmukum oOjekTn 1 CBOjCTBA, MATEMATUYKU 00-
JEeKTU U OJMOBU Ce HE MOTY CBECTHU Ha MeHTaJHe eHTuTeTe. MarteMaTuuku
00jeKT! U MOjMOBU CY KMCTO OHOJUKO ODjEKTUBHU KAO IITO Cy TO (M3UIKU
objext; u cBojcTBa. MaremMarnuryu 00jeKTU U IIOJMOBU CY, KA0 U (U3UIKU
00jexkTu u CBOjCTBA, MOCTYAUPaHU Aa Ou ce mobuja mobpa 3amoBosbaBajyha
Teopuja HAIIEr WCKYyCTBa. J3aucTa, HA HAYMH KOJjU je aHAJOraH HAIleM
OIHOCY meplemniuje U3NIKuX objekaTa U CBOjCTaBa, KPO3 MAMEMAMUYKY
UNMYUYUJY MU CMO Yy OOHOCY KBA3U-IEPIEMNIje MATEMATUYKNX ODjerara u
nojmoBa. Hama mepuenmnuja ¢usumykmx objexara W IOjMOBA je MOIIOKHA
rpemikaMa M MO)Ke ce xKopuroaru. Ha mcTu HauwH, MaTeMaTUYKa WHTY-
unyja HUje MMyHa Ha TPEIIKe, ajud Ce MOKe yBe:KOATH W IONpaBUTH. 3a
pa3uKy on pU3NYKNUX 00jeKkaTa U CBOjCTaBa, MATEMATUUYKN O0jeKTHU He IOC-
TOje y MPOCTOPY U BPEMEHY M OHUM HUCY PEAJU30BAHU y MPOCTOPY HUTU Y
BPEMEHY.

Hama mMaremMaTuuka MHTYyUIMja HAM Oaje YyHYMpauwwny nomepoy Mare-
MATUYKUX TPUHIUTA. [[pAKTUYHO ce CBO HAallle MATEMAaTUYKO 3HAHE MOKE
u3BecTy u3 akcuoma Ilepmeno-Ppenkesose meopuje ckynoea ca NOXATKOM
axcuoMme u3bopa (kparko ZFC). Ilo DemenosoM Mumbeny, Mu uMaMo yoen-
JbUBY YHYTPAIIKY MOTBPLY UCTUHUTOCTUA OBUX akcuoma. Auwm, oH ce Takobhe
OpuHYyO Ia iU je MaTeMaTUYKa UHTYUIN]a TOBOJLHO jaKa Ja OMOTYNhu yBep-
JLUBY TMIOTBPAY aKCUOMa KOje 3HauajHO mpommpyjy cuary ZFC.

OcunM yHyTpamme norsple, mo l'eneny je takobe moryhe mobutwn ex-
CTepHY IOTBPAY MATEMATHUYKNX NPUHIUNA. AKO Cy MaTeMaTWUYKA IPUH-
OUNM YCIEIIHW, Tala, Yak M aKO He MOKEMO na JNOOMjeMO yHYyTpalllhy
IOTBPAY 3a HUX, OHU Ce MOI'Yy CMaTpaTu BepoBaTHO TadynuM. ['emen (1947)
KauKe:

... YCNex OBJe 3HaUu NNOAHOCT NocneAnuama, nocebHo 'npoeepusMM’ nocnefuuama,
Tj. nocnefjuuama Koje ce Mory nposeputn 6e3 HoBe akCMOMe, UMju je JoKas y3
noMoh HoBe aKCMOME 3HaYajHO jeAHOCTaBHU)U N TaKLLM 32 Hanaxeke, WTo oMoryha-
Ba [a ce y jeAaH [OKa3 KOHTpaxyjy MHOrM pasnuumtu gokasu...Moxga nocroje
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aKcuoMe TONMKO BoraTe NMpoBepuBMM Mocneguuama, koje 6auajy TONMKO CBeTna
Ha ueno nosbe, Aajyhin mofiHe meTofe 3a pewasawe npobnema ...Tako fa, bes
0631pa Ha TO Aa NN jecy UMM HUCY YHYTpaLUukse Heonxo4Hn, Bunu 6u npuxeahexn
6ap OHONMKO KOMMNKO Cy To [oBpo ycTaHOBIbEHE BU3LMUKE Teopuje.

OBo je mucnupucaso ['egena ma Tpara 3a HOBHM aKCHOMaMa KOje MOLY
OuTU MOTVBHCAHE CIOJbA U KOj& MOI'Y OIJIYyUYUTHU NMUTAHKA KAa0 IITO Cy XHUIO-
Te3a KOHTUHYYMa, & KOje cy BeoMma He3zaBucue on ZFC.

lemen je menmo XwuiabepToBO yBepeme A CBa MATEMATUYKA MATAHA
nMmajy normyro oxnpeben omrosop. Amnu, miaaroHuzam y ¢Guinozoduju MaTe-
MaTuke He Om caMm mo cebm Tpebaso ma 3HAUM Oa je mocBeheH Tome na
TBPU Jla CBA TEOPETCKO-CKYMOBHA TBphewma uMajy oapebheny ucTuHuTOCHY
BpennoctT. IlocToje Bep3uje miaToHm3Ma Koje cMarpajy, Ha IpUMep, aa cy
cBe Teopeme ZFC Taune mo onpeheHnM TeOpeTCKO-CKYyTOBHUM YU CHUIAMA,
ajy na HeMa TEeOPETCKO-CKYNOBHUX UWIEHUNA KOje YWHe HeKa TBpDhema,
KOja cy BeoMa He3aBucHa on ZFC, TakBUM Oa UM Ce MOYKE OIPETUTU UC-
TrHUTOCHA Bpenuoct. Yunu ce na je u Ilon Koern menuo to raemumre.

3.2 Harypasm3amM m HEM30CTABHOCT

Ksaju (1969) je ¢opMynamcao METOMOJIONUIKY KPUTUKY TPAAUNAOHAIHE
¢unozopuje. Ilpemmoxuo je apyraumjy ¢Gpummao30pcKy MeTOmOIOTHjY, KOja
je mocrana mo3HaTa Kao Hamypasuzam. Ilo marypanusMmy, Haire HajOoOJbe
Teopuje cy Haire Hajbome HayuHe Teopuje. AKO KeauMmo ma nobujeMo Haj-
0o/bU OArOBODP, KOJU MOMKEMO na mnobujeMo, Ha (UI030(CKa NMUTAHA Kao
mro cy ,,[Ira 3aamo?” mam ,,Karse BpcTe enrmurera mocroje?”, He Tpeba
na ce okpeheMo Ka TPaAUIIMOHAIHIM €MICTEMOJIONIKIM NI METAPUIUIKIM
teopujama. Tarobhe Tpeba ce y3ap:KUMO O 3aIOYNBAKHA (YHIAMEHTAJIHOT
€MICTEMOJIONIKOT MM META(QU3UUYKOT MUCTPAKABAHA OJl IPBUX MPUHIAIA.
Omo mTo Tpeba ma pammMo je Ja KOHCYJITYjeMO U aHAJIMW3WPAMO HaIle Haj-
bome nayune teopuje. Ome canpske, MOAYIIE YECTO CAMO WUMILIUIATHO,
Halra HajOboJba TPEHYyTHA 3HaMma O TOME IITa IMOCTOjW, IITa 3HAMO U KaKO
TO 3HAMO.

[TaTHam je mpumeHno KBajHOB HATYDPAJIUCTUUYKU CTAB HA MATEMATUYKY
ouronorujy. Bap on lanuneja, wame najobosme Teopuje y NpUPOIHUM HAY-
KaMa Cy MaTeMaTW4dku uspaskeHe. IhyTHOBa Teopuja rpasuranuje je 6a3m-
paHa Ha U(epeHnnjalHOM 1 MHTerpaJHOM pauyHy. Tako na ce umHU na je
OHTOJIOMIKA IOCBeNEHOCT MATEMATHUUYKAM €HTUTETHMA WUHXEPEHTHA HAIIUM
Haj6o/mMM HaydHUM TeopujaMa. OBaj HAUMH pa3MUNLbAma MOMXKE OUTH
najbe ojadaH Mo3mMBameM Ha KBajHoBy Te3zy o morBpbhyjyhem xomm3amy.
Emnupujckn nokas He maje cBOjy HOTBPAHY MON OWiIo KOjoj mojenmHad-
HOj xumore3u. Panuje, mckycTBo riobasuo morBphyje Teopujy y Kojy je
nojeauHAaYHA XUIOTE3a YMETHyTa. Kakro cy MaTreMaTWdKe Teopuje OrnTan
cacTojak Hay4HUX Teopuja, oHe ce Takobhe morBpDhyjy mckycrsom. Crora
MMaMO eMIMPHUjCKO MOTBphuBame 3a mMareMaruuke teopuje. VY Bume on
Tora je tauHo. YUwmHU ce ma je MaTeMaTUKa HEM30CTABHA 3a HaIle HajOobe
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HAyYHE TeOpHUje: HUje YOIIITe jaCcHO KaKo OMCMO WX mM3pa3uau 0e3 mare-
MaTUYKOr peunuka. CTora HAC HATYPAJIUCTUYKU CTAB MPUCUILABA 1 IPU-
XBATHMO MAaTEMATUYKE EHTUTETE Kao NeO Halle (UIO30(QCKEe OHTOJIOTH]E.
OBaj HAYVH PAa3MUNIbAKA HA3UBA CE GP2YMENM HEUI0CMABHOCMA.

AKO mIpuxBAaTUMO MaTEMATHKY KOja je yKbydeHa y Hallle HajOosbe HayYHe
Teopuje 34paBO 3a IOTOBO, OHIJA Ce UMHU Ia CMO ce obaBe3ayi HEKO]
¢opmu minaToHu3sMa. Asu je TO UIAK HOCTa CKPOMHUja (opMa MJIATOHU3MA
"ero mto je 'emenoB mnaronm3am. llomrTo ce ymHM na mpupomgHE HAYKE
'mory ma npoby’ ca (rpy6o rosopehwu) npocropuma GyHKIUja HA peasHUM
opojesuma. Hampennuje obmactu Teopuje DECKOHAUHUX CKYIIOBA CE€ UUHU
MONPUINYHO WUPEJEBAHTHUM 3a YaK U HAJHAIIDEIHWjE TEOPUje y IPUPOI-
HuM Haykama. WMmak, KBajH je y HEKOM TPEHYTKY CMATpPao Aa CY CKYIOBU
KOju cy noctyiupanu noMohy ZFC npuxBaT/hUBY Ca HATYPAIUCTUUKE TAUKE
rJIeAUINTA; OHU C€ MOrY TJIeNaTy Kao AaNEKBATHO 3a0KPY/KUBAKE MaTe-
MaTUKe KOja je ykbyueHa y Hame Hayune Teopuje. Opa KpajuoBa orena
Huje yHuBep3asHo npuxBahena. ®Pedepman, Ha mpumep, TBPAX Oa Cy CBE
MaTEeMaTUYKe TEOPHUje KOje Ce CYMTUHCKU KOPUCTE y HAIIUM TPEHYTHO Haj-
00/bMM HAYUYHUM TeOpUjaMa MPEIUKATUBHO CBEIUBE, INITO HUjE CIyYaj ca
TEOPUjOM CKYIIOBA.

Y KBajuoBoj ¢pumo3oduju cy IpupogHe HAYKE KPAJHBU CyAUja KOjU mpe-
cybyje o MmaTemaTuukoM nocTojamy 1 MaTeMaTuukoj uctuuau. OBO je moBeso
[0 IpUMendy ma TaKBa CJIMKA YUHU OUYUTJIETHOCT €JIEMEHTAPHE MATEMATUKE
MIOMAJIHO MUCTEPUO3HOM. Ha mpumep, murame na v CBaKU IPUPOIHU OPOJ
uMa ciaenbeHuka, 10 KBajHOBOM IJIeQUINTY, HAIOCJIETKY 3aBUCU OJ HAIIUX
HajOOBUX EMOUPUjCKUX TEOPHUja; HO, HAPABHO Oa Ce Taj (pAaKT YMHU 3HATHO
HemocpenHujuM on Tora. Manu je mpumMeruwsia na ce MaTeMaTUdapu He
cMaTpajy Ha OMIIO KOju HAUWH OTPAHWYEHUM y OHOME IITO Pale, O CTPaHe
OPUPOAHUX HAYKa. 3aKCTa, MOKEMO Ce 3alUTATUA Oa JU Ce U MaTeMaTHUKa
MOKe CMaTpaTh U CaMa HAYyKOM U 4 JIM je OHTOJIOHmKY rnocBeheHocT mare-
MaTAnu 00Jbe OLEHUBATUA HA 0A3UM PAIMOHAJHUX METONA KOje CYy MMILJIUI-
UTHE Y MATEMATUYKO)] TPAKCU.

3.3 Penykmuja mimaToHM3MA

Bepnajs (1935) je yka3ao Ha TO Ja Kala MATEeMaTAYap PAIU, OH , HAUBHO'
Tperupa O0jeKkTe ca KOojuMa pand Ha IUIATOHUCTUYKM HauwH. CBaku ak-
TUBHM MaTeMaTHyap je, KaKO OH Kajke, IJIaTOHuUCTa. Asu kKama mMare-
MaThyap HHje Ha CBOM PAaJTHOM MECTY, Oa Ce TAaKO M3Pa3WMO, U Kala ra
¢uso30(¢ nrTa y Be3U HErOBUX OHTOJIOMIKUX Pa3MUIIJbarkha, CIPEMAaH je Ia
Cce IPOMEHU M fa Ce MOBydYe Ha HEejaCHO HEIIATOHUCTUYKY mosurnujy. OBo
JOBOOM IO TOTA Na HEKU YKa3yjy Ha TO Ia je HEIITO IOIPEIIHO Y Be3UW (QUIo-
30()CKUX MUTAKHA O MATEMATUYKUM OOjEeKTUMAa M MaTEMAaTUYKOM 3HABY.

Kapuan (1950) je yBeo muctumrimjy msmeby mmurama koja cy mHTEpHA
3a OKBUpP pajia U MUTama KOja Cy eKCTepHa y ONHOCY Ha Taj OKBUp. Ap-
TYMEHTOBAHO je na KapHamoBa MUCTUHKNNMjA HA HEKM HAUMH IPEKUBJHABA
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IPONACT JIOTUYKOT €eMINPUCTUYKOI OKBMPA Y OKBUPY KOjer je Hajupe (op-
mysucana. Tejr (2005) je mokymao meTamHO Ia PA3paad KakKo ce Ta AWC-
TUHKIMja MOKe IPUMEHNUTU Ha MaTEMATUKY U TO je PEe3yJITOBAJIO HEUUM
mTo Ou ce MOTJa Ha3BaTU PEAYKOBAHOM BEP3UjOM ILJIATOHU3MA.

ITo TejrTy, nuTama mocTojama MaTEeMATUYKUX O00jeKaTa ce jeInHO Pa3yM-
HO MOI'y IOCTABUTHU U Ha HBUX CE€ Pa3yMHO MOKE OATOBOPUTHU jeIUHO yH-
yTap (AKCMOMATCKOT) MATEMATUUYKOT OKBUpa. AKO ce HEKO 6aBu Teopu-
joMm OpojeBa, HA TpUMED, OHIA OH MOYKE MOCTABUTHU MUTAIE & JIU IIOCTOje
npocTtu 6pojeBu ca gaTuM cBojcTBOM. TakBa muTarma ce Tana paspemaBajy
HA YMCTO MATEMATUYKUM OCHOBaMa. Pumozodu mmajy TemmeHuujy ma 3a-
KOpaye M3BaH MAaTEMAaTWYKOI OKBUPA U NMUTAjy ,,ca CTpaHe’ na Jum Mare-
MaTUYKUA O0jeKTU 3a1CTa IOCTOje U fa JI CY MATEMAaTUUKa TBP hema 3aucra
TayHa. Y OBOM CJIy4Yajy OHM IIOCTaBJhbajy NUTAHa Ca MeTa(U3UUKe OCHOBE O
MaTEeMaTUYKO] UCTUHU U NMOCTOjamy. 1ejT apryMeHTyje Oa Ce TEIKO MOKe
Halll HEKM CMMCAO TAKBUM EKCTEPHUM nuramuMa. llokymaBa ma ux pe-
OyKyje 1 Oa X OOBEAe TAMO IAe OHA U IPUIANAjy: Y CaMy MAaTEMATUYKY
npakcy. Hapasuo na ce Hehe cBako CIOKUTU ca BUM OKO oBora. pyru cy
Pa3BUIN CUCTEMCKU HAYMH 3a OArOBOpe Oall Ha BPCTY €KCTEPHUX NUTAHA
xojuMa je TejT mpucTynmo ca mpe3mpoM.

Huje umznenabyjyhe ma Tejra mumaso muje 3ammmatio 'enesmoBo mo3um-
Bame Ha MaTeMaTUYKy UHTYUIWjy Vv ¢uiro3odujn MaTeMaTuKe, HA 38 QUIO-
30()CKy Te3y Oa MaTeMaTWYKU O0jeKTU IIOCTOje , BAH IPOCTOPA U BpeMeHa .
MIraBume, TejT Bepyje ma maremarunu Huje norpebHa ¢uio3odcka oc-
HOBa; OH KeJM Oa MaTeMaTUKa roBopu cama 3a cebe. Y OBOM cMUCITY
BEroBa mo3uiuja noaceha Ha TPUPOAHU OHTOJOIIKM CTAaB 3a KOJU CE 3a-
nasxke Apryp Paju y mebatu o peanusmy y ¢puio3oduju HayKa.

3.4 DBenacepa¢oB enucTeMOJIONIKN IPOOJIeM

ITon Denacepad je ¢opMyamcao emMCTEMOJIONIKA NpobjaeM 3a pasHe
IJIATOHUCTUYKE IOo3Unuje y puIo30puju HayKa y CBOM pany , Maremarmura
uctura’ u3 1973. rogune. Apryment je mocebHO ynmylhieH IpOTUB mpuUKa3a
MaTeMaTuyke uHTynnuje nonyt 'emenosor. Benacepados apryMmesTt nona-
31 OJ MpeMuce 1a je Hama Hajbo/ba Teopuja O Ca3HAmYy, Kay3asiHa TeOpu)ja
o caznamy. IloToM ce mcTuue ma, MO MIATOHU3MY, ANCTPAKTHU O0jEeKTHU
HUCY IPOCTOPHO U BPEMEHCKU JIOKAJM30BAHU, NOK MaTeMaTUdapu o1 KPBU
u Meca TO jecy. Hama #HajboJ/a emucTeMOJONKa TEOPUja HAM MOTOM Kaike
Ia 3HAKE O MATEMATUYKMM OOjeKTMMAa Pe3yiaTrpa 13 Kay3ajlHe WHTEPAK-
nuje oBUX eHTUTeTa. AJM je TEIKO 3aMUCIUTHA KAKO CE TO MOYKE MECUTH.

JlaHac MaJI0 emMcTeMOJIOTa CMATpa Ia je Kay3aljHa TeopHuja O Ca3Ha’my
Hama Hajbosba Teopuja o casHamy. Amam ce mokasano ma je Genacepados
npobuem m3unenahyjyhe ormopaH mpu IPOMEHM €NMCTEMOJIOIKE TEOpPUje.
Ha npumep, mpermocraBuMoO, UMCTO OWCKyCUje palu, Aa je MOy3AaHOCT
Hama Hajoosba Teopuja O cazHamy. Tama ce mojaBbyje mpobiaeM Kako 00-

13



jACHUTU KaKO yCIeBaMO na JOOUjeMo IOoy3AaHa BEPOBAma O MATEMATUUKAM
CHTUTETUMA.

Popmynucana je u ceMaHTWYKa BapujaHTa DenacepaoBOT emucreMo-
somkor npobisema. Ilo TperyTHO HAj6OBO] CEMAHTUYKO] TEOPUjU, Y3POUHO-
UCTOPUjCKe Be3e MeDy /pyamma u CBETOM KOHKPDETHUX O0jekara omoryha-
Bajy HAIIUM pDeYrMa Oa Ce HO3MBAajy HA (U3WYKe eHTuTeTa u cBojcTBa. llo
JIATOHM3MY, MAaTEMaTHUKa Ce 03UBa Ha ancrpakTHe enturere. Crora HaAM
je IIATOHUCT Iy’KaH YBEPJHUBOT O0jallmema Kako MU (byau ca (PU3NIKAM
TeJMMa) MOKEMO Ja Ce TMO3UBaMO Ha BUX. Kako cTBapu CToje, YuHU ce na
Kay3aJlHa Teopuja Mo3uBama He MOXKe na HaM 00e30equ TpaskeHO o0ja-
BEme 'MUKPOCTPYKTYPE MO3UBaMa’ Y MATEMATUYKO] PACIPABU.

3.5 OOwyHM HmJjaToOHU3aAM

Bepsuja nnatonusma je pasBujena ca muibeM ga omoryhum pememe Be-
HacepadoBOr enucTeMoJomKor npobiema. OBa mo3unuja je mo3HaTa Kao
obuaru naamonuszam. lleHTpasina Te3a oBe Teopuje je ma ce CBaka JOTUUKUA
KOH3UCTEHTHA MaTeMaTUJKa Teopuja o0aBe3HO OHOCHU Ha AICTPAKTAH €H-
Tuter. lla M je mMaremMaTwmyap Koju je (GOpMyamcao Ty TEOPHUjy Tora
CBECTaH WJIV HUje, MPAKTUYHO je Oe3 3Hauvaja. PasBujajyhu KOH3UCTEHTHY
MaTEeMATUYKY TEOPUjy, MATeMaTHuIap ayTOMAaTCKN N00uja 3Hama 0 006IacT
UCTpaKUBama Te Teopuje. Tako ma, Ipu OBOM IOIJIeNy, HE IOCTOjU €IUC-
TEMOJIOMKN MpobieM Koju Tpeba pemuTu.

Y jemHoj Bep3uju, OOUIHUA MIATOHU3AM MOCTYIUPA BUIIE MATEMATUYKUAX
VHUBEP3yMa OJ KOjUX CBAKU OArOBapa KOH3UCTEHTHO] MATEMATUYKO] TEO-
puju. Tako ma, Ha mpuMmep, TpobIeM KOHTUHYyMa HE no0Wja jeIUHCTBEH
OZArOBOD: y jeIHOM TEOPETCKO-CKYIIOBHOM YHUBED3YMY KOHTUHYYM XUIIOTE3a
Bayku, y apyrom He. Ho, He cnaky ce CBU na je TaxkBa CJIMKA OIP:KUBA.
ITocToju apryMenTammja Koja TOKa3yje Aa Ce BUIMIECTPYKU YHUBEP3YMU
MOT'Y y BEJWKO] MEPU ,, aKyMyJaupaTtu’ y jeIdaH.

Y mpyroj Bep3uju OOMIHOT MJIATOHM3MA, MATEMATUYKU EHTUTET KOjU
NOCTYyJNIVPa KOH3WCTEHTHA MaTeMaTUYKa Teopuja, UMa mauHo OHa MaTe-
MaTUYKa CBOjCTBa, KOja My Teopuja momesyje. Ha mpumep, amcrparrtan
eaTuTeT Koju omrosapa ZFC je moceban y TOM CMUCIY MITO HE YMHU KOH-
TUHYYM XUTOTE3y HU TAYHOM HU JaykHOM. Pazmor je y tome mto ZFC
He MOBJAYM HU KOHTUHYYM XUNOTe3y HU meHy Heramujy. OBo He 3HaUM
Ia Cy CBM HAQYWHM KOH3UCTEeHTHOr npomupewma ZFC paBHompaBHu. Hexu
HAUMHU MOTY OWTH IUIOAOHOCHM W MONHU, HEKU Cy Mame TakBu. Anm
oBaj morusien 3abpamyje Oa HEeKM KOH3WUCTEHTHW HauywmHu npomupema ZFC
Oy Iy TMOsKEJLHUJU 3aTO IMITO CAAPKE UCTUHUTE MPUHIIUTUA AOK APYTU CAAPIKE
JaYKHE MTPUHITATIE.

4 CrpyKrypajamu3aM U HOMWHAJIN3AM

Benacepa¢os pan je MoTuBHuCa0 (puI030(e na pa3sBUjy U CTPYKTYPaJIUIC-
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TUYKEe 1 HOMUHAJUCTUYKE Teopuje y ¢uaozoduju maremature. A om Kpaja
ocaMIeceTuxX TOAVHA, KOMOMHANMja CTPYKTypajJu3dMa U HOMUHAJIU3MA Ce
takobhe passuja.

4.1 IIIra 6pojeBu HEe MOry OUTH

Y pany m3 1965. ,IIIta 6pojeBu He mory 6umrm” Denacepad je ¢op-
MYJIMCa0 M3a30B TEOPETCKO-CKYIIOBHOM IyaToOHM3MY. EBO 0 ueMy ce pamu.
[TocToju GecrkoHAYHO MHOT'O HAUNMHA Aa Ce IPUPOAHN OpOjeBU NACHTUDUKY]Y
ca ckynosuma. Ha mpumep, llepmerno je To ypanuo oBako:

0:=@, 1:={0}, 2:={1}, 3:={2},
nok je ¢pou Hojuman npenmoxuo:
0:=¢, 1:={0}, 2:={0,1}, 3:={0,1,2},

JennocraBro nmurame kKoje DeHnacepad mocrasma je:
Koja je op moryhnx naeHtugurkaumja npupoaHnx 6pojesa 1 ckynosa MCTUHCKa?

JacHo je ma je Beoma TEmKO OACOBOPUTH HA OBO murTame. Huje Temko
BUIETU KAKO Ce MOKe nepuHrcaTu QyHKNuja cieqOeHnKa, Kao U cabupame
U MHOXeEHme, y oba HaBeneHa CilIydaja, TakKO na CBAa apUTMETUYKA TBP.I-
jema 3a KOja y3MMaMO Ia Cy TauyHa HWCHaIHy TadHa. 3aucTa, ako ce TO
ypaau Ha OPUPOJAH HAUMH, mobujamo uzomopdue cTpykrype (y Teopet-
CKO-CKYIOBHOM CMUCIY Dedu), a y U30MODQHUAM CTPYKTypama Cy HUCTE
pevenurie uUCTUHUTE (OHE Cy €JEeMEHTAPHO EKBUBAJIEHTHE). JennHO Kana
MIOCTABUMO NUTAHKa KOja HUCY YKUCTO apUTMETUUKA, momyT , /la mau 1€ 37”7
OBa ABa MPUCTYyIa IPUPOAHUM OpOjeBUMA Hajy pa3auduTe oarosBope. Tako
na He Mory oba mpucTyna OUTH KOPEKTHA.

Ila pesummpamo, nonaszumo no cienehe curyamuje. C jense crpane He
BUIM & C€ Ia MOCTOjU PA3JIOT 3aIITO OU jeaH IPUCTYI OMO CyNepuopaH y
omuocy Ha gpyru. C gpyre crpase, He MOTYy 00a IpUCTya OUTH KOPEKTHA.
OBa Henmpunuka ce moHeKan 30Be Genacepados npobaem udenmugurayuge.

VicnpaBaHn 3ak/bydak KOju Ce MOKe M3BECTU U3 OBE 3arOHETKE M3LJIena
Ia je ma HEjeoaH On OBa ABa MPUCTYIA HUje KopekTaH. Kako Ou ce cauuma
pasmarpama I0jaBUjIa aKo OMCMO IHOPenuIN APYre pa3yMHE IOKyIIaje Ia
ce MpUpOIHU OPOjeBU PeayKyjy Ha CKyINOBE, YMHU C€ Aa IPUPOAHU OPOjeBU
WUIAK HUCY CKYIOBU. JACHO je Ja ce CIUYaH apryMeHT MOKe (OPMYJIUCATU
u ca panmoHaJiHe OpojeBe, peasHe 6pojese. . . benacepad 3arkmpyuyje na HI
OHU YOIIITE HUCY CKYIOBU.

Huje yommre jacmo ma au je, ma mpumep, 'emesr, 6uo mocsehen pe-
AYKOUju OpupoaHux OpojeBa Ha ckymose. [lmaToHucra MOke MOAP:KABATHA
TBPIbY Ja Ce IPUPOAHN OpPOjeBU MOrY YTOIUTH Yy TEOPETCKO-CKYIOBHU
YHUBEP3YM MCTOBPEMEHO 3aap:;kaBajyhm craB ma Ha yramame He Tpeba
rIefaTé Kao Ha OHTOJIONKY PEeNyKIuWjy. 3aucra, Kao IITO CMO BUIEIU
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KO MPUCTYIA ¥ OOUIHOM IJIATOHU3MY, IPUPOIHN OPOjeBU HEMAjy HUKAKBA
Opyra CBOjCTBA OCUM OHMX KOj€ MM ODPUAPYKYj€e Halla Teopuja IPUPOTHUX
opojesa (IleanoBa apurMmeTura). Aau ce OHIA YMHKU Aa OU IUIATOHUCTU
MOpaJgu [a 3ay3My UCTA CTaB y OTHOCY HA paIOHAaJHE OpojeBe, KOM-
niaekcHe 6pojese. .. Mana 3agp:kaBame cTaBa Ia Cy IpUpOAHU OpojeBu sui
generis (jeAVHCTBEHU) CBAKAKO MMa W3BECHY IPUBJIAYHOCT, YMHU CE A je
Mame IPUPOIHO CMaTpaTH Aa CY U KOMIJIEKCHM OpojeBu, Ha Ipumep, sui
generis. V1, buso xaxo 6mi0, yak 1 aKO ce IPUPOTHU OPOjeBU, KOMIJIEKCHU
OpoOjeBMU. . . y HEKOM CMUCIY He MOT'Yy PEIyKOBATU HA HEUITO APYTro, WIakK je
NPUPOAHO 3ANUTATUA CE OA JIXM MOCTOjU HEKW APYTW HAYWH & C€ pPa3jacHu
BUX0BA IPUPOIA.

4.2 Ante rem CTPYKTYypaJji3aM

[MMamupo (1997) uctuue kopucHy mactuHKUMjy uaMeby anrebGapcrux
u Heanrebapckux teopuja. ['pybo roBopehu, measrebapcke Teopuje cy
Teopuje, Koje Cy, Ha IPBU IOIJIENI, TEOPUje O je TMHCTBEHOM MOIENY: Iv-
JbAHU MOJEJ 32 TEOPUjy. SHAMO 3a MPUMEpPE TAKBUX TEOpUja: apUTMETUKA,
MaTeMaTU4Ka aHajausa...Anrebapcke teopuje, Hak, HUCY O jeAMHCTBEHOM
Moneny. Ilpumepnm cy Teopuja rpyma, Tomosoruja, Teopuja rpadosa. . .

Benacepa¢oB n3a30B ce MOe IOCTABUTU O0jeKTUMa 3a KOje Ce UMHU Ia
HeaJrebapcke Teopuje onucyjy. AJu ce Taj M3a30B HE MOKE IOCTABUTU AJI-
rebapckuM Teopujama. Asrebapcke Teopuje ce He 3aHUMajy CAMUM MaTe-
MaTUYKUM OOjeKTmMa; OHEe Ce 3aHNMAa]y CTPYKTYPHUM ACIEeKTHMa MaTe-
MaTuukux objexara. To je HaBesmo Denacepadga na ce mura ga oy TO MOKe
butu Tauyno takobhe m 3a Heasrebapcke Teopuje. Moskna ce u3z Benacepa-
¢oBor nmpobiieMa MACHTUGUKALLje MOXKE 3aK/bYUNTH 18 UAK HA APUTMETUKA
He omucyje crenupryHe MATeMaTHUUYKe O0jeKTe, HErO CaMO OIKCYje CTPYK-
TypHE Be3e?

Manupo u Pe3uux (1997) nmajy cras a cBe MaTeMaTUYKE TEOPU]je, UaK
u Heasirebapcke, onucyjy crpykrype. OBa mo3unuja je mo3HaTa Kao cmpyk-
mypaauszam. CTPYyKTYpe ce cacrtoje on Mmecma (nosuyuja), Koja croje y
CTPYKTYPHUM ONHOCUMA jenHo mpeMa apyrom. Crora MaTeMaTUUKe TEOPUje
onucyjy mecta (mosunmje) y cTpykrypama. Anm oHe He omucyjy objerTe.
Bpoj 3, ma mpumep, npu oBoMm raemumnTy Helie Outu 0Gjekar, HErO MeCTO
Yy CTPYKTYypU IPUPOIHUX OpojeBa.

Cucmemu cy npumepu cTpykrypa. CucreMu Koju majy mpumep CTPYK-
Type KOja je omucaHa HeajJrebapCKOM TEOPUjOM Cy M30MODP(HU jenaH Apy-
TOM U CTOra, MITO Ce Teopuje Tude, noajenHako nobpu. Cucremu HaBemeHU
y IPEeTXOMHOM OJEJHKY MOTY C€ BUIAETU KAaO MPUMEPU CTPYKTYPE MPUPOI-
mux 6pojesa. {{TW u {J, (T, 1N, T (T, {T}}} cy nonjemnako noromau ma
urpajy yiaory oOpoja Tpu. Anu HujemaH oI BUX Huje OpOj TpH, IOMTO je
Opoj Tpu cI0BOTHO MECTO y CTPYKTYPU MPUPOTHUX OPOjeBa 1 TO CI000THO
MECTO HeMa HUKAKBY YHYTpAallkhy CTPYKTYpy. CucTeMu TUNUYHO Caap:ke
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CTPYKTYPHA CBOjCTBA OCHM OHUX KOja CYy PeJIEBAHTHA 3a CTPYKTYPE 3a Koje
ce y3uMajy Kao IIPUMEPU.

Pasymua nurama mmeHTHUTETA Cy OHA KOja MOT'Y OUTH MOCTABJHEHA YHY-
Tap crykrype. To cy murama Ha Koja je mMoryhe oaroBopuTu Ha OCHOBY
CTPYKTYPHUX acmekara cTpykrype. llurama maenturera KOja UIy M3BAH
CTPYKTYpe HeMajy cMmucia. Moke ce mocraBuTu IuTame na au 3 €4, anu
He yOeIbMBO: OBO NMUTaH€ yKbydyje Kareropuy rpemky. OHO Mema aBe
pa3numuuTe CTPYKTYpe: € je TEOPEeTCKO-CKYIOBHU ITOjaM, MOK ¢y 3 u 4 MecTa
Yy CTPYKTYypu HpupomHux OpojeBa. YwumHu ce ma je TO 3amoBosbaBajynu
oanroeop ua Benacepados u3zazos.

I[To [IanupoBoM TIJemuINTy, CTPYKTYPE HUCY OHTOJIOMIKUA 3aBUCHE O
MOCTOjama CUCTEeMa KOju MPEACTaB/bajy IpuMepe 3a muX. Yak u ako He
Ou 6umso GeckoHauHux cucrema y [lpupomu, cTpykTypa mpupomHux Opo-
jeBa Om moctojama. Tako ma cy cTpykrType, kako ux lllamupo cxsara,
AICTPAKTHU IJIATOHCKM eHTmTeTu. lllammpoBa BpCTa CTPYKTypPaJM3Ma Ce
JecTo Ha3uBa anterem (npe cmeapu) CTPYKTYPAU3aM.

Y yubeHummMma Teopuje CKyIoBa MU Takobhe Hasa3nMo IojaM CTPYK-
Type. Teopercko-ckynoBHa AerHUNNja HaM, KAO OITO JOOPO 3HAMO, KasKe
na je cTpykTypa (n+1)-TOpKa Koja ce cacToju O CKyIa, BUIIE OMEepaIdja
Ha TOM CKYIIy, BUIIE peJjlallija Ha HEMY U BUINE NUCTAKHYTUX €JIEMEHATa TOT
cryma. Ausu TO He MOsKe OUTU MOjaM CTPYKTYPE KOjU CTPYKTYyPaJU3aM y
¢uno3zopuju MareMaTuke nMa Ha yMmMy. Haume, TeopeTCKO-CKYIOBHU IOjaM
CTPYKTYpPE IPETHOCTaBJba M0jaM CKyIa, KOjU CE IO CTPYKTYPAIU3MY U CaM
Mopa O0jacHUTU y CTPYKTYpPHUM TepMuHuUMA. WMiaum, ma TO KayKeMo Ipy-
raJyuje, TEOPETCKO-CKYIOBHA CTPYKTYpPa je caMO CHUCTEM KOJjU je TIpPUMeEpP
CTPYKTYP€ KOja MY OHTOJIOUIKM IPETXOIN.

Bes3 063upa Ha 0BO, MOTHBaANIUja 3a IPOMIMPUBAH-€ ante rem CTPYKTYypa-
JU3Ma 4Yak 0 TeopHUje CKYNOoBa HUje INOTHyHO oumriyenHa. lIpucermmo ce
Ia TIaBHA MOTHUBAINja 3a IPUMEHY CTPYKTYPAIUCTUUYKOT CXBaTama MaTe-
MarTuuke obsactu aexu y GernacepadoBoMm npobiemy uaeHTUPUKALjE. 3a
TEOPUjy CKYIOBa je TEmKO IOCTABUTHU M3a30B UACHTHU(UKAIWje: CKYIOBU
ce 00uYHO He NeUHUITY IOMONY je IHOCTABHUjUX IIOjMOBA.

YuHu ce ma ante rem CTPYKTYpaJuU3aM OMUCYje HMOjaM CTPYKType Ha
noMaso Kpy:kHu HauwmH. CTPyKTypa Cce Ommcyje Kao MecTa Koja CToje y
ONHOCY jemHO IpeMa OPYIOM, ajyd Ce MECTO He MOKe ONMCATH HEe3aBUCHO
Ol CTPYKType Kojoj mpumama. Ho, To Huje obaBe3no mpobieMm. 3a ante
rem CTPYKTYPaJUCTy, II0jaM CTPYKType je IPUMUTUBHU KOHIIENT, KOjU Ce
He MOe Ne(@UHUCATU NPEKO OCHOBHUjUX TepMHuHa. Y HajOomeM ciyudajy,
MOKEMO KOHCTPYUCATU AKCUOMATCKY TEOPHU]y MATEMATUYKUX CTPYKTYPAa.

A, BenacepaoB enrcTeMoJIOmKy Ipo6IIeM UIaK Ce U HaJbe UMHU Y-
reaTHUM. CTDPYKType M MeCTa y CTPYKTypaMma MO:KIa HUCY OOjeKTH, ajm
jecy amctpaktHe. Tako ma je mMpuUpOIHO Aa Ce MUTAMO KAKO YCIEBAMO Ia
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nobemo mo 3Hama o muma. OBaj mpobiem je 6mo HekuM (rio30dhuMa pa-
3JI0T Ja Pa3BUjy HOMUHAJUCTUUKY TEOPU]Y MaTEMATUKE U & IIOTOM IIOMUPE
Ty TEOPU]y Ca OCHOBHUM HAUEJIUMa CTPYKTYPAJIU3MA.

4.3 MaremaTuka 0e3 allCTPAaKTHUX €HTHUTETA

I'ymvan u KBaju (1947) cy 3anodvenu npojexat npepopmMyaanuja reopuja
U3 IPUPOAHUX HayKa 0e3 Kopuniema alcTpakTHUX eHTuTeTa. HoMuHammc-
TUYKa PEKOHCTPYKIMja HAYUYHUX TEOPHja Ce MOKA3aIa KAO TEKAK 3aJaTaK.
KBaju ra je oamax, mocjie HOYETHUX IMOKYIIaja, HAILYCTHUO. Y TPOTEKIUM
JeleHnjaMa MHOTEe TeOpHUje Cy MpeiiosKeHe KOje HABOMHO Najy HOMUHAJU-
CTUYKY PEKOHCTDPYKIN]y MAaTEMATUKE.

Y HOMUHAJIVMCTUYKO] PEKOHCTPYKINjU MATEMATUKE, KOHKPETHN €HTUTETU
MOPajy ma Urpajy yJIory, KOjy alCTPAKTHU €HTUTETU UTPAjy Y MIATOHUC-
TUYKO] BU3UjU MaTEMATUKE, & KOHKDETHe pesanuje Tpeba na Oymy KOpUI-
hene 3a cumynupame MaTeMaTUYKUX pesamuja mebhy maremMaTwdrum 00-
jektuma. Auu, Ty ce mojaBsmyjy npobaemu. Hajupe, jom je Xwuuabept
1925. npuMmerno na, uMajyhum y BUAY AUCKPETH3AIM]y IPUPOIE y KBaHT-
HOj MeXaHWIW, IPUPOTHE HAYKEe MOI'Y HAIOCJIETKY Ia TBPAE & UMa CaMo
KOHAYHO MHOI'O KOHKDETHUX eHTuTeTa. Ho, umHmM ce ga 6m HaMm Tpebaso
OeCKOHAYHO MHOI'O BUX KOju OU UrpaJiv yJaory mpuponaux opojesa — 3abo-
paBuMO Ha peaJjiHe OpOjeBe HA TPEHYTaK. | ne HOMUHAJINCTA HAJIA3U TPaKe-
HY KOJEKIM]y KOHKpeTHuX eHrmrTera! IIpyro, Uak um ako Ce NPETIOCTABU
er3UCTEeHNja DEeCKOHAYHO MHOT'O KOHKPDETHUX O0jexaTa, HUje YOIIIITe jacHO
Ia ce Jak M eJleMeHTapHe MaTeMaTUdKe TeOPUje MOTY CUMYJINpPATH oMoy
HOMUWHAJUCTAYKAX Pejaluja.

Sunn (1980) je yuunro 030mibaH NOKyLIA] Oa M3Bele HOMUHAIUCTUYUKY
pexkoncTpyknujy HbyrHoBe mexamuke. OcHoBa umupeja je oBa. Puiunm je
’KeJleo Ta KOPUCTU KOHKPETHE cyporaTre 3a peaJsiHe OpojeBe u (yHKHUje
Ha BUMa. 3ay3€0 jeé PEAJUCTUYKNA CTAB Ka MPOCTOPHOM KOHTUHYYMY U
cmarpao obsacTy mIpocTopa 3a (PU3UUKM pEeasiHe Kao IMITO CYy TO CTOJIUIE
u crosnoBu. U y3eo je ma te obuactu Oyny KOHKperHe (yOCTajoM, OHE Cy
JonupaHe y IpocTopy). AKO pauyHAMO M BeOMa HENOBE3aHe, OHAA MMAaMO
oHOJMMKO obisactu IbyTHOBOr mpocTOpa Kao mTO MMa IOACKYNIOBa CKyIa
peannux 6pojeBa. VM oHma mMa HOBOJLHO KOHKPDETHUX €HTUTETA A UTPAjy
yJIOr'y IPUPOJHUX OpojeBa, peasHnx 6pojeBa u (pyHKIMja HA peaJHUM Opo-
jeBuma. A 1o je moBoJsHO 3a dpopmynanujy HoyTHOBe Mexanuke. Hapasmo,
Ouno Ou joir BuWIle WHTEPECAHTHO MMATU HOMUHAJUCTUYKY PEKOHCTPYK-
OUjy jOIl caBpeMeHHuje HayJyHe TeOopuje IOIYyT KBaHTHE MeXaHuke. Aiu, C
063upoM ma ce mpojeraT Moske usBecTu 3a FbyTHOBY Mexanuky, onpebenu
CTEIeH MOYETHOr ONTUMU3MA je ONPABIAH.

Jacuo je ma oBaj mpojerar mMa cBoja orpanndema. Moske dbutu moryhie
HOMUWHAJMCTAYKA UHTEPIPETUPATH IPOCTOPe (QYHKNMja HA PeaJHUM OpOo-
jeBUMa, ajy je MpeBUIIe OYEKMBATU Oa Ne ce Ha Taj HaumH Hahw HOMUHA-
JUCTUYKA WMHTEpIpeTanuja Teopuje ckymoBa. Mmak, ako je ycumemaH yHY-
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TAp CBOjUX OrpaHudYena, oga PunnoB mporpaM uIax HEHMITO IOCTILKE.
ITomro 6u TO 3HAUMIO Ha Cy, 6ap y HEKOM 00uMy, (ANCTPAKTHM) MaTeMa-
TUYKA eHTuTeTu HeobOaBesnu. To Om Ouo 3HAUAjAH KOPAK Ka IMOIPUBAKY
apryMeHTa HEM30CTABHOCTU 3a KBAjHOB CKPOMHU IJIATOHM3AM y MaTeMa-
THLU.

dunnoBa crpareruja nmMa maHCe CaAMO aKO XUJIOEPTOB CTPax na y QpyH-
AaMEHTAJHOM CMUCIY Hallle HajOOJhe HAYUHE TeOPUje UMILIUINPA]Y Ia TOC-
TOjU CaMO KOHAUHO MHOTO KOHKPETHUX €HTUTETA, HUje OCHOBAH. AKO HEKO
uMa pasyMeBama 3a XWIOepTOBY 3a0pPUHYTOCT, aju HE Bepyje y MOCTO-
jame amCTpPaKTHUX €HTUTEeTa, OHIA MOKE TBPAUTHU O3 MMa CAMO KOHATHO
MHOT'O MaTEeMaTHUUYKAX €HTUTETa, NaKJIe ONOBPraBajyNu OCHOBHE NPWHIUIE
eneMmenTapue apurmeruke. OBO HOBOAM IO MO3UIMje KOja je IMO3HATA Kao
YAMPa-PUHUMUIAM.

Y Behwmuwn npukaza, yarpa-QUHUTU3AM TOBOIY, KAO M MHTYUIMOHU3AM,
IO peBM3MOHM3Ma y Maremarunu. llomTo ce umHM na O6u OHZA MOPAJO
outw nmpuxBaheno, Ha mpuMep, MOCTOjame HajBeher mpupoauor 6poja.

I'nenano ca crpane, Teopuja Koja IOCTYIMPa CaAMO KOHAUYAH MaTeMaTHU-
YKM YHUBEP3YM UMHU CE TEOPUjCKU CAaDOM Ca aCIeKTa HAJIAKEHA TOKA3a U
crora je BepoBaTHO KoH3ucTeHTHA. Asu Byaun (2011) je pa3suo apryment
KOJU HABOIHO IIOKa3yje Ha, W3 yJITPa-QUHUTHUCTUYKE IePCIEKTUBe, HeMa
OCHOBa Ja Ce TBPAU Na je OBa TEOPHja BEPOBATHO KOH3WCTEHTHA.

Bes 063upa Ha BynnHoB apryMmenT, MEOruMa je Bell TBpAma Aa MOCTOju
HajBehwm Opoj mperemka na je ‘mporyrajy’.

4.4 InrecTpyKTypajam3aM

dunnoBa PuamrasHa MHTEPIpETANUja APUTMETUKE U aHAJIU3E HE CAMO
Ia 1o apuBa KB&jH—HaTHaMOB apryMEeHT HEM30CTAaBHOCTU HEro 1 ACJINMUYHO
naje onroBop Ha Benacepados emucremonomku n3a3zos. HapasHo, HIje JTak
3aaTak 00jaCHUTY KAaKO Jby AU JO0OMjajy caszHama O MIPOCTOPHO-BPEMEHCKUM
pervonuMa. Anu cy unak, mo Munubeny BehwuHe ¢umozodpa TU peruoHu
peanau. Tako na He MOpaMmoO BUIIE Aa O0jaIIbaBaMO KaKO MaTeMaTUdapu
Ol KPBU M MeCa OCTajy y KOHTAKTYy ca Hepm3udknM entureruma. Amnu DGe-
HacepapoB npobiieMm nnenTuduranyje ocraje. MokeMo ce 3anuTaT 3a1To
Oam Heka Tadyka MPOCTOP-BPEMEHA WM HErOB PErvoH, a HE HEKU IPYTH,
urpajy yJory O6poja m, Ha IpuUMep.

Yurau ce na je mpmBIavHO y OArOBOPY HA IPOOJIEM UACHTU(PUKAIM]E
KOMOUHOBATU CTPYKTYPAJIUCTUYKYU NPUCTYI ca PuiImoBUM HOMUHAIN3MOM.
To BOmM Ka BEP3UJU HOMUHAAUCTIUYKOZ CMPYKMYPAAUIMAE KOJU CE MOKE
oBako ckunupartu. PoxycmpajMo ce Ha MaTeMaTUYKy aHaam3y. Howmwu-
HAJUCTUYKN CTPYKTYPAJIUCT OApWUYE N4 je HEKW KOHKpEeTaH (U3WUKU CUC-
TeM jeIVHCTBEHA IUIAHUpaHA WHTepuperanuja anagusze. CBU KOHKPETHU
(PU3NYKN CHUCTEMU KOjU 3aJ0BOJbABAjY OCHOBHE IPWHINIE DeasHe aHaJIN3e
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(RA) 6u ucto Tako mo6po Moram ma ce ucropucrte. Takro na je canpikaj
peveHnunne ¢ je3nka ananuse rpybo maT ca:

Y CBaKOM KOHKDETHOM CHCTEMY S y koMme je RA TauHO, Ta4yHO je U ¢.

OBo moBsaum ma cy, Kao M y ante rem CTPYKTYPAJU3My, CAMO CTPYK-
TYPHU aCIEKTU PEeJIEBATHU 3a WCTUHY WM JIAKHOCT MaTEMATUYKUX TBP-
bema. Anu, 3a pa3nuky ox antirem CTPyKTypaau3Ma, HUjeTHA AICTPAKTHA
CTPYKTYpPa HUje NOCTYJIUPAHA W3HAI U M3BAH KOHKPDETHUX CUCTEMA.

ITo inrebus (kpahe: inre) (y cmeapu) CTpyKTypaan3My, HeMa AICTPAK-
THUX CTPYKTYpPa WU3HAM CUCTEMA KOjU CY UX OCTBAPY]y; CTPYKTYpE MOCTOje
caMoO y CHCTeMUMa KOjU WX OCTBapyjy. 300r oBor pasiora, inre cTpyk-
Typajau3aM ce IMOHEKaJ ONUCYje U Kao ,,CTPYKTypaJju3daM 0e3 cTpykrypa’.
Homubanuctuuku cTpyKTypaausam je 00Uk inre CTpyKTypaan3Ma, ajiu TO
HUje HEroB jeauau obauk. Yak ce u Bep3uje IIaToOHu3Ma Koje cMaTpajy aa
ce MaTeMaTUKa 3aIpaBo 0ABU CTYKTYypaMa y TEOPETCKO-CKYIOBHOM CMIUCILY
peuu, MOTy BUAETH Kao ODJUIM inTre CTPYKTYpaau3Ma.

Y MaTeMaTHUKOM pPasroBopy Ha Heasrebapcke objexre (Kao mTO Cy
npupogau 6pojesu) u Maremarudke objexre (kao mwro je 6poj 1) mozusamo
ce momohy Tauno onpebenux omuca. To jako cyrepuire ma MaTeMaTUYKU
cumboan (N,1) umajy jenuHCTBEHY pedepeHny a He ,IO0Ae/beHY Kao IITO
O6u TO keneo inre crpykrypanaun3aMm. Auu in re CTPYKTYypPAJUCTU apre-
MEHTY]y Oa TaKBM MATEMATHUUYKU CHMOOJM (QYHKOMOHWIITY Kao mocBehene
NIPOMEHJPMBE Ka0 HITO C€ Yy OOMYHOM IrOBOPY KOpUCTU HekO onpebheno mme
3a CJOraH KOjU Ce€ KOPUCTU y OIIITOj CUTYAIUjU.

Axo je XunbeproBa Opura OCHOBaHa, Yy CMUCIIY & HEMa KOHKPETHUX
(GU3UYKUX CHCTEMa, KOjU YMHE IIOCTYJIaTe MATEMATUUYKE AHAJINU3Ee TaUHUM,
OHZa TOPH:€ IPEHOIIeHEe calpikKaja PEUYEHUIE je3UKa aHaJM3€e O CTPaHe
HOMUHAJIMCTUYKOT CTPYKTYPAJIUCTE MOTPEIIHO Oaje yCJIOBE MCTUTUHOCTU
TakBUX pedveHnna. HawnMe, Tana Ou 3a c8aky YHUBEP3ATIHO KBAHTU(PUKOBAHY
peuenuny ¢ mweHa napagppasa 6una npasso (6e3canpskajHo) uCTUHUTA. TaKo
Ia je ersucTEeHIUjaJHa MPETHOCTABKA Yy CMUCIY Ma IIOCTOje KOHKDETHU
(PU3UYKM CUCTEMU KOjU MOT'Y IOCIYKUTHU Kao MoJnels 3a RA norpebua na 0Ou
ce MOAPsKAJia TOPHA AHAJIMU3a CAApP/Kaja MaTeMaTudkuX TBphema. Moxna
Ou y Ty CBPXy MOIJIO [Oa MOCIY:KM HEImTO momyT PuigoBe KOHCTPYKIU]E.

ITaTuaMm je pano (1967) npumeTno na ako ce ropme objammene cagpxaja
MaTEMATUYKUX PEYEHNIa NOHEKJEe W3MEHM, CYIITUHCKM ciiabuja OCHOBHA
NIPETIOCTaBKA je NOBOJbHA 3a NOOUMjame KOPEKTHUX UCTUHUTOCHUX YCJIOBA.
Ox je npennoxuo cnenehy yciaoBHy m3Beq0y caap:kaja PEUEHUNE Y je3UKY
aHaJIn3e:!

Obasesro, y CBAKOM KOHKPETHOM cHUCTeMy S y KoMe je RA TadyHo, TadvHO je
u ¢.

Oso je jaue TBpheme HEro mWTO je IpeTxXoaHa HEeYCIOBHA U3Ben0a buia.
A yuHU ce na je momjenHaKo yBepJsbuBa. Y mpemHOCT OBe MHTepIpeTalje

20



je ma je cmemeha ycJIOBHA €r3UCTEHIM]AJIHA OCHOBHA MPETIOCTABKA HO-
BOJbHA [1a YUYUHU UCTUHUTOCHE YCIOBE 34 MAaTEMATUUKA TBP Hema NCIPaBHUM:

Mozyhe je na moCTOje KOHKPDETHM (U3UYKKU CUCTEMU KOjU MOTY IOCIIYKUTU
Kao MozmeJ 3a RA.

(,Moryhie je” oBue 3mauum ,Jecre, niau je 6uo ciayuaj na je”.) UYUunnn
ce ma je tako XunbepToBOj 3aOPUHYTOCTU aAeKBATHO mMOocBehieHa MaKmA.
[Momro mo ITarHaMOBOM NPUCTYILy, UCTUHUTOCT MaTEMATUYKUX PEUECHUIIA
HEe 3aBUCHU BUIIE O] GU3NUKUX IPETIOCTABKA O CTBAPHOM CBETY.

Hapasno, nuje nako matu 3amo/baBajyny mpudy Kako 3HAMO 1a je OBa
YCJIOBHA €I3UCTEHINjalHa MPETIOCTABKA UCIYyHeHa. AJr, MOKEMO ce Ha-
[aTy Oa je 3amaTak WAk JaKIIM O 3anaTKa Aa ce 00jacHU KaKO yCIeBaMO
Ia ca3HajeMO YMILEHUIE O alCTPAKTHUM eHTuTeTnMa. V He Tpeba 3ab0-
PaBUATU Oa CTPYKTYDPAJIUCTUYKM ACHEKT OBe (YCJIOBHE) HOMUHAJIUCTUYKE
nosuiyje, ycuesa na KoHTpoJuire benacepagos npobiseMm naeHTuPUKALjE.

IIyTnamoBa crpatermja takohe mma cBoja orpanmuema. Y CIydajy
IpUMEHE Te CTpaTeruje Ha TEOPUjy CKymoBa, rpyba Bep3uja yCIOBHE IPET-
TOCTaBKe je:

Mozyhe je ma mocToje KOHKPETHU (U3UYKU CUCTEMU KOJjU MOLY HOCILY KATU
Kao Mozet 3a ZFC.

IMapconc (1990) je npuMmeTno na Kana cy HOTPeOHU CBETOBU KOJU CAIPIKE
KOJIEKIje (PU3UUYKMX €HTUTETa KOjU MMAajy BeJMKe OeCKOHAUHE KapIUHAJ-
HOCTU WJIM CY YaK TOJUKO BEJIWKU Oa YOIITE MMAjy KapIWHAJIHU OpOoj,
oCTaje TEemKO & Ce OHM BUAE KA0 MOIYyNu KOHKPETHU (PU3UYKK CHUCTEMU.
He umum ce ma mma pasnora na BepyjeMO Aa HOCTOjU (U3UYKU CBETOBU
KOju camp:ke ,,BeoMa OECKOHAYHO MHOTO” E€HTUTETA.

4.5 PuUKIMOHAJIM3AM

Ha ocuoBy mnperxomuux mpemnora, TBphema 0OOMYHE MaTeMATUKE Cy
MCTUHUTA Kala Ce IOTONHO WMHTepHpeTupajy. HoMWHAIUCTUYKM HpUKa3
MaTeMaTuKe, Koju he cama OUTH OUCKYTOBAH CMATPa Oa Cy CBA €r3UCTEH-
nujagHa MaTeMaTudKa TBphema JakHa IPOCTO 3aTO MITO He IOCTOje MaTeM-
ATUYKM eHTUTEeTU (U3 UCTUX pasyora he CBa YHUBED3aJHA MATEMATHUKA
tepbhema Gutu Tauna).

PurknmoHasM3aM cMaTpa na ce MaTeMaTUYKe TeOpUje Kao U3MUIIbEHE
npudve nomyT Oajkum m pomaHa. MaTeMaTudke TEOpPUje ONMUCY)Y U3MUIILLEHE
€HTUTETE, HA UCTYU HAUWH HA KOJU JINTEPATYPA ONUCYje U3MUNLEEHE JIMKOBE.
OsBa nosuruja je Hajupe yobauuena 1989. u mocaenwmux roguna mobdbuja HA
MOy JIAPHOCTH.

OsBaj rpy0u onuc QUKIMOHAIUCTUYKE [TO3UINje HEIOCPEIHO OTBAPA IIU-
Tame KAKBA Cy BPCTA E€HTUTETA U3MUNILEHU €HTUTETH. UUHU ce na je TO
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NyOOKO MeTa(pM3UYKM OHTOJOIIKM IpobiseM. Jeman HAUYWH A Ce OBO IU-
Tame y MOTIYHOCTU u30erHe je ma ce TBPAY Ja HE IOCTOje U3MUIILILEHU
eatureTtn. Maremaruurke Teopuje Tpeba ma Oyay BubDeHe Kao MO3UBU 3a
yuemhe y urpamMa y KOjuMa Ce MPABUMO & HEKA MATEMATUYKA €HTUTETU
mocToje.

Y cBakoM ciydajy, Kao IITO je PEUEHO, 10 PUKINOHATINCTIUYKOM I'JI€ IUIII-
Ty, MaTeMaTUYKa TeOpHUja HUje OYKBaJHO ucTuHUTA. bBe3 ob3mpa Ha TO,
MaTeMaTUKa ce KopucTu na ce nobe mo mcrtuaa. Tako ga mMopamo na
OMy3MEMO HEIITO M3 OHOra IITO je OYKBAJHO PEYEHO Kaga TOBOPUMO O
GU3UYKO] TEOpUjU KOja YKBYyUyje MATEMATUKY, AKO KEJIUMO aa a0bhemo
o uctuHe. A TO 3aXTEBa TEOPHU]y O TOME KaKO TO OILY3UMAIE CAIPkKA]a
¢ysrnuonunie. TaxkBa Teopuja je pasBujeHa on crpane Jabma 2014.

Ako je QUKNUOHANMCTUYKA Te3a UCOPAaBHA, TaAa je jelaH Ol 3aXTeBa
KOjU ce MOpa MOCTAaBUTU HA MaTeMaTWYKe TeOopuje, CUT'YpPHO Taj na OHe
Mopajy Owurtu koH3ucreHTHEe. Puin momaje m Opyru 3aXTEB: MATEMAaTUKA
MOpa OUTU KOH3EePBATUBHA Y OTHOCY Ha mpupomHe Hayke. To, rpy6o roBo-
pehu, 3maum ga kan rox ce TBpheme eMIMPUjCKe Teoprje MOKE M3BECTH
U3 MaTeMaTWKe, MOpa, y IpUHIUIY, 6utu Moryhe m3Bectu ra 6e3 KOpUII-
hema Ma kKoje maremaruuke Teopuje. Aro TO He Om OMO cayuaj, TAmLA
Ou apryMeHT HEM30CTaBHOCTY MOTA0 OUTH MCKOPUIINEH NPOTUB (DUKIMOHA-
ausma. lla nau je MareMaTuka 3aUCTa KOH3EPBATUBHA Yy OHOCY Ha (U3UKY
je TpeHyTHO KOHTpOBep3HO nutame. [llamupo je 1983. ¢popmynucao apry-
MEHT HEKOMIIETHOCTU KOju Ou Tpebaso ma ocunopu PuamoBy TBPOMLY.

AKo 3aucTe HE OCTOje MATEMATUYKA (M3MUIJHEHN) €HTUTETH, KA0 UITO
TBpAU jenHa ¢popma GuknmoHaIn3Ma, ouna ce bernacepadoB enmncTeMOIOMKN
npobiieM u He mojaBihyje. Purknmonasm3am crora meau IpeaHoCcT Haz Behu-
HOM BapUjaHTU IJIATOHM3MA Ca HOMUHAJIMCTUYKOM PEKOHCTPYKIMjOM MaTe-
MaTuKe. AJM MO3MBame Ha IpeTBapama MOBJIAYN TO Ia Ce JOTWYKa GopMa
MAaTEMaTUYKNX PEUYEHUIA PA3JIUKYje MOHEHIITO Ol HEeHOT IOBPIIHOT ODJIUKA.
Axo mocToje uamMunbeHn 06jeKTH, OHIA ce 3a Ty GOPMYy MOMKe y3eTH aa je
UCTOr OOJIMKA KAKO W m3riena. Aum, ako IOCTOje alnCTPAKTHU €HTUTETH,
Benacepagos enncremosomku 1pobiaeM ce mojaBibyje.

Ha nu je BenacepagoB mpoOiseM nneHTU(GUKaNUje peIOIeH Wiau HUje,
HUje cacBUM jacHO. ['eHepaJsiHO, QUKNMOHAJM3AM je HepeILyKIUOHUCTUYIKUI
npura3 maremMarvke. Jla gu je eHTUTET y jenHO] MATEeMAaTUUYKO] TEOPUju
UACHTUYAH €HTUTETY KOjU Ce MOjaBjbyje y APYroj Teopuju ce OOUIHO OC-
taBba Heonpebennm. Ho, Byprec je 2014. ucnpaBHO ucTakao na ce MaTe-
MaTUKa UIAK PA3JIUKyje Ol IUTEPATYpPe Yy TOME IITO Cy JUTEPAPHU JIUKOBU
OOUYHO OrpaHMYEHU Ha jemHO NeJIO, NOK Ce UCTU MaTEeMaTUYKU €HTUTETU
MOjaBsbyjy yV PA3INYUTAM MATEMATUYKAM TeopujaMa. Y OCTAJIOM, €HTUTETH
ca uCcTUM UMeHOM (HOIYT 7T) HOjaBibyjy Ce y pa3nuuuTuM teopujama. Mosk-
[a (UKIMOHAJNCTA MOXKE Na CMaTpa Oa Kajna MaTeMaTudap pa3BHUja HOBY
Teopujy y K0joj ce ,crapuju’ MaTeMaTUYKA €HTUTET [0jaB/byje, oHma he
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Taj enTuTeT OuTu Buie npenusupan. Ouapebenuja cBojcTBa My ce mpuaajy
HETO paHlUje U TO je ¥ Peny HOK Ce 3aJpiKaBa IIyHA KOH3WCTEHTHOCT.

Crannapaaa npumenba popmanusMy je TakoDhe morogHa u 3a QUKIHOHA-
smzaM. PuKIUOHAIMCTU MOpAajy Ha Hahy HEKO objamlmeme JYWHEHUIE Oa
Ce NPOIMPUBAKE MaTEMATUYKE TEOPHWje Ha jefaH HAYWH, YeCTO CMaTpa
BUIlEe 3a70BOJHbABAjyNUM HETO Ha APYTU HAYWH, KOJU je HECIOjUB Ca IMPBUM.
Yecto mocToju H6ap mpUBUI & MOCTOJU MPABU HAUMH A Ce MAaTEMATUYKA
Teopuja MPOIIUPU.
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