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3opan Ilerposuh

24. anpun 2023. rogune

JlajonwmIg

Torppun Bunxemm Jlaj6uun (1646-1716) poben je y Jlajumury y mpo-
TECTAHTCKOj mopomumu MeDy dmjuMm je masuM IpenuMa CUTYPHO OMiIo u
Cunosena. Ila snu je Gam 6mo ayxkwuukn Cpbun wmiaun He, Hehemo oBze
pacuopaBmatu. ©

Cauka 1: Jlajouumn

Heros oran, ®punpux Jlajouun (1597-1652), 6uo je npodecop duio-
30¢uje MopaJsa Ha yHmBep3uTery y Jlajumury u mmao je borarty Oubiuo-
Tery rae je maamu JlajoHur paHo Morao ma MOYHE ca CBOjUM OOpa3oBa-
weM. Ctymipao je ¢pumiozodpujy n npaBo Ha yHUBep3uTeTuMma y Jlajuomury,
Jeru mu Antmopdy. IlTo ce MmaTeMaTWUKUX 3HAKHA TUYE, TY je UMAO CAMO



eleMeHTapHO oOpasoBame. Ho, paHO je 3aMucaImo mpojeraTr KOHCTPYK-
nrje MaTeMaTUJKOr je3uka moMony kora OM ce NeIyKTUBHO 3aKJbYUYUBAHE
MorJio u3BoauTu. Te merose uaeje Cy aHTUNUNMpAaJe KACHUjU Pa3BOj aj-
rebpe soruke y XIX Beky. Taj mporpam OH HUKaIa HUje HU HAILyCTUO,
T€ U HA HEeroBa KaCHUja MATEMATUYKA UCTPAKUBAKHA Tpeba riIeqaTtu y TOM
cseray. [lomro je 1666. mokropupao Ha yHUBep3uTery v Antmopdy, ymao
je y cayxby mambuckyna y Majuny. Ilosmoskaj manbuckyma y Majumy je
6ro m3yszerHo BakaH y CBeroM puMckoMm napctBy. Hawmme, Hanbuckym y
Majuny je 6mo jemaH o cenaM JbyAU KOjU Cy OMpaan mapa.

Jlajouun je roguue 1672-1676. mpoBeo y munimoMaTckoj mucuju y Ppan-
nyckoj. Hawmme, mHemauke mapskaBe Cy Ouie TPUINYHO OCJIAOHEHE IMOCIIe
Tpuneceroroaummer para (1618-1648) u 3anpaso je IlapcTBo mocrojano
caMoO Ha mamupy. Dbwumo je MHOTO nOpskaBa W TEPUTOPHUja KOje CY MOTJIE
na ompskaBajy cBOjy Bojcky. CTora je mocrojasa OIACHOCT OJ yjenrnHeHe
Ppanmycke u arpecusne noauntuka kpamsa Jlyja XIV (,Kpamw Cyune”). Jlaj-
OHnnoBa maeja, kojy je msaoxuo y Consilium Aegyptiacum, je Oouna ma ce
nakma Ppannycke ca Hemaure u Xosnamauje ckpeHe Ha Typcku Erumar,
Ia je To OHO mTO O6u TPebatio na MHTepecyje jeIHOr XPUMINaHCKOr KpaJba.
Ho, xkana je crurao y Ilapus, Huje My O6mo m03BOJBEH MPUjEM KO KPaJba,
a jemaH On KpaJbeBUX MUHHCTAPA MY j€ PEKao Oa KPCTAIIKA PATOBU HUCY
BUIlle MHTepecaHTHU. 3anpaso je Beh rama Jlyj XIV pemwmo na m3spm
WHBA3Ujy HA XOJaHIW]y, Ha HANU]y ,IpomaBaywnia puba m Tprosama’ mo
HEMOBUM PeurMa.

Ho, Jlajonunos nonazak y Ilapusz my je omoryhwo ma ymo3na MHOTE
3HayajHe HAyUYHUKE, a HOCEeOHO XOJIAHACKOT HAYYHUKA XajreHca, Koju je
sxuBeo y Ilapusy on 1666. no 1681.

Cnura 2: Kpuctujan Xajrenc (1629-1695)



Xajrenc je 6am y To BpeMe IpUIPeMao CBOje 3HaUYajHO neso Holorogium
Oscillatorium, xoje je 6uno nmocBeheHo pa3HUM (U3NYKUM U MaTEMATUYIKIM
acrmexkruMa Kpertama kiaaTHa. OH je Bumeo na JlajOouun mvma tanenTa, aau
na je caabo MareMaTudku OOpa30BaH, Te Ta je yOyTHUO y TO MITa O3 YYu.
loguue 1673. HoBa munimomaTcka Mucuja onseina je Jlajoruna y Enraecky.
Pamumo ce o cyrecruju mambuckyna MajHma ma eHIJIECKH KpaJb MOCpe-
nyje y cykoby ®pammycke m Xoaammuje. Y cBakoM ciayduajy, Jlajonwi
je ymosnao Hemma Onmenbypra (kora cmo Beh cmoMeHysnu) u y3 mHeroBy
nomoh MHOre 3HavajHe HayuyHUKe EHrnecke. 3ampaso, oH je y KpameBckom
OPYUITBY O00MO HNPUINKY Oa NPUKA:KE Pal CBOje MAIIWHE 33 PadyHAIbE,
KOja je Oumia ymampebeme y ommocy Ha IlackaJsoBy mo Tome ImTO je MOria
[a BPIIN U MHOXKEHE U fesbeme. Maso 300r Te mammHe, a Buire 300T Be3a
koje je Onmenbypr umao, Jlajouur je ycuneo ma mocrane uinan KpasmeBcKor
apymrBa. On 1676. rogune Jlajouurn je y cay:xbu Kyhe Xanosep, camum
TUM, HA CAMOM Kpajy, U y CiIy:k0u eHrieckor kpasa Llopua I.

Y mepuwony 1672-1673. Jlajorurn ce 6aBruo pemouma. I[locebro my je
OuiI0 3aHUMJILUMBO Ia pasMaTpa HyMepUUKe HU30Be pa3iuka, Tj. Hu3ose (by)
3a Koje je

b1=a1—a2, b2=6lz—d3, b3=a3—a4,...

3a Heku HU3 (a,). Hapasuo, Tana je mako morao ma mabe cymy by+bo+---+
b, = ay — an+1. OBa jemnocraBHa maeja My je KaCHHUje MIOMOLJA Uy Pa3BOjy
nudepeHnnjasHor pauyHa, 1o BerOBUM CONCTBEHNM peunMa. [IpBu npumep
HA KOME je IPUMEHMO OBaj MOCTYMAaK je, OOPO HaM MO3HATU pen

S 2
s nn+l)
Hawnwe, n(++1) = % —%, Te ce Jako nobuja ma je cyma pena jemHara 2.

Ilakme oBe, KAKO UX Ccanga 30BEMO ,, TEJIECKOICKe cyMe’ cy My Ouie mocebGHO
suavajoe. C tum y Be3u, popmupao je 'xapmonujcku tpoyrao’ (ITackanos
TPOYrao ce 30Be U apUTMETUYKU TPOYTao):
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OBaj ce Tpoyrao ¢popmupa nomohy pasauka. Haume n+1-Ba ’'aujaronasna’
MMa WIAHOBE KOjU Cy Pa3JiMKe OAroBapajyhux umaHoBa n-te 'nujaroHagie’.
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Ha. OPUMEDP: 55 =3 —5 U 33 = 35 — 105- CTora je cyma OpojeBa y n-Toj
IUjaroHAJU 3alpaBO TEJECKOICKA cyMma moMony mobujeHa omx OpojeBa y
MPeTXOOHOj, T je Ta CyMa jemHaka Opojy Ha MOYETKY MPEeTXOIHE IUjaro-

maJsie. Ha nmpuwmep,
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Tomuue 1673. Jlajouur ce cpeo ca MIejoM TAKO3BAHOT KapaKTEPUCTUUHOR
Tpoyrna umrajyhu Ilackasmosa Lettres de A. Detonville n3 1659. romume. Y
oBuM nmucmuma je Ilackas

Cnuka 3: Bues IMackan (1623-1662)

IpuKa3ao pasHe pesyjiTaTe O KBampaTypama. Amos Detonville je zampaso
anarpam ox Louis de Montalte (y3 u3jennadyaBame V 1 U), ICEYIOHUM KOJU je



[Tackan kopuctuo y cojum ,,[lucmuma n3 nposunmuje”. Ilackan je y Tom
KOHKPETHOM MpOOIEMy pa3zMaTpao MHGUHUTEIUMAIHNA TPOYTAO MPUAPYKEH
TAYKA HA KPYTy, aau je Jlajorun Ty umejy reHepasm3oBao.

Y mpou3BoJbHOj Tauku P Ha KpuBOj y = f(x) mOCTaBJ/bEHA je TAHIEHTA U
dopMupaH je Taj 'KapakTepUCTUYHU (KPUBOJIUHU)CKU) TPOYrao’ KOju YuHe
OecKOHAYHO MaJi IoMepaj Oy:k X-oce, Tj. dx, OECKOHAYHO MaJu IOMepaj
oy y-oce, Tj. dy m GeckOHAUHO MaJyu moMepaj ny:k came kpuse ds. Ca
! je O3HaAUEH OEO TAHIEHTE O Te TAUKe IO IPeceKa ca X-OCOM, a ca N
Ieo HOpMaJie On Te Tadke Takohe mo mpeceka ca x-ocoM. Ca s, 0IHOCHO
0 je O3HAUeHa MPOJEKNUja TAHreHTe [ HA X-0Cy (HOATAHTEHTa), OXHOCHO
HOpMAJIe N Ha X-0Cy (IOTHOpPMAJA).

ITomTo ce pany 0 MHPUHUTE3UMAIHOM TPOYIILY, MOKE Ce CMATPATH I

Cce KpuBa y TOM O€CKOHaUYHO MaJIOM ey IIOKJalla Ca TAHI'€HTOM T€ MOYKEMO

CMaTpaTU Ja Ce TPOoyrao ca cTpaHunama dx,dy,ds Iokgana ca TPOYTJIOM
PQR, koju je caumuan u Tpoyray UVP u tpoyray PVW. Crora je

dy o ds n

dx y “ dx y’

Jlajouun je, na 6m MMao KOHKpeTaH mpobJjeM, MPEeTIOCTABUO [a je MO~
HOpMaJia (0) OGPHYTO IPONOPUUOHAIHA OPAMHATH, Tj. IPETIOCTABUO je Ia
je 0 =a?ly. Tama u3 npBe penamuje nob6uja

fyzdy: Jazdx,

umMe 106uja a KpUBa UMa jefHauuny y°/3 = a
ca HaBeIeHOM OocoOmHOM KyOHa mapaboJia.

2X Te KOHCTATYje Ia je KpuBa

W3 npyre penamnuje mobuja

Jyds: Jndx,

mTo naje GopMyIy 3a HOBPIIMHY TeJa Koje ce nobuja oOpTameM KPUBE OKO
Xx-oce.



ToxkoMm 1675. JlajOHUI je HATPABUO CYIITUHCKE KOPAKe KOjU Cy Ta JOBEJU
[0 ¢opMyanuje MeTona KOJU ce, y HEMTO IPOMeHeHO] (popMH U cala
Kopuctu. Y Ty CBPXY CY My NMOCEOHO OMIM 3HAUAJHU KapPaKTEPUCTUUHU
TPOYrao W IOCMATPAE MOBPUIIMHE WCIOMN KPUBE KAO CyMe OeCKOHAUHUX
TpakKa.

Jlajouu je 3aMucano nebeme X-0Ce UCTIOL 3a1aTe KPUBE Ha OECKOHATHO
MHOTO OEeCKOHAYHO MAaJIMX MHTEPBaJa YUju Cy KpPajeBu Xi,X2,X3,.... Hude-
peHnujasa je nepuHICaAo Kao dX = X, — X,. Ha camMoj KpuBOj mMMaMO OAro-
Bapajyhe Tauke $p,S2,53,..., KA0 U OpAUHATE J1,¥2,)3,... HA J-OCH, KaO U
mupepenuujane ds = Spi1 — Sp, AY = Ypt1 — Yn. RaparkTepucTUYHU TPOYTAO
je m3mBojeH Ha ciaunu u wMa crpaHe dx,dy,ds, a Bumeau cmo Beh na
MOMKEMO CMaTpaTH Aa je CIWYaH TPOyIriIy Koju ¢gopmupajy s,y t (o3nake
ca mperxonne ciuke). Crora je tgy = %, rie je ca Yy O3Ha4eH yrao Koju
TAHTEHTa Yy JaTOj TAUYKM 3akJjamna ca Xx-ocoM. lloBpmwuHa wncnonx xpuse je
yHuja Tpaka ydx. Jlajomurn je y mouerky kopuctmo KaBaiaujepujeB cum-
GoJst omn. auau je KacHUje, BEPOBATHO Ha cyrectujy Joxana Bepuynuja (ox
KOTra NOTWYE ¥ HA3UB MHTETPAJHM PAdyH), IPEmao Ha O3HAKY | Kao W3-
Oy;KeHy BapUjaHTy CJIOBa S, a HaApaBHO on peuwn cyma. IIpBo Jlajouumono
nyOJIMKOBAHO IIOjaBJFUBALE O3HAKe NuepeHnujana je ommno 1684, a mHTe-
rpaJsia 1686. ronune.

CumbGonu d u § Mory ce mpuMemUBATY BUIIE IMyTa T€ CE TAKO MOKE IOC-
MarTparu u, Ha npuMmep, ddx, koje je DeCKOHAYHO MAJO y OIHOCY Ha dX. 3a

d TIOHOBJLEHO N IyTa KOPUCTUO ce cuMmbois d”, ma je n-tu mupepeHnyjal
b)

omn x 6uo d"x. Wszpas % ron JlajOonuma me Tpeba cMATpATH U3BOIOM



(¢yHKIMje, HEro IPOCTO OAHOCOM IU(EPEHIVjaJHUX BeaudunHa dy u dx.
To onaxkmapa anrebapcke mMaHumynanuje nudepennujanuMma. Ha npumep
,,JIAHYACTO TPABUJIO”, Tj. M3BOJ CJIOKEHE (YHKIUje Ce MOKE BUIETU KAO0
IpPOCTa MAHUIYJIANUja PA3JIOMIIIMA:

dy _dy du
dx  dudx’

Ako ce y mocMarpa Kao 3aBUCHA TPOMEHJBMBA OX X Yy KOjOj Ce y3uMma na
CY X, CKBUIOUCTAHTHE, Taxa je dX KOHCTAHTHO, ma je d’x=ddx=0 u cBu
ocTtaju mupepeHnujatu oA X BUIIEr pena HecTajy. 3a pauyHame d(xy)
KOPHUCTHO je hopMyIry

dxy)=(x+dx)(y+dy) —xy=xdy+ydx+dxdy,

a moToM je, 6e3 maser oOpasiokema, M30cTaBUO dxdy Kao OECKOHAYHO
MaJy BUller pena. HapaBHO, uTepamujoM OBOT HOCTYIKAa, aKO je ¥ = X
Moske ce moburu u d(x") = nx* ldx. 3a pamuoHANHE M3IOKHUOIE, Tj. 3a
ciyuaj y = x¥P, nmocmarpao je mssemeny jemmarocr y? = x4, mpumenwo
nperxomHO mpaBuio, te nobumo by?"ldy = ax® 'dx, Te je omarme m3Beo
na je d(x¥b) = %xu%/]dx. Jlajounurn je cBoja mpaBuia 3a AU(EPEHNN]jaTHN
pauyH objaBuo y pany y uaconucy Acta Eroditorum, yuju je ou 6mo u jemax
on ypemnuka, 1684. romwue, ca AyradkuM HacJaoBoM y koMe ce de facto
OIIMCYje IITa Ce CBe MOXKe YPaIUTHU HeroBuM kopumhemeM: Nova methodus
pro maximis i minimis, itemque tangentibus, quae nec fractas nec irrationales quan-
titates moratur et singulare pro illis calculi genus. JlajOonun ce Beoma TpPyIUO
Ia peKJaMupa CBOje maeje, KOMYHUIIUPAO je ca MHOTUM MaTeMaTUYapuMa
BaH Dpuranuje u 1o je, y3 jemHocraBHuju m 60spum 3anuc ox IbyrHOBOT,

CBAaKaKO OOIIPUWHEJIO BEJIWKOM IMUPEHY HETOBOT IIPUCTyNla BaH BpI/ITaHI/Ije.

IeBenecerux romuua XVII Beka, kao u y npBum aekamnama XVII jenna onx
raaBHUX obsacTy ucrpaskuBama y JlajOHUIIOBOM KaJKyJIyCy cacTrojaJa ce
y pa3Bojy mpaBumia 3a AUGEpeHnUpame U WHTErPALNjy TPAHCIEeHIEHTHUX
(YHKIMja — TPUTOHOMETPUjCKUX, JOTaPUTMa U €KCIIOHEHNIUjaIHe (yHKIUje.
Joxan Bepuynm je Ty 6mo mocebuno akrmBan. Jlomao je mo mpasmia 3a,
KaKO r'a je Ha3uBaO, E€KCIOHEHIIN]aJTHI KaJIKYJIyC :

d
dlnu) = Tu' dw’)=vu'"'du+u’Inudv.

Jlajounn je {ydx Bumeo rao 'cymy’ GeckoHadHOr Hu3a Tpaka (IpaBo-
yraouuka) ydx. VI3 pana ca pemoBuMa 3HAO je Ha Ce CyMa DPema MOMKE
noburu nomohy Hmzosa pasmmka. Ila 6u penykosao §ydx ma cymy pas-
auka, Tpeba na mabe z Tako na je dz=ydx (cerure ce muzosa (b,) u (ay):
Tpeba cymuparu by, a 3Ha ce ma je by = d,—ap+1). Tako ma 3akmyuyje na

je
Jydx: J,dz: z.



Kana je orkpuo Tako mHBEP3HY NpUPOAY Au(epeHIMpama U UHTErPAIH]e,
omoMax je Morao ma Habe m mpaBumiso 3a mapuujasany uwarerpanujy. Hawmwme,
u3 d(xy)=xdy+ydx cnemn

xXy= Jd(xy) = dey+fydx.

Ojnep

Cuura 4: Jleonapn Ojaep

Jleonapn Ojaep (1707-1783) je 6uo yuenur Joxama Bepuynuja u cu-
TYPHO je HAJUO3HATHUjU IIBAjIApPCKU MaTeMaTudap, a MOKIA U HAjIIoId-
HUjU MaTeMaThdap y WCTOPUjU MaTreMaTwmke. Kako je o uHajBehm meo
CBOT PAIHOT BeKa IpoBeo y Pycuju, MoxkeMO ra cMaTrpary U PyCKUM MaTe-
matumyapoM. Maremartury je yumo ox Joxama Depuynuja u apyskumo ce ca
merosuM cuHoBuMa Hwukonom u Janujesmom. Y3 monpmky DeprynujeBux,
nobwuo je mosunujy y Ilerporpany 1727. romuue. Ojnep je 6uo cBecTpanHo



o0Opa30BaH 1 3amIpaBo je NOOMO MeCTO HAa MEeIUIUHU U (U3UOJIOTUjU, KacC-
HUje Ha npuponHoj ¢unoszopuju. Ho, Huxona Depuynu je ympo 1726, a
Hauujen ce 1733. uz [lerporpana npecenuo y Bazex u Ojinep Tako ocraje,
y €B0joj 26-0j roamHu Haj3HauajHUju MaTemarudap y Ilerporpany.

3amounumo uHajupe OjIepoBUM MONPUHOCOM MATEMATUYKO] HOTAIL)U.
Ox je yBeo m nmpomoBucao kopumheme ciIoBa e 3a 6a3y IPUPOIHOT JOTa-
purma. Cumboxa 7m jecre kopumhen u panuje, amu ra je Ojmep 3HaAUAjHO
npoMmoBucao. Ilpen kpaj sxkuBoTa je yBeo um cmMmOO0J i 3a KOpeH m3 —l1.
3aHMMILMBO je Nla ra je paHuje KOPMCTHO 3a O3HaKy OECKOHAuHOCTH, Ia
je Tako mucao u e* = (1+%)", rae je i Geckomaunm 6poj. Y eleMEHTApHO]
reoMmerpuju je Takobhe mmao 3HauajaH monpuHoc y Horanuju. Crpanure
Tpoyriaa je o3HavaBao ca a,b,c, a oarosapajyhe yrisose ca A,B,C, 1ok je
ca R,r,s 03HaUYaBao MOJIYIPEYHUKE ONKUCAHOT U YIMCAHOT KPyra U IOJIyo0uM
rpoyraa. Om apyrux o3Haka Tpeba HABECTU Ha je ¥ KOPUCTUO 338 CyMY, a
na je ca f(x) je o3HaYaBao (GYHKIU]jY.

Y cBom meny ,Introductio in Analysin Infinitorum” u3 1748, koje maje oc-
HOBe MaTeMaTWUKe aHalu3e, yBeo je (pYyHKIWjy OI MPOMEHJVBE BeIUYINHE
Kao ‘OMJIO KOju aHAJIWTUYKYA U3PAa3 CAUYUILEH O T€ IPOMEHJbVBE BEJIUUNHE U
OpojeBa MiIM KOHCTAHTHUX BeJudyuHa'. JacHO je ma TaxkBa nepuHMNUja HUje
npenusHa, Ho nocayxkuia je OjiaepoBoj cBpcu — Gopcupao je aHAIUTUYUKA
NPUCTYI, Ia U Y Pamy ca TPUTOHOMETPUjCKUM (YHKIUjaMa; CUHYC je 3a1aT
npeko pena sinz=z—% + {55 —++--. Ha npumep, jom je y mucmy Joxamy
Beprynujy u3 1740. maBeo popmyry eVl eV "1 =2c0sx.

0

[Moraskumo cana xako je Ojaep HAIAO CyMy pena Z iz

Pt

ITobumo on caemehe ummenwume: axko Cy Xi,X2,...,Xp; HyJi€ TOJIAHOMA

p(xX)=1+ax+ayx*+---+a,x", onna je
1 1 1

—+— 4t —=—a.
X1 X2 Xn

Huje ce temko yBeputu ma je oBo tauno. Haume, aro je
2 n_
l+ax+axx“+---+apx” =0,

nememeM ca X" mobujamo

1

— +a; + ay

xn xn—1 xh—2 +otan=0.

1
X

Axo je y=<, onna us

Viray" ttapy i+ ta, =

u BujeroBux ¢popmyna modbujamo

Nntyzt-+tyn=—a,



Tj.
1 1 1
—+ =+t —=—qa.
X1 X2 Xn

Ojnep cama oBO ekcTpamosupa Ha (yHENUjy cuayc. Hawmme, HA OCHOBY
pa3Boja y pen:

22z
sinz=0wu z>0 akk0o 0=1——+ — —-:-.
3! 5!
CMmeHoM w = z? nobuja ce
w w ud
0=l——4———+

3t 5! 7!

Ilo amamoruju ca KOHAYHUM CJIydajeM, akKO Cy HyJe OBOT pena Wi, Wy,...
(mTo cy 3ampaBO KBaAPATU HyJa CUHYCA), OHIA je

1 1 1 1 1
—t—+—+-=—(—=)==
wy, w2 ws 3" 6
Ho, smamo ma cy mosutuBHE HyJe cuHyca T,27,37,..., Ia Cy OBE HyJE 3a-
mpaso 72, (2m)?, (3m)?,.... Crora mobujamo
1 N 1 N 1 - 1
2 22g2  32p2 6
OJTHOCHO
LR S S n?
1222 32 6

1

1 3 cBe le{1,2,...,13}. Ha mpumep, mobuo je

0
Ojnep je Hamao cyme Z
k=1

i 1 224.76977927 - 26
726 1 .
ok 27!

Hasemumo u OjnepoB moka3 OECKOHAUYHOCTH CKyIa IPOCTUX OpojeBa
ropumhemeM IUBEPreHnrje XapMOHIjCKOT pela.

[IpernocraBuMo mga mOCTOjU CaAMO KOHAYHO MHOTO IPOCTUX OpojeBa u
HEKa Cy TO p1,P2,...,Pk- Heka je n Hexu npuponan 6poj. Tana je

— a1 ,0Q2 Ok
n=py Py Pr»

3a HeKe «; = 0. Y3mmmo a =max{ay,...,at. [locmaTpamo mpousson

1 1 1 1 1 1
P= 1+—+"'+—a 1+—+"'+—a 1+—+"'+—a .
P1 pl p2 pz pP1 pk

10



JacwHo je ma ce y pa3Bojy oBOr mpou3Boma y 30up mojaBmbyjy C¢BU OpojeBu

on 1 mo %, TE je P>1+%+---+%. Ho,

1 1 1 1 1 1
P < |1+—+—5+ ||+ —+—=+] I+ —+—+-
P p7 b2 p; Pk Py

Ilakne, nobunu cMo ma je

1 1
1+4—4---+—< pl . ]92 pk ,
2 n p1—1 po—1 pr—1

HO, KaKO M3pa3 Ha MEeCHO] CTPAHMU HE 3aBUCU ON N nmobujaMo ma je cyma
1+1+...+1 orpannuena, a 3amMo na To Huje Tayno. Crora Mopa IOCTOjaTH
GeCcKOHAYHO MHOTO mpoctux OpojeBa. Ojaep je MHOTO €KCIePUMEHTUCAO
ca OeckOHAUHMM penoBuMa, aju O Tome Hehemo cana nucaru.

Y mucmy lonnbaxy n3 1746. Ojaep je HaBeo caenehiv 3aHUMILUB pe3yJi-
tar: i' = e 2. Hamme, uz Ojrepose dpopmyie e'f =cosf+isinh 3a 0 =n/2
nobuja ce ma je €2 =i. Crora je

.0 (elﬂ/Z)l

- P2 _ —mi2

=e e

3anpaso, Ojuep je 1749. morkaszao ma ce CBAKM KOMILJIEKCAH CTEIEH KOM-
IIeKCHOT Opoja, Tj. (a+ bi)*t% mome mspasuru y obauky p+qi. OBaj
acrnexr OjiaepoBor pana je 3aHeMapeH U IPUYa O PEAJHUM BPEeIHOCTUMA i
ce 030uspHUje pa3Marpasia Tex y XIX Beky.

Hemoryhe je u npubawkuo nasectu cBe Ojiepose uueje u pesynrare
U3 TeOpHje OOUYHNX 1 NapUUjaJHUX AUPEPEHINjaTHIX jeTHAUNHA, PAadyHa
KOHAYHUX PAa3JINKa, eIUNTUYKUX MHTErpaJsa, CIeNrjaTHuX QYHKIja U IPY-
rux obsacTu. Y Be3UW HOTAIMjE HABEIVMO jOII HETOBY O3HAKY

14
q

pp=D-(p—g+1)
- 1-2---q ’

KOja je, eBUICHTHO IpeTeda MOICPHE O3HAKE (Z)

3a kpaj HaBequmo u Ojaepos moka3 mase Pepmaose Teopeme, Koja Kake
Ia je, ako je p mpocT 6poj, Koju He meu 1meo 6poj a, ouma p gemu aPl—1.

Ox je 3anpaso mokaszao xa p|(a” —a) 3a cee a , uanykmujoM mo a. Ha-
paBHO na je tBpheme Tauno 3a a=1. U, ako npernocTtaBuMO ma je TAYHO
3a a, Jako ce morazke 3a (a+1)P —(a+1) (HapaBHo KOPUCTVIMO MOJEpHE
O3HaKe y HOkKa3y paau kpalier zamwuca):

p—1

p—1
(a+1)P —(a+1)=a’ + Z (Z)ak+1—a—1=ap—a+ Z (i)ak,
k=1 k=1

11



Kaxo p|(}) 3a cee 1<k<p—1, pe3ynrar ciean u3 MHIYKTUBHE XUIOTE3E.

Topuue 1736. Ojuep je o6jaBuo pan 3a KOju ce cMaTpa Ia je IPBU paj
u3 obsactu Teopuje rpadoBa. Y TOM pany je OH Jao pememne [lpobnema
0 KeHUrsbepwkum Moctoeuma. Hamme, y rpany Kenursbepry roju je Ouo
3HauyajaH yHuBep3ureTcku rpan y Vcrounoj IIpyckoj, a y kome je myru Hu3
romuna ;xkuBeo u Vimamyen Kant, na penu IIperan 6umo je cemam MocTOBa
KOjU Cy Chajajy ABa OCTPBa ca KOMHOM, a u m3Mmeby cebe.

Cuura 5: KeHursbepuky MOCTOBU U IPUAPYKEH I'pad

IIpoGmem ce cacTojao y ToMe ma ce yCTaHOBM na JU ce MO:ke mpehwu
NpEeKo CBakKOr MocTa anau tadyuo jemuoM. QOjiep je mpobieM mojemHoc-
TABUO TAKO INITO je U ocTpBa u obe obaje 3aMEHMO TAYKMUIAMA, & MOCTOBE
JYKOBMMa KOju X moBe3yjy. Tako je mobumo rpad ca ciauke. AKo skeaure qa
npobere mBuIOM cBakor rpada TaAYHO jeJHOM. OHIA Yy CBAKO TEME YJIa3UTe
U U3Ja3UTe TapaH Opoj mMyTa CeM y CIydYa]jy MOYETHOT M 3aBPIIHOI TEMEHA.
Ho, BumumMo ma y CBAKOM TeMEHY MMa IO TPU JIyKa (CTEIeH CBAKOI TEMEHA
je 3). Crora je memoryhe mpohlin cBuM MOCTOBMMa TAUHO jeqHOM, GHIIO
a je 3aXTeB Oa ce BpaTWTe y IOYeTHY Tauky wmau He. llyT y rpady roju
MpOoJIa3u CBAKOM MBUIIOM TAYHO jeIHOM, manac ce HasuBa Ojmepos myT. A
Kennrcbepr ce nanac 3oBe Ranumunrpan u zanasu ce y Pycuju.
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Ka monepnoj anreopmu

Kao mro cmo Bumesnu, mpobiieM HajJaKema pelema ajaredbapCcKux je-
HaymHa Tpeher m YeTBPTOr CTeleHa, KOja Ce M3PakaBajy Kao PaIOHAJHE
(yHKIMje KOpeHa u3pa3a JOOUjeHUX O KOoepuUIUjeHaTa jeTHAUYNHE, PelleH
je v penecancuoj Mranuju. Ho, nurame 3a jeoHauynHe BUINET CTENEHA OC-
TAJIO je Hepa3pemeHo. Y OBOM ey NeMo ce 1mo3abaBUTU TUM NUTAEM,
Tj. KaKO je pa3MaTpame OBOr mpobJsema TOBeJO mo pesyiaraTa Epapucrte
lamoa ca xkojum ce moske pehu ma mouume pa3Boj MoaepHe aarebpe, mariie
obnacTy Koja mpoydaBa aJredapcke CTPYKType HONYT I'pyla, NPCTEHa,
noJba.

Bapwunr

Cunuka 6: Ensapn Bapunr

Ensapn Bapunar (1736-1798) 6uo je eHrsecku mareMaTudyap KOju je
y IBa cBoja 3HauajHa nena Miscellanea analytica (Kem6puy 1762) u Medita-
tiones algebricae (Oxcdopn 1770) (upu uemy je 3ampaBo APYTO AeN0, yIPKOC
HOBOM HAa3WBY, OUJIO APYTO, NMPOMUPEHO U3IAHE MPBOT) 1A0 OPBE PEe3yJl-
Tare Ha TOM myTy. Hawmme, ako ce mocmaTpa OmIITA jeIHAUYMHA CTEIEHA
n:

K= x" M apxr— =0,

U HE6HU KOPEHU Xi,...,X;, OHIA HAM j€ MO3HATO & Cy KOeDUIUjeHTU d;
3aIIpaBO eJEeMEHTAPHE CUMETPUUHE (YHKIUje OBUX KOPEHA:

ay X1+---+Xp,

ar X1 X2 +X1X3+---+Xp—_1Xy, UTH.
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Bapusr je y cBOM IpPBOM Jeiy NOKa3a0 Oa Ce CBaKa PaIUOHATIHA CHMET-
puyHa QYHKOUja KODEHA OBe jeJHAUMHE MOYKE M3PA3UTU KA0 PAIUOHATIHA
(yHKIUja KoepuUIjeHaTa TaKo IITO je TO Hajupe IIOKa3ao 3a CyMy CTEIleHa

Sm=x X))

a IOTOM 3a CBe OCTaJie CUMeTPHUHe (QYHKIHUje. Y OPYroM AelIy je pasMa-
TPao pellemha UUKIOTOMUYHE jenHaunne (jeqHauune , neobe kpyra’ momro
ce HaJlasKeme MPABUIIHOT N-TOYTJIa YIUCAHOT Y HATU KPYT CBOIU HA pella-
Bame OBE jeTHAYMNHE):

x"—1=0.

Pasmarpao je m mpobGiem na ce maby jeaHauumHe Koje ce MOIY PEIIATU

cymMaMa, 0OJInKa
x= a1+ ¥az+---+ Va,.

Bannepmonn

Cnuka 7: Bammepmonm

Anexcannap-Teopun Bannepmonn (1735-1796) 6uo je ¢ppaHmycru MaTe-
MaTtuuap, koju je 1770. romuHe TmpencTaBUO MApPUCKO] AKameMuju HayKa
pan monm HacaoBoM , O pemaBamy jemHauuna’. O nouume ox K0OPO
MO3HATUX pellena KBaJgpaTHe U KyOHe jeqHaumHe ca ke/hoM ma Habe om-
MTU TPUHIWI 33 pelnmaBame aiaredbapckux jensHadumHa. Hajupe pemema
KBaJpaTHE jeIHAUUHE X],Xp HAIUIIE ¥ OOJIUKY

% [xl + X2+ (x1 —XZ)Z] .

OBaj ce m3pa3 MOKe HAINCATUA U Y OOIUKY

1
5 [xl + X2 + \/(xl + XZ)Z —4)61)62]
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U BUOVIMO Ja Ce OBJe II0jaBJbyjy CUMETpHUYHe (YHKIUje KOPeHA.

BaHﬂepMOH,I[ Cce IIOTOM II1Ta Ja JIX Ce OIIIITa je,IIHa‘-II/IHa CTelleHa n MOKe
pemuTy TOMONY aHAJOrHOT M3pa3a

LG+ x0) + Y11+ X))+ ) (31 + -+ phxy) 4+ + {/(p?”xﬁ---pﬁflxn)” :

rae ¢y pPi,...,Pn N-TH KOpeHuU u3 jenuuune. Jlanac uspas3e obauka

P1X1+-+ PpXp

naszuBaMo JlarpamkoBuMm pemaBaynMa, momTo ux je Jlarpamxk yBeo y pany
npuiokeHoM OGepsuacko] Axamemuju 1771. Haumme, Banmepmonmos pan
jecre mpenar panuje, anu je objaBiseH Tek 1774.

Bannepmornos Meton y ciydajy KyOHe jennaunne puro 'pamn’. Hawnwe,
axo je (3=1, a {#1, re cy u { u (> IPUMATUBHU KOPEHU U3 jeIUHUILE, 2
X1,X2,X3 pellema KyOHe jeIHAUMHE, OHOA MMAaMO jeTHAKOCT

(x1+x0 +2x3)° = S+30X +30%Y, o)
rme je

S = x?+x§+x§’+6x1x2x3
X%XQ+X§JC3+X§X1

xlxg + xeg + )ng%.

Y

Bumnmo na S jecte cuMmerpuuna (yHKIMja KOpeHa, 0OK X u Y HuUCY, HO
X+Y un XY jecy cumerpudvHe (QyHKIUje, ITa TUMe U3pa3uBe IPEKO Koedu-
nyjeHara, a U KOPeHu cy kBaapaTHe jemHaumue. Crora ce Moske HoOUTH
KOJIMKM je M3pa3 Ha HecHO] crpanu jenHaunue (1) Te ce Mory mobutu u
KOpPeHU jemHaumHe. 3a jenHauumny cremneHa 4, Bammepmonn je memTo MO-
I(GUKOBAO CBOj METOI, NOK 34 jelIHAUYWHE BUIIET CTEIEHA Taj METOI jecTe
yCIEIIaH CaMO y CIeUjajJHuM ciaydajeBuma. Ha mpumep, OH je permmo
jenHAUUHY

Hajuope jy je penykoBao Ha jeqHAUYMHY CTEIEHA D YWjU Cy KOPEHU

—1 2 —2 3 —3 4 —4
pro, piHp Y prapt pleph
rie je p IPUMUTUBHU jedaHAECTU KOPEH U3 jeAWHUNE. 3aTUM je, 3a perra-
Bame Te jeqHAUNHE MeTOr CTEIeHa KOPUCTUO PaHUje HaBEAEHE pelaBave y
obJIUKY
X1 +axy+ a2x3 + (XSX4 + 054)65,

7€ je @ TPUMUTUBHU TTeTH KOPeH u3 jeaunuie. Ho, oBme ce Mopa masKbUBO
nzabpatu pemocien KopeHa X; ma 6m ce L° morao ¢uwHO ompemuTd u 3a

15



OBaj CjIydaj ce TO MOKEe pa3peluTu TpobameM, aju 3a ONIITH Caydaj je
norpebaH IOKa3 na ce TO MOXe YBeK ypamutu. 1o je m3Beo tex ['ayc.
BanmnepMmonn je TBpano ma ce pemema ommrTe jenHaunne x"—1 =0, BeroBum
METOAOM YBEK MOry Jako Hahu, Te ce unHU na Huje Ouo cBecTan mpobiaema
u3bopa pengociena KOPEHA.

Jlarpamx

Cuura 8: fKoze¢ Jlyj Jlarpamx

Kozedp Jlyj Jlarpams (1736-1813) poben je y Topuny m kpmren je
xao Dyzene Jlomosuko Jlarparba. lanac je mo3HaT Kao (paHIyCKM MaTe-
MaTuyap, Mana ra Mranujanu 'Boxe’ Kao UTAIUjaHCKOD MareMaTudapa. Y
CBAaKOM CJIy4ajy, lberoBa mopoauia je umaia sesa ca Ppanmyckom. OH cam
je myro Bpemena pamuo y bepauny u y Ilapusy, mana je 3amoueo Kapujepy
y Uranuju. Bro je cBectpan maremaruvyap, OBIe HABOIMMO CAMO HET'OBE
pe3yiTare O pellaBamy ajJrebapCKuxX jeIHaYnHA.

Beoma 3anummus (1 obuman) panx on npeko 200 crpanuna, Jlarpamwxk je
npuio:kno Gepaunckoj Axanemuju. Hacmos tor pana je 6uo ,,Pazmumisame
0 aarebapCcKOM pemraBamy jeaHadwmHa’ .

Ty majupe pazmaTpa KyOHY jemHauwHy y OOJUKY

x3+nx+p:0.
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Hapagno, pememe HaMm je mo3HaTo u3 KapnaHoBe Kibure rue ce OHO TParKU
y 06nuKy X = u+v, rae cy u® u v3 Kopenu kBanparHe jenHaunue. Jlarpamk
IIOKa3yje Oa ce U M UV MOTY M3Pa3suTH! Kao (YHKIUje KOpeHa da,b,c modeTHe
kyOHe jenHauuHe:

1 1
u= g(a+ab+azc), v:g(a+a2b+ac),

re je HapaBHO @ TIPUMUTUBHU Tpehu KOPEeH U3 jeAuHUIe.

Jlarpam kKake ma ce OBaKaB pPe3yITaT MOMXKE NOOUTU U OUPEKTHUM
MeronoMm. Hawmme, oH monas3m on Ipou3BOJLHE IMHeapHe (YHKIMje 10 a, b, c:

y=Aa+Bb+Cc.

[TepmyToBamem kopeHa a,b,c modbuja ce 6 m3pasa KOju Cy CTOra KOPEHU
jenHaumuHe mMecTor cremneHa. AKo ;KeJIuMo na TO Oyae jenHauduHa y Kojoj he
ce TI0jaBLUBATI CAMO CTeNeHn o1 y° (MO Ia MOKEMO Ja je 30BeMo OuKyGHa
jemHaumHa), OHIA Ce MOKe HokazaTu ma cy A,B,C NPONOPIUOHAIHUA Ca
1,a,a?, unu ca 1,a?,a. Tako ma ce nobujajy umak panuje HABEICHN U3PA3N.
ITaksie, 3aHUMJBLUBO je & OH pa3MaTpa MOHAIIAKE U3Pa3a MPU IePMY TAIU]U
KOpEeHa.

ITorom pasmarpa jeHAYMHY YETBPTOT CTEIEHA y OOJIUKY
4 2 —
x*+nx"+px+qg=0.

Pepapu je mokaszao na ce pemema nobujajy momohy pemnema KyOHe jemHa-
unne (,,padpemanajyha xkyOuka”):
3 1 5 1 2
V' —ony —qy+_(4nqg—p°)=0.
2 8
Jlarpamx mora3yje ma ce KOpeHW U, U, W OBe jemHauwHe nobujajy Kao cu-
MeTpuyHe (YHKIHje KOpeHa a,b,c,d moJueTHe jeqHAUNHE YETBPTOT CTEIEHA:

1 1 1
u=-(ab+cd), v=-(ac+bd), w=-(ad+bc).
2 2 2

Y omemky mon opojem 100, Jlarpamx pa3marpa panuoHAIHE (QYHKIje
f!,x",...,x") xopena ommre jemraunze cremena n. Tu KopeHm ce pasma-
Tpajy rao Heonpebhene. 3a nBe QyHKIMje t U Y OBUX KOpEHA KayKe Oa Cy
CIMYHE aKO CBaKa IEepMyTallfja OBUX KOPEHA KOja OCTABJIba [ MHBAPUjaHT-
HUM, OCTaBJ/ba U Yy MHBAPUjaHTHUM u obparHo. Jlarpams nokasyje ciaenehy
TEeOpeMy.

Ako cBe nepmyTauuvje Koje OCTaB/bajy ! MHBapUjaHTHUM OCTaB/bajy W ) WH-
BapWjaHTHMM, OHAA Ce J MOXe MU3Pa3nTK Kao pauMoHanHa dyHKumnja of ¢ n Koedu-
unjeHaTa AaTe jefHauuHe.

On oBy TeopeMmy mpuMenyje Ha jenHaumne cremena 2, 3 u 4, a Kake
1a je IpuMeHa Ha jeHAUMHe BUIIEr CTEIEHa jOUI yBEK MPEBUIIE KOMIJIUKO-
Bana. Takobe je pasmarpao u Heke cuernujaJjHe ciaydajeBe Beh maBobhene
NUKIOTOMUYHE jenHaunue x" —1=0.
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Maangparu

Caura 9: Manparu

Banppauecko Mandaru (1731-1807) 6uo je nranujaHCKu MaTEMATAYAD
KOju ce BaBUO reoOMeTPUjOM, MEXAHUKOM ¥ BEPOBATHONOM, ajii HAC 3aHUMA
BErOB JONPUHOC y pemaBamy aiarebapckux jemuaumuaa. O je 1770. mon-
vHeo Aranemuju Hayka y CujeHM MHTEPECAHTHY PACIpABY O jeIHAYMHAMA
meToT CTelmeHa U OHa je objaBmena ox crpane te Axkamemuje 1771.

Oxn majupe pazmarpa KyOHY jenHAUYMHY

B+ax+b=0 2)

Caenehin Ojnepos Meron 3a pemaBame OBe jemHaurHe (O KOME UCTHUHA
HUCMO IPUYAJIM, AJId €BO Cala je IPUIMKA Ia Ce CIOMEHE), OH IOCMaTpa
KOPEH X KOjU 3aJ0BOJbaBa JIMHEAPHY jeTHAUUHY

x+mi/f2+ni/f=o. 3)
Ila 6u eamvumuucao tpehe kopene, ropuctu mMeron ['abpujena Man-
opemuja (Maudppenu, 1681-1761, 6uo je uranujaHcKu MaTeMaTrudap KOjU
ce HajBume 6aBMO mUdepeHnnjasHUM jenHauvnHama). Hawmme, ymecTo {/f
mocmarpa ai/f u azw, rIe je @ TpuMUTUBHU Tpehu KOPEeH u3 jeIuHUIeE,
3amenu 10 y (3) m moMHO:EM Ta TpU M3pasa Te mobuje jemmaummy tpeher
CcTeneHa
B —3mnfx+mifr+ndf=o. 4)
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ITorom mocraBu f =1 u nobuje
X —3mnx+ml+nd=0. (5)
OBa je jemmauvHa €KBUBAJIEHTHA jenHaunHu (2) akko je

mn=—a, m’+n’=h. (6)

OmaBne ce HApaBHO MOTY Hahu md u n?’, a OHJA HAPABHO U M U n (Buxeau

cMo Beh oBako HemTo KOJI pemaBama jenHaurHa tpelier cremena).

Ho, Mandaru cana oBO :KeIy na NPUMEHN HA jeJHAUNHY IIETOT CTEIEeHA
x° +5ax> +5bx* +5cx+d =0. (@)

vKenu mapaBuo na mobuje KopeH X u3

x+mi/fE+p/f3+qy/f2+ni/f=0. 8)

Hapasno, cama ymecto \5/? nocmarpa af/f 3a k=14, roe je a mern
NPYMUTVBHY KODEH n3 jenuHuie, popmmpa oarosapajyhe mspase, MHOXU
UX © Tako nobuja 'KaHOHCKY jemHauwHy mneTor cremenHa. llocraBma f =1
U u3jenHavyaBa KOCPUIUjeHTe Te KAHOHCKE jeqHAUYWHE C IOYEeTHOM jeTHAYM-
wom (7) Te mobuja ycaose 3a m,p,q,n. Ilocrasma 3atum mn=y, pq = u,
25uy —5a® +5¢/3 = z 1 mocye mocTa padyHama Q00uja jeHAYMHY IIeCTOT
cTemneHa mo z. Y OIIITEM CIydYajy, OBa jeqHAUYMHA HEMa DaIlOHAJAH (ak-
Top cremena 1, 2, wau 3, a ako Ou mMmaJsa oHma Ou jemHaumHa (7) Guia
pemuBa IPEKO PaIuKaJIa.

HezaBucuo og Mandaruja u Jlarpams je KoHCTpyHncao 'pemasad’ z KOju
je oyHEDMja KOpeHa M KOjU UMa IeCT BPeTHOCTH IIPU IePMYTaIji KOPEHA.
W jeman m npyru pemaBad cy MHBAPHUjaHTHU y OJHOCY Ha IOAIPYIYy IPyIe
mepMyTalnuja o1 meT KOpeHa Xi,..., X5, Koja je pena 20 3a kojy ce ke{l,...,5}
cmuka y k' = ak+b (mod5) (mpu uemy ymecto 0 ysumamo 5), vae je a€
{1,2,3,4}, a be{0,1,2,3,4}. 3aHUMJ/LUBO je, aju HE W HEOUEKUMBAHO & OBAa
HOArpyna MMa 3HadajHy yiaory u y ['amoaoBoj teopuju (HapaBHO, OHA je
pemmsa).
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Py¢punn

Cuura 10: Py¢unun

Maomno Pypunu (1765-1822) 06jaBmo je HEKOIUKO pamoBa y pas3mobiby
on 1798. no 1813. (omrosapajyhu ma kpuruke u nounpassmajyhu mokase) y
KOjuMa je TBPAMO ma je MOKa3a0 Ma jeIHaunHe cTemeHa Beher om wetupu
He MOT'y OWTH DelIeHe y PaIuKAINMA.

Oxn pamu cauuno Jlarpamxky. [locmarpa pamuonanne GyHKIMje KOpeHA
ONIITE jeqHAUMHE CcTeneHa n. Ako je p Gpoj mepmyTamuja Koje QUECUDPAjy
TakBy GYHKUU]Y, OHIOA je p meauTess on n! m 6POj pa3aIndnTUX BPEAHOCTU
KOje (YHKIUja MOKe y3eTu IpU IIepMyTOoBamy KopeHa je nl/p (ako ce ce-
TUMO ZejCTBa rpyme, opbura u crabunmnsaropa, buhe HaMm jacHuje 3amTo je
0BO TauHo). PyduHu je 0BO meTasHO M3ydaBao U MOKA3a0 je 1a y CIyuajy
na je n=>5 taj 6poj 5!/p moxke Outu 2, 5 mnu 6, anu HE MOKe OUTU HU
3 vu 4. To 3maum nma JlarpamkoB pemaBad He MOKE 330BOJLABATHU jeI-
HaunHy creneHa 3 wiau 4. Ako 5!/p uuje 2, on Mopa Outu mesmuB ca 5, a
ako je 5!/p=>5, ogna 3aucTa NOCTOjU pemaBad KOjU 3a10BOJbaBA jeTHAUNHY
cTemeHa 5, aJu ce HE MOXe CBECTH HA OMHOMHY jenHauuny z° —m=0.

Pyo¢unnjes mokas remepanno Huje 6uo mobpo npuxBalieH, memy je He-
nocrajaio kopumheme M KOpeHa U3 jeIUHUIlE y pellaBamy W TO je KOM-
mietupao AbGen.
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Komm

Ciuugka 11: Komn

Orucren Jlyj Komn (1789-1857) je mapaBHO 610 cBeCTpaHu (HpPaHILyCKU
MaTeMaTU4ap KOJU je Ha0 BEJIUKU AOIPUHOC Yy BUIIE 0OJIACTH MAaTEMATHUKE,
nocebHO y MATEMATUYKO] aHAJIN3Y, aJIU OBAE [ie HaC 3aHUMATU & YKPATKO
HaBEIEeMO HeroBe pesyJiTare 3a TeMy Kojy obpabyjemo.

Komm je mpommpuo pesynrare Pydunnja Ha ¢yHKuMje ox n mpoMeH-
spuBux. Hamme, mokazao je ma ako je p Hajsehwu mpoct Opoj koju menu n,
OoHZa OPOJ PA3INUNTAX BPEIHOCTHU KOjy HECUMETPUUHA PANUOHAIHA (YyHKIN-
ja oI n IPOMEHJLUBUX MOMKE MMAaTH HE MOKe OUTH MamU O P CeM akKo je
jemuak 2. Owu je yBeo m pasnury m3aMeby mepmyTanuja u CymcTUTyUUja.
Hauwme, o je monm mepMmyTanujoMm moapasyMeBao pehame n IPOMEHbUBUX
(unm cioBa) y HEKOM MOPeTKy (HAKJIe OTIPUINKE OHAKO KAKO Ce O Tep-
MyTal@jaMa Ipuda y CPeNsHhO] IIKOJN), HOK Cy CYNCTUTyLUje (yHKIUje
KOjuUMa ce O jemHe mepMmyTamuje npena3u no apyre. ['amoa je Takobe
KOPUCTHO Ty TE€PMUHOJIOTHU]Yy, a U TpebaJio je m3BecHO Bpeme ma ce mpebe
Ha HA3UB ,HepMmyTanuje’ 3a Komwujese ,cyncrurymnuje”’. Komwm je paszma-
Tpao npousBome cyncrurynuja. Axo cy S u T cyncTuryiuje OH je HUXOB
npomn3Bon o3Hayaao ca ST m oBHe ce IpBO IpuMewmuBaigo S, a morom T
(nakme, opue cyncrurynuje ,,ByKy  NDPOMEHJbUBE, HE ,Typajy’ UX KaKo ce
[OIYJIADHO KaiKe).

Y mepuony onx 1844. mo 1846. romuue, Komu je mamucao #HU3 pamosBa
p y ) J p
0 cyncrTurynujaMa. 3a IBe CYINCTUTYIUje KajKe Ia Cy ,,CaIudHe” yKOJIUKO
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uMajy UCTy momesay Ha muriayce. [lokasyje ma cy P u Q ciauyHe aKo IOC-
Toju R Tako ma je Q=R™!PR (BEOMMO ma je KOPHUCTHO MOjaM CIUYHOCTH,
Ha KOJU CMO HABUKJIM M3ydaBajynu Marpure; mojaM KOHjyraiuje je Kac-
uuje yBemen). Tarxobe je nokaszao ma je pen rpyme CynCTUTYIUja NEJLUB
PelIoM CBake CYNCTUTYIje U3 Te TPyIe, Kao U na je Pen Ma Koje rpyle
CYNCTUTYLMja N TPOMEHLUBUX nenuialn Opoja n!l. OBaj pesynrar je Beh
nokazao Jlarpamk. W rkom Kommja ce y mokasy mojaBibyje mapTuiuja
rpyme Ha Kocere monrpyme. OmnmTy pes3yiaTar, KOju JaHAC 3HaMO kKao Jla-
rpaHKOBa TeopeMa 1ao je KacHuje sRopaaH, anu je mpunucao Taj pe3yarar
Jlarpamxy. Mcra npuua Baku u 3a KomwujeBy Teopemy.

Alen

Cuaura 12: AGen

Hunce Xenpuk Aben (1802-1829) 6Gumo je HOpBeUIKM MaTeMaThdyap KOju
je ocuM pesyJsTara BE3aHUX 3a pemaBame adrebapCKUX jeIHAUMHA UMao
3HaUajHEe pe3ysTaTe y o0JacTU TeOpUje eJUITUYKAX MHTerpaJa U JaHac
MHOTY MATEMATUYKKA OOJEKTU HOCE MME IO HEeMY.

Ox je 1824. o nmuuyHOM TPOIIKY 00jaBMO HA (PAHIYCKOM JEJIO O Pella-
Bamy anrebapckux jemHauumHa, a 1826. je y Kpemosom fRypuany o6jaBuo
HEIITO TPOIMUPEHYy Bep3ujy. ¥ TUM pamoBUMa je maT jacaH HOKa3 mda ce
jemHaumHe crenena Beher om 4 He MOTYy PEMIUTH Y PAAUKATIAMA.

OH KopuCTH pe3yiTare OCTAJNX MaTeMaTudapa KOJjU Cy ce OaBUIN OBUM
npobIeMOM, aau pagud W HENITO €CEHIUjaJHO HOBO IITO KOMILJIETHDA OBaj
noka3. Ilonasm on jemumauumne

VP —ay*+ by —cy?+dy—e=0, 9)
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ca ,onmruM’ KOoeQUIMjeHTUMa — KOe(UIIjeHTH Cy He3aBUCHE IPOMEHJbUBE.
IIpernocrasmajyhn na ce y Moke u3pa3uTu ka0 QyHKIUja KOeUIjeHATA
npero pammkata, AGes Kaxke ma ce y MOMKEe HANUCATU Yy OOIUKY

y= p+p1R1/m+p2R2/m+---+pm71R(m_D/m (10)

rae je m upoct 6poj. Benuuune R, p, p1,...,Pm—1 Cy CBE UCTOT OOJINKA KAO U
¥, Tj. YKIbYUYjy HOBE palukaje, UTIH. CBe NOK ce He nobhe mO paIyoHAJIHUX
¢yurnUja kKoepunujenara noderne jeanaunae. OH yBek MeDy koedumujenrte
VEBYUyje U CBEe M-Te KOPeHe U3 jeINHWIEe, 3a CBE IMPOCTEe M KOjU ce IO-
jaBmyjy Kao ekcmomenTu. R je, ma Tako KasKeMO, HOCITEIIM PaIUKAI
KOjU CMO YBEJIU.

RY™ ge moske

HapaBHo, OH Kajke ma ce MOKe NPETIOCTABUTUA O3 CE
U3pa3uTU Kao paluoHayHa (yHKIUja on 4,b,...,p,p1,... IOIMTO OK mMHaUeE
nonaBame Te Beauuumue 6wmiio Henorpebuo. Camyuo mMCKbYyUyje MoryhnHOCT

na pi,p2,... cBu oyny jemaaru 0.

Y mpBoM pany mpermoctaBiba ma p; # 0 (y ApyroM mokasyje ma To
OTPAHUYEHE HUje CYIITUHCKO). 3aMeHOM R ca R/p* Moe ma mpeTHnocTaBu
na je pp=1. O3maunmo RY™ cq z. Tanma je

Yy=p+z+prz 4+ pmoiz™ L (1)
Samenom y (9) mobuja ce ma je
G+ @zt @+t qgnaz2" " =0, (12)

roe ¢y ¢,q1-..,qm—1 DOJuUHOMU 1O a,b,...,p,p2,... © R (CeTI/IMO ce ma je
z™ =R, Te ce Tako ykJIamajy BUAMM CTemeHu o1 z). Aben cana TBpau ma je
HEOIIXOHO na CBU oBU ¢; Oyny jennaku 0. Haumme, ako ce mpermocraBu na
TO HEje Tako u mocMarpa (12) u

zZ"—R=0, (13)

BUAMMO & je Z 3ajeTHUYKM KOpeH naBe airebapcke jennaumue. Tana he z
Outu kopeH u HajBeher 3ajemHUYKOr neamola oaroBapajyinx MOJIUHOMA.
Axo Taj mesmialn Huje HepacTaBJ/LUB, OHIA j€ Z KOPEH U HEKOT HEerOBOT
HEPaCTaBJLUBOT (aKTOPa 3a KOJU MOXKEMO Jla IPETIOCTABUMO Ia j€ CTEIeHa
G6ap 2 (jep 6u z mmaue 6uo Beh paunmonanna ¢yurmuja on nocrojehux
Bennuuna). Jlakie,

fo+tz+ +h_125 T +25=0, (14)

npu demy je oaroBapajyhm moamHOM HepacTaB/muB. 10 je jenHauwHa Haj-
HIDKEr CTelleHa KOjy Z 3aloBoJbaBa. Ho, oHa mMma k KOopeHa 3ajelHUYKUX
ca (13), a oBa jemmaumHa mMa KOpeHe OOJIMKa @z TIE je @ HeTPUBUjATAH
m-Tu KOpeH u3 jequuune. lakiae, umaan 6mcMo

k—1 k 0

ly+hz+ -+1_12 +z' = ak—1k-1

+akzF=o.
(15)

u hhthaz+--+ 1
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MHOK€eHmeM IpBe O OBUX ca af u omysuMameM ox apyre, no6mim GHCMO

jemHAauMHYy HIDKEr CTeIleHa KOjU Z 3a0BOJbaBa, T€ TO BOAU IO KOHTDPAIVK-
uuje. Crora cBu KOeDUIUJEHTH (¢, (q1,...,dm—1 MOpajy outu jenuaru 0.

Kopucrehu cana yumenuny na cy pemema jennavune (13), cem z u az,
a’z,...a™ 'z, 3amenom RV™ y (10) ca a’RY™ rakobe ce mobujajy xopern
nouetne jenuauuse (9). OBy KOpeHU Cy CBU DA3JIWYNTH, M HE MOKe OUTHU

Behe ox 5. Axko cy y1,...,Ym Tako HOOWjeHN KOPEHU, OHIA MUMaMO

Y1 = pHz+pedt4+pmz™!
yo = praz+aip.zi+--+a™ p,_12m!
Ym = p+a™ lz+a™ Ppyt 4+ rapu_12™ L

Axo0 ce 0BO mocMaTpa Kao CUCTEM JUHEAPHUX jeAHAUMHA MO HEIMO3HATUM
P2, P22% . Pm—12™ !, BUAMMO ma MMaMO CHCTEM OX M jefHAYUHA Ca M
HEIO3HATUX Y TO TaKaB [a KMMa jeAHO3HAUHO pememe (youuTe Koja je
marpuna cucrema). Crora ce oBe ,HemosHare” cBe MOIY U3DA3UTU KAao
panUoOHATHE (YHKIH]E 1O V1,...,Vm & TUME CY U P, P2,..., Pm_1, 2=RY™ (1a

oHma HapaBHO U R=2z") panmonanne GpyHKIUje KOpEHA.

Cama BenuuwmHa R je MO:KIa panuoHAJIHA (YHKIUja HEKOI PAHUje yBe-
nesor pamukanaa v'/". IloraB/bameM IPETXOIHOT MOCTYIKA TOOMjaMO Ia
Cy CBe MpaIlMOHAJHE BEJWYUHE KOje€ Ce IO0jaBJby]y y M3pa3y 3a KOPeEHe
Yi 3aIpaBO HEKU DaaUKaJM PAlUOHATIHUX (YHKIMja KODEeHa, YKBbYy4dyjyhnu
CBakKako W onarosapajylie kopeHe u3 jemuuure. Pyduan je momao onx Te
NpeTnocTaBke, ucnymTajyhu kopere m3 jemuuaure u Aben je To ompas-
nao. Ilocne oBora oH HacraB/ra KOpucTehu mperxomgHe pe3yarare APYTUX
MaTeMaTUu4vapa Koje CMO HAaBeJIM U 3aKJbydyje Ha Ce OIIITa jeIHAUNHA CTe-
IeHa 5 He MOKE PEIIUTU IPEKO PaauKaiia.

IlBa Mecena nmpe cMpTH je 00jaBUO PaI O jeIHOj KIACU PEIIUBUX AJIre-
Oapcrux jemHaumHa. Y KJIACY KOjy je pa3Marpao Chala U IMUKIOTOMUUHA
jemmaumna. OH Ty mokasyje ciaenehy ommTy Teopewmy.

AKO Cy KOpPeHU jeJHauMHe TakBU [a Ce CBM KOPEHW MOy M3PasuTLi Kao paumo-
HaNlHe pyHKLUMje jeHOr O HMX, HA MPUMEP X, U akKo Cy Ma Koja [ABa kopeHa 0(x) u
01(x) (rAe cy 0 1 01 paumnoHanHe dyHkuUMje), Tako noeesaHa fa je 0(01(x)) = 6, (0(x)
OH[a Ce jeflHauUMHa MOXE PelunTU y painKanuma.

Jlanac HaApaBHO Ipyle y KOjUMa je MHOMKEHmhe KOMYTATUBHO HA3UBAMO
AGenose rpyme. OBze je DOKa3aH CIOENUjaJHU CIy4Yaj OMIITET PE3yITATa
koju je mao [amya. Haumme, 3mamo na je csaka AbesioBa rpymna pemwuBa u
crora ce omropapajyha jegHaumHa MOMKe PEIIUTU TPEKO PaauKaIIA.
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