
Algebra 1, primer ispita

1. Date su permutacije α, β ∈ S10:

α =
(

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 5 7 8 4 10 1 2 6 9

)
, β = (4 5 10)(1 3 2 6 7 8 9)(1 3 9 2).

a) (5) Napisati α i β u obliku proizvoda disjuktnih ciklusa i odrediti red i znak za obe per-
mutacije.

b) (5) Na�i neku permutaciju π ∈ S10, ako postoji, za koju je παπ−1 = β.

v) (5) Odrediti jednu parnu i jednu neparnu permutaciju reda 10 iz S10.

g) (5) Da li postoji homomorfizam φ : S10 → S10 za koji je φ(α) = (1 2 3 4 5 6 7)? Obrazlo�iti
odgovor.

d) (5) Dokazati da je svaka permutacija reda 20 u S10 neparna.

2. (25) Odrediti broj razliqitih naqina na koji se temena kocke mogu obojiti pomo�u qetiri boje.

3. a) (15) Odrediti sve a ∈ Z za koje je (〈a〉〈5〉+ 〈6〉〈6〉) ∩ 〈15〉 = 〈60〉.
b) (10) Odrediti sve ideale u Z24.

Kratka pitaǌa

1. (2) Navesti definiciju desnog koseta.

2. (2) Kako glasi Koxijeva teorema?

3. (2) Navesti definiciju komutatorske podgrupe.

4. (2) Navesti definiciju karakteristike poǉa.

5. (2) Kako glasi tre�a teorema o izomorfizmu za grupe?

Kratke pitalice, obavezno je kratko obrazlo�eǌe svakog odgovora

1. (3) Ako je ω(a) = 8, ω(b) = 6 i ab = ba, mo�e li biti ω(ab) = 12?

2. (3) Koliki je broj elemenata reda 8 u cikliqnoj grupi reda 32?

3. (3) Neka grupa G koja je reda 6 dejstvuje na konaqnom skupu X koji ima 15 elemenata. Ukoliko
postoje tri orbite, mogu li ǌihovi redovi biti 6, 4 i 5?

4. (3) Ako 1 + a, 1 + b ∈ U(A), gde je A komutativni prsten sa jedinicom, da li i 1 + ab ∈ U(A)?

5. (3) Ako su F i G slobodne Abelove grupe sa konaqno mnogo generatora, da li je i grupa F × G
slobodna Abelova grupa?

Dokaz

(10) Dokazati da su prsteni Zm1m2···mk
i Zm1 ×Zm2 × · · · ×Zmk

izomorfni ukoliko je NZD(mi,mj) = 1, za
i 6= j.


