
Algebra 1, primer ispita

1. a) (5) Neka je GL2(Z5) = {A ∈M2(Z5) : detA 6= 0}. Dokazati da je (GL2(Z5), ·) grupa.

b) (5) Dokazati da je G ≤ GL2(Z5), gde je G =
{[
a b
0 1

]
: a, b ∈ Z5, a

2 = 1
}
.

v) (20) Dokazati da je G ∼= D5.

2. a) (19) Odrediti normalnu formu Abelove grupe A zadate generatorima x1, x2, x3, x4 i relacijama

4x1 + 16x2 + 12x3 + 8x4 = 0
3x1 + 9x2 + 9x3 + 6x4 = 0

7x1 + 49x2 + 21x3 + 14x4 = 0.

b) (6) Odrediti sve elemente reda 3 i sve elemente reda 4 u normalnoj formi grupe A.

3. Neka je f(X) = X4 − 8X2 + 9 ∈ Q[X].

a) (10) Dokazati da je f(X) nerastavǉiv nad Q.

b) (10) Na�i bar jedno α takvo da je korensko poǉe polinoma f(X) bax Q(α).

v) (5) Odrediti 1
α2+1 u obliku p(α) za neki polinom p(X) ∈ Q[X].

Kratka pitaǌa

1. (2) Navesti definiciju levog koseta.

2. (2) Kako glasi Lagran�ova teorema?

3. (2) Navesti definiciju normalne podgrupe.

4. (2) Navesti definiciju komutativnog prstena sa jedinicom.

5. (2) Navesti definiciju jezgra homomorfizma prstena.

Kratke pitalice, obavezno je kratko obrazlo�eǌe svakog odgovora

1. (3) Da li postoji neka veza izme�u ω(ab) i ω(ba), gde su a i b elementi neke grupe?

2. (3) Da li grupa D6 sadr�i podgrupu izomorfnu grupi Sn za neko n > 2?

3. (3) Ako je G grupa takva da je G× Z cikliqna, da li i G mora biti cikliqna grupa?

4. (3) Neka je I / A i a ∈ A, gde je A komutativan prsten sa jedinicom. Ako a+ a ∈ I, da li je i a ∈ I?

5. (3) Da li postoji Abelova grupa A, koja nije cikliqna, a ima taqno dva elementa reda 3?

Dokaz

(10) Dokazati stav o razlagaǌu na direktni proizvod grupa.


