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IIpearosop

O 30upum

Oga 30mpKa ce HaBM eJIeMEeHTapHUM aJrOpPUTMIMA M MOTO/IHA je 3a IMOYETHH HUBO YYeHa IPOrpaMHuparma y TMMHa-
3WjaMa, CTPyYHMM MIKOJIaMa U Ha (pakyJITeTMa, Kao 1 IOYETHN HUBO MIPUIIPEME 33 TAKMHUYCHA U3 IPOrpaMUpaba.

IMoTpedHO MaTeMaTUIKO MpeA3HAE He MPeJia3u HUBO OCHOBHE IIIKOJIE, & MATEMATHUKH 110 jMOBH 1 (hopMyJie Koje ce
KOPHCTE Y peliehMa Cy pe3rMUpaHH IIpe CBaKor Norasska. Ca Ipyre cTpaHe, MOCTOje MaTEMaTHIKH 110 JMOBH KO jH
ce Hel0BOJBHO paspallyjy y KJIacMYHOj HACTaBM MaTeMaTHKe, a KOjU Cy BaXHH Y MporpaMupamy (M padyHapCcTBY
VOIIIITE), Ma CYy OHU KpO3 OBY 30MPKY HENITo jAeTabHUje paspahenu. Takse cy, Ha mpumep, 00aacT 1es00pojHOr
JieJberba, MOJIyJIapHE aPUTMETHKE, MO3UIIMOHOT 3arKca dpojeBa U CIIMYHO.

W3znarame je cucteMaTH30BaHO Mo KopuiiheHnM ujiejama (aroputMuMa), mpatehu anajgoruje u3mely THX ujeja u
nocreneHo nosehasajyhu cioxeHocT. TeXHUUKU IeTa/by KOjU OJBJIaY€e MaXiby O[] Ujieja Cy OJI0KEHU KOJIHUKO je MO-
ryhe, na u ce onakmaio capiajaBake OCHOBHUX JITOPUTAMa M ILTO Ipe TOYesIo pellaBarke 3a/1aTtaka. Y cKiamy ca
THMe, ITporpaMcky je3uk C#, Ha KoMe Cy HalrcaHa CBa pelllerha, YBOAM Ce CAMO Y MEpH KOja je TOBOJbHA 32 peliaBa-
e MOCTaB/beHUX 3a/1aTaKa (Tperiie]] je3uka je y IpyroM riany). Ha npumep, y Behem aeny 30upke 3a mpeacTaBbame
LIeJIMX OpojeBa ce KOPUCTU caMmo Tull int, (a JeTa/bHUjU OMKC LEeJIOOPOjHUX TUTIOBA U MUTaba MpeKopavea cy of-
JIOKEHU); OpOojUaHy MOAALM Ce YUUTaBajy U UCIUCY]y IO jelaH y peny (a mapcupame yjiasa v popmaTtupame 1u3jiaza
ce MojaBibyjy KacHHje); IPOMEH/bUBAMA CE€ BPEJHOCT JIOAEbYje CaMO jeAHITyT Y mporpaMy (CBe JO MTEpaTUBHUX
anroputama), uta. Kama cy ocHOBHe TexHuKe Beh ycBOjeHe, y jeJHO] IpyNH 3ajaTaka ce MpHKasyje ynorpeda ou-
OJIMOTEUKMX KOJIEKIMja M (PYHKIMja KOja 3Ha4YajHO MOjeJHOCTABJbYje 3aliC pelleha, a YATAOIM Ce MOACTUIY Ja
Kopucte oBe MoryhHoctu jesuka C# (Ha npumMep, yMecTo UMITJIEMEHTUPaha AJITOpPUTaMa COPTUPAba, 32 COPTUPAHE
HU3a ce KopucTh OudimoTeuka yHkmja Array.Sort). Ilperien MmoryhHocTu cTanaapaHe OUdIMOTEKe HUje UCLIp-
niaH, Beh ce mpukasyjy camo n3adpaHu eJIeMEHTH KOjU Cy JOBOJBHO jeJHOCTABHM 3a MIOYETHUKA, @ MOTY 3Ha4ajHO /1a
OJIAKIIIajy pelliaBarbe 3a7aTaKa.

Iporpamckn unTepdejc (enrn. API) y cBuM 3amarimMa ce CBOIY HA YIWTaBakse IMOJaTaka ca CTaHJApAHOT yiia3a ’
UCIIVICHBAaE Ha CTaHAApAHU u3na3. IIpernocTasiba ce Ja Cy CBM yJIa3HU MOJALM MCIIPABHO 33a1aTh y ONHICaHOM (pop-
MaTy ¥ He BPIIIHU ce ITpoBepa KOPEKTHOCTH yia3a. Tume je (hoKyc jacHO cTaB/beH Ha MOJEJIOBame ITPodIeMa U 3aTHM
paspaly 1 peaju3alyjy ajlrOpUuTMa, ITO CMaTpPaMo KJ/byIHUM BEIITHHAMA IIPH OaBJbEbY IPOrPAMHUPALEM, a IITO OU
MOIJIO OUTH 3allOCTaB/bEHO MPEPAHUM YUeHheM doraTujer KOpucHUYKOr uHtepdejca (Hnp. rpaguukor). IIporpamu
KaKBH Cce KOpHCTe y 0BOj 30MpIH (T3B. KOH30JIHM IPOrpaMM) BPJIO JIAKO MOTY a Oydy ayTOMATCKH IMOKPEHYTH, 11
UX je JIaKO ayTOMAaTCKM TecTrpatH (IITo je oMmoryhieHo 3a cBe 3amaTke Ha moptamny https://petlja.org), a umajy
Y 3Ha4ajHy MPUMEHY IIPU ayTOMATCKOj 0Opajiv BEJIMKHMX KOJMIMHA TOJaTaKa.

IMo 3aBpreTKy 30MpKe, YMTANIALl MOXE HACTABUTH Ja ce OaBM MpOrpaMUpareM Ha pasjMudTe HauuHe. JemaH of
Moryhrx HacTaBaka je M3y4aBame CJIOKEHOCTH alropuTaMa 1 Halaxewe e(prKacHUX pellera npodjaeMa. 3agau y
OBOj 30MpILIM HUCY JJOBOJBHO 3aXTEBHM Ja OM Ta, MHa4ye BaXKHA TeMa JIOILIa 0 U3paxkaja MpH HBUXOBOM pellaBamby.
3aTo cMo 3ajalyMa y KojuMa ce Tpaxe NocedHO ONTHMU30BaHU aITOPUTMHU ITOCBETHIIM JIPYTH TOM 30UpKe.

IIpenopyke YuTaony Ko ju Noyumb€ /1a ydu NporpaMmupane

[Iporpamupame y nporpaMmckoM je3suky C# 0dMyHO nogpazymeBa Kopuilihemhe MHTEIPUCAHOT Pa3BOjHOT OKPYykKemba
Microsoft Visual Studio, koje je y cBojoj ocHoBHOj BapujanTu (Community Edition) decruiatHo 1 Moxe ce cio-
donHo npeysern ca nHTepHeTa. C 003MpOM Ha crelpuIHy NpUpoay KOH30JHMX Iporpama M 3ajaTaka y 3dupum,
kopumihere TOr OKpykema Hije HeolxoaHo (Moryhe je, Ha mpuMep, KOPUCTUTH €AUTOp TeKcTa nomyT Hip. Emacs,
Vim, VS Code, Notepad++ u xommmaropa 3a C# nonyr .NET Core wim Mono). Yak je moryhe Ha MHTepHETY



npoHahu rmoprase Koju Hyje MOryNHOCT MUcama jeJHOCTABHUX MpOorpama Ha pasHUM je3uimma, ykibydyjyhu u C#
(amp. repl.it).

30upKa MpejcTaBba MITaMIIaHy Bep3ujy 30MpKe, AocTynHe Ha moptany https://petlja.org. CaBeryjemo i na
Mpe YuTamka pellleha CBAaKM 33JaTaK MOKYIAIl CAMOCTAIHO Ja PElluIll U CBOja pelllieha ayTOMATCKU TeCTUpAIll y
OHJIAJH U3Jamy 30upKe. 3HAMO a MOXe Aa Oyle TeIlIKO, MOroToBo Ha nouyeTky. Hemoj na omycranem. Kapa ce
oceharr HeCUTypHO M He 3HAIIl KaKO J]a HATIMIIIETII ITPOTpaM, TIOKYIIa]j a cedr MOMOTHEII TIOCTaB/hakheM OBUX IUTAmA!

e IllTta je gato, a mTa ce Tpaxu?

e Mosxell Jiv 1a penuin 3a1aTak 0e3 pauyHapa Ha JaToM npumepy?

e Mozxelll Jiv 1a HaBeJelll Kopake Kojuma ce 10J1a3u o pe3yarara?

e Tlocroju 1u npuMep Koju ce Ipyrauvje periasa?

e Jla v TH je jacaH MOCTyNak JOOMjara TPakeHNX BEIMYMHA Y CBAKOM Moryhem citydajy?

* Mosxen I Ja U3pa3ulll Taj MOCTYIIAaK HA HAYMH KOJH Ce JIAKO TIPeTBapa y Hapea0e MporpaMcKor je3mnka?

HemaBahe ce qa HamMIleN Tporpam, a Ja MpHu U3BpIIaBamy He JoOUjall pe3yiTate Koje ouekyjent. Kaga y TakBoj
CUTYallijy HeMall Ujejy 3aliTo Mporpam He Aaje jpodap pe3yirarT, Nokyiiaj cieaehe Kopake:

e TIpoHahu mITO jegHOCTaBHMjE yIa3He MOAATKE 32 KOje TBOj MporpaM He paay UCIIPaBHO.

* Moxel Jiv 3a Te yJa3He MoJaTKe Ja PEeLIMIL 3aaTak Oe3 pauyHapa (py4Ho)?

* Capga 3aMuciM J1a cM padyHap KOjH je Joduo TBOj mporpam. M3BpiiaBaj Hapeady mo Hapeady. AKO TH je
JIaK1Ile, MUK Ha Talyupy BPeAHOCTH MPOMEHBUBHUX TOKOM M3BpIIIaBama Mporpama, Tako Jia He Mopanl 1a ux
NaMTHII (0Baj KOPAaK MOJXEII Jia M3BE/EII 1 JIAKIIe ako YMEI Jia Ha pauyHapy M3BpILIaBalll IporpaM Kopak I1o
KOpaK WM Je0 MO JIeO, U IPATHUII BPEAHOCTU IIPOMECHIBUBHX ).

¢ AKO je Tiporpam BeJIMKH, WJIH TH je TEIIKO Ja MPaTHIl KaKo OM padyHap M3BpIIABAO TI0jerHe Hapeaoe, yMme-
CTO MPETXOJHOT KOpaka Jojiaj MPUBPEMEHO Ha HeKa MecCTa y MporpaMy Hapeade 3a MCHHUCHBAbe BPEAHOCTU
MIPOMEH/bUBHX (KAaCHHje UX OOPHILIHN).

* Vnopenu oHo 1ITO J0dujat npahewmeM paja rmporpama (Koju roj HauvH npahema paja nporpama ja ojgade-
perr) ca TaYHAM Melype3y/ITaTiMa U pe3yJITaTIMa JI0OMjeHIM PYYHUM PEIIaBambEeM.

e Jla 1 cajia pa3yMeIl 3aIiTo MporpaM He pelaBa 3aaTaK UCTIPaBHO?

* Mosem Jii cajia TO /1a TTOTIPaBHII ?

AKo Tocie 030MJBHOT TIOKYIIIAaja 3aKJbYUHII 1a UIaK He YMEIIl Jja PEelIuIl 3a/1aTaK, MOrie/iaj peliemhe U IOTPYIu ce
Ia ra pazyment. Bpio je BepoBatHo aa he T To nomohu npu pernaBamy crneneher 3apaTka.

Buio 61 100po ia pourTall pellehe U Kajla YCIEIHO PelvI 3aJaTakK, jep M TaJa MOXEIl 1a HayYHII HeITO HOBO
aKo je JaTo pellerhe CYIITUHCKY Apyraduje o OHOT JI0 Kora TH jober.

Y Beorpagy, jyn 2019. Aytopu



I'maBa 1

ApuTMeTHKA

V¥ oB0j r1aBu npuka3aheMo Kako ce MOTy pelllaBaTH pa3HU 3aJallfl y KOjiMa ce BpIlle OCHOBHA apUTMETHYKa U3pa-
yyHaBama. TakBU 3agany ce 0dOM4HO cpehy y MaTeMaTuiy, (pU3MLM 1 XeMUju, a Kopulllhewe padyHapa oJlaKilaBa
MXOBO pelliaBame, jep je moTpedHO caMo 3amucaty (popMylie Ha OCHOBY KOJUX Ce 10J1a3H JI0 pelliema, 0K je pady-
Hap Taj KOju Mpey3uMa Mocao U3BpIaBama PauyHCKUX ONepanyja.

1.1 EjaemMeHTH NPOrpamMcKoOr je3mka

Ipe 3agaraka ykpaTko hemo omnucaTu eieMeHTe nporpamckor jesuka C# koje hemMo KOpUCTUTH y pelierhbuMa y OBOj
[JIaBU.

1.1.1 OcHoBHa cTPpYKTypa mporpama

OmminrMo 3a NMoveTak jeAHOCTaBaH IporpaM KojHu Ha eKpaH HCIucyje nopyky Zdravo svete!.

using System;

class Program

{
static void Main()
{
Console.WriteLine(”Zdravo svete!”);
}
}

OOpaTtumo naxmy Ha To Ja je3nk C# npasu pa3nuky n3mely Majlvx 1 BeJIMKUX CJIOBA M BPJIO j€ BasKHO /1 JIU j€ HeIlTO
HANMCaHO MAJUM WIM BEJIMKUM CJIOBOM (Ha MPUMEP, NMOTPELIHO 01 OUJI0 HAMCATU Pedy USing BEJMKUM CIOBUMA
1M ped Main Maium cioBUMa).

VY npBOj JIMHUjU TUPEKTHBOM USing System; HarmamasamMo Ja heMo KOpUCTHTH yCiyre cTaHgapAHe OudIMoTeKe
jesuka C#. CranmapaHa OuOIMOTeKa CBAaKOT je3uKa Mpyxa oapeheHe PyHKIMOHAIHOCTH mporpamepumMa. Heke of
OCHOBHUX (DYHKIJMOHAJIHOCTU CBAaKOT' KOH30JIHOT IporpaMa je Jja ce HeKH TeKCT MCITHIIe Ha eKpaH (y KOH30J1y), Aa
ce HeKH TeKCT y4HTa ca Tactatype u cimuso. [lomrro he cBaku nporpam Koju OyeMo Micaiu KOPUCTHTU OBe (PYHK-
LMOHAHOCTH, CBaKM he MouYMmbaTh JUpeKTUBOM using System;. Permmo u Ja mKosbke Imporpama Koje reHepHie
Visual Studio numajy masno doratujy CTpyKTypy, I1a ¥ doratujy JUCTY Using AMpPEeKTHUBA Ha MOYETKY.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

Behuna 0udimoreka koje cy ykpyueHe Hehe OuTu norpedHe y MoYeTHUM MporpamMumMa Tako Jia e OCUM IPBE, CBE Ha-
peaHe using JUpeKTHBE CI0DOJHO MOTY OOpHCaTH, aJIi HUje HUKAKBA I'PelIKa U OCTaBUTH NX. Mu UX y mporpaMmmmMa
Hehemo HaBoIUTH, a BE HE Moparte Ja ux OpuireTe ako kopuctute Visual Studio.



I/TABA 1. APUTMETHUKA

Haxkon mupekTuBe using cieau aedpuHunMja Kiace mox HasuBoM Program. Ceaku C# mporpam nma Oap jeqHy
KJIacy y K0joj je mecpuHmcaHa craTnika pyHKIMja moq HazuBoM Main. Mako mpeTxomHa pedeHnIa CUTypHO Y OBOM
TPEHYTKY 3BY4HM MPUINIHO HEPA3yMJBHUBO, HA TO CE& HE MOPaMO ITpEeBHILe 00a3MpaTH, 300r Tora mro he cBr mporpamu
Koje dylneMo mucaad MMaTd MOTIYHO MCTYy cTpyKTypy. Takobe, okpyxkeme Visual Studio Ty mIKobKy mporpama
TeHepuIlle YMEeCTO Hac, Tako Ja he Ham 3ajjatak y HOUYEeTHUM IporpamuMa OMTH camo Jia JOTHUCY jeMO MPOrpaMCcKu
kO u3Melhy BUTHUYACTHX 3arpajia HAKOH JIMHHUje Y K0joj ce mojaBibyje ped Main.

using System;

class Program

{
static void Main()
{
// ovde se upisuje programski kod naseg programa
}
}

Kapa ce koH30/Ha armKanyja Kpeupa u3 okpyxkema Visual Studio, renepucanu ko[ je joll MaJlo KOMILTUKOBAHU-
ju. Kiaca je cmemmreHa y Tako3BaHM MMEHCKHM MPOCTOp (€HIVI. namespace) KOju HOCH MOZIpa3yMeBaHO MMeE Hallle
KoH30JHe armmkaryje (Hmp. ConsoleApplicationl), mehyTum, To HaM MOHOBO HUje PEJIEBAHTHO y MOYETHUM
MporpaMuMa u oreT he HaM y TIOYeTKy OMTH camMo OMTHO Jia YIUIIEMO Hapeade Haller rmporpama y (pyHkiujy Main.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace ConsoleApplicationi

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
// ovde se upisuje programski kod naseg programa
}
}
}

1.1.2 KomeHnrapu

Y Koy MOXEMO NHUCATH KOMeHIfiape — TEKCT KOJUM ce 00jalllbaBa IITa ce Y HEKOM JIeJTy Iporpama paju U Koju je
HaMemEeH OHOME KO OyJie YMTao MmporpaM (MM OHOME KO je Taj IporpamM Iucao, ako HeKaJga KacHuje dyzae nmorpede
Jla ra Jopaau Wi npenpaBu). KomeHTape padyHap UTHOpHINE NPMJIMKOM IpeBofjera mporpama. VY jesmky C#
KOMEHTap HouMe HaBohemeM O3Hake // U IMPOCTHpe ce JI0 Kpaja Tor peAa (OBakBe KOMEHTape YeCTO Ha3UBaMoO
JIMHUjCKUM KOMeHTapuma). MoskeMo IucaTy M KOMEHTape KOjU ce MPOTEeXY KPO3 HEKOJIMKO CyCeIHUX pefloBa (T3B.
BUIIICIMHAjCKE KOMEHTape) ¥ OHU TOYUEbY O3HAKOM /*, a 3aBpIiaBajy ce o3HaKoM */. V oBoj 30upuu hemo ce
TPYAWTH 12 HABOJUMO KOMEHTAape IITO BHIIE (4€CTO MHOTO BHIIIE HETO IITO je TO yoOr4ajeHa npakca), a OucMo Bam
MIOMOIJI Y pa3yMeBamy NPUIOKEHHUX Pellekba.

1.1.3 Hcnuc, yuntaBame, NpoOMeH/bUBE, TUTIOBH

HUcrmice y kon3o:y ce Bpimm Hapendom Console.WriteLine(”...”), mpu 4eMy ce TEKCT KOjU ce UCITHCYje HABOIH
u3Melly ABOCTPYKMX HABOJHHUKA. Y jeIHOM Iporpamy Moxe OUTH M BHIIE OBAaKBHUX HapeaOW (0OMYHO HaBEeIECHUX
jemHa ucrion, apyre). Ha mpumep,

using System;

class Program

{

static void Main()
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{
Console.WriteLine(”Uc¢im da programiram.”);
Console.WriteLine(”Koristim programski jezik C#.”’);
Console.WriteLine(”Zdravo svima!™);

}

}

HWaxko TekcT nmporpama He MOpa OUTH CJIOKEH OBaKO YpeIHO (Hapeade cy yBydeHe, [IOpaBHATE je/IHA MCIIOA Jpyre), TO
je Beoma noxesbHO. Equrop Visual Studio Ham y ToMe moMaske. AKO ce CTy4dajHO JAOTOAM Jia e MporpaM HCIoMepa,
Visual Studio moxe cam J1a ra mopaBHa (MOTpedHO je U3 MeHMja MOKpeHyTu omuujy Edit — Advanced — Format
Document Wi NOpaBHaBamke MOKPEHYTH NPEUMIIOM Ha Tactatypu ctrl + k, ctrl + d).

Kapa ce nporpam nokpene, HaBeJieHe JIMHUje ce UCIUCY]Y jeHa UCTION Ipyre.

U¢im da programiram.
Koristim programski jezik C#.
Zdravo svima!

To Ou dnno Tako Yak M Ja Cy y TEeKCTy Iporpama Hapeade HaBoh)eHe jeiHa mopen Apyre. AKO cCe JKeJH Ja ce Ha-
KOH MCIMHCa TeKCTa OCTaHe Y UCTOM pelly, oHja je yMecto (pyHkiuje Console.WriteLine notpedHo ynorpedutu
yskumjy Console.Write. Tako nmporpam

using System;

class Program

{
static void Main()
{
Console.Write(”Uc¢im da programiram );
Console.WriteLine(”u programskom jeziku C#.”’);
}
}

UCIIUCY je TEeKCT
U¢im da programiram u programskom jeziku C#.

IMocne pBe Hapeade ce HUje MPENUIo Y HApeAHH Pell, Na ce HACTAaBaK PEUEHHMIIE I10jaBHO y KCTOM pefy, HETIOCPEeTHO
HaKOH pa3MaKa KOjH je HaBeJeH Kao MOCTEABH KapaKkTep y TEKCTY KOjU Ce HUCITHCYje TIPBOM Hapea0oM.

Beoma mHTEpecaHTHO, TEKCT ce y ImporpamMckoM jesuky C# moxe “cadupaTt” CIMYHO Kao IITO Ce Y MaTeMaTHIH

EX 1)

cabupajy dpojeBu. Ymecto cabupara, HApaBHO, BPILHM C€ HA/I0BE3MBae TeKcTa. Tako je 30up “Zdravo” + +
”svete” + ”!” jemHak Tekcty “Zdravo svete!”. OBo ce MOXke KOPUCTUTHU MPHIMKOM ucniuca. Hapenda

EXIE ]

Console.WriteLine(”Zdravo” + + “svete” + 717);
MPOY3POKYje UCIHC TEKCTa
Zdravo svete!

Tekct moxe Ja c€ y4yuTa 0[] KOPpUCHHUKA. Pa3MOTpI/IMO HapeIHU! IMPOorpam.

using System;

class Program

{
static void Main()
{
Console.WriteLine(”Kako se zoves?”);
string ime;
ime = Console.ReadlLine();
Console.WriteLine(”Zdravo, ti se zoves ” + ime);
}
}
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V npBoj Hapendu, momohy ¢yHkiwmje Console.WritelLine Ha ekpaH ucmmcyjemo TekcT Kako se zoves?. V Tpe-
hoj Hapendu nmomohy ¢ynakmmje Console.ReadLine() yunTaBamo jenHy JMHHjY TEKCTa O KOpUCHUKA. HapaBHO,
OUEKYjeMO /12 KOPUCHUK YHece cBoje uMe (MajJa MoKe Jja YHEce IITa roJ XKeJIM - Halll Tporpam To Hehie MPUMETHTH).
TekcT Koju KOPUCHUK YHECe MOpaMo Herzie Aa yIaMTHMO, 1a OUCMO Ta Y YeTBPTO]j JIMHUjU UCIIMCAJIN Ha eKpaH (omeT
nomohy ¢dynkimje Console.WriteLine). [la ducmo ynmamriiam pasHe BpeHOCTH (Y OBOM NPUMEPY TO je TEKCT KO-
jU je KOPUCHHK YHEO, a y HapefiHHM npuMepuma he To OutH pasHu OpojeBr ca KojuMa hemo BpHUIMTH pa3anynuTa
n3pavyHaBamba) KOPICTUMO NPOMEHJ/bIBE. Y HaBEICHOM NPUMepY KOPUCTIMO IIPOMEHJBHBY 1TOJ] HA3MBOM ime n'y
Y CMEIITaMO TEKCT KOj! je KOPUCHHUK yHeo. [IpoMeHsprBe MOKEMO 3aMHCIUTH Kao KyTHJHLIE Y KOjIMa ce UyBajy
pasnuuuTe BpeTHOCTU. Y CBAKOM TPEHYTKY CTapa BPeJHOCT MOXe OUTH n3dadyeHa U3 KyTUjUIle U Y KYTUJUILy MOKe
duTn ynucaHa Heka HoBa BpegHocT. C# craza y TpyIy TaKO3BaHMX CTATHYKH THINH3MPAHUX je3MKa IITO 3HAYM
Jla ce 3a CBaKy IIPOMEHJbHMBY YHAIIpeJ 3Ha THIT BPEIHOCTH KOjU CE y H0j MOXe 4yBaTh. Y HEKHM ITPOMEHJbMBAMA
MOXEMO 72 9yBaMO caMo TEKCT, y JpyriuMa camo Leie dpojese, y Tpehum camo peanHe dpojese u cimyno. [Ipuim-
KOM TPBOT yBolera HEKe IPOMEH/BIBE Y HAIIl ITPOrpaM, JyKHHA CMO /1a HABEEMO HeH THIl. Y MPBUM MpOorpaMumMa
kopucthemo cresiehe OCHOBHE THUIIOBE MOJaTaKa.

THI ommc npuMep
string Tekcr (HHMCKa KapakTepa) »Zdravo”

int 11eo Opoj 1234
double peaiaH Opoj 3.141

bool JIOTUYKA BPEAHOCT true wm false

Nako Tpeda o moueTka MMaTH Ha yMy Jla IPOMEHJbMBE HE MOTY J1a UyBajy MPOW3BOJBHO BEJIMKE Tj. MPOU3BOJHHO
Masne OpojeBe, y modeTKy Hehemo oOpahaTy mpeBuIle Makebe Ha To (Ha MpuMep, y IpOMEH/bUBO]j TuMa int mMory ce
4yBaTH BPEJHOCTU Ofi OKO MUHYC B MUJIMjapje, IIa CBe JI0 OKO ABe MWIMjap/e, IITO je CACBUM JIOBOJBHO y CBUM
NoveTHUM 3a/1anmma). CimvHO Baxku 3a nojatke tuna double (v oBaj TMIT MMa OTpaHUYEHH PACIIOH M NIPELU3HOCT
Tj. Opoj Ienumarna).

Hexkaapanmja noapasymeBa yBohere IMeHa HOBE TPOMEHJbUBE U MTPUAPYKUBAKE TUMA. Y MPETXOAHOM MPUMEPY
JexJapanyja je duna muHuja string ime;. Hbome cMo gexsapucany NpoMeH/bUBY MO Ha3UBOM ime U pekyu ja he
oHa Outu Thna string, Tj. Aa he ce y boj uyBatu TekcT. HakoH Tora je cneauia Hapenda gojene y Kojoj ce TeKCT
KOJH je KOPHCHUK YHEO Ca TacTaType yIucao y Ty NpOMeH/bUBY (yOaluo y KyTujuity). IIporpam cMo Morim cKpaTu-
TH THME IITO OUCMO AeKJIapalijy U A0Jey BpeAHOCTH 0DABIIH Y jeqHOj nuHMuju. [IpBoduTHA MoAena BpeaqHOCTH
IIPOMEHJbHMBO] Ha3UBa Ce HHMIUjaJu3anmnja.

string ime = Console.ReadLine();

Hapasno, npwiukoM jgogene Moryhe je NpoMeH/bUBaMa JIOAE/bUBATU U HEKE KOHKPETHE BPEJHOCTH (Ka’keMO KOH-
cranre). Ha npumep

string ime = “Pera”;
AKoO ce TeKCTyaJIHa IIPOMEHJbHBA HE MHUIMjAIU3Y je, FheHa BPEIHOCT je Impa3aH TeKCT (TeKCT ~”).

Penmmo 12 nMeHOBame NMPOMEHJBMBHX Tpeda Jla Teue y CKJIady ca HhUXOBMM 3HaueHmheM (TOkKebHO je u30deraBaTtu
KpaTKa, HeMH(pOpMaTHBHA UMEHa MOITYT 3, b, X, Y, OCUM aKO U3 KOHTEKCTa IIporpaMa Huje MOTIYHO jacHO InTa Ou Te
NPOMEHJbUBE MOIJIE 1a O3Ha4aBajy). VIMeHa IpOMEeHIBHBHX He CMejy Jia caJpike pa3MaKke U Mopajy OUTH cacTapibeHa
camo of1 CJIoBa, Idhapa 1 I0e LpTe Tj. MOABJIaKe (KapaKkTepa _), aJld He MOTY TIOUMEbATH III(PPOM.

IMpukaxkumo caga mpuMepe AeKiapanyja ¥ MHUOWjaju3alyja BpeAHOCTH ApPYrux Tunosa. Ha mpumep, HapeaHoM
JEKJIapalyjoM ce y TIporpam yBojie JBe IPOMEHJBMBE MO/ HA3MBOM X M Y M Kaxe ce Jia hie oHe 4yBaTu 11e100pojHe
BPEIHOCTH.

int x, vy;

IpumeTHMO J1a CMO Y IIPETXOHOM MPUMEPY jeJHOM JeKJIapaiyjoM YBeJIU JBe IPOMEHJbHBE, IITO je Kpahe Hero na
CMO MHCAIH MOCEOHO JIBE JIeKJIapaiyje.

int x;
int y;

Hapagno, 1 11e100pojHe MpoMeH/BIBE MOTY OUTH WHHIIH]aJTM30BaHE.
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int x =1,y = 2;
int a =3, b, c = 4;

o

VY npeTxogHOM NpUMeEpy je AeKJIaphcaHo MeT IPOMEH/bUBUX, a MHULMjaTU30BaHe Cy YETHPH.

Kaga cy y nuramy peajHe BpeJHOCTH, MOPaMO HAIJIACHTH [ja CE OHE HAaBOJE Ca AELMMAIHOM TauKkoM (y CKJIagy ca
MIPABOIKCOM EHIJIECKOT je3MKa), a He 3areToM (y CKJIay ca IPaBOITMCOM CPIICKOT je3UKa).

double pi = 3.14159265;

Hapenba ncnmca kojy cMo octBapuBaiu rmo3uBoM dpyHkipje Console.WriteLine wim Console.Write moxe Outu
ynoTpedsbeHa U 3a UCKC OpOjeBHUX, Na U JIOTUYKUX BpenHocTh. Ha mpumep, HapegHUM Hapeadama

Console.WriteLine(123);
int x = 5;
Console.WriteLine(x);
Console.WriteLine(12.345);
double pil = 3.14159265;
Console.WriteLine(pi);

HCITUCY je ce

123

5

12.345
3.14159265

[MpunmkoM Hcrca peastHux OpojeBa Morylie je 3a0KpyXHTH UX Ha ogpeheHu dpoj nenmumana. JeraH HauuH jia ce To
ypamu je oa ce mpe NCIuca IpeTBope y TeKCT, (pyHKImjom ToString, Ha cienehn HauwmH.

double pil = 3.14159265;
Console.WriteLine(pi.ToString(”0.007));

OBumM nodmjamo ucricad pesynrar 3. 14. Bpoj HaBegeHux HyJ1a oapeljyje dpoj AeIMMaIHIX MecTa y pe3yJITary.

VunraBame dpojeBa HHje AUPEKTHO MoApKaHO dndamoTekoM jesuka C#. KopuCHHYKM yHOC ce yBeK TpeThpa Kao
TEKCT (HUCKa KapakTepa), a ako IpeJcTaBba MCIIPaBaH 3alMC LEJIOr WM PealHOr Opoja, OH Ce MOXe HAKHAJIHO
KOHBEPTOBATH y OPOjeBHY BpEIHOCT. JelaH 0/1 HAUMHA JIa Ce TEKCT KOHBEPTYje Y 1IeJI00pOjHY BPEJHOCT je (PyHKIIH]ja
int.Parse, a y peanny BpeaHoct je ¢dyHkuuja double.Parse. Tako hemo nesne u peajiHe dpojeBe YHOCHUTH Ha
cineaehy HauuH.

int x = int.Parse(Console.ReadlLine());
double y = double.Parse(Console.ReadLine());

Peryimo 1 To 1a mporpamcku je3uk C# mma MoryhHOCT Aa caM HOroJy THIl IIPOMEH/bMBE Ha OCHOBY BPEIHOCTU
KOjoM ce MHULMjasu3yje (Taga ce YMECTO TMIa MPOMEH/bUBE Yy AEKJapallyju HaBOAW ped var), ajid TO CBOjCTBO
HeheMo 4ecTo KOpUCTHTH.

var x = int.Parse(Console.ReadLine());
var y = double.Parse(Console.ReadLine());

Harnacumo 51a ce mpriiMkoM yHOCa Ha OBaj HAYMH OYEKYje Jja CBaKa yHeTa JIMHH]ja TEKCTa Ca/IpKu 10 jeiaH UCTIPaBHO
3armmcat 0poj. [Ipe dpoja He moxe Outh pazmaka. Huje moryhe Hu 1a ¢y y jeHO | TMHUjY HaBedeHa oda Opoja. Takas
creHapuo fie Ham y HeKUM 3a/jaMMa OUTH KOpHCTaH, 1a hemo caja npukasati Kako je Moryhe yunraru aBa Opoja
u3 ucTe IMHMje. PeryMo fa To yormTe HUje jeAHOCTaBHO M ja OM ce pa3yMesio Mojpa3yMeBa MO3HABame HEKHX
HanpeJHUjUX KOHLernaTa nmporpaMmckor jesuka C#. Mmak, MOXeMo ra yCBOJUTH Kao MIMOM, CTABUTH ra Ha “jaBHO
JI03BOJbEHE MYyLIKUIE” U KOPUCTUTH Oe3 JIeTaJbHOI pa3yMeBama, CBE JJOK He 0OpaguMo TeMy nocBeheHy pany ca
Hu30BUMa. [IBa 1es1a dpoja ducMo y jenHOM pelly yUUTanu Ha cieaehu HauuH.

string[] reci = Console.ReadLine().Split();
int x = int.Parse(reci[0]);
int y = int.Parse(reci[1]);

Tpu nena dpoja dUCMO U3 UCTE JIMHKjE YUYUTATU BEOMa CIMYHO.

string[] reci = Console.ReadLine().Split();
int x = int.Parse(reci[0]);
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int y = int.Parse(reci[1]);
int z = int.Parse(reci[2]);

VY npBoj NTMHMjU ce yunTaBa JMHMja TEKCTa, a oHAa ce momohy Split oHa denm Ha MojenquHaYHEe peyud, Koje ce cMe-
IITajy Y HA3 KOjU Ha3MBaMO pevd. Y OBOM IpuMepy reci je mpoMeH/brBa Koja je Jekiapucana momohy stringf ]
YMMe ce HarvialaBa Jja OHa He 4yBa LIe0 YUMTaHH TEKCT Tj. jeIHy HUCKY KapakTepa Beh HU3 KOjU caJipX1 HEKOJIMKO
HHCKH Tj. PeUH KOje ce HaJla3e y yUUTAaHOM TeKcTy. HakoH Tora y3uMamo jeiHy no jeJHy ped U3 Tor Hu3a (IpBa ce
Hasla3y Ha no3unyju 0, Apyra Ha HO3MIMjHU | ¥ TaKo Jajbe) M CBaKy Of BbUX KOHBEPTYjeMO Y 11e0 OpOj U IAMTUMO Y
onroeapajyhuM mpoMeHprBama.

Ha kpajy, permMo fa je mpriIMkoM Uciica Moryhe KoOMOMHOBATH TEKCT M OpojeBHe BpeaHocT. Ha mpumep,

double pil = 3.1415926;
Console.WriteLine(”Vrednost broja pi je

2

+ pi);

Y oBoM mpumepy ce Hau3miea “cadupa” TEKCT ca peaslHUM Opojem. M3a clieHe ce 3ampaBo peaiHu Opoj MPBO Mpe-
TBOPHU Y TEKCT, a OH/Ia ce JIOOMjeHU TEeKCT HaaoBexe Ha mpeTxogHu. CIMYHO ce jeliaBa u 'y OUjio K0joj Ipyroj
KOMOMHAIMjU OpojeBa U TeKCTa MPUJIMKOM UCIIMCA - CBU HaBeIEeH! OPOjeBU ce MpeTBapajy y TEKCT U HaJloBe3Yjy ca
OCTaJIIM TEKCTOM.

using System;

class Program

{
static void Main()
{
Console.Write(”Unesi jedan ceo broj: ”);
int ceoBroj = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console.Write(”Unesi jedan realan broj: ”);
double realanBroj = double.Parse(Console.ReadLine());
Console.WritelLine(”Ceo broj: ” + ceoBroj + ” ” +
”Realan broj: ” + realanBroj);
}
}

1.1.4 OcHoBHe apuTMeTHYKE ONepanuje u u3pa3u

Hujenan on nporpaMa koje cMo JI0 cajia Cpesiv Hije Morao OUTH HApOUMTO MHTEpecaHTaH. MOIM cMO Jja y9uTaMo
TIOJIATKE U J]a MX UCIIUIIEMO Y HEU3MEHEHOM OOJIUKY.

Pauynap je mammHa koja odpaljyje momaTke, Tj. KOoja IpuMemyjyhu pauyHCKe onepalivje Ha OCHOBY YJa3HUX I1O-
Jaraka joduja uznazHe. Y pauyHapy je cBe 3allMcaHo MoMohy OpojeBa M Ha HajHUXKEM HHMBOY Ce CBE omeparyje
CBOJIE Ha OCHOBHE orepalyje HaJ OpojeBuma. PauyHap uiam komnjyTtep (eHII. computer) je cpaBa Koja pauyHa Tj.
CrpaBa KOja je HalpaBJbeHa Tako Ja MOXe BeoMa Op30 U e(hbUKACHO J1a M3BOAU pavyHCKe oreparyje Hax OpojeBuma.
PauyHarbe ce Ha3KMBa ¥ ApUTMETHKA (0] IPUKe peun aplOudg Tj. apuT™MOoC Koja 3HauM Opoj, Opojarbe, pauyHarbe),
a pauyHCKe orepaiiyje ce Ha3uBajy U1 apuTMeTHUYKe omepauje.

* OcHOBHa apuTMeTHYKa ofiepalyja je cadupame. 30up OpojeBa 3 u 5 ce y MaTeMaTUIM MPEACTaBba Kao 3+ 5.
V¥ nporpamckoMm jesuky C# kopuctu ce ueHTH4aH 3anuc 3 + 5. Cabupame je NprMeH/bHBO U Ha Iiejie U Ha
peasiHe OpojeBe (a Kao IITO CMO BUJIENHU - U Ha HUCKE, KOje ce TMMe JOINUCYjy jeaHa Ha apyry). Ha npumep,
KOJI KOju yunTaBa v cadupa JBa 1esia dpoja Mosxe OMTH HaricaH Ha ciefieh HaunH.

int x = int.Parse(Console.ReadLine());
int y = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine(x + y);

¢ Tlopen cabupama MOXeMO pa3marparu oay3umame. Pasiuka OpojeBa 8 u 2 ce y MaTeMaTHIIM MIpeCTaB/ba
Kao 8 — 2. ¥V nporpamckoM je3uky C# kopuctu ce uieHTu4aH 3anuc 8 — 2. Ony3uMare je NpUMEeH/bUBO U Ha
Liesie ¥ Ha peasiHe Opojese.

 Jom jemHa oJ OCHOBHUX ollepaldja je ¥ MHOKeme. [IpousBoj OpojeBa 4 u 6 ce y MaTeMaTHLIU MpeCTaBlba
Kao 4 - 6. V mporpamckoMm je3uky C# MHOXeme ce 03HauaBa roMohy oreparopa * u mpoussoa Opojesa 4 1 6
ce 3amucyje kao 4 * 6.
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¢ V nporpamckoM je3uky C#, HapaBHO, MOXEMO U 13 AeJHMO, 1a U3pavuyHaBaAMO OCTATAaK MPH Je/berby U
11eo /1e0 KOJUYHHNKA. 300r onpeheHnx crerrpmIHOCTH OBHX ONlepaliyja Ha CKyITy enux OpojeBa, Mu hemo
ce y MOYeTKy DaBUTH caMO OTEPalljoM Jie/beba PealHuX OpojeBa, IoK hemo ce 11e100pojHUM AebemheM Je-
TaJbHUje OaBUTH KacHUje. [lesberbe peaTHUX OpojeBa ce BpIy oMohy orepatopa / U KOJIMYHKK OpojeBa 7, 2
u 6,4 ce 3anucyje kao 7.2 [ 6.4. [lesbereM /Ba nelsia dpoja noduja ce BUXOB 11EI0OPOjHU KOJIMYHHUK, JIOK
ce OCTaTaK IpH JIeJberby JIBa Iiesia Opoja Moxke U3padyHaTn onepatopom %. Ha mpumep, BpeaHocT m3paza 14 /
4 jemHaka je 3, am3pasa 14 % 4 jeqHaka je 2. AKO XeJIMMO J1a OpeMO PeaTHu KOJIMYHUK J[Ba Liesia Opoja,
MOpPaMO HX MPEACTABUTH Y PEATHOM 0OJIMKY (Ha IprMep, ymecTo 14 /4 numemo 14.0/4.0). Y cinydajy ja ce
JieJie 1eJI0OpOjHe MPOMEHJBUBE OHJIA BPIIUMO €KCIUIMIIUTHY KOHBEP3Hjy Y peaiHe BPeJHOCTH HaBOheHheM
(double) ucnpen HazuBa nmpomensbuBe (HIp. ymecto X / y mumemo (double) x / (double) y. Harma-
CUMO /2 je I0OBOJBHO Jja OMJIO JIeJbeHUK OUJIO Aeuall Oyly peajHu Ja Ou ce IPUMEHWIO PEaiHoO Aebere. Y
3aJanMMa Koju ciesie m3deraBahemo Mermmame MpOMEHJBMBHX Pa3IMIUTHX TUTIOBA, a O AyOJbNM Be3ama u3Mely
peaHor 1 nenodpojHor Trmna Ouhe BUIIE peur Y KACHHUjUM TIOTJIaB/bUMA.

Cnr4HO Kao ¥ y MaTeMaTHLH, O] KOHCTAHTHUX BPEJHOCTU U MPOMEHJ/bUBUX, IPUMEHOM OlepaTopa U 3arpaaa rpaje
ce uzpasu. Ilpuopurer oneparopa je yckiaheH ca yoduyajeHUM IPUOPUTETOM Y MaTeMATULIH, 114 je IPUOPUTET
orepartopa *, / u % BUIIN O] IPUOPUTETA ONIepaTopa + U -, JOK CBU HaBEJICHH OIIEPaTOpH MMajy JIEBY aCOLINjaTUBHOCT
(pauyHCKe omnepalifje ce U3BOJe C JieBa Ha JiecHO). [IpHOpUTeT U acoIMjaTUBHOCT Ce MOTY ITPOMEHUTH HaBOhemheM
3arpaja.

V npBuM nporpamMumMa hemMo ce TpyAuTH 1a IPUIMKOM M3Boherba oneparyja He MelaMo oJaTKe pa3induTor THIIA.
Nnak, Harmacumo f1a ako je y u3pasy jeman Opoj peasaH, a IpyrH I1eo, pe u3Boherma oleparnyja ce Taj eo opoj
MpeTBapa y peajaH U onepalyja ce U3BpIlaBa HaJ| peaHUM OpojeBUMaA.

1.1.5 Vrpahene matemaTrnuke pyHKumje

YV MHOTMM KOHKPETHHM IpYMeHaMa Iope]] OCHOBHUX apUTMETHYKMX Omepalyja IMpuMemnyjy ce M HeKe Majo Ha-
npe/iHje MaTeMaTHuKe (DYHKIHje 1 Heke YyBeHe MaTeMaTH4YKe KOHCTaHTe (Hrp. 7). Y je3uky C# one cy
o3HaueHe ca Math (1o cy cratiuke pyHKImje Ki1ace Math, amn y oBoM TpeHYTKY HaM Ta penn3Ha AeprHuNrja Hitje
3HaYajHa).

e Math.Pow(x, y) - u3pauyHaBa cTeneH x¥, Ipu YeMy ce MOXe MPUMEHHUTH U 32 U3pavuyHaBawe KopeHa (He
caMo KBaJIpaTHHX) 3Hajyhu 1a je {/z = T

* Math.Sqrt(x) - u3pauyHaBa KBajpaTHH KOPEH +/;

* Math.Abs(x) - u3pauyHaBa anconyTHy BPEAHOCT |z |;

* Math.PI - koHcTaHTa T;

INopen oBuX Ha pacronaramy cy HaM U TPUTOHOMETpHjcKe (pyHKIMje (CHHYC, KOCHHYC, ...), )bUXOBE HHBEP3HE (DyHK-

1yje, JoraputaMcKa (pyHKITH]a, eKCIOHeHIMjaTHa (PYHKITH]a ¥ CIIMYHO, ajii BHIX HeieMO KOPHCTHTH.

1.1.6 HmenoBaHe KOHCTAHTE

BpenHocT Koje cy Ham IOTpedHe y mporpamy, a Koje ce Hehe MemhaTi TOKOM U3BpIllaBarha MporpaMma MoxeMo aedu-
HHUCATU Y BUy AMEHOBAHUX KOHCTAHTH, KO je ce Ie(pUHUITY Kao OOUYHE IPOMEHIbHBE, Y3 HABOl)ehe KIbYUHE peur
const mpe THIA MOJATKA, Y3 00aBe3Hy UHUIIMjaIM3alijy BPEJHOCTU HA HEKY KOHCTaHTHY BpeaHocT. Ha npumep:

const double PI = 3.14159265;

VimeHOBaHMM KOHCTaHTaMa HHje KacHUje Moryhe mpoMEeHUTH BPEAHOCT Y Iporpamy.

1.1.7 [dedunucame pyHkumja

Iopen dudnmoTteuknx (pyHKIMja KOje Cy HaM Ha pacroiaramy, IporpaMcKy je3uIl, rma i jesuk C# nmporpamepy najy
MoryhHocT a2 necpuHume (PyHKIUje, MTO JONPUHOCH U3DeraBamy NMOHOB/LEHUX JIEIOBA TPOrpaMa, JeKOMITO3U-
Mju npodieMa Ha Mame NoThpodeMe U 00Jb0j OpraHu3alyju Kojga. PyHKIIMje MOKEMO 3aMUCIIUTH CIMYHO Kao y
MaremaTuii. OHe OOMYHO 32 HEKOJIMKO YJIa3HHX MapaMeTapa n3paduyHaBajy jenHy pesyaryjyhy speanoct. Ha
MpuMep, HapeaHa (PYHKIMja M3padyHaBa OOMM MPaBOYTOHHKA JATHX CTPAHUIIA.

using System;

class Program

{
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// duZina stranica a 1 b
static double Obim(double a, double b)

{
// formula za obim pravougaonika
return 2*a + 2*b;

}

static void Main()

{
// ucitavamo duzine stranica pravougaonika
double a = double.Parse(Console.ReadLine());
double b = double.Parse(Console.ReadlLine());
// izracunavamo obim pomocu definisane funkcije
double 0 = Obim(a, b);
// ispisujemo izracunati obim
Console.WriteLine(0);

}

}

IIpBa muumja static double Obim(double a, double b) ce HasuBa mekmapanyja (pyHKIHjE U y O] Ce Kaxe
na ce ¢pyHKIMja HazuBa Obim (nako HUje 0daBe3HO y je3uky C# mokespHO je a uMeHa (PyHKIIMja MOYrbY BEIMKUM
CJIOBOM), J1a TIpUMa J[BE yJIa3He BPEJHOCTH (/1Ba dapameiipa) KOjU Cy peajlHu OpOjeBU M HasMBajy ce a M b u ja
Bpaha pe3ynTar Koju je Takohe peanaH opoj. VY Tenmy ¢pyHKIHje (OHO je OrpaHUYeHO BUTHYACTHM 3arpagama) ce
OICYje KaKo ce pe3yJITaT u3padyHaBa Ha OCHOBY yJIa3HMX BpegHOCTU. Kana je KoHauHM pe3ysTaT u3padyHat, OH ce
Bpaha Ha MecTo no3uBa (PyHKIMje KJbYyYHOM pedjy return. HakoH ucnpaBHe geduHULIMje caear No3uB (PyHKIH]e.
V npeTxoqHOM MpUMepy MO3MB je U3BPIIEH y cKiomny Aekiapanuje double 0 = Obim(a, b). ¥V mo3uBy ce HaBoae
apPryMeHTH KOjUMa ce UHULIMjaIN3yjy NapaMeTpy (pyHKIMje. Y OBOM Ciydajy TO Cy BpPeAHOCTH IPOMEHJBUBUX KOje
Cy y4MTaHe ca Tactarype. ApryMeHTH MOy OWUTH M KOHCTaHTHE BPEHOCTH (ITapaMeTpu MOpajy OuTH MpoMeHIbUBE).
Ha nipumep, nonymreH je mo3us 0bim(5.0, 7.0).

VYHyTap pyHKIIFje MOKXEeMO JeKJIapUcaTH U KOPHUCTUTH M TPOMEHJbUBE Y KOjuMa uyyBamo Mehypesynrare. Ha mpumep,
MOXeMo JiehrHUCATH (PYHKLIM]Y 32 M3pauyHaBake MOBPIIMHE jeIHAKOCTPAHUMYHOT TPOYIJIa AaTe JyKHHE CTPaHHMIIE.

double PovrsinaJednakostranicnogTrougla(double a)
{
// 1zracunavamo visinu trougla
double h = a * Math.Sqrt(3) / 2.0;
// izracunavamo povrsinu na osnovu duZine stranice i visine
double P =a * h / 2.0;
// vracamo konacan rezultat
return P;

}

OBoM (DYHKIIMjOM je peali30BaHO M3pauyHaBambe MOBPIIMHE jeJHAKOCTPAaHUYIHOT TPOYIIA U KaJa HaM rof To 3a-
Tpeda y mporpamy (a y HeKOM MaTeMaTH4KOM 3aJaTKy TO MOXe OUTH MOTPedHO BUIIIE ITyTa), MOXXEMO CaMO MO3BaTH
(pyHKIMjy U TOOUTH XKEJbEHU pe3ysTar.

INocroje u cierjanHe (pyHKIHje Koje He Bpahajy BpemHocT. OHe ce HeKaa Ha3KBajy Mponeaype U jeJHU 3a/1aTak
UM je ia TPOU3BELY HeKH MPONpaTHH edbekaT (Ha prMep, 1a HeLITO UCIIMIIY Ha eKpaH). Kao moBpaTHH THI IojiaTaka
HaBoau ce void. Ha npumep, Moxkemo aedprHICATH MPOIEAypy KOja OKO AATOT TeKCTa UCIIUCY jé YKpacHe JIMHH]e, a
OHJIA je M03BaT! HEKOJIUKO IIyTa Y Iporpamy.

using System;

class Program

{
static void ukrasiTekst(string tekst)
{
Console.WriteLine(”----------mmmmmm ”)s
Console.WriteLine(tekst);
Console.WriteLine(”-------------mmmmmmm e ”);
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}

static void Main()

{
ukrasiTekst(”Dobar dan!”);
ukrasiTekst(”Zdravo, svima!”);
ukrasiTekst(”Dovidjenja!”);

}

1.1.7.1 Bume noBpaTHUX BPeJHOCTH - H3JIa3HU apaMeTpH

[Mapamerpu (pyHKIHje ce IO IPaBIITY CMATpajy HEHUM YJIa3HHUM BPEAHOCTHMA (MCTO KA0 M Y MaTeMAaTHIIM), IOK ce
BpenHocT BpalieHa momohy return cMmaTpa BEHOM M3Ja3HOM BpeaHomhy. PyHKIMja, Jakiie, MOXe UMaTH BHIIE
yJIa3HUX U CaMO jeIHy M3JIa3Hy BPeIHOCT (M OBO OAroBapa mojmy (pyHKImje y Matemarurm). Mehytum, y mporpa-
MUpawy HeKajaa uMaMo NoTpedy na aeduHuinemo ¢GpyHKIMje Koje Bpahajy Buie o jeane BpeaHoctu. To je moryhe
YPaZWTH TAKO IITO Ce KOpUCTE N3JIa3HI NapaMeTPH, KOjU ce 03HauaBajy KJby4HOM pedjy out. Ha npumep, Hapenna
(pyHKIIMja KOHBepTYje AyKHHY 3a[1aTy CaMo y [IeHTUMETpUMA Y AyXUHY 33/1aTy Y METpUMa 1 [ICHTUMETpUMA.

static void UMetreICentimetre(int duzina,
out int metri, out int centimetri)

metri = duzina / 100;
centimentri = duzina % 100;

}

[To3uB oBe pyHKUMje ce BpUIM Ha cienehy HauuH.

int metri, centimetri;
UMetreICentimetre(273, out metri, out centimetri);

Hakon oBor no3uBa, BpeAHOCT IpoMeHbuBe metri duhe 2, a nentumeTpu duhe 73.

W3zna3Hu aprymeHTH, y MO3MBY O3HaueHH ca out Mopajy dutu mpomeH/bHBe (HE MOTY OWTH KOHCTaHTe WM W3pa-
3u). [TapameTpn o3HaueHu ca out ce HEe MOTY YMTaTH YHyTap (PyHKLHjE Tj. HE MOTY CE€ CMaTpaTH HEeHUM YJIa3HUM
napaMeTpuma (OHHU Cy UCKJbYUMBO M3/1a3HU NapaMeTpH KOjU CITy:ke 3a Bpaharme pe3ysrara).

IMopex ya3HUX ¥ W3JIA3HUX MapaMeTapa IoCToje U YJIa3HO-U3JIa3HH nmapaMeTpn GyHKIMje (3a Koje ce KOPUCTU
KJbydHa ped ref), anmm hemo ce BUMa KacHUje JeTabHUje OaBUTH.

1.2 EaemeHTapHa 11€J100pojHA U peajilHa apUTMETHKA

V HacraBKy heMo pa3MOTpUTH HIMPOK AWjana3oH 3afaTaka U3 AOMEHa MaTeMaTuke, (pU3MKe U XeMHje KOju ce MOry
PEIINTH 1 caMOo MTPUMEHOM Ollepalifja Koje CMO /IO Cajia HayurJIHd.

1.2.1 Teometrpujcke cpopmy.ie

V 0BOM MOraBIby MprKa3zaheMo HEKOJMKO 3a/1aTaka U3 00JNACTH FreOMETpHUje U IPUMEHe reOMETPHjCKHX (hopMyJia.

INoaceTnmo ce HeKMX OCHOBHUX (hopMyJia Koje he Ham dutn moTpedHe y HapequuM 3aaarmma. OOuM mpaBoyraoHUKa
YyHja je Ty’kWHa a, a mupuHa b jenqHaka je 2 - a + 2 - b, 10K je meropa MoBpiIvHA jeqHaka a - b. Odum kpyra uuju je
TIOJYTIPEYHMK je[HAK 7" U3HOCH 2 - 7 - 77, 10K MY je MOBPIIMHA jejiHaKa 72 - 7.

Obum Tpoyria udje cy OyKuHe cTpaHuIa a, b u ¢ jenHak je O = a + b + ¢, IOK ce NOBpIIMHA MOXe U3payyHaTH
XepoHoeum obpacueM P = \/s(s — a)(s — b)(s — ¢), tue je s = (a + b + ¢) /2 nonyodum Tpoyria.

Ha npaBoyriu Tpoyrao uuje cy QykKHMHE KaTeTa jeJiHake a U b, a XMIIOTEHy3a je Qy)KMHE ¢ MOXEe ce NMPUMEHUTU

IMuraroprHa Teopema Koja rilacu: KBaJpaT Hajl XHIIOTEHY30M jeqHaK je 30Mpy KBajpara Haj Karertama, OJHOCHO:
2 2 2

a® +b° = c°.

vy 3aJannuMma KOjI/I cJeae HpeTHOCTaBI/IhCMO Ja Cy TU MO3HATU OCHOBHU HOjMOBI/I Yy BE€3U Ca HeKapTOBI/IM KOOpAWHAT-
HHUM CUCTEMOM. I[eKapTOB CUCTEM y paBHU 3aJaT je ABEMa ocaMa: xr-0COM MJIN allICIMCOM U Y-OCOM MJIKN OPIUHATOM.
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Tauka y paBHH je ofipeljeHa BpetHOCTHMA CBOje IBe KOOpAMHATE, KOje Hajuerrhe o3HayaBamo ca x 1 y. KoopauHar-
HH T0YeTaK je Tauka ca koopauHatama (0, 0).

3anarak: TpeHuHr

CrioptHcTa ce Ha IOYETKY TPEeHMHTa 3arpeBa Tako IITO TPYH 110 MBUIIaMa ITPABOYraOHOT TepeHa NyKUHE d 1 IUPUHE
s. Harmcaty mporpam kojuMm ce oapelyje KoJMKo MeTapa mpeTpuy CIIOPTUCTA JOK jeJHOM oOmbe TepeH.

Vaa3: ¥ npBoj IMHUjY CTaHIAPIHOT yja3a ce Hanasu 1erodpojaa BpegHoct d (0 < d < 100), a 'y crepehoj muanju
nenodpojHa BpegHocT s (0 < s < 100) Koje peom MmpejcTaBbajy Ay KUHY U MUPUHY TEPeHa N3paKeHY Y METpUMA.

N3aa3: Leo Opoj MeTapa Koje MpeTpur CIIOPTHCTA JIOK jeTHOM oduhe TepeH.

IIpumep

Vaaz Hznaz
50 150
25

Pememe

HyXuHa y MeTpuMa KOjy MpeTpud CIOPTUCTa JIOK jeqHOM oduhe TepeH jenHaka je oOuMy TOr TepeHa Tj. 30Hupy
JBOCTPYKHUX BPETHOCTH Jy’KHHE U IUPUHE TepeHa u3paxeHe y MerpuMa. [Ipema Tome, MOTpedHO je ucrmcatu 30up
JBOCTPYKHMX BPEHOCTH JIBa YUUTaHA OpOja.

using System;

class Program

{
static void Main()
{
int duzina = int.Parse(Console.ReadLine());
int sirina = int.Parse(Console.ReadLine());
int obim = 2 * duzina + 2 * sirina;
Console.WriteLine(obim);
}
}

3aparak: Jlucr manupa

Hanucatu mporpam Koju Ha OCHOBY 3a/1aTe IIMPYHE U BUCHHE JIMCTA Mamnupa (IpaBoyraoHor 0dJIMKa) y MIJIUMETpUMa
onpelyje mweropy MOBpIIMHY Y KBaJpaTHUM MIJIMMETPUMA.

Vaxa3: V jemHoj IMHUjU CTAHAAPIHOT yiia3a Hayiase ce JBe nenodpojHe Bpequoctrn V u S (0 < V < 300,0 < S <
300) xoje mpeAcTaB/bajy IMPHUHY U BUCKHY JIMCTA TaNpa U3paxkeHy y MIIMMETpUMa.

N3na3: Jegas 1eo dpoj Koju MpeAcTaB/ba MOBPIIMHY JUCTA Y KBaJpPaTHUM MIIMMETpUMA

ITpumep
Vaaz Hznaz
279 216 60264
Pememe

[NoBpimHa McTa Nanpa U3pakeHa y KBaJpaTHIM MIJIMMETPUMa jeJaka je MPOu3BO/Ly BUCHHE U IIUPHHE TOT Mpa-
BOYTaHMKa M3pakeHnX y MumMerpuma. [Ipema Tome, moTpedHO je ucrucaTé Mpou3BOJ ABA yUUTaHa Opoja.

Tpeda odparutn maxmy Ha To Ja ce 0da Opoja HABOJE Y UCTO] JIMHU]H, 1A je TIOTPeOHO YINTaHy HUCKY pa3duTH Ha
nesnose momohy Split(), a 3aTUM U3 CBaKOT [efa MO jeJMHAYHO IPOYNTATH 3aIKMCaHH 1Ieo Opoj.

using System;

class Program

{

static void Main()

{
string[] reci = Console.ReadLine().Split();

12
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int visina = int.Parse(reci[0]);
int sirina = int.Parse(reci[1]);
var povrsina = visina * sirina;
Console.WriteLine(povrsina);

3aparak: CToamak

Hanicaty porpam KojuM ce M3padyHaBa MOTpedHa JyKMHA Tpake 3a Mopyd CTOJaKa KpyKHOI OdJMKa udja je
noBpmuHA P.

Vna3: Y nuHUju cTaHAapaHOT yias3a ce Hajmasu peanHa BpeaHoct P (1 < P < 1000).

M3aa3: [TorpedHa nyxuHa Tpake (peasaH Opoj 3a0KpyKeH Ha JIBe Jerumare).

IIpumep

Vaaz Hznaz
7853.982 314.16
Pememe

Howrro je P = 727, u3 no3Hate NOBpLIMHE Kpyra P Moxke Ja ce Ope/ MOMyIPEeYHUK 1 (Ha OCHOBY BE3e 1 =
v/ P/m). Kaga je uspauyHat nosrynpevHuK, HotpedHo je ga ce npumenn (opmy:a 3a odum kpyra O = 2r7.

Ioacetumo ce, KoHcTaHTa 7 je y jesuky C# moctymHa mpeko Math.PI.

double P = double.Parse(Console.ReadLine()); // povrsina
double r = Math.Sqrt(P / Math.PI); // poluprecnik
double 0 = 2 * r * Math.PI; // obim
Console.WriteLine(0.ToString(”0.007));

3anarak: ®yadajicKu TepeH

dyndancku TepeH qUMeH3Hja d X s Tpeda orpaJuTH PaBOYraoHOM OTPasIoM TaKO A je pacTojare CTPAaHHMIIA Orpajie
oJ JMHMje TepeHa r. Hammm nporpam koju oapelyje qyxuHy orpase.

Vaaz: ¥V Tpu pena craHaapAHOT yiia3a Hajlase ce TpH 1ieja Opoja:

* d - myxuHa TepeHa y metpuMa (90 < d < 120)
* s - muUpuHa TepeHa y metpuMa (45 < s < 90)
e 7 - pacTojame orpaje oj TepeHa y metpuma (2 < r < 10)

N3zua3: [ly:xuHa orpaje y MeTpuma.

ITpumep

Vaaz Hznaz
100 344
60

3

Pememe

JlykuHe cTpaHuMIa IpaBoyraote orpagecy a = d+2-rub= s+ 2-r, na je KyXuHa orpaje 0OMM IPaBOyraoHUKa
Cca HaBeJICHUM CTpaHHIaMa, Koju je jenHak: 2- (a+b) =2 ((d+2-r)+ (s+2 7)) =2-(d+s+4 7).

VY mporpamy je moryhe ymoTpedutn momohHe MpoMeHbUBE Y KOjUMa ce 4yBa JyXKHMHA CTpaHHLA Orpajie, a 3aTHM
BUXOBUM KopullheweM u3pauyHatu oOuM. Tume ce 1oduja Maslo dyXH, ajii pa3yM/bUBUjU TIPOTPaM.

int duzinaTerena = int.Parse(Console.ReadLine());
int sirinaTerena = int.Parse(Console.ReadLine());
int rastojanje = int.Parse(Console.ReadlLine());
int duzinaOgrade = duzinaTerena + 2 * rastojanje;
int sirinaOgrade = sirinaTerena + 2 * rastojanje;
int obimOgrade = 2 * (duzinaOgrade + sirinaOgrade);
Console.WritelLine(obimOgrade);
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Hpyra MOryhHOCT je OQUpPEeKTHO NMPUMEHHUTH Kpajiby (opMyTy Kojy cMo u3Benn. Tume ce noduja Kpahu, amm mMao
Mame pa3yMJbUB ITPOTPaM.

int d = int.Parse(Console.ReadlLine()); // duzina terena

int s = int.Parse(Console.ReadlLine()); // sirina terena

int r = int.Parse(Console.ReadlLine()); // rastojanje do ograde
intobim=2* (d+s + 4 *r); // obim ograde
Console.WriteLine(obim);

3apnarak: Pacrojame Tauaka
Hanuiu nporpam Koju u3pavyHaBa U UCIUCYje PacTojarbe u3mel)y Tauaka 3aJaTuX CBOjUM KOOPIUHATAMA.

Yaa3: Ca crangapaHOT yJa3a yHOCE ce 4eTHpH peayiHa Opoja, cBaku y nocedHom peny. [Ipsa gsa Opoja A, u A,
HpeacTaBbajy koopauHate Tauke A = (Ay, A,), Iok apyra asa dpoja B, u B, npeacraBbajy KOOpIUHATE TauKe
B = (B, By).

M3aa3: Ha crangapauu m3nia3 UCIMCATH jedaH peajiaH Opoj Koju MpeicTaBiba pactojame usmelly tauaka A u B,
3a0KpyKeH Ha IIeT JelMala.

IIpumep

Vaaz Hznaz

0 1.41421
0

1

1

Pememe

B(Bs, By)

A(Au, Ay) C(B., Ay)

Crnuka 1.1: Pactojame Tagaka

Iocmatpajmo Tauky C' koja uma koopaunate (B, A, ). Tpoyrao ABC' je npaBoyriy Tpoyrao ca MpaBHM YIJIOM
ko temena C'. TpakeHo pacrojamwe nsmehy tayaka A u B jeqHako je Iy)XHHU XUIIOTEHY3€e TOT TPOyIJia U MOXe ce
u3pavyHaTH npuMeHoMm [lutaropuHe TeopeMe Koja TBpJH Ja je KBaApaT HaJ XUIOTEHY30M jeJHaK 30upy KBajgpaTa
Haz ode karere. Ilomrro cy katete Hamer Tpoyria ayxu AC u BC, Baku ja je |AB|? = |AC|? + |BC|?, na je
|AB| = +/|AC|? + | BC|?. Homro tauke A u C umajy ucty y-KoopauHary, nyxuna gyxu AC jennaka je | B, — A |.
3aucra, nowro je nyx AC napanenHa ocH x, beHa JyKUHA jeJHAKA je Iy)KHHU UHTEPBAIA KOjU NPEJICTABIbA HeHY
npojekiujy Ha Ty ocy. To je unrepsan [A,, B,| ako je A, < B, u mwerosa ayxuHa je B, — A, Tj. MHTepBa
[B., Az] ako je B, < A, umerosa nyxuHa je A, — B,. V oba ciyuaja, nyxuHa je jenHaxa | B, — A, |. Cnmuaso, ny-
xkuna nyxu BC jenuaka je | B, — A, |. 3aro je |[AB| = /| B, — A, > + | B, — A[?. ITowro je kanpat dpoja yBek
TO3UTHBAH, HUje HEOTIXOJHO KOPUCTUTH aliCoJyTHy BPEIHOCT 1 Baxu ja je |AB| = \/(B, — A;)? + (B, — A,)2.

IMoncerumo ce, y jesuky C# ce kBaJlpaTHU KOPEeH Moke u3pauyHaTu pyHkuyjom Math.Sqrt.

double ax, ay, bx, by;
// ...

double dx = bx - ax, dy = by - ay;
double d = Math.Sqrt(dx*dx + dy*dy);
Console.WritelLine(d.ToString(”’0.00000));

3aparak: [loBpmmHa Tpoyrjia JaTHX TeMeHA

Hamvmm nporpam koju u3padyHasa NOBPIIMHY TPOYIJIA aKO Cy TO3HATE KOOPAWHATE HErOBUX TEMEHA.
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Vaa3: Ca crangapaHOr yinasa yHoOcH ce 6 peaHux OpojeBa (cBaku y 3acedHoM peny). [IpBa qBa mpeacTaBmbajy x u
Y KOOpIMHATY TeMeHa A, ipyra iBa & U y KOOPOMHATY TeMeHa 5B M Iocne/iba 1Ba MPEACTaBbajy T U Y KOOPAUHATY
TemeHa C'.

W3zaa3: Ha cranpapanu u3sas ucnucaTy jeiaH peasiaH Opoj KOju MpelicTaBba MOBPIIMHY TPOyriia (AOMyIlITeHa rpe-
IIKa u3padyHasama je 107°).

IIpumep

Vaaz Uznasz
0 0.5

0

0

1

1

0

Pememe

3ajarak je MaTeMaTHYK{ Moryhe peluT Ha HEKOJIMKO HaurHa.
XepoHoB odpa3zaig

JenaH HauMH je na MPUMEHUMO XepOHOB OOpa3ail

P=\s(s—a) (s=b)(s—0),

rze je cy a, b ¥ ¢ AyXuHe cTpaHuua Tpoyria, a s = (a + b+ ¢)/2 weros nomyodum. [[yKuHe CTpaHHLA MOXEMO H3-
pavyHaTH Kao pactojame u3Mmely TemeHna Tpoyria, npumeHoM [Turaropune Teopeme, Kako je TO OKa3aHo y 3a1aTKy
Pacrojame Tauaka.

MaHa 0BOr pelliera je TO MTO ce Y HheMy KOPUCTH KBaIpaTHH KOPEH, HaKo e JI0 pellerha Moske 0N 1 5e3 KopeHo-
Bamba.

// rastojanje izmedju tacaka (x1, y1) 1 (x2, y2)
static double Rastojanje(double x1, double y1, double x2, double y2)
{
double dx = x2 - x1;
double dy = y2 - yi1;
return Math.Sqrt(dx*dx + dy*dy);
}

// povrsina trougla za zadate duzine stranica
static double PovrsinaTrougla(double a, double b, double c)

{

// Heronov obrazac

double s = (a+b +c) / 2;

return Math.Sqrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c));
}

// povrsina trougla zadatog temenima (Ax, Ay), (Bx, By), (Cx, Cy)
static double PovrsinaTrougla(double Ax, double Ay,

double Bx, double By,

double Cx, double Cy)

// duzine stranica trougla

double a = Rastojanje(Bx, By, Cx, Cy);
double b = Rastojanje(Ax, Ay, Cx, Cy);
double ¢ = Rastojanje(Ax, Ay, Bx, By);

// povrsina trougla
double P = PovrsinaTrougla(a, b, c);
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return P;

}
dopmyaa neprie

3agarak je Moryhe pemmTty 1 ommuTtvjoM (POPMyYJIOM NepTie Koja oMoryhaBa u3padyHaBame MOBPLIMHE MPOU-
3BOJBHUX IOJIMTOHA KOjHMa Ce CTpaHMIIEe He Mpecenajy MelhycodHo. 3amcra, ako HaIlMIIEeMO KOOp/MHATE Tavyaka y
crenehiem odmKy

Qz Gy
by by
Cy Cy
Gz Gy

®opmyna ce rpajy TaKO LITO CE €A jeHUM 3HAKOM Y3UMajy TPOM3BOIM OZIO3TO-HAHUAE, CIIEBA-YIECHO (TO Cy g by,
bzcy M cpay), HOK CE Ca CyIPOTHUM 3HAKOM y3UMajy MPOM3BOAM OJI03/I0-HABHMILE, CIIEBA YAECHO (TO CY UyCy, Cqby,
u bza, ), MTO, Kaja ce HALIPTa, 3aKcTa nojaceha Ha IMK-1IaK Be3HBabE MEPTIN.

|bpcy — agey — byay — bycy + aycy + agby
2

OBga ce hopMyJ1a MOKe U3BECTH IOMONY BEKTOPCKUX MPOU3BOJA U AETEPMUHAHTH, AU U eJIeMEHTapHUjUM TeXHHUKA-
Ma (cabupameM 03HaueHUX MPO3BO/A TPOYIJIOBA WM Tpalesa).

// povrsina trougla zadatog temenima (Ax, Ay), (Bx, By), (Cx, Cy)
static double PovrsinaTrougla(double Ax, double Ay,
double Bx, double By,
double Cx, double Cy)
{
// pertle (cik-cak)
return Math.Abs(Ax*By + Bx*Cy + Cx*Ay - Ax*Cy - Cx*By - Bx*Ay) / 2.0;
}

3anparak: HuBo da3ena

TokoM oJjyje majo je n jauTapa BoAe Mo KBaapaTHOM MmeTpy. Hammcatu mporpam kojum ce oxapelyje 3a KOIHMKO
LEHTUMETapa ce IMOJUrao HIBO BOJIe Y OTBOPEHOM Oa3eHy JaTHX JUMEH3Hja, ako 3HaMoO Ja ce Boja Huje Mpesia
IIpeKo da3eHa.

Vaa3: V npBoj IMHUjU CTAaHOAPHIOT yiia3a HAJlA3u ce peajiaH Opoj 1 KOjU MpelcTaBjba KOJMUKMHY KHIIe Koja je
MaJjia 1o KBaJpaTHOM METpy M3pakeHy y JuTpuMa. Y cienehe Tpu JmHUje Hanasze ce pealnHu dpojeBu a, b, c koju
MIPeACTaBbajy IUMEH3Hje Da3eHa U3pakeHe y MeTprMa M TO peioM Iy KUHY, IIMPUHY U AyOUHY.

M3aa3: Ha cranmapHoM m3ia3y MpUKa3aTh jeflaH peanaH Opoj Ha JBe JelMalie KOju MpeacTaB/ba 3a KOJIHMKO IIeH-
TUMeTapa ce MOJUra0 HUBO BOJie y Da3eHy.

IIpumep

Vaaz Hznaz
75.5 7.55
4

7

1.7

3agarak: [IpaBoyraoHuK 1aT HACIIPAMHHEM TeMEHHMA

Jlate cy koopauHate /iBa HaclpaMHa TeMEHa [TPaBOYraOHMKa 4Mje Cy CTpaHHMIIE NapasieslHe KOOPIUHATHUM OcaMma.
Hamnucatu mporpam KojuM ce npukasyjy Ay’kHHa JujaroHane oapeheHe TUM TeMeHMMa, OOMM U MOBPIIMHA TOT Tpa-
BOYTaOHHUKA.

Vaa3: Ca cranpapiHor yiasa yuaurtasajy ce 4 mena Opoja u3 unrepsana [—1000, 1000], cBaku y moceSHO] TUHU)U.
VYunranu OpojeBu NpeacTaBbajy peioM T U Y KOOPAUHATY JBa HaCIpaMHA TeMEHa PaBOyraOHHKA.
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M3na3: Ha crangapaHoM M3iasy NMpUKa3aTy AyXKWHY JHjaroHajle MPaBOyraoHWKA, 3A0KPYKEHy Ha JBe JelrMalle,
00MM M TOBPIIMHY JATOT NpaBOyraoHWka. CBaKkM MOJATaK MPUKA3aTH y MOCEOHO | JIMHUjU.

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 10.63
-1 30

-3 56

6

3anarak: Tpoyrao ogpelen npaBom 1 KOOPIMHATHUM MOYETKOM

Opnpeny noBpiMHy 1 00MM TpOyr/ia Kojer pasa y = a -  + b (a, b # 0), 3anata KoeduumjeHTIMA ¢ 1 b, 00pasyje
ca KOOpJIMHATHUM Ocama.

Vaaz: [Iea peanHa Opoja pasnmunra on 0. Y npBoj mHUjK a, a 'y 1pyroj b.

M3na3: [Iprukasaté y IpBOj JIMHUjU MOBPIIMHY TPOYIJIA, a Y APYTOj OOMM, 3a0KpYKEHE Ha ABE JeruMalle.

IIpumep

Vaaz Hznasz
2.5 1.80
3.0 7.43

1.2.2 JluneapHe jeqHauMHe U CHCTeMU JMHEAPHHUX jeJHAYNHA

JluHeapHa jeJHAUYMHA ca jeJHOM HETMO3HATOM je jeJHaYMHa OOJIMKA: a - © = b (WM HheHa eKBUBAJICHTHA (hopma
ax +b = c), e je ca x 03HaUeHa IPOMEHJBUBA, a ca a, b U ¢ KoepumjeHTH Koju cy Hajuemnhe peajiHu OpojeBu. 3a
peliere OBe JTMHEapHe jeJHaYnHE BaxXu cienehe:

e ako je a # 0, oH/ia je pelere odIuKa & = g

e ako jea = 0u b = 0, OHIa jeqHaYMHA UMa OECKOHAYHO MHOTO pelliekha
e ako jea = 0 u b # 0, oHJIa jeqHAYMHA HEMA PEllerba

HajjemHocTtaBHHjM cucTeM JIMHEApHUX je[JHAUYMHA je ca BE jelHaYrHe U JBe Helo3HaTe:

mr+by =

asx+byy = ¢
T7e Cy ca x, y O3HaueHe HeTlo3HaTe, a ca a1, ag, by, ba, 1, co KoeumjeHTH.
CucteM MMa jeIMHCTBEHO pelliele ako je ajby — asb; # 0 M MOXKEMO ra pelmTH Tako IITo hemo u3pasuTtu
jeIHy HEMo3HATy y je[HOj OJ jeHaYuHa, (Ha mpumep, ako je a; # 0, MPOMEH/BUBY X U3 MpPBE je[HAYMHE Kao
x = (¢1 — b1y)/a1) u yBpcTuMO 100MjeHr u3pas y Apyry jenHauuHy. Ha Taj HaumH qodujamo jeiHaurHy ca jeJHOM
HEMO3HATOM Y KOjy YMeMO J]a pelInMo, a Ha OCHOBY FheHe BPEIHOCTH 3HAMO []a U3padyHaMo W BPEJHOCT JIpyre He-
To3HaTe x. [[pyru HauvH 3a pelnaBamke OBAaKBOT CUCTEMA jecTe JJa MHOKEHEM OBHX jeJHaYMHA MOTOJHO OJadpaHM
Koe(pHIMjeHrMa OBe jeJHAYMHE JOBEIEMO Yy CTame Ja KOe(pUIMjeHTH Y3 jeIHy IIPOMEH/BUBY Y OBHM jeIHAYMHAMA
Oyny cynporHu. CadupameM OBako J0OMjeHUX jeJHauYnHa T0OMjaMo JIMHEApHY jeIHAYMHY ca jeIHOM HErO3HATOM

KO_]y 3HaMO Ja peuInuMo, a Kaga iMaMO BpE€IHOCT jCHHC HEIIO3HATE, jeIlHOCTaBHO H06HjaM0 1 BPEAHOCT ApYyre HEIOo-
3HATE y CUCTEMY.

3aparak: Orpajaa tepace

Ha Ttepacu nyxuHe d Metapa Tpeda pacrnopeautu n cryduha mMpUHe s eHTHMMeTapa Tako Ja pacTojame u3Mehy
ctyduha, kao u u3mely crydouha u 3unga Oyae ucro.

H

Crmuka 1.2: Orpaga Tepace
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Vaa3: Tpu pena craHgapAHOT yiiasa caapike TpU Opoja:

* ( - peasyan dpoj koju mpexcTasiba LyxuHy Tepace y m (1 < d < 20)

e n -1eo Opoj crydonha (1 < n < 100)

* s - peayiaH OpOj KOju Ipe/cTaB/ba mMprHy ctyorhay cm (5 < s < 15)
N3na3: Pacrojame usmelhy cryduha y neHTrMeTprMa, 3a0KpyKEHO Ha JIBe lenuMare.

IIpumep

Vaaz Hznaz
10 22.58
30

10

Pememe

Heka je r HenosHaTo pactojame uzmely cryouha. Tama n cryduha nokpusa n - s cm. U3mehy n cryduha nocroju
n — 1 pa3Mak, jefad pa3mak je uaMel)y JeBor 3uja U npBor cryOuha u jeaaH pa3Mak je usmelhy nocienmer cryouha
u gecHor 3upa. [yxuHa tepace y neHTuMerpuma je d - 100 cm. Jlakrne, Baxku ycioB

n-scm+ (n+1)-rem=d-100cm
PemaBaweM oBe jenHauMHe 100Mja ce [1a je pacTojame u3Mely cryduha
d-100—n-s
r=—.
n+1

Jo mcTor 3akJpydka CMO MOIJIH JohM U Masio HehopMastHHje. YKYITHO TOCTOjU 1o + 1 pa3Mak uujy Oy XUHY Tpeda
u3padyHaTd. 3aTo 3a mogeiy Ha n + 1 geo ocraje (d- 100 — n - s) cm, unMe ce J0dHja KCTO pelierse Kao IPETXOAHO.

double d = double.Parse(Console.ReadlLine()); // duzina terase (u m)

int n = int.Parse(Console.ReadlLine()); // broj stubica
double s = double.Parse(Console.ReadlLine()); // sirina stubica (u cm)
double r = (d * 100 - n * s) / (n + 1); // rastojanje (u cm)

Console.WriteLine(r.ToString(’0.00”));

3aparak: 30MpoBH 0 TPH CTPAHHIIE MPABOYTa0HNKA

AKko je 30Mp HeKe TpH CTpaHHMIIe MPABOYTAOHMKA 1M, a 30Mp HEKe Jpyre TPH CTPaHUIEC MCTOT MPABOYTAOHUKA 7,
HarjcaT porpaM Kojum ce ogpelyje oOMM 1 NOBPIIIMHA TOT IPaBOYraOHKKA.

Vaa3: [Ipea 1uHMja CTaHIAPHOT yila3a CaApKU peajlaH dpoj m KOju MpeacTaBba 30Up HEKe TPU CTPAHMIIE ITPABOY-
raoHHKa, JApyra JMHUja CaapKu peajlaH Opoj n KOju Ipe/cTaB/ba 30Up HEeKe JApyre TpU CTpaHHUIIEe IPaBOYraOHHUKA.

N3na3: ¥V npeoj IMHUjU CTAaHOAPHOT U3Ja3a MPUKA3aTH Ha JIBe JelMalie 0OUM MPaBOYTaOHHKA, a Y PYyroj JIMHUjU
HOBPILMHY PaBOYTaOHKUKa Takohe Ha JiBe AeLMalle.

IIpumep

Vaaz Hznasz
8 12.00
10 8.00
Pememe

O0enexnMo CTpaHMIle TPaBOyraoHuKa ca a u b. Taza je odum npaBoyraonuka 2 - a + 2 - b, a noppmmna je a - b. Ako
je TIpBU 30Wp TpH CTpaHUIle MTPABOYraoHUKa 2 - a + b oHma je 30mp apyre Tpu crpanure a + 2 - b. Tako godujamo
IBe jeqHaunHe 2-a+b =nua+2-b = m U3 KOjUX MOXEMO OJpeIuTH a U b. JeqaH HauUMH Aa ce Johe 0 periemna
jé a ce pel CHCTeM jeJHaYMHa HEeKOM OJ] KJTJACHYHMX METOJa pelllaBara CUCTEMa jeJHaYMHa, YiMe ce JoOuja Ja

jea= Q”T’m ub= 2"’3’”, Ha OCHOBY Yera ce BeoMa jeJHOCTABHO ojpelyjy odum u nospumna kao O = 2(a + b)
uP=a-b.

double n = double.Parse(Console.ReadLine()); // zbir a+2b
double m = double.Parse(Console.ReadlLine()); // zbir b+2a
double a = (2 *n - m) / 3.0; // duzina stranice a
double b = (2 *m - n) / 3.0; // duzina stranice b
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double 0 = 2 * (a + b);

double P = a * b;
Console.WriteLine(0.ToString(”0.007));
Console.WriteLine(P.ToString(”0.00”));

3anarak: [Ipocek Ha TAKMHYEHY

Ha takmMuyewy u3 mareMaTHKe yyecTBOBaJIO je /N ydyeHuka. M3Belraj o Opojy noeHa oAIITaMIIaH je Ha ABE CTpaHe.
HacraBHuK rpemmkom Huje oHeo MpBY CTpaHy M3BelITaja, anu ce ceha J1a je Ha AHy cTpaHe IHcalo Ja je IpocedaH
Opoj moeHa 3a Ty cTpaHy omo p;. Ha apyroj ctpanu (kojy uma kop cede) cy nogany o K ydeHrKa v IpocedaH Opoj
NoeHa 3a Ty CTpaHy je po. Hamucatu mporpam kojum ce oapehyje KoaMKu je mpocedyaH Opoj MmoeHa CBUX yUeHHKa.

Vaa3: Ha crannapaHoMm yna3y Hajase ce

* y IIPBOj JIMHM]jH IIpupodaH dpoj [N ykymnHa dopoj yueHuka (N < 200)

* y Apyroj quHUju nprposan opoj K dpoj yuennka Ha apyroj crpanu (K < 100)

* y Tpehoj IMHUjH peanaH dpoj p; MpocedaH dpoj moeHa yueHuka Ha mpBoj crpanu (0 < p; < 100)

* Yy YeTBPTO] JIMHUjU peasiaH Opoj po MpocedyaH dpoj noeHa yueHuka Ha apyroj crpanu (0 < po < 100)

N3aa3: Ha crangapHOM U3J1a3y pUKa3aTd, Ha JBe JeuMalle, IpoceyaH dpoj CBUX yUeHHKA.

IIpumep

Vaaz Hznasz
80 82.36
30

78.20

89.30

1.2.3 JIuneapHa 3aBHCHOCT U IPONOPIHja

AKO je 3aBHUCHOCT NIPOMEH/BUBHX & U Y U3paxeHa (opMysioM odiuKa y = ax + b, OHIA 3a IPOMEHJbUBE T U Y
Ka)XeMo J1a Cy JIMHeapHo 3aBUcHe. Be3y y = ax + b MokeMo pa3marpary 1 Kao (yHKIM]jy KOja CIIMKa T Y Y U OBY
(pyHKI1IM]y OHJIa HA3UBaMO JIMHEAPHOM (DYHKIIMjOM, IIPH YEMY j€ OHAA Opoj a KoepULMjeHT JUHeapHe (PyHKLM]jE, a
b c10d00IHM WiIaH.

KommyHuk JBa Opoja Ha3MBaMO M HUXOBOM pa3MepoM. AKO JBe pasMepe a : b M ¢ : d UMajy HCTY BPEAHOCT,
OHJIa KaXeMO JIa OHe YMHE IPOIOPIMjy U TO 3alKcyjeMo y o0NuKy a : b = ¢ : d. Kaga je jeman ox enemeHata
MIPOTIOPIHje HEeTIO3HAT, MPOTOPIHjy MOKEMO Aa PEIIMMO TaKO IITO je HAMHUIIEMO Y OOJIMKY jeTHAKOCTH IMPOU3BOJA
IbEHUX YHYTpAIbHX YIAHOBA Ca IPOU3BOZIOM HEHUX CIHOJbAIBUX WIaHoBa: b - ¢ = a - d.

3anarak: [logena uaTepBasa

Jlar je unrepBan [a, b] peanne npaee. Harmcatu nporpam Kojum ce ofpeljyje Tauka peasiHe MpaBe Koja HHTepBa
Jen y pa3MepH p : .

Vaa3: Y npBoj JIMHUjU CTAHAAPHOT yJia3a Hajla3! ce peasiaH Opoj a, y Ipyroj JuHuju peanan 0poj b (a < b). Tpeha
U YEeTBPTA JINHU]A CaJIpiKe [IPUPOJIHE OPOjeBe PeioM p U q.

N3aa3: Ha cranpapaHy 131a3 UCIMCATH jellaH peaiaH Opoj 3a0KpyXKeH Ha JIBe JelMMalie KOjU MpeICcTaB/ba TPaXeHy
TAUKYy.

IIpumep

Vaaz Hznaz
0 2.00
10

1

4

Pememe

HNHrepBan [a, b] je myxkuHe b— a u Tpeba ra nofe uTn y pasmMepu p : ¢. To 3HauM /ia TPAKUMO TAUKy & TOT MHTEpBaJIa
TaKO /1A je IyXMHA HHTepBana [a, x| jefHaka p-k a myxuHa uHTepBana [z, b] jenHaka q-k, 3a Heku peanan opoj k. Kako
je oyXuHa MHTepBaya [a, b] jenHaka 30upy AyXuHa UHTEpBaa [a, x| u [z, b], nodujamo jegnaunny b—a = p-k+q-k

1j. b —a = (p+ ¢q) - k. PemuaBamem jenHaunHe nodujamo aa je k = erf;, a je TpaxkeHa Tauyka T = a + p - k.
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double a = double.Parse(Console.ReadLine());
double b = double.Parse(Console.ReadLine());
int p = int.Parse(Console.ReadlLine());

int g = int.Parse(Console.ReadLine());
double k = (b - a) / (p + q);

double x = a + p * k;
Console.WriteLine(x.ToString(”0.007));

Ho perema MoxemMo fohu KopuithemeM OCHOBHOT CBOJCTBA MpOMOpLHje Aa je ¢ : b = ¢ : d eKBUBAJIEHTHO ca
a-d=b-c. Tauka x e vHTepBa [a, b] y pasmepu p : ¢ ako cy AyKUHe UHTepBana [a, x| u [x, b] y pasmepu p : g,
Tj. ako je (z —a) : (b — x) = p : ¢q. VI3 mocrenme nponopiuje Ao0ujaMo 1a je

qg-a+p-b
r=—:
p+gq

double a = double.Parse(Console.ReadLine());
double b = double.Parse(Console.ReadLine());
int p = int.Parse(Console.ReadLine());
int q = int.Parse(Console.ReadLine());
double x =(b*p +a*q) / (p + q);
Console.WriteLine(x.ToString(”0.007));

3aparak: I'emeparop ciaydajuaux dpojesa

YV pauyHapcCTBY ce 4ecTo jaBjba MOTpeda 3a reHepucameM cllydajHuX (HacyMu4HuX) OpojeBa. BehuHa nporpamckux
jesnka obe3debyje yHkImMjy Koja Bpaha HacymuuHO ofgabpaH peasian 6poj u3 untepBaia [0, 1) (taj dpoj Behu nm
jemHak ox 0, a ctporo Mamu of 1), nogpasymesajyhu ga mporpamep Moxke HAKHaJHUM apUTMETUYKHM TpaHC(Op-
Maljama JoOUTH Opoj U3 DM KOT UHTepBana [a, b) (3a Koju Baku ja je a < b). Hamimm nporpam Koju 3a yHeTH
Opoj « u3 untepsana [0, 1) oapehyje wemy oaropapajyhin 6poj u3 uHTepBana [a, b), noapasymesajyhiu ga ce npe-
CIIMKaBarbe BPIIH JIMHEaPHOM (DYHKIHjOM (OpOj KOjH ce TpaXu [eu UHTepBa [a,b) y HCTOM OJHOCY y KOM TauKa
x nenm uatepsai [0, 1)).

Vaa3: Ca cranmapaHor yiiaza yuuTaBa ce jeJaH peajian 0poj x u3 unrepsana [0, 1) (6poj koju je Bpatuo renepatop
CITy4yajHUX OpojeBa), 3aTUM, Y HAPEIHOM pefly jedaH peasiaH Opoj a U OHIa y HapeJHOM pedy Opoj b (TIpu ToM Baku
a < b).

M3na3: Ha cranmapaHy u3nas HCIUCATH jeIaH peasiaH Opoj U3 MHTepBaia [a, b) Koju ce Joduja Kajia ce yHeTH Opoj
& TpecivKa JMHeapHOM (YHKLIHMjOM Koja mpecivkapa uHtepsan [0, 1) Ha mHTepBan [a,b). Pesynrar npukasatu
320KpYyKeH Ha 5 eruManna.

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznasz
0.5 0.50000 0 -2.00000 0.8 2.00000
-2 -2 -2

3 3 3

Pememe

IMotpedHO je neduHKcaT TUHEApHY (PYHKIHU]Y Koja BpeaHocT O mpeciimKaBa y BpeAHOCT ¢ JOK BPeIHOCT 1 mpeciu-
KaBa y BpelHOCT b. Ako je Ta ¢yHKIMja odmka y = k-x +nrtagaBaxugajea =k-0+nub=%k-1+n.
3aro jen = au k = b — a u TpakeHo npeciukaBame je y = (b — a) - « + a. 3aucra, Kajia BpeIHOCT U3 UHTEPBaIa
[0, 1) momuOXHMO dpojem b — a nodujamo dpoj u3 unreppana [0,b — a). HomaBamem Opoja a modujamo Spoj u3
uHTepBana [a, b).

double x = double.Parse(Console.ReadLine());
double a = double.Parse(Console.ReadLine());
double b = double.Parse(Console.ReadLine());
double y = a + x * (b - a);

Console.WritelLine(y.ToString(”’0.00000));
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3aparak: I'pyna pagnuka

I'pyna kojy uuHM n pagHUKa ypaau nocao 3a s catu. Hamucatu nporpam kojum ce onpebhyje 3a konuko catu he
Mocao OMTH 3aBpIIEH aKo ce MPUKJbYYH JOII 7 PAJHUKA, & CBAKH PAJHHUK Paay M0CA0 MOjjedHaKO e(hUKacaHo.

Vaas: ¥V Tpu nuHMje cTaHIapIHOT yjia3a ce peoM Hajlase MpupoaaH dpoj n, peasaH dpoj s M mpuUpoaaH dpoj m.

HN3zaa3: Jeman peanaH Opoj, 3a0KpyeH Ha JIBe JenrMale, KOjU TpelcTaB/ba Opoj caTh MOTPEedHUX J1a ce IMocao
3aBpIIN KaJa 1mocao pagu n + m pagHuKa.

IIpumep

Vaaz Uznasz
1 1.5

3

1

Pememe

Jenan HaumH Ja ce 3aJaTaK PelH je a ce MPBO N3pavyHa KOJIMKO je paJHUK-CaTH MOTpedHO /1a ce 3aBPIIH 110 MOCao.
PagHuk-caT mocMarpamo Kao jeMuHMIly 32 KOJUYMHY M0Ca, Tj. OHY KOJUYMHY T0Cia KOjy jellaH paJHUK MOXe Ja
o0aBu 3a 1 car. TlomTo cBaku 0 1 pafiHUKa Pajau S, CaTH, YKyIHa KOJMYHMHA [IOCNa je n - S,, pafgHuK-caTu. Kaza taj
rocao odaBba n + m pagHUKa, BpeMe MOTPeOHO 3a 00aB/babe Mociia J0OMjaMo JIE/beheM KOJMUMHE Mocsa dpojeM
pangHUKa, rma je Opoj catu 3a Koje fie mocao duTH 3aBpIIieH jeHaK

n- Sy
n+m’

Ho uctor uzpasza ce Moxe JOhM W MPUMEHOM Iporopiuje. Buiie pagHuka Opxe 3aBpIIM MOcao, Ma je MoTpedHo
MIPUMEHUTH OOPHYTY MpPONOpIHjy. AKO ca x 0dele:xuMo dpoj caT 3a Koje mocao ypaau Beha rpyna pagHuka, 1o
pellierba ce 10J1a3u pelaBambeM mnporopije n : (n +m) = x : §, (ca 0de cTpaHe jeAHAKOCTH BPEIHOCTH CY
nopehaHe on Mame Ka Behoj).

int n = int.Parse(Console.ReadlLine()); // pocetni broj radnika
double sn = double.Parse(Console.ReadlLine()); // vreme za koje zavrse
int m = int.Parse(Console.ReadlLine()); // broj dodatnih radnika
double snm = (n * sn) / (n + m); // vreme za koje zajedno

// zavrse posao
Console.WriteLine(snm.ToString(”0.00”));

3aparak: Takcu

V Takcu cy UCTOBPEMEHO yIIIa TPH MyTHUKA, ajlv Cy M3JIa3Wi jeaaH 1o jenad. [loroBopwim cy ce na y miahamwy
CBAKOT JIeJIa BOXKHb€ MOJIjeJHAKO YUECTBY]jY IyTHULM KOJjU CY Y TOM JIeJy BOXKH-€ OUIM y TaKCHjy. AKO Ce 3Ha CTambhe
Ha TAaKCUMETPY y AWHApUMa KaJa je W3allao CBaKo Off X, KOJIMKO Tpeda [1a IUIATH IyTHHUK KOjH je W3aIliao IMpBHY,
KOJIMKO JIpYry, a KoJmKo Tpehu?

Vaaz: Ca crangapIHOrT yjasa ce yuYnTaBajy TpH peasiHa Opoja, y CBakoM pefly 1o jenaH, y ciaenehem pepocneny:

* (] - CTame Ha TAKCUMETPY Y MOMEHTY M3JIacKa ITpBOT IIyTHHKA,
* g - CTake Ha TAKCUMETPY Y MOMEHTY M3JIacKa JpYTor IyTHUKA,
* (3 - CTame Ha TAKCUMETPY Y MOMEHTY M3JlacKa Tpeher myTHuKa.

IIpu Tome Baxu c; < ¢y < c3.

M3aa3: Ha crangapany n3nas UCIHCATH TPH peasiHa Opoja 3a0KpyskeHa Ha ABe JerMalie (Y CBakoM pefly IO jesiaH),
KOjU PeioM IIPe/ICTaB/bajy TPOIIKOBE IyTOBaka MPBOT, APYyror U Tpeher myTHUKA.

IIpumep

Vaaz Uznaz
1200.0 400.00
1500.0 550.00
2000.0 1050.00
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I/TABA 1. APUTMETHUKA

3aparak: Kypc

Hamcati mporpaM KojuMm ce Ha OCHOBY JJaTOT KYIOBHOT M ITPOJAjHOT Kypca eBpa IpemMa JMHapy W KYHOBHOT U
MIPOJAjHOT Kypca Jionapa rnpemMa AuHapy, u3padyHaBa KyllOBHM U IIPOJajHU Kypc JoJjiapa peMa eBpy 1 eBpa IpeMa
nonapy. Kymoenu kypc BasyTe 1 mpema BaiyTH 2 mpecTaB/ba H3HOC BalyTe | KOju ce MOKe KYIUTH jeJUHULIOM
BanyTe 2 (BaiyTta 1 ce Tpetupa Kao poda Koja ce Kymyje), a IpojajHu Kypc BajayTe | mpema BaJlyTH 2 MpeJICTaBba
M3HOC BaslyTe 2 KOjU ce MoXke JOOUTH ITpojiajoM jeauHulie BatyTe 1 (BaiyTa 1 ce TpeTupa kao poda Koja ce mpojaje).
Ha npumep, KynoBHM Kypc eBpa npema IuHapy je Opoj JuHapa moTpedHUX Aa OM ce KynHO jeJaH €Bpo, JOK je
MIPOJajHM Kypc eBpa IpeMa AuHapy Opoj OuHapa KOjHu ce MOry JOOHMTH MpojajoM jemHor eBpa. CBe TpaHCakimje
eBpa TpemMa JI0J1apy 1 0OpHYTO ce odaBsbajy, no nporucuma HBC, mpeko koHBep3mje y TuHape.

Vaa3: Y cBakoj o YeTUpH JIMHUjE CTaHAAPAHOT yJla3a HaJla3e Ce PeIoM KyIIOBHU KypPC €Bpa I1peMa AWHapy, IpoAajHu
Kypc eBpa IpeMa JUHapy, KylOBHU Kypc Jojapa IpeMa JUHapy, MpoJajHu Kypc Aojapa IpeMa JuHapy (peaaHu
opojesn).

M3na3: ¥V cBakoj of YeTUPH JIMHU]je CTaHJAPAHOT U3J1a3a UCIIUCY ]y ce PEAOM peaiHU OpOjeBH, KyITOBHU KypC A0J1apa
TIpeMa eBpy, PoJiajHu Kypc AoJapa peMa eBpy, KyllOBHH Kypc eBpa IpeMa A0Japy U NpoAajHu Kypc eBpa IpeMa
JoJ1apy, 3a0KpyKeHHU Ha 4 ermmare.

IIpumep

Vaaz Hznaz
123.59 0.8931
122.85 0.8824
109.72 1.1332
109.06 1.1197

1.2.4 CreneHoBame U KOPEHOBam€

3anarak: CreneH H KOpeH

Hoka je BexOao MHOXEHE ASIMMATHIX OpojeBa Tako IITO je 32 HEeKHM OpOj a padyHao MPOM3BOA ¢ - @ - ... - @, Tj.
N————

IIpoU3BOJ, y KOjeM ce Opoj a jaBba 1 MyTa Kao uMHMWIal. HakoH Tora ce ca CBOjoM OpyrapHLOM IlaHI/II;LOM Urpao
TaKo LITO jOj je 3aJaBao Ja OHA MOro/iM Opoj a Kaja joj OH Kaxke Opoj n M pe3yJrar Koju je foduo. Hanuim nporpam
koju DoKM nomaxe Ja MpoBEpH Ja JIM je JoOpo pauyHao, a JJaHuIu rmomaxe Ja MpoBEpH Ja JIM je J0Opo Moroauia
HETo3HaT Opoj.

Vaa3: Ca crangapJHOT yia3a YHOCH ce peajiaH Opoj o (ca HajBHIE ABE AelMalie) U 1ieo Opoj n.

N3na3: Ha cranmapaHu u3sias ce UCIIUCY jy ABa peaiHa Opoja (3a0KpykeHa Ha IeT JelMaia) | TO CBaKH Y IOceDHOM
pexy:

e OpojSTakaBaje S =x - T-...- T,
—

e OpojkTakaBmajex =k -k-... k.

n

IIpumep

Vaaz Hznaz

2.5 97.65625

5 1.20112

Pememe

Ba ajea-a-...-a=a". Jakie,3a garo x norpedHo je mpoHah aKo Ja je s = x'", IITO Ce MOCTHIKE CTEIe-
KAJajea-a a = a”. Jaki JIaTo = MOTpeOHO je mpoHahw s Tako fa je s = ', mr MOCTHIKE CTEII

n
HOBambeM U IpoHahiul k Tako Ja je x = k™, IITO ce MOCTIKE KOPEHOBABEM Tj. M3padyyHaBaweM k = {/x. V je3uky

C# crerieH je moryhe m3padyHaty dndmroreukoM pyHKIHjoM Math.Pow. HMcra ¢yHKImja ce Moxe yrnoTpeduTn u
3a M3pauyHaBame KopeHa, kopuihemweM dopmyie {/z = /™. TIpuIMKoM H3pauyHaBarba KOJTMYHIKA % dap jenan
on dpojeBa 1 1 n Mopa OUTH 3aJaT Kao peasiad dpoj.

double x = double.Parse(Console.ReadLine());

double n = double.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine(Math.Pow(x, n).ToString(”0.00000”));
Console.WriteLine(Math.Pow(x, 1.0/n).ToString(’0.000007));
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1.2. EJIEMEHTAPHA IIEJIOBPOJHA U PEAJIHA APUTMETHKA

1.2.5 Kperame

YV oBoM normnassby nprkasahemMo HEKOJIMKO 3aJaTaka U3 odjaacTu usuke Tj. kpetawa. Hajsehu Opoj 3agaraka duhe
y BE3HU ca 3a paBHOMEPHHM KpeTameM (IITO 3HAa4M Ja ce Teso cBe BpeMme Kpehe ucrtom Op3uHom). Bpsuna v mpu
PaBHOMEPHOM KpEeTamy jefIHaKa je KOJIMYHUKY ITpefjeHor IyTa s ¥ BpeMeHa ¢, Tj. IPY PaBHOMEPHOM KpeTamy BaXu
Be3a v = 7, TIOJl IPETIIOCTABKOM JIa Ce KOPHUCTe oArosapajyhe jeqmnuie mepe.

Jom jenan npaBuiiaH OOJIMK KpeTama je paBHOMEPHO YOp3aHO KpeTame, ITO 3HAUM Ja ce Op3uHa MeHha Ha OCHOBY
KOHCTaHTHOT yop3ama. Kon paBHOMepHO yOp3aHOr KpeTama Op3MHA HAKOH BpeMeHa { ce MOe u3padyHaTu ¢op-
MyJIOM v = vy + a - t, TAe je vg no4yeTHa Op3uHa a a je yop3amwe. IlpeheHu nyT ce Moxe uzpaduyHaTd (pOpMyJIOM
s=wvg-t+ “Qi

3anarak: I[IyroBame

[Nopoauiia je KpeHyJia ayToM Ha JieToBawe. AyToMoOmioM Tpeda a npely s kunomerapa kpehyhu ce paBHoMepHOM
dp3uHOM Oft v kTm Hammcatu iporpam kojum ce oapelyje 3a komxko he catu npehu myT.

Vaa3: V npBoj IMHUjU CTaHIApAHOT yjia3a ce Hajla3y peajHa BpeTHOCT v, a 'y ciiefieho] MMHujU peatHa BPEeAHOCT S
KOje peloM IpecTaB/bajy Op3uHY U3pakeHy y kTm Y TUTaHUpaHU TTpef)eHu MyT y KIWJIoMeTprMa.

N3aa3: Jenan peasnan Opoj 3a0KpykeH Ha JiBe JelMMalie KOju MpecTaBsba MOTPedHO BpeMe y caTuMa.

IIpumep

Yaaz Hznaz
60 17.50
1050

Pememe

Bp3uHa v npy paBHOMEPHOM KpeTamy jeJHaKa je KOJIMYHHKY MpeheHor myTa s M BpeMeHa ¢, Tj. BaXu Be3a v =
S

+. 3aro ce BpemMe M3pavyHaBa Kao KOJMYHUK MpeheHor myTa u Op3uHe KpeTama ((popMysia 3a BpeMe NMPUIAKOM
PaBHOMEPHOT KpeTawa t = ). TIpema Tome, MOTPEDHO je MCTIMCATh KOJIMYHMK JIBa yYHTaHa dpoja.

double v = double.Parse(Console.ReadlLine()); // brzina
double s = double.Parse(Console.ReadlLine()); // predjeni put
double t = s / v; // vreme
Console.WriteLine(t.ToString(”0.00”));

3aparak: bunukiancra

Bunmkicta ce KpeTao paBHOMEPHO, HEKOM KOHCTaHTHOM Op3uHOM. Ha moueTky myrauke HU3OpImIle moveo je aa
ce kpehe paBHOMepHO yOp3aHO ca KOHCTAHTHUM yOp3ameM. Hamcatu mporpam kojum ce oapebyje kommku he geo
HU30pauIe a npehe HaKoH jeJHOT MUHYTa, Kao U KojMka he My Outu Op3uHa y TOM TPEHYTKY.

HATIOMEHA: Kon paBHOMEpHO yOp3aHOT KpeTama rpe)eHu myT ce m3paxana (GopMysIoM s = vg - t + %, JIOK ce
Op3rHa HAKOH BpeMeHa t n3paxana opMyJoM v = vg + a - t.

Vaas: VY npBoj JMHMjU CTAHAAPHOT YJla3a Ce HAJIA3U PeasiHa BPEIHOCT v KOja NPEJICTaB/ba OP3UHY U3PaXeHy y 7,
ay cnenehoj IMHMjM peaHa BPEIHOCT @ KOja MPEJICTaB/ba yOP3ahe U3PAKEHO Y 5.

H3zaa3: [Ipa peanHa dpoja, cBakd y mocedHOM pefy, Koja MpeacTaBibajy mpejeHo pacTojame s y m U TpakeHy
Opsuny vy 7.

IIpumep

Vaaz Hznaz
10 960.00
0.2 22.00
Pememne

[Ipehenu myT 1 Op3uHy padyHamo Ha OCHOBY Jatux (hopmyna. Kako je Op3una uspaxkenay = u yOp3ame y <z, jean
MUHYT KpeTama je moTpedHo y popmysie yHeTH Kao 60 ceKyHu.

double vO = double.Parse(Console.ReadlLine()); // pocetna brzina (u m/s)
double a = double.Parse(Console.ReadlLine()); // ubrzanje (u m/s*2)
double t = 60; // vreme (u s)

double s = v * t + (a*t *t) /[ 2; // predjeni put (u m)
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I/TABA 1. APUTMETHUKA

double v = vO + a * t; // brzina (u m/s)
Console.WriteLine(s.ToString(”0.007));
Console.WriteLine(v.ToString(”0.007));

3anarak: Cycruzame ayroModuia

Ca ucror craptHor Mecta kpehy jipa ayromoduna. Ipeu ce kpehe dpsunom vq 73, apyru vo 7 Ipu Yemy je vy > v1.
Hpyru aytoMoOmI nosasu ¢ MUHYTa mocsie npBor. Hamucat mporpam kojum ce ofipeljyje mocie KOJMKO MUHYTA O[]
TMOJIACKA IPYTY ayTOMOOMJI CYCTHXE TPBH.

VYaa3: Ca crangapaHor yia3a ce yHOCe TP peajiHa dpoja Koja pefioM MpeAcTaBbajy Op3uHy v IPBOT, OP3UHY Vg
IpyTOr ayToMoOMIa (M3paxeHe y ) M BpeMe ¢ (M3paxeHo y min) HakoH Kojer kpehe mpyru ayromodun. Ceaku
Opoj je y mocedHO| TMHU)H.

M3na3: Ha cranmapHOoM M3a3y NMpuKa3aTé Opoj MUHYTA 3a0KPYsKEH Ha ABE JIelMaJle HAKOH KOjUX APYTH ayTOMO-
OWJI CyCTHIKE ITPBU.

IIpumep

Vaaz Hznaz
20 40.00
25

10

Pememe

AytomoOmH ce kpehy paBHOMEpHO, Tako ja he ce peliere 3aCHUBATU Ha Be3u u3mely dp3une, mpeheHor nyTta u
BpPEMEHA v = § ONKMCaHO] y 3aiatKy [lyToBatbe.

AyTOMOOMIIH TOJIa3e ca UCTOr MeCTa Ma JI0 CyCTU3ama J0Ja3u Kajia ayroModunu npeljy uctu myt. TpakeHo Bpeme
MOXEMO OJIpeIUTH H3jeHaYaBabeM MpeljeHnx myTesa.

3a noyeTak je moTpedHo 1a CBE U3Pa3uMO y UCTUM jeMHHUIaMa. AKO je Op3uHa ayTOMOOMIIA jelHaKa v 77, TIOMTO
jenan MunyT u3HOCH 60 ceKkyHm (Tj. Baxku fa je min = 60s), Op3uHa je jennaka v T - 60 - = (v - 60) I

min min*

Obdenexumo ca x Opoj MUHYTA MOCHE KOJUX APYTd ayTOMOOUJ cycTrxke mpBu. [IpBU ayTOMOOWI ce 10 CyCTU3ama
kpehe ¢ + x MuHyTa a aApyru x MuHyTa. [IpeheHu myT npu paBHOMEPHOM KpeTamwy jellHaK je MpOU3BOJY Op3UHE
v BpeMeHa (s = v - ). 3ato je HMyT Koju [0 cycTusama npehe npsu ayromodun (¢ + ) min - ((vy - 60) ) =
(t+x)-v1-60m,

1m
min

a IyT KOju JI0 cycTu3ama mnpehe Apyru ayromodmn « min - ((vy - 60) 22-) = x - vy - 60 m.

[TomTo cy y TpeHyTKy cycpeTa 00a ayToMOoOuIa Mpeluia UCTO PacTojame, U3jelHauaBameM npeheHux myresa Jo0u-

jamo jenuaumny (t 4+ x) - v1 - 60m = x - vy - 60m, 1j. (t + ) - v1 = = - vy YHje peliewe je T = ﬁ

// brzine prvog i drugog automobila (u m/s)
double v1 = double.Parse(Console.ReadLine());
double v2 = double.Parse(Console.ReadLine());
// kasnjenje prvog automobila (u min)

double t = double.Parse(Console.ReadLine());
// broj minuta do sustizanja

double x = (vl * t) / (v2 - v1);
Console.WriteLine(x.ToString(”0.007));

3anarak: Pacrojame kyha

Iepa u Muxka xuBe y ucroj ynmuny. MukuHa kyha je ygasseHuja of mkose. OHU Uy y HIKOITY HCTUM ITyTeM, 1oJ1a3e
u3 Kyhe y ucto Bpeme u paBHomepHo ce kpehy. Ilepa ce kpehe dpsunom vy “, a Muka dp3uHoM vo ™ (vy > v1).
HanwmcaTtu nporpam kojum ce ofipelyje KolUKo je pactojame usmel)y iuxoBux Kyha, ako ce 3Ha jia je nociie £ CeKyHAu
Muka dmo d metapa u3a [lepe.

VYaa3: Ca crangapaHor yiasa ce yHoce YeTHUpH peajiHa Opoja, CBakM y ocedHoj tuHUju. OHU pefioM MpeIcTaBibajy
Op3uHy Kpetama Ilepe (v1) n dp3uny kpetaa Muke (v2), M3pakeHe y =, oToM Opoj cekyHmu (t) W pacTojare
mmely Ilepe n Muke y merpuma (d).

M3aa3: Ha crannapHOM M3nasy NpHKas3aTH peasiaH Opoj, Ha ABe JelMalie, KOjH MpecTaB/ba KOJIMKO je pacTojare
m3melly BrxoBux Kyha.
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1.3. IEJIOBPOJHO JE/bEILE

IIpumep

Vaaz Uznasz
1.6 35.00
2.1

10

30.0

3anarak: Koaona

Bojummm ce kpehy y KoJIoHH AykuHe d MeTapa, Op3uHOM v kTm Komanmup Koju ce Hajla3u Ha Kpajy KOJIOHE, I1ajbe
Kypuvpa Ha OMIMKJTY ca MOPYKOM Ha 4erno KoJsioHe. [IpenaBiim nopyky, Kypup ce onmax Bpaha Hazaa. bp3una kypupa
OuLMKIUCTE je vy, kTm (v > v). Hammucatu nporpam kojum ce ozpehyje mocie KoJIMko BpeMeHa ce Kypup Bpaha Ha
Kpaj KOJIOHE.

Vaa3: Ha crangapaHoM ynasy Hajlase ce Tpu NMO3UTHBHA peajiHa Opoja, CBaKM y OCEDHOM pefy, KOjU PesioM Ipes-
CTaB/bajy MyKMHY KOJIOHE y MeTprMa ( m), ¥ Op3MHe BOjHUKA M KypHpa U3pakeHe y KWIOMEeTpUMa Ha Jac ( %).

M3na3: Ha crannapaHoM M3/1asy MCIMCATH BpeMe HAaKOH Kora ce Kypup Bpaha Ha Kpaj kojoHe. Bpeme npukasaru y
MHHyTaMa Ha [Be JeluMare.

IIpumep

Vaaz Hznasz
850 5.26
3.5

20

3anarak: Bpaha n mac

JlBa dpara Haylaze ce Ha yJabeHOCTH d MeTapa, Kpehy ce NCTHM NpaBlieM, Y cynpoTHuM cMeposuma. [1pBu kpehe ce
Kpehe paBHOMEPHO OP3MHOM Off U1 % a Ipyru vy % INac xoju je dpxu oz 0da OpaTa paBHOMEPHO TPUH OP3UHOM
on v, 7. Tlac Tpum o mpBor Ka Jpyrom dpaty, Kajia CTUTHE JI0 Apyror okpehe ce u Tpuu Ha3aj Ka MpBOM, Kajia
cTUrHe okpehe ce ¥ TpuM Ka IpyroM U To MOHAB/ba CBe 0K ce Opaha He cpeTHy. Hamumu mporpam koju ogpelyje

KOJIMKO je Tac MeTapa IpeTpyao.

Vaa3z: Ha cranpapaHoM yna3y Hajlase ce 4YeTHpH peajiHa Opoja, CBaKM y OCeOHOj JIMHU]H, KOjU PEIOM ITPEAICTaBIbajy
pactojame usmely Opahe m3paxeno y m, dOp3uHe aBa OpaTa U3paxeHe y %, penoM dp3uHa NpBor dpata na dp3uHa

Jipyror dpata, ¥ Op3MHY IIca U3paXeHy y .

Hzaa3: Vcnucyje ce jenan peanan Opoj 3a0KpykeH Ha JBe AeluMalie KOju MpejacTaB/ba Opoj MeTapa Koje je mac
MpeTpYao.

IIpumep

Vaaz Hznaz
500.00 1440.00
3.00

2.00

4.00

1.3 IleaodpojHo gebeme
Y oBoM geiny 301pke o3adaBuheMo ce pa3IMuUTUM NpUMEHaMa LIEJI0OPOJHOT Aeberba.

1.3.1 Ilojam 1ejiodpojHOr KOJMYHUKA U OCTATKA

Bpoj g ce Ha3MBa HeJOOPOjHH KOJHYHHUK a OpOj r 0CTATAK IIPH Je/beiby MPUPOIHUX OpojeBa a u b (b # 0) ako
jea=b-g+rmakoje0 <r <b.

Ienodpojuu komIHUK OpojeBa a u b odenexaBahemo ca a div b wm ca L%J (|- . .| o3HAaUaBa 3a0KPYKXMBaHE HAHIKE
OJHOCHO HajBehy 1eo 6poj Koju je MamM WM jeJHak AaToM Opojy), 1ok hemo ocratak o3HavaBatH ca a mod b. ¥V
KacHHMjMUM IOIIaB/buMa (BUIOM, HA IpuMep, 3agarak [loxionn) gokasahemo u popmanHo fga je adivd = {%J , Tj.

Lo . . . a
noxa3ahqu Jajeq=adivd .HaJBehI/I 1eo dOpoj ¢ Takas Aa je ¢ - b < a, mWTO ONpasgaBa U Kopuiheme O3HaKe Lﬂ
3a 11e7I00P0jHU KOJIMYHUK OpojeBa a u b.
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I/TABA 1. APUTMETHUKA

Axo cy oniepanau 1em OpojeBH, y jesuky C# 11e7100pojHM KOJIMYHMK MOJKE ce M3padyHaTH OMepaTopoM / a octaTak
TIPH IEJEBY ONEPATOPOM %.

3anarak: Pazjiomak y MemoBHUT OpPoj

. . a .
3a maTe npupoaHe 6pOJeBe @ 1 b HATTMCATHU TIPOTPAM KOJUM C€ JIATH HETIPABK Pa3ioMaK ¢ TPEBOJU Y MEIOBUT OpOj
n%, TaKaB J]a BaXH Ja je % < 1.

Vna3: ¥V npBoj IMHUjU CTaHJAPAHOT yjia3a Hajla3u ce MPUPOAaH Opoj a KOju MpeacTaBba Opojusiall HempaBor pas-
JIOMKa, a Y ApYroj JUHUjU NpUpoaaH dpoj b pasimumT oj1 HyJjle KOju Mpe/CTaB/ba MIMEHWIIall pa3ioMka (a > b).

MN3na3: Ilpea u jenuHa JMHMja CTaHJApAHOT M37a3a Tpeda Ja CaAp:KU MEIIOBUTH 3aIliC Pa3jIOMKa, Mpelu3Huje
npupojaH Opoj, dpojuial 1 UMEHWIal MELIOBUTOT Opoja Mel)yCOOHO pa3/iBOjeHH MO jeJHOM MPa3sHUHOM (OJIaHKO
3HAKOM).

IIpumep

Yaas Hznaz

23 278

8

Pememe

Memosut 6poj nj mpeAcTaBba BPEAHOCT 1 + § = "'l;fc. Y 3a1aTKy TPaKMMO MELIOBUT OPOj N KOJU je jeiHaK

HETIPaBOM Pa3JIOMKy ¢ ¥ MPeEMa ToMe Mopa Jia Baku a = 1 - b + c. Ilpu Tom Baxkn m 0 < ¢ < b (jep Baxu Ja
je 7 < 1,mzaro je c < b, ays 1o Baxuu c > 0). 3aT0 je, Ha OCHOBY Ne(PMHUIMjE LETOOPOJHOT KOIMYHKKA,
LIE0 JIe0 1 MEMIOBUTOT Opoja jeqHaK LeJ0odpOojHOM KOJMYHUKY IIPH [e/beby Opojuola a MMeHHoneM b, dpojuiall ¢
Pa3IOMJBEHOT JieJIa MELLIOBUTOT Opoja je ocTaTak MpH AeJberby a ca b, JOK UMeHMIaL b pa3loM/bEHOT Jje/la MEIOBUTOT
Opoja ocTaje UCTHU Kao Yy MOJIa3HOM Pa3JIOMKY.

int a = int.Parse(Console.ReadLine());
int b = int.Parse(Console.ReadLine());
int n =a / b;
int c = a % b;

Console.WriteLine(n + ” ” + c + ¥ ” + b);
3aparak: Bpcra n koJioHa
Crnioptuctil Ha apecy umajy opojese 0, 1,2, .... Y Tom pemocneny ce pehajy 3a neduse 3a cCBeUaHO OTBApambe TaK-

MUYEHa Y KOME Kopauajy OpraHM30BaHM y BpcTe of 1o 5. Hamummu nporpam Koju Ha OCHOBY peJHOr dpoja Ipeca
onpehyje y kojoj he ce BpcTH M KOJIOHM CIIOPTUCTA HAJIA3UTH (BPCTE U KOJIOHE ce Opoje of jeAaH).

Vaaz: Ca ynaza ce ynocu 1ieo 6poj x (0 < x < 1000) koju mpezctasiba Opoj ipeca COPTHCTE.

M3na3: Ha crangapaau nsias ucnmcaTty Opoj BpCTe M KOJIOHE Pa3JBOjeHe Pa3MaKOM.

IIpumep

Yaaz Hznaz
17 43
Objaurserve

6 1 2 3 4
5 6 7 8 9

10 11 12 13 14
15 16 17 18 19
20 21 ...

Kao mTo ce ca civke BuIy, criopTucTa ca apecoM 17 je y Bpctu Opoj 4 u kojioHu Opoj 3.
Pememe

AKO ce CriopTiCTa ca peIHUM OpojeM 2 Hajla3u y BPCTH v U KOJIOHH k Tajia ce ucrpe[ iera Hanasu (v—1)-5 coprucra
U3 IPETXOIHKX BpcTa U k — 1 copTucTa U3 mpeTxoqHux KoyioHa tekyhe Bpere. 3aro je x = 5(v — 1) + (k — 1).
Iommro k — 1 moxe durn 0, 1, 2, 3 wm 4, Baxu 1a je k — 1 = xmod 5 u na je v — 1 = x div 5. 3aucra, exeMeHTH
npBe KoJoHe cy dpojesu 0, 5, 10 uta. koju cBu umajy octatak 0 Mpu Oembemy ca b, eIeMEeHTH JIpyre KOJIOHE CY
opojesu 1, 6, 11 uta. Koju cBM MMajy octatak 1 mpu jepery ca b uta. CIMuHO, elleMeHTH pBe BpcTe ¢y OpojeBu

26



1.3. IEJIOBPOJHO JE/bEILE

o1 0 1o 4 xoju npy 11e0OPOJHOM Jiebelby ca 5 Aajy KoanvHUK 0, eleMeHTH Jipyre BpcTe ¢y OpojeBr of1 5 1o 9 koju
IPY LIEJI0OPOJHOM Je/berby ca b Jiajy KONMYHUK 1 U,

int x = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine((x / 5+ 1) + 7 7 + (x % 5 + 1));
3aparak: [IlaxoBcka Tadaa dpoj npHUX moJba

Ha maxoBckoj Tadim mmpuHe n 1 LyKUHE 1m, TOpHe JIeBo Mojbe je dene doje. Hammcatu mporpam kojum ce ogpehyje
Opoj IpHMX TM0Jba HA AATO] IIIAXOBCKO] TadJIH.

Vna3: Ha cranpapaHoMm yna3y Hajlase ce ABa mpupogHa opoja n, m < 100.

N3na3: Bpoj npHUX Mosba HA MIAXOBCKO] TadJIM.

IIpumep

Vaaz HUznasz
5 7

3

Pememe

Ha maxoBckoj Tadim qumMensuje n X m yKyIaH Opoj moska je n-m. Y CBaKOM pefy 00ja 1mojba ce HAN3MEHUIHO MEHba.
PenoBu nounby HAU3MEHUYHO OEJIOM Ma IPHOM 00 jOM (TPBU pej oUUIbe desIoM H0joM, IpyrH IpHOM O0joM, Tpehu
pen Oesowm, ...). Ako je ykynaH Opoj nosba apaH oHJa I[PHUX 1 OeJIMX MoJba UMa jelHak Opoj, a ako je yKymnaH Opoj
noJba HemapaH Opoj Oenux noska je 3a 1 Behu ox dpoja upHUX Nosba (jep IpBU pel nourbe OenuM nobeM). [Ipema
TOMe OpOj LPHKUX MM0Jba jeJHAK je [EeN0OPOjHOM KOJIMYHUKY YKYITHOT Opoja mosba u dpoja 2 1j. (n-m)div2 = L%J .
Ioacetumo ce 1a onepatop / U3pauyHaBa eIOOPOjHH KOJIMIHHUK Kajla Cy 0da oliepaH/a el OpojeBH.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
int m = int.Parse(Console.ReadLine());
int brCrnihPolja = (n * m) / 2;
Console.WritelLine(brCrnihPolja);

3anparak: Ukc-okc

Mupko je Maju rporpamep KOju MOKyIIaBa Jia UCIporpaMupa UrpHily UKC-OKC. B3y je 3aBpiueTka, amg My je
notrpedHa Mana nomoh. CMUCIHO je 1a KOPUCHUK MullieM ofipehyje KBaapaT y koju he ce HheroB CuMOOJ YIUCATH.
INome 3a urpy ce cacroju oa 9 kBaapara (pacnopeheHa y Tpu BpcTe U TpU KOJIOHE) U CBAKM KBaJpaT je JUMEH3H]je
100 myta 100 mukcena (ykymHo mosbe je numensuje 300 myta 300 mukcena). [To3HAT je mookaj MaKcesa Ha KOjH je
KJIMKHYTO MUIIIEM 1 IOTPeOHO je OIpeAnTH peJHU OpOj KBapara y KojeM ce Taj miKcen Hanmasn. [lojoxkaj mikcena je
onpeheH peqHrM OpojeBUMa (KOOpIHATaMa) TOT MTUKCENa 10 XOPU30HTAIN U TI0 BEPTUKANH, pauyHajyhu o Jomer
JIEBOT yrJ1a 1osba (nukceu ce dpoje ox 1 no 300). Kagpatu ce dpoje ox 1 10 9, BpcTy Mo BPCTy, MOYEBIIH O] IOHET
JIEBOT yIUIa M0Jba, KAKO je MPHKa3aHo Ha cienehoj caumm:

o
N L oo
w N O

Vaa3: Ca crangapHor yJjasa ce yuurtaBajy JBa 1ieja opoja (cBaku y nocedHoM peny) z u y (1 < x,y < 300) koju
MPEJCTaB/bajy X Tj. Y KOOPAMHATY MUKCeJIa Ha KOjU je KIIMKHYTO MHUILIEM.

M3zaa3: Ha cranmapaay usinas ce ucnucyje jeqan opoj ox 1 mo 9 koju mpencrasba peqay Opoj KBagpaTa.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1 1 120 8 100 7 101 5

1 280 201 300

3aparak: Ilo qBa u mo Tpu

Jbynu npy mytem y KOJIOHM /Ba 1o JBa. Ha mecTy rzie je TpoToap MIMpPOK, MPECTPOjMIIN Cy CE TaKO Ja MLy TPH IO
tpu. IIpu ToMe je pemocnen Jbyau OCTa0 UCTH aKO Ce TIOCMTPajy pef Mo pef clieBa Ha JECHO.
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Hanwmim nporpam koju opeljyje y KoM pelly 1 KOJIOHH Ce TOCIe PECTPOojaBarba Hajla3h YOBEK KOjH je Ha IMOYETKY
ouo y peny R u xononun K (Bpcre u KosloHe ce Opoje of jenaH).

Vana3: Y npom peny ynasa je neo 0poj R (1 < R < 1000), ay apyrom peny 1ieo opoj K (1 < K < 2).

N3na3: Ha cranpapaHu ussa3 UCIUCATH OpOj BPCTE U KOJIOHE MOCJIe IPECTpOjaBama, Pa3gBojeHe pa3MaKoM.

IIpumep 1

Vaaz Hznaz
2 13

1

Objauroerve

ab abX
Xd de f
e f g h
gh

YoBek KOju je dro MpBHU Y ApyroM peny (03Ha4yeH cJI0BOM X), HAKOH IpecTpojaBama he Outu Tpehu y mpBom peny.
IIpumep 2
Yaas

5
2

Hznaz
41
Objawmrberve

b

XA DN o
—~ X T +Hh
X u a w
X oo o
— ~ —Hh N

Yogek koju je OMo Apyru y netom peny (o3HaueH cioBoM X), HAKOH IIPecTpojaBara he OUTH MPBU Y YETBPTOM peay.

1.3.2 TIlo3unmoHM 3amuc

V NOo3MIMOHOM 3armicy OpojeBa JONPHHOC LUppe YKYITHOj BpeAHOCTH Opoja He 3aBHCH CaMO Off BpeAHOCTH LUdpe,
Beh 1 071 IbeHe MO3UIHje y 3aIUCY. 3aIHUC Cy,Cpy—1 --.Co Y TIOSULHMOHOM CHCTEMY Ca OCHOBOM b (TO HEKaJ o0esekaBaMo
ca (¢pep_1...Co)p) OOrOBapa Opojy

Cp b o1 D" 4 41 - b+co,

Ipy yeMy 3a cBaky 1udpy ¢; Baxu 0 < ¢; < b.
Ha npumep 6poj 1234 y ocrosu 10 jeanax je 1- 103 +2-10% +3-10 + 4.

Hajuemhe xopuitheHn dpojeBHU CUCTEM jecTe AEKaJHH CUCTeM, OJHOCHO cucTeM ca ocHoBoM 10. Bpoj x ce y
JIEKA/THOM CHCTEMY MO3KeE MPEJCTABUTH Y OOMKY T = ¢, - 10" + ¢, 1 - 10"~ + ...+ ¢1 - 10 + co, T je co mdpa
jenuHMIE, c1 dpa geceTnIa, ca dpa CTOTHHA UTA. U 3a CBaKy oA mbux Baxu 0 < ¢; < 9.

3a 3ammc BpeMeHa M YIJIOBa KOPUCTH Ce TIO3UIMOHU 3amuc y ocHOBH 60 (cat Tj. yrao uma 60 MHUHYTa, JIOK jelaH
MUHYT uMa 60 CeKyHIH).

Bpeanoct 6poja ce Moxe ogpeauTy 1 nomohy XopHepoBe lieme
(..((en-b+cp_1)-b+cp2)-b+...4+c1) b+ co.
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Ha npumep 6poj 1234 y ocHosu 10 jennak je ((1-10+2)-10+ 3) - 10 + 4.

IMocnenrwa nudpa y AekaHOM 3aIiCy Opoja MOXKE ce OAPEIUTH ONEPALIN]OM U3padyHaBamba OCTaTKa IPH JEJberby ca
10. Ha nmpumep, nocnenma nudpa dpoja 1234 je 4, mto je ynpaBo octaTak mpu Jieberwy Tor opoja ca 10. CinyHo,
nocieamwa 1ugpa 3amnuca dpoja y OCHOBU b MOKe Ce OIPEANTH ONepalijoM M3padyyHaBama OCTaTKa IPH JE/bebY
dpoja ca b. okaxumo oBo u hopmanHo. Bpoj x, unje cy mudpe peaom ¢, C,—1 - . . €1¢g, IPEICTaBiba ce Y OOIHUKY
T =cp-b" +cp_ 1" P4 ...+ ¢ - b+ . Tlomro cy cBU cadupi ocuM HOCTe/Iber e/biBH ca b, Tj. 6poj ce
MOJKe HAalucaTy y ooiuky & = (¢, - Pl e,y D24+ c1) - b+ co mmomro je 0 < ¢y < b, Ha OCHOBY
nepuHUIIYje 11eJI00pOo jHOT KOJIMYHUKA M OCTaTKa Baxu Ja je x mod b jeaHako cg.

Onmrruje, madpy ¢, y3 koedumujent b* y 3anmcy 5poja 2 MoKeMO OIpeIUTH Kao

(z div b*) mod b.

Jlokaxumo 1 0Bo hopmanHo. JIokakumo fa Baku aa je x divb = ¢, -b"F 4 ¢, - 0" F 4 bepyr b4y
Baucra, Baku 1a je £ = (¢, -b" F ey 10" F T b bepy bdcr) b ep 1P 4L+ e1b+co. Tlomo 3a
cBaky mudpy ¢; Baxu 0 < ¢; < b—1, Baxku ga je cp_ 0¥ 1 +.. . +cibteg < (b—1)-(BF 1. 4b4+1) = bF —1.
3aro je z mod bE = ¢ 1bF 14 4+ 1+ ¢, DOK je xzdiv v =c, b" ke, bR Cit1 - b+ ck.
3arto ce 1o mudpe ¢ Moxke gohu ogpehuBameM ocTaTKa pH Je/beHby OBOT Opoja ca b (CBU cadMPI OCUM HOCIIEIEET
cy nmesbrBH ca b, ok je 0 < ¢i < b).

3aparak: 30up nudapa yersopouudpeHor dpoja
Hanwminm nporpam Koju yuauTtaBa uyeTBoporudgpenn 0poj 1 ucnucyje 30up cBux nudapa tor dOpoja.

Vna3: V jeaHoj MMHUjY CTaHIAPIHOT yJia3a Hajla3u ce YeTBOPOLU(ppeHn Opoj.

M3aa3: 30up mudapa yeTBopormdpeHor dpoja.

IIpumep

Vaaz Hznaz
1234 10
Pememe

30mup muapa yerBopormdpeHor dpoja ce odWja n3aBajameM Ipdapa jeIUHNIA, JeCeTUIa, CTOTHHA U XUJbaJa,
Koje ce 3atuM cadepy. Lludpe dpoja MokeMO OAPEAUTH HA HEKOIUKO Pa3IMUMTUX HAYMHA.

KipyuHa omacka je yBek To Jia ce nociefima 1udpa dpoja Moxe OpeIuTy ONepalyjoM U3padyHaBamba OCTaTKa Mpu
Jemewy ca 10. Ha nmpumep, nocneama mudpa dpoja 1234 je 4, mro je ynpaBo ocraTak IpH Jejbeky TOr Opoja ca
10.

ITocedan n3pas 3a cBaky nucpy

Ho mudpe jemununa co Opoja n Moxe ce jako jgohu kao n mod 10. Ha npumep, mudpa jeaunnna opoja 1234 je 4
U OHa ce JIako J0OHja Kao OCTaTaK MpH Aesbewy 0poja 1234 ca 10.

Iocnenma mudpa dpoja ce 1ako MOkKe YKIOHHUTH TaKO IITO ce M3padyHa I1eJ00pojHM KOJIMYHIK Tor Opoja ca 10. Ha
MprUMep, IIeIT00POjHU KOJIMYHHUK IPpH Jebey Opoja 1234 ca 10 je 123. Ludpy aecetuna monasHoOr dpoja MOKEMO
noduty Kao 1udpy jenuHuia dpoja Koju ce 1oduja Kaja My ce u3dpHile mociiema 1udpa, a ynpaBo CMO BUAEIH
na je to dpoj ndiv 10. Ha mpumep, mmdpa neceruria opoj 1234 je nudpa jeqununa dpoja 123 u oHa je jemHaka
(ndiv 10) mod 10.

Iocnenme nBe mudpe Opoja ce MOry YKJIOHHUTH TaKO IITO ce M3padyHa KOJIMIHHUK ToT Opoja mpu aesbemy ca 100. Ha
MpuMep, 1eJI00POjHM KOJMYHUK TpH Jesbeby Opoja 1234 ca 100 je 12. Ludpy crotuHa mosa3Hor Opoja MoKeMo
noduTu Kao iudpy jenuHuiia dpoja Koju ce Joduja Kaaa My ce U30puIlly mocieamhe Ae Hudpe, a ympaBo CMO BUIEH
na je to opoj ndiv 100. Ha mpumep, mudpa crotuna dpoja 1234 je mudpa jemunauia Opoja 12 u oHa je jemHaka
(ndiv 100) mod 10.

Iocnenme Tpu g pe dpoja ce MOTy YKIOHUTH Tako IITO Ce M3padyHa KOJIMIHHUK TOT Opoja mpu nekermy ca 1000.
Ha npumep, 11enodpojHu KOJHMYHUK TpH Aesbeby opoja 1234 ca 1000 je 1. Ludpy xmwpaga monasHor Opoja MoOKeMO
noduTtu Kao mudpy jenqunuia dpoja Kkoju ce Jo0Uja Kaga My ce U30pHUIIy MOoCcieamhe TpU udpe, a ypaBo CMO BUIEH
na je to opoj ndiv 1000. Ha mpumep, mudpa xmwsana dpoja 1234 je mudpa jenqunuia Opoja 1 1 oHa je jemHaka
(ndiv 1000) mod 10.

VouaBa ce BeoMa jacHa ITPaBUIIHOCT.
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// ucitavanje broja
int broj = int.Parse(Console.ReadlLine());

// 1lzracunavanje zbira cifara

int cifraJedinica = (broj / 1) % 10;

int cifraDesetica = (broj / 10) % 10;

int cifraStotina (broj / 100) % 10;

int cifraHiljada = (broj / 1000) % 10;

int zbirCifara = cifraJedinica + cifraDesetica +
cifraStotina + cifraHiljada;

// prikaz rezultata
Console.WriteLine(zbirCifara);

Bugu gpyiauuja pewerba osoi 3agaitixa.

3aparak: Japam, crone u HHIA

Y CA]l ce nyxuHa Mepu y japauma, cTonama U MHYUMa. JedaH japa uma 3 cTome, a jeqHa ctoma uma 12 vH4Ya.
Harmmmcatu mporpam Koju Iy KUHY YHETY V japAuMa, CTollaMa ¥ HHYMMa IIpepayyHaBa camo y UHYE.

Vaaz: Ca crangapIHor yjasa ce yHoce TpH nesia dpoja, cBaku y nocedHom peny. bpoj 7 (0 < j < 10) npencrasma
opoj japau, 0opoj s (0 < s < 2) npencrasba dpoj croma, a dpoj ¢ (0 < ¢ < 11) npencrariba dpoj MHYA.

Mzaa3: Ha crangapaHu u3na3 uCnucaTy caMo jefaH 11eo Opoj KOju MpeAcTaB/ba YHETY AYKUHY U3PaXeHy CaMo y
MHYUMA.

IIpumep

Vaaz Hznasz
7 281

2

5

Pememe
Knacnuna konBep3uja

Kracruan noctynak KoHBep3Hje oipasyMeBa Jia ce U3padyHa KOJMKO y jeTHOM japAy uma uH4a (3 - 12 = 36) u na
ce Taj Opoj MOMHOXM OpojeM japau, Ja ce Opoj uHYa y jenHoj cronu (12) moMHOXku dpojeM cTomna U Ha Kpajy ja ce
Ha 30up oBa JBa dpoja noxa dpoj nHua. Tume godujamo dopmyry j - 36 + s - 12 + 4.

int jardi = int.Parse(Console.ReadLine());
int stope = int.Parse(Console.ReadLine());
int incl = int.Parse(Console.ReadLine());
int uIncima = jardi * 36 + stope * 12 + inci;
Console.WriteLine(uIncima);

XopHepoBa cxema

VY ocHoBu npeTxoaHe hopMyIie JiekHU jefaH MOCTyHak KOju HaM omoryahasa fa MOCTYIHO M3BPIIMMO KOHBEP3H]y.
[IpBo MOXeMO J1a ce 3aIUTaMo KOJIMKO CTOMA UMa Y YIUTaHO | Oy kuHU. [lomTo y jenHoj japay uma 3 cTorne y j japau
MMaMo j - 3 CTOIA M MOpeJi Tora IMaMo jOII S CToma. YKyIaH Opoj cToma je 3aTo jegHak j - 3 + s

Caja ce MOKEMO 3alUTaTh KOJIMKO YKYITHO UMaMo MH4Ya. Y CBaKoj Off CTOIA KOje CMO MaJlo Npe U3pavyyHAId UMa
12 MHYa ¥ UMAMO jOIII IPEOCTANIUX ¢ MHYA. 3aTO je YKyraH Opoj uHva jeaHak (j -3 + s) - 12 + .

Opakas 3anuc ce Ha3uBa XOpHepoBa CxeMa M OHa Ce YeCTO KOPHCTH 3a BpeTHOCTH OpojeBa u nosrHoma. Ha npumep,
BpenHoct Opoja 123 = 1-100 + 2 - 10 + 3, ce XopHEepoBOM cxeMoM Moxe u3padyHatd kao ((1-10) +2) - 10 + 3,
maukao ((0-10+1)-10+2) - 10 4+ 3. Ocum 1mTO je MOHEKaAa jaCHUja, MPEAHOCTH XOPHEPOBE CXEME Y OIHOCY
Ha KJIaCM4YaH HOCTYyIaK U3padyHaBama Ouhe jacHO WIyCTpoBaHe y MONIAB/bY O UTEPATUBHUM AJITOPUTMUMA.

int jardi = int.Parse(Console.ReadLine());
int stope = int.Parse(Console.ReadLine());
int incl = int.Parse(Console.ReadlLine());
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int uIncima = ((jardi * 3) + stope) * 12 + inci;
Console.WriteLine(uIncima);

3anarak: OkTaJHH 0pojeBu

V padyHapcTBYy Ce 4eCTO KOPHCTE T3B. OKTaJIHM OpOjeBH - OpOjeBH 3alIMCaHN y OCHOBH 8, KopuihemeM camo 1udapa
o1 0 mo 7. Hanumm nporpam Koju BpIIN KOHBEP3H]jy Y€TBOPOIM(PEHNX OKTAJHUX OpojeBa y AeKaJHe BPeAHOCTH U
oOpaTHo.

Vaa3: Ca crargapiHOT yia3a ce yuuTaBajy 4 oktaaHe nudpe (CBaka y moceOHOM pely, TIOUeBInH of Iudpe HajBehe
TEXHMHE) ¥ HAKOH TOora JIEKaIHO 3amucaH npupoaad opoj n (0 < n < 84).

M3aa3: Ha crangapaHoM M3iasy y MPBOj JIMHKjW UCIUCATH JEKAIHY BpeAHOCT Opoja (hOpMHUpaHOr Off YUYUTAHUX
OKTaJIHUX 1M(apa, a y APYroj JMHU)U YeTBOPOII(pPEeHY OKTATHY pelpe3eHTaIujy opoja n.

IIpumep

Vaaz Hznasz
1 668

2 2322
3

4

1234

Pememe

3a BpeAHOCTH Opoja Ha OCHOBY LM(apa ce MOxe YIOTPeOUTH aJlTOpUTaM 3aCHOBAH Ha KJIACUYHO] e(PUHUIU]U T10-
3MIMOHOT 3amuca (Tafa dpoj M3padyHaBaMo Kao c3 - 85 + ¢z - 82 + ¢1 - 81 + ¢ - 8Y), ok uudpy Ha mozuwmju i
MoXkeMo u3padyHaty kao (n div 8") mod 8.

[Ipunukom nmMIieMeHTauuje je Moryhe aedpuHucaT U KOPUCTUTU (PYHKIIM]Y KOja Ha OCHOBY Opoja onpelyje mudpe
1 (YHKIHjY KOja Ha OcHOBY mmdapa onpeljyje BpeqHoct Opoja (HapaBHO, TO HHje HEOIXOIHO, ajli jeTHOM Kaja
ce Te (yHKIHje AepUHAITY OHE MOTY OUTH yHoTpedsbeHe Y pa3HuM 3agauuma). PyHknuja koja oxpelyje mudpe
dpoja Bpaha Buie Bpeqaoct. Y jesuky C# To je moryhe moctuhul Tako HITO ymoTpeduMo M3Ja3He mapamerpe 3a
pesyaryjyhe mudgpe (ucrpe BUXOBOT TUIIA HABEJEMO KJbyUHY ped out).

// odredjivanje vrednosti oktalnog zapisa (c3c2c1c0)8
static int izOktalnog(int c3, int c2, int c1, int c0@)
{

return c3*8*8*8 + ¢c2*8*8 + c1*8 + cO;

}

// prevodjenje broja n u oktalni zapis (c3c2c1c0)8
static void uOktalni(int n,
out int c3, out int c2, out int ci1, out int cO)

{
c0 = (n / (1)) % 8;
cl =(n/ (8)) % 8;
c2 = (n [/ (8*8)) % 8;
c3 = (n / (8*8*3)) % 8;
}

static void Main()
{
// i1zracunavanje vrednosti oktalno zapisanog broja
int c3, c2, c1, cO;
// ...
Console.WriteLine(izOktalnog(c3, c2, c1, c0));

// ilzracunavanje cifara broja koji treba zapisati oktalno
int n = int.Parse(Console.ReadLine());

uOktalni(n, out c3, out c2, out cl, out cO);
Console.WritelLine(c3.ToString() + c2.ToString() +
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c1.ToString() + c0.ToString());
}

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaitika.

3aparak: N3danu nuudpy croruna
Hanwmimnm nporpam Koju U3 IeKaaHor 3anvca Opoja uzdaityje nudpy cToThHa.
Vna3: Ca crangapJHOT yja3a YHOCH ce jelaH NpupojiaH Opoj MarbU o1 MUIHjapay.

WN3zua3: Ha cranaapanu uznas ucnucyje ce dpoj 1o0ujeH nzdaivpameM HUppe CTOTUHA U3 AEKaJHOT 3a11ca YHETOr
opoja.

IIpumep
Vaaz Uznasz
123456 12356
Pememe

[Ipe uzbanmBama nudpe, oapenumo npedukc Opoja npe Te uudpe (Ieo 3amuca dpoja Uctpel wbe) U cyukc dpoja
HaKoH Te Iudpe (Ieo 3amuca dpoja n3a we). Ha mpumep, ako je Opoj 123456, npedukc npe mudpe crotrHa je 123, a
cyukc HakoH Be je 56. [Ipedukc ce Moxke ogpeIuTH Kao merodpo jHM KOIMYHHUK oBOT dpoja ca 1000, a cyduke kao
ocrarak nmpu aesbemy ca 100. Ha kpajy hemo Ha npeduke nonmcartu mudpe cyguxkca. Iormro je cydpukc nouudpeH,
To heMo ypaauTtu Tako mro hemo npecuxc nomHoxuTtH ca 100 u cabpatu ca cyukcom.

Jokaxumo oBo 1 popmanso. [IpeTrnocTaBuMo 1a je n 0dJmKa (CxCr—1 - - - C3€2€1C0) 105 Tj-

n:ck'10k+...63~103+62'102+c1~1O+00

OBaj 6poj ce Moxe 3anucati y 00Ky (cg - 10572 + ...+ ¢3) - 10% 4¢3 - 102 + ¢; - 10 + ¢ ¥ NOMTO Baky f1a je
0 < ¢2-10%4¢1-10+¢o < 1000 (jep cy cBe madpe uzmehy 0 1 9), Ha OCHOBY iepUHHIIMjE 1ETOOPOHOT KOMMIHHKA,
Bak 1a je ndiv 1000 = ¢, - 10¥73 + ... + 3. TloTmyHo aHasorso ce gokasyje aa je n mod 100 = ¢; - 10 + co.
Ha kpajy, Baxu aa je

100 - (n div 1000) + nmod 100 = ¢ - 10871 + .. .3 - 10% 4 ¢1 - 10 + ¢

wTo je 6poj (CrpCr—1 - - - €3¢1Co)10 KOJU Ce 10OUja 01 MONA3HOT dpUcameM IUdpe Cs.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int prefiks = n / 1000;

int sufiks = n % 100;
Console.WriteLine(100*prefiks + sufiks);

3anarak: ITonoh

Hanwimm rmporpam Koju 3a aTto BpeMe Y TOKY JlaHa ofipehyje KOJIMKO je CeKyHIU MPOTEKJIO OJ1 MPeTX0JHe TOHONH U
KOJIMKO je CaTH, MUHYTa U CeKYHJIU ocTaJlo Jio cieaehe noHohwu.

VYaa3: Ca crangapaHor yiasa yHOce ce Tpu Liena Opoja (CBakM y TIocedHOM pefy) Koju oapelyjy jenaH BpeMeHCKU
TPEHyTaK:

e h-catr (0 < h < 24)
e m - MuHYT (0 < m < 60)
e 5-cekyna (0 < s < 60)

WN3na3: Ha crangapaHu U31a3 UCIKCATH JBe JIMHUje. Y TPBOj UCIHCATHU 11e0 OpOoj KOjU MpeJcTaB/ba Opoj CeKYHIU
NPOTEKJIUX OJI MPETXOHE NoHONhM. Y Jpyroj Mcnucatu TpU LieJa dpoja pasaBojeHa ABoTaukama - Opoj catu hy,
(0 < hy, < 24), 6poj MunyTa My, (0 < my, < 60) 1 dpoj cexynam s, (0 < s, < 60) 10 HapeaHe noHOhH.

IIpumep

Vaaz Hznaz
10 37432
23 13:36:8
52
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1.3. IEJIOBPOJHO JE/bEILE

Pememe
N3paxxaBame BpeMeHa MPEKO dpoja CeKyHIH O] MOYeTKa JaHa (mpeTxo/JHe nonohm)

Jenan Beoma yecto KopuillheH HauMH je Ja ce Mpe U3pauyHaBama CBe MpeBejie Y HajMame jeIUHHUIIE, a a C€ HAKOH
M3padyHaBama U3BPIIM IpepadyyHaBame y MojlasHe jequHulie. To Ou mopapasymeBano Ja ce TeKyhu TpeHyTak U
HapeJHa MOHOh npeTBope y Opoj CeKyHAM MPOTEKAo OJ1 IPETXOAHE NOHONH, Aa ce u3padyHa dpoj CeKyHIU 10 MOHOhH
U Ja ce 3aTUM TO BpPeMe M3PakeHO CaMo y CeKyHAama M3pas3H y caTuMa, MUHYTHMa 1 CeKyHAama.

Axo je Bpeme ozapeheHo dpojeBuMa h, m M s KOjU MpeACTaBbajy Opoj caT, MUHYTA M CEKYHIH, Tajla ce BpeMe
MIPOTEKJIO OfI MOYeTKa JaHa MOe M3padyHaTH Tako LITO ce cadepy Opoj catu momHoxkeH ca 60 - 60 (jep y jenHOM
caty uma 60 MHHYTa, a CBaKkM oJ BUX nMa 60 cekyHu), Opoj MUHYyTa IOMHOXeH ca 60 (jep y jeJHOM MUHYTY MMa
60 cekyHau) U Opoj CeKyHIM, Tj. M3padyHABAHEM BpeaHocTH h - 602 + m - 60 + s, ITO MOXe Ja ce ypaau Ouio
JUPEKTHO, OMIo XOpHEpOBUM IOCTYNKOM, Kako je 00jallmeHo y 3agatky Japau, crone u nHuu. Ilpumerumo jga
ce OBJie paau o 3amucy y OpojeBHOj ocHoBU 60. XopHepoB MOCTynak OM OBAE KpeTao NpBO of Opoja Leaux caTu
h, 3aTMM M3padyHaBao OpOj LEIMX MUHYTa TAaKO MITO OM MOMHOXMO Opoj caté h ca 60 u Ha To Jonmao dpoj m, a
3aTHM Opoj ceKyHau nodno MHOXxehu Taj dpoj MuHyTa ca 60 1 cadupajyhu ca s (Tj. U3padyHao OM BpeIHOCT U3pasa
(h-60+m) - 60+ s). HapeaHa nosoh ce Mose npeactaButy y ooy BpemeHa 24:00:00 1 oHa ce MOKe peBeCTH
y CeKyHJle Ha TIOTITYHO UCTH HauMH (u3paszoM 24 - 602).

Kapa ce m3Bpim ongy3sumame, Taga je f00MjeHr Opoj ceKyHau (permMo [a je To ts) MOTPedHO MPEeTBOPUTH y caTe,
MUHYTE U ceKyHIe. To ce Moxke ypaJuTy Kako je OMMCaHo y 3aJaTKy 30up 1udapa yeTBopoLudpeHor dpoja, Koju
YKJbYUyjy U3pauyHaBame OCTaTaka U KOJIMYHMKA MPU 1IeJJ0OPOjJHOM JeJbetby ca OpOjeBHOM OCHOBOM KOja je y OBOM
ciydajy 60. INocnenmwa nudpa (BpeJHOCT S) MOXE Ce OIPEeAUTH Kao OCTaTaK IpU Jebemwy Opoja ts ca 60 1j. s =
ts mod 60, mpernocieama udpa m Kao ocTaTak Mpu Aekbemy ca 60 nenodpojHor koauyHuKa Opojesa ts 1 60 Tj.
m = (ts div60) mod 60, a nppa mudpa h Kao 1e106pojHU KOMMUHUK dpojesa t; u 60% 1j. h = t, div602. Akoy
M0JIA3HOM OPOjy CEKYH/IM MMa BHIIIE O jeAHOT AaHa (Y OBOM 3aJaTKy TO HHje Moryhe, ajlu y HEKUM APYrvM 3a1aIiMa
he dutn), Taga je NOTpedHO jolll OApeIuTH OcTaTak Opoja catu npu Aebewy ca 24. OBuM ce, nakJje, 1oduja cienehu
MOCTYTIaK.

s = tgymod60
m = (tsdiv60)mod 60
h = (tsdiv60?)mod 24

// dan, minut 1 sekund
int h = int.Parse(Console.ReadLine());

int m = int.Parse(Console.ReadlLine());

int s = int.Parse(Console.ReadlLine());

// broj sekundi od prethodne ponoci

int S = h*60*%60 + m*60 + s;

// broj sekundi od prethodne ponoci do sledece ponoci
int Sponoc = 24*60*60;

// broj sekundi preostalih do ponoci

int S_do_ponoci = Sponoc - S;

// prevodimo to vreme u sate, minute i1 sekunde

int s_do_ponoci = (S_do_ponoci / (1)) % 60;

int m_do_ponoci = (S_do_ponoci / (60)) % 60;

int h_do_ponoci = (S_do_ponoci / (60*60)) % 24;

// ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(S);
Console.WritelLine(h_do_ponoci +

29,9 9,9

+ m_do_ponoci + + s_do_ponoci);

[IpunukoM nmIUieMeHTaIMje je Moryhe neuHUCATH ¥ KOPUCTUTHU (PYHKIMje KOHBEp3Hje CaTh, MUHYTa U CEKYHIU
y CeKyHJEe U U3 CeKyHIH Yy caTe, MUHYTE U CeKyHJe (HapaBHO, TO HHje HEONXOJHO, aJli jeAHOM Kaja ce Te (PyHK-
nuje aehuHUILy OHe MOTY OUTH yNOTpedibeHe y pasHUM 3ajanuma). PyHKIMja Koja KOHBEpTYje MUHYTe Yy caTe U
MuHyTe Bpaha BuIe BpesHOCTU. Y je3uky C# To je moryhe noctuhy Tako IITO YIOTPEOMMO HU3JIa3HE ITapaMeTpe 3a
pe3yaryjyhu dpoj cati n MUHYTa (MCTIpesl BBUXOBOT THIIA HaBEJEMO KJbY4HY ped out).

// za trenutak h:m:s odredjuje se broj sekundi S proteklih od
// prethodne ponoci
static int USekunde(int h, int m, int s)
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I/TABA 1. APUTMETHUKA

{
}

return h*60*60 + m*60 + s;

// za dati broj sekundi S proteklih od prethodne ponoci, odredjuje se
// vremenski trenutak (sat h, minut m 1 sekund s)
static void 0dSekundi(int S, out int h, out int m, out int s)

{
s=(5/ (1)) % 60;
m= (S / (60)) % 60;
h = (S / (60%60)) % 24;
}
static voild Main()
{
// dan, minut 1 sekund
int h, m, s;
// ...
// broj sekundi od prethodne ponoci
int S = USekunde(h, m, s);
// broj sekundi od prethodne ponoci do sledece ponoci
int Sponoc = USekunde(24, 0, 0);
// broj sati, minuta 1 sekundi do naredne ponoci
int h_do_ponoci, m_do_ponoci, s_do_ponoci;
0dSekundi(Sponoc - S,
out h_do_ponoci, out m_do_ponoci, out s_do_ponoci);
// ...
}

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiixa.

3anarak: Tpajame BoOKIbe

[lo3HaTu cy caT, MUHYT M CEKyHJ MOYeTKa U Kpaja BOKEE ayToOYCOM (BOXIba MOYMILE U 3aBpIIABa Ce y jeJHOM
nany). Hamucatu nporpam koju oapelyje KOJUKO caTy, MUHYTAa U CEKYH/IU je Tpajasia Ta BOXKHba.

Vaa3: Ca crangapiHor yia3a yuuTasa ce 6 OpojeBa (cBaku y 3acedHoM peay). [IpBo caT, MUHYT U CEKYH/I TIOYEeTKA
BOXKEbE, & 3aTHM CaT, MUHYT M CEKYH/] Kpaja BoxXibe. Catu cy u3 uHtepBana [0, 24), a MUHYTH 1 CeKYH/IM U3 MHTEpBaJIa
[0, 60).

W3zaa3: Ha cranmapanu u3ias ce UCINCYje jenaH pell y KoMe ¢y TpH Opoja pa3nBojeHa asotaukom: h (0 < h < 24)
- opoj catr, m (0 < m < 60) Opoj munyTa u s (0 < s < 60) Opoj CeKyHIU Tpajarba BOKIbE.

IIpumep

Vaaz Hznaz
2 0:2:6
59

8

3

1

14

Pememe

Tpajame BOXKIbe N3padyHaBa ce TAKO IITO Ce Off BpeMeHa JoJlacka OJy3Me BpeMe Mojlacka. 3aaTak, Jakje, 3aXTeBa
n3pavyHaBame pasiuke u3mely fBa BpeMEHCKa TPEHYTKa 3a KOja 3HaMO Ja Cy Y OKBUPY jEIHOT JaHa.

H3paxaBame BpeMeHa NpeKo Opoja CEeKYH/IH 0]] MOYeTKa JaHa

Jenan ox yoOnuajeHnx HauMHa paja ca BpeMEHOM je Jja ce CBaKM BPEMEHCKHU TPeHYTaK M3pa3y IPEeKo Opoja CeKyHIr
MIPOTEKJIMX O TIOUETKA TOT AaHa (Tj. Off MpeTxoaHe moHohu). Ako je h dpoj catu, m dpoj MuHyTa U S OpPOj CEKyH/H,
00a cMepa KOHBEp3Hje MOKEMO peasi30BaTh Kao y 3a1atky [ToHoh.
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// pocetak 1 kraj voznje

int hPocetak, mPocetak, sPocetak;

// ...

int hKraj, mKraj, sKraj;

// ...

// trajanje voznje

int SPocetak = USekunde(hPocetak, mPocetak, sPocetak);

int SKraj = USekunde(hKraj, mKraj, sKraj);

int hTrajanje, mTrajanje, sTrajanje;

0dSekundi(SKraj - SPocetak, out hTrajanje, out mTrajanje, out sTrajanje);

/] ...

Bugu gpyiauuja pewersa osoi 3agaitixa.

3anarak: UNIX Bpeme

On oneparusHor cucrema UNIX Bpeme y padyHapuMa ce n3paxasa Kao Opoj CEKyHAU MPOTEKJINX Off MOYeTKa erlo-
xe 1j. ox 1. jamyapa 1970. roguse. Ilo y30py Ha TO, OCMHCIMII CMO CHCTEM MEpera BpeMeHa Yy KOMe ce Bpeme
n3paxasa OpojeM MUINCEKYHIM MPOTEKJINX OJ yKJ/byUHBamba padyHapa. Y HEKOM TPEHYTKY, Ha pauyHapy je MmyIiTe-
Ha mecMa. AKO je TO3HaToO BpeMe Kaja je mecMa MyIliTeHa U JIy’KWHa Tpajama MecMe Y MUJIMCEKyHIaMa, HaIUIIN
rporpam Koju oapehyje kajaa je necma 3aBpiiieHa.

Vna3: Ca crangapHor yia3a yuuTapajy ce cienehu e dpojeBu (CBaku y MOCEOHOM pejy):

e dan (0 < dan < 10), sat (0 < sat < 24), min (0 < min < 60), sek (0 < sek < 60), mili (0 < mili <
1000) - opoj naHa, caTy, MUHYTa, CEKYHIU ¥ MUJIUCEKYHAU MPOTEKJIMX O]l TPEHYTKA yK/byUHBamba pavyHapa
JI0 TTyIITarha IIeCMe.

e trajanje (0 < trajanje < 1000000) - dpoj MIITHCEKYHAN KOJIHMKO Tpaje recMa.

M3aa3: Ha cranpapaay nsnas ucnmcatu criesiehe mere Opojese, pa3iBojeHe ABOTAYKaMa:

e dan (0 < dan < 100), sat (0 < sat < 24), min (0 < min < 60), sek (0 < sek < 60), mili (0 < mili <
1000) - 6poj mana, caT, MUHYyTa, CEKYHIU ¥ MIJIMCEKYHAN MPOTEKJIMX OJf TPEHYTKA YKJbyUMBamba pauyyHapa
JI0 3aBpIIIETKa MecMe.

Ipumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz

3 3:10:17:3:843 4 5:0:0:11:862 10 11:0:16:39:999
10 23 23

15 59 59

23 59 59

843 517 999

100000 12345 1000000

Pememe

Kao u oduuHo, yBemhemo (pyHKIMje 32 KOHBEP3Ujy BpeMeHa JaTor y JaHuMa, caTUMa, MUHYTHMa, CeKyHIama U
MIJIMCEKyH/IaMa Y Opoj MIJIMCEKYH/IM OJ] yK/byuHBamba padyHapa U Opoja MIJIMCEKYHAM y BpeMe, CBE CBECTU Ha
MUJIMCEKYH/Ie, U3BPIIUTH TPAXKEHY ONEpanujy cadupama BpeMeHa U Ha Kpajy, MIJIMCEKYH/E MPEBECTH Y BpeMe Y
JaHuMa, caTUMa, MUHYTHMa, CeKyHAama 1 MuticekyHaama. CIndHy TEXHUKY, ajld CaMo 3a caTe, MUHYTE U CEKYH/[IE,
MIPUMEHWIN CMO, Ha TIpUMep, y 3aaaTky [lonoh.

Hajnpupoanuju HauuH Ja BpeMe MpeBeeMO Y MITUCEKYH/IE je a yIIOTpedUMOo XOpHEPOBY IIEMY, KOjy CMO OITUCATIH
y 3agatky Japau, cTone v uHYM. YKyIaH Opoj caTh MOXEeMO JOOUTH Tako IITO Opoj JaHa MOMHOXKUMO ca 24 (jep je
TOJIMKO CaT! y jJeAHOM JaHy) U A0JaMo Opoj caTu. YKynaH Opoj MUHYTa MOXXEMO JOOUTH TaKO INTO TAKO JOOHUjEeHU
dpoj catrt ToMHOXMMO ca 60 (jep je TOMMKO MUHYTA Y jeIHOM caTy) ¥ JoAaMo Opoj MUHYTa. YKyIaH Opoj CeKyHIH
MO’KEMO JOOUTH TaKO IITO TAKO JOOUjeHN Op0oj MUHYTa ITOMHOKHUMO ca 60 (jep je TOJMKO CeKYHIH Y jeAHOM MUHYTY)
u j1ogamo Opoj cekynau. Ha kpajy, yKynaH dpoj MUTMCEKYHAU MOKEMO JOOUTH Tako IITO JOOWjeHU OpOj CeKyHAU
nomMHOxuMo ca 1000 (jep je TOJIMKO MUJIMCEKYHIM Y jeIHOj CEKYHIH) U J0ojAaMo Opoj MuiIMceKyHau. [lakie, ako
npoMeHsbuBe dan, sat, min, sek u mili npeacrapbajy dpoj naHa, caTv, MUHYTa, CEKYHAN M MIJIMCEKYHIH, Taja
KOHBEP3Hjy MOXEMO M3BPIIUTH MOMONyY M3pa3a

(((dan - 24 + sat) - 60 + min) - 60 + sek) - 1000 + mili
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I/TABA 1. APUTMETHUKA

OBO je MHOTO JIETIIIIe pPeIIehe HeTo Ja, Ha IPUMEp, YHAINpe padyHaMo KOJMKO MIJIMCEKYHIM UMa y jeIHOM carty.

KonBepauja y cynmpoTHOM cMepy Tede Tako INTO Ce pauyyHa jeAHa Mo jeAHa 1udpa y 3alucy Y OBOj MEIIOBHUTO]
OCHOBHU (CJIMYHO Kao y 3ajanumMa 30up 1udapa yersopouudperor opoja u Ilonoh) (kacHuje hemo BUeTH 1a u 3a
OBO TOCTOjH €JIETAHTHH]j€ PeLIeH:E).

// prevodi dane, sate, minute, sekunde 1 milisekunde u milisekunde
static int UMilisekunde(int dan, int sat, int min, int sek, int mili)
{

// Hornerova sema

return (((dan*24 + sat)*60 + min)*60 + sek)*1000 + mili;

// prevodi milisekunde u dane, sate, minute, sekunde 1 milisekunde
static void OdMilisekundi(int v, out int dan, out int sat,
out int min, out int sek, out int mili)

{
mili = (v / 1) % 1000;
sek = (v / 1000) % 60;
min = (v / (1000 * 60)) % 60;
sat = (v / (1000 * 60 * 60)) % 24;
dan = (v / (1000 * 60 * 60 * 24));
}

Bugu gpyiauuja pewierba 06ot 3agaitika.

3agarak: Yrao carHe Ka3a/bKe

AKO je 1aT yrao KOjU caTHa Ka3aJbKa 3aKJjiana ca BepTUKaJIHOM MOJIyIpaBoM Koja criaja IieHTap v Bpx cata (0poj 12),
OJpEeIVTH BpeMe Y caTUMa M MUHYTHMA.

Vna3: Ca crangapJHor yja3a yuuTaBa ce 11eo Opoj KOju MpeacTaB/ba Yrao y cTeleHruMa.

M3na3: Ha crangapaam nsnas ucnmcary asa 1ena opoja h (0 < h < 12) nm (0 < m < 60) koju npeacTapsbajy
Opoj caT M MUHYTA KOjH Cy HajOJIMKH MOJIOXKA]y caTHE Ka3asbKe.

ITpumep IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
90 3:0 200 6:40
Pememe

3a pa3iuKy Of CeKyHIHe Ka3abKe Koja ce Kpehe AMCKpeTHO (ITOCKOYM CBakKe CeKyHIE), CaTHa Ka3ajbKa ce OOWYHO
kpehe HenpexkuaHo. Mmak, MOITO y OBOM 33/1aTKy HE pa3MarpaMo cekyHje, Beh camo MuHyTe, IpeTrnoctaBuheMo
Jla ce caTHa Ka3aJbKa MoMepa caMo je[JHOM Y MUHYTY (Ha CBaKOM IyHOM MHUHYTY). Ilakiie, Tojioxaj caTHe Ka3zasbKe
he Outym oapeheH BpeMeHOM NPOTEKIIMM 0J] IPETXOJHOT TPEHYTKa KaJia je caTHa Ka3asbka duia ycMepeHa Ha rope (a
TO je MPEeTXOAHA MOHON WX IPETXOIHO MOIHE) H3PAKEHUM Y IIeJIOM OpOojy MUHYTA.

AKO ce 3Ha KOJIUKO je TPeHYTHO CaTh U MUHYTA, Taj Opoj ce Moxe Jiako u3pauyHatu (Opoj catu ce moMHOXH ca 60
u cadepe ce ca OpojeM MUHYTa, CJIMYHO Kao y 3agatky [lonoh). Tlomto yrao kazabke JIMHEApHO 3aBHUCH O]l Opoja
MIPOTEKJIMX MIHYTA, U TIOIITO Ha CBaKMX 12 caTy caTHa Ka3ajbka HaIllpaBH IyH KPYT, Tj. omuiie yrao ox 360 crerneHwy,
BaXM IIPOTIOPIHja

a®: M =360°:12h,

rae je M dpoj MuHYyTa MPOTEKJIMX OJf TPETXOIHOT TPEHYTKA Kajia je caTHa Ka3asbKa 3akianana 0° (a To je MpeTxoxHo
nogHe wiy ronoh). M ce, gakiie, MOXe U3padyHaTy Tako mro ce THxX 12h (1j. 12 catu u 0 MuHyTa) IpEeTBOPH Y OpOj
MUHYTA IPOTEKJIMX OJ] TPETXOJHE MOHONM WJIM MOJHEBA M PEILU Ce POoopLHja

oo (12 - 60 min) _ a°-720min _ - 9 min.
360° 360°
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Kapa ce 3Ha Opoj MUHYTA MPOTEKJIMX O MPETXOJHOT MOAHEBA MJIM MOHONH, BpeMe e JIAKO MOXe U3pavyHaTH (OcTa-
TaK mpu gebey ca 60 gaje dOpoj MUHYTa, a KOJIMYHKUK OpOj CaTH, CIIMYHO Kao y 3a1atky [ToHoh).

// za dati broj sati i1 minuta odredjuje broj minuta od prethodnih
// 00:00 sati
static int uMinute(int h, int m)
{
return 60*h + m;

}

// za dati broj minuta proteklih od prethodnih 00:00 sati odredjuje
// broj sati i minuta
static void odMinuta(int M, out int h, out int m)

{
m=M% 60;
h =M/ 60;
}
static voild Main()
{
// alfa - ugao kazaljke u celom broju stepeni
int alfa = int.Parse(Console.ReadLine());
// M - broj minuta proteklih od prethodnih 00:00 sati
// vazi proporcija da je M : alfa = uMinute(12, 00) : 360 stepeni
int M = alfa * uMinute(12, 00) / 360;
// broj sati 1 minuta koji odgovaraju tom broju minuta
int h, m;
odMinuta(M, out h, out m);
// 1spis rezultata
Console.WriteLine(h + ”:” + m);
}
Jenan HauMH ja ce Aohe 10 pellema je Ja ce 3aK/byud Ja, nomro 3a 12 catu caTHa Kaza/bka odube yrao og 360
CTEIEeHH, OHA 3a jelaH caT oOule JBaHAeCTUHY TOT yIJIa Tj. yrao of % = 30°. INomro jenan car nma 60 MuHYTa,

3a jeJaH BpEMEHCKM MUHYT OHa oOuie Ime3/ieceTuHy yriia Koju npele 3a cat BpeMeHa, Tj. yrao of % = 0.5°. Jaxne,
TIOILITO 32 jeJjaH BpEMEHCKU MUHYT Ka3aJbKa Ipelje osia cTeneHa, jeIHOM CTeleHy ojiropapa 2 MUHyTa BpeMeHa. bpoj
MHHYTa MPOTEKJIMX OJ MOAHEBA WM IMOHONM ce OHJa MOXke M3padyyHaTH MHOXEHEM JaTor yIiia y CTeleHruMa ca 2
(MUHYyTa 1O CTEIEHY).

// alfa - ugao kazaljke u realnom broju stepeni
int alfa = int.Parse(Console.ReadlLine());

// M - broj minuta proteklih od prethodnih 00:00 sati

// posto u 12 sati ima 12*60 = 720 minuta, vazi proporcija
// ti. M : alfa =720 : 360 = 2 : 1

int M = alfa * 2;

// broj sati 1 minuta koji odgovaraju tom broju minuta
intm=MY% 60;

int h = M / 60;

// 1spis rezultata
Console.WriteLine(h + ”:” + m);

3aparak: Yrao m3mely kazamkn

Onpenuty yrao y CTelleHMMa M MUHYTHMa M3Mel)y caTHe M MUHYTHE Ka3a/bKe aKko je 331aTo BpeMe y caTUMa M MU-
HyTHMa. YTao je yBeK MO3UTHBAH U MEpPH Ce y CMepy KpeTama Ka3a/bKi Ha caTy (3aTo Moxe J1a Oyze u Behu ox 180
CTETIeHH ).

Vaa3z: Yuurapajy ce 1Ba dpoja, cBaku y mocedHOj TMHUjU. Y TIPBOj JIMHUjH je Opoj catu (m3mehy O u 12), ay apyroj
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JTHUH je dpoj muHyTa (M3Mmehy O 1 59).

N3na3: Crenen yrma 0 go 359, n MunyT yria on 0 1o 59, pa3gBojeHH IBOTAYKOM Tj. KApaKTEPOM :.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1 135:0 12 165:0
30 30

Pememe

Hexka je nati BpeMeHCKM TpeHyTaK OMKCaH napaMeTpuma sat u minut.

Vrao koju MUHYTHA Ka3a/bka 3aKJIala y OJJHOCY Ha IMIOYETHH IMOJIOKa] Of HyJIa MUHYTa (TAKO3BAHU YTAOHU OTKJIOH

MUHYTHE Ka3abke) jefiHak je minut-360’, rae’ o3Ha4aBa yraOHA MUHYT. 3aKCTa, Ha CBAKU MUHYT BPeMEHa MUHYTHA
° .

KazajbKa ce omepa 3a % = 6°. lakre, 6° je momepame MUHYTHE Ka3a/bke Yy CTEIIEeHNMA I10 CBAKOM BPEMEHCKOM

MUHYTY, a TOIITO Y jeJHOM cTerneHy uMa 60 yraoHux MuHyTa Tj. momrto je 1° = 60/, 3a cBakM MUHYT BpeMeHa

/ .
MUMHYTHa KasasbKa ce omepu 3a 6° - S% = 360/, 1j. 3a 360 yraoHnx muHyTa.

Vrao koju y AaTOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY 3aKJiala caTHa Ka3a/bKa ca IO3UTHBHUM CMEpPOM Yy OCe pauyHar je y

3a7aTKy Yrao catHe kasasbke. [lonceTnmo ce, yrao y yraOHUM MUHYTUMA KOjH CaTHA Ka3asbKa 3ay3uMa y OJJHOCY Ha
. . . / .

nosoxkaj 12 h (yraoHu oTKIIOH caTHe Ka3asbke) jenHak je sat - 30° - 8% 4 minut - 30’. 3ancta Ha cBaKH cat Ka3asbka

10
o . . . /
ce nomepu 3a 289" = 30°, a momrro y jemHom creneny uma 60’, To je jeamako 30° - 61%. Ha cBaku MuHYT BpemeHa

12
o .

CaTHa Kas3aJbKa ce MOMEPU J0JaTHO 32 % = 30’. 3aucra, OHa Ce 3a jeJlaH MUHYT BpeMeHa oMepu 12 nyTta Marbe

HEro MUHYTHA KA3aJbKa, 33 KOjy CMO YCTAHOBHJIM Jia CE 32 MUHYT BpeMeHa romepu 3a 360’. Jlakiie caTHa Ka3ajbKa ce

3a CBaKM MUHYT BpeMeHa nomep 3a 30

Jla du ce u3pauyHao (HEOpUjEHTUCAHH) yrao u3Mely Ka3a/bki M3pakeH y MUHYTHMa MOTPEOHO je OJpeAUuTH arco-
JyTHY BPEJHOCT pa3jMKe y yraOHUM MUHyTHMa. Ha Kpajy je 1odujeHu pe3ynraT noTpedHO MPEBECTH y CTENeHe 1
MHHYTE.

// Ucitavamo vreme
int sat = int.Parse(Console.ReadlLine());
int minut = int.Parse(Console.ReadLine());

// sat svodimo na interval [0, 12)
sat %= 12;

// ugao u minutima koji satna kazalja zauzima sa polozajem 12h
int ugaoSatne = sat * 30 * 60 + minut * 30;

// ugao u minutima koji minutna kazaljka zauzima sa polozajem 12h
int ugaoMinutne = minut * 360;

// ugao izmedju satne i1 minutne kazaljki u minutima

int ugaolzmedju = Math.Abs(ugaoSatne - ugaoMinutne);

// ugao izmedju kazaljki u stepenima i1 minutima

int ugaolzmedjuStepeni = ugaolzmedju / 60;

int ugaoIzmedjuMinuti = ugaolzmedju % 60;

// Ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(ugaoIzmedjuStepeni +

9,9

+ ugaolzmedjuMinuti);

3aaTak MOXEMO pelIuTH U JeduHucambeM oMohHUX (pyHKIIMja 3a peBohere BpeMeHa Yy MUHYTe U Ha3aj U Ipe-
Boljere yIia y yraoHe MUHYTE M IMPEKTHOM IPUMEHOM IPOTOpIFje YHyTap Imporpama.

3aparak: Pa3zmenn mucppe

Harmmm nporpamM Kojum ce y aTtom MpupogHoM Opojy pasMeryje nudpa jenuHuma 1 nudpa ctotuHa. 3a Opoj ca
Mame oJ] Tpu nudpe cmatpamo jaa cy Hegoctajyhe mudpe jemHake 0.

Vaa3: V npBoj IMHUjHU CTaHIAPAHOT yila3a Hajla3u ce IpUpOoJaH Opoj MamH O MUIUjapae.

N3na3: Ha cranmapanm nsnas ucnmcatu Opoj 10odujeH mocie pasMene nudpe jenuHuia u nudpe CTOTHHA.
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1.3. IEJIOBPOJHO JE/bEILE

IIpumep
Vaaz Hznas
2349 2943

3anarak: bpojame oBana

Tpu nactupa Josan, [Iyie u Craroje Opoje cramo ox Hajsumie 120 oBara Ha Kpajy CBaKOT 1aHa, Ha TIPCTe AECHE pyKe.
Bpoje cBa Tpojuiia Ha crnepehn HauMH:

* JoBaH Opoju jeHy IO jeqHy OBILy Ha mpcTe AecHe pyke. CBaku IyT Kaj U30poju ImeT oBana oH Kaxke [lyrery
J1a u30pOju jOIII jeaH MPCT Ha CBOjOj JIECHO] pyIH, a JoBaH KpeHe Opojame of] MoveTKa.

* Jlyne Opoju jenaH mo jegaH mpceT camo kaja My Josas To kaxe. Kama [lyne uzdpoju no ner on kaxe CraHojy
J1a U30pOju jOII jelaH MPCT Ha CBOjOj IECHO] pyuH, a [yse kpeHe dpojame oj moyeTka.

¢ CraHoje dpoju jemaH 1o jemaH mpct camo Kajg My Jyre To Kaxe.

Kapa 3aBpmie dpojame cBaku oJ] BbHX MPCTAMA JECHE pyKe mokasyje Opoj m3mely O u 4. Hammcatu mporpam Koju
MacTUpUMa NoMaske Jja Ha OCHOBY OpOja OTBOPEHHX IPCTH]jy CBa TPY MACTUPa PEAOM U3pavuyHajy KOJIMKO CTaio MMa
oBala.

Vna3: Ha cranmapaHoMm yiiasu Hasase ce 3 nena 6poja us nareppaia [0, 4] Koja pejoM pecTaBbajy Opoj OTBOPEHHX
MIPCTHjy AeCHe pyke Hamux nacrupa JoeaHa, [lynera u CraHoja.

M3zaa3: Ha crangapaHom u3nasy y jeqHo] JUHUjY IpUKa3aTtyd Opoj oBala y cramy.

IIpumep

Yaaz Hznaz
3 83

1

3

3aparak: Oopuu mupe

Ca craHmapaHOr yiasa ce YHOCH IpUpoJaH Opoj n. Hammimm mporpaM Koju Ha CTaHAApIHU H3JIa3 UCIUCY je Opoj
KOju ce TodHja Kajaa ce odpHe pepocien nocienmwe 4 mudpe dpoja n.

Vaa3: Tosutuean 1eo 6poj Mamu og 10°.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1234567 1237654 123 3210

3anparak: llndpe caecna

Ietap u Mapko ce urpajy urpe memopuje. Ilerap quktupa Mapky uudpe jeqHor dpoja, jeqHy no jeaHy, oTrno3aiu,
KpeHyBIM of udpe jenununa. Hanumu nporpam koju nomaxe Mapky na onpeau dpoj umje uudpe Ierap auktupa.

Vaa3: Ca cranpapJHor yiasa yHocH ce 6 aekagHux udapa, cBaka y HIOCEOHOM peay.

N3na3: Ha cranpapaHu usnas UCOMCATH jeiaH Leo Opoj - Opoj yuje uudpe Cy yHeTe ca CTaHJapAHOT yiasa.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
1 654321 0 12210
2 1

3 2

4 2

5 1

6 0

3anparak: Yekame

HBa crapa gpyrapa cy Joropopuia aa ce Hahly y uentpy rpana. [losnaro je Bpeme (y o0MKy cata, MUHYTa U CEKYHAE)
KaJia je CBaKo O] HbHX JIOIIAa0 Ha cacTaHak (00a BpeMeHa Cy y jeAHoM JaHy). Hamumm nporpam ko ju oapely je KoImko
JIyTO je OHaj KOjH je TIPBU CTUTao YeKao OHOT JPYTor.
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I/TABA 1. APUTMETHUKA

Vaa3: Ca cranmapIHOT yia3a ce YHOCH IIecT Ienux OpojeBa (CBakM je 3amaT y mocedHoM peny). Car (usmely O u
23), munayT (13Mely 0 1 59) u cexyna (u3mehy 0 1 59) noacka IpBOT YOBEKa M caT, MUHYT M CEKYH/I JOJIACKa IPyror
yoseka. [lopanu npesacrapsbajy UCIIPaBHO 33aTe BPEMEHCKE TPEHYTKE Yy OKBUPY je[HOT JaHa.

N3na3: Ha cranmapanu uzia3 ucmmcaTy Opoj caTé, MUHYTa U CEKYHIM KOJIMKO je OHaj Apyrap KOju je mpBH JOIIao
4yeKao Jpyror. bpojese ucnucaTy y jeTHOM pefly, pa3dBoOjeHe ABOTAUKOM.

IIpumep

Vaaz Hznaz

3 3:38:30
45

20

7

23

50

3anarak: Tpkaun

JIBa Tpkaya Tpde 1o Kpy>KHOj CTa3u AyxkuHe s km, jenan 6p31/IHOM. o1 vy kTm, Jpyry OP3MHOM Of V2 k% Komuxko he
BpeMeHa TpedaT dpskeM TpKady Jia 3a 11e0 Kpyr MPECTUTHE Criopujer?

VYaa3: [Noganum Ha ABe genumale:

* s - qyxuHa KpyxHe ctasze (1 < s < 10)
e vp - Op3uHa npBor Tpkaya (1 < vy < 45)
* vy - Op3uHa Apyror Tpkava (1 < vy < 45)

MN3zaa3: LenodpojHe BpeqHocTu Opoja caTu, MUHYTA U CEKYHIM, KOje MpeAcTaB/bajy BpemMe MOTPedHO /1a CopUju
TpKay 3a [Ieo Kpyr cycturHe criopujer. CeKyH/Ie MPUKa3aTH 3a0KpyKeHe Ha HajOIMIKY [IeJI0OpOjHY BPETHOCT.

ITpumep

Vaaz Hznaz
10.00 10
5.00 0
6.00 0

3anarak: Pagujanu

Y MateMaTHIM ce Mepa yIila YecTo U3pakaBa y paJdjaHuMa. YTao Yja je Mepa jeJjaH pajdjaH je OHaj yrao umja je
Iy’)KVHA JIyKa jeJJHaKa MoJIynpeuyHuKy. Hanuim nporpaM Koju 3a 1aTu peasiad Opoj pajujaHa u3padyHa HajOnuxu
yrao y CTeneH’Ma, MUHyTUMa U ceKyHama (LIeJI00pOjHUM).

Vaa3: Ca crangapJHOT yja3a YHOCU ce MO3UTHBaH peaiaH Opoj pajaujaHa.

M3zaa3: Ha crangapanu uzna3 ucnucaru Tpu 1ea opoja stepeni (0 < stepeni < 360), minuti (0 < minuti <
60) u sekundi (0 < sekundi < 360), pa3aBojeHa ABOTaYKaMa, KOJH ITPE/ICTaBIbajy yrao y CTETleHUMa, MUHYTHMa
U CeKyHIaMa HajOJIMKH IaTOM YIUIy Y paiujaHuMa.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1.57 89:57:16 1000 55:46:46

3anparak: I'mc

Mapwja je Hamia reorpagcke KOOpAMHATE Ha KOjUMa ce Hajla3| 3aKkomaHo Onaro, mehytum meH GPS ypebhaj noap-
’KaBa reorpadcke KOopMHATe YHETe Kao AeMMAIHU OpOj CTerNeHu, JOK Cy KOOpAMHATE KOje OHa MMa Jate y Opojy
CTereHn, MIUHYTa U ceKyHau. Harmm nporpam koju he Mapuju momohu sia peBejie KOOpuHaTe.

Vaa3: Ca crangapHOr yja3a yHOce ce Tpu liesa Opoja:

* st (0 < st < 360) - dpoj crenenu
* min (0 < min < 60) - dpoj MUHYTa
* sek (0 < sek < 60) - Opoj cekyHOM

M3na3: Ha cTanjapisy M3nmas WCTHMCATH jeflaH peanaH Opoj KOju TIPeICTaBlba yrao y CTemeHnMa (ToNepaHimja
rpeke je 1075).
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1.3. IEJIOBPOJHO JE/bEILE

IIpumep

Vaaz Uznasz

18 18.32222
19

20

3agarak: [Mokaraname Ka3za/bKi

AKO caT Iokasyje TauHO X caTH, HallkcaTy porpam Koju ozpely je mocie Konuko MuHyTa he ce mpBH IMyT HOKJIOMUTH
BeJIMKA U MaJla Ka3aJbKa.

Vaa3: bpoj catu og 0 no 11.

M3na3: Y MuHyTHMa 320KpyKeHMM Ha HajOmmky 1ienoopojay BpeaHoct o 0 1o 60.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaasz Hznaz
2 11 11 60
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I'nmaBa 2

I'paname

VY 0Boj m1aBu npukazaheMo Kako ce MOTy pellaBaTi pa3HH 3aJalli y KOjuMa TOK U3BpIlIaBama Mporpama 3aBUCH Off
UCITyHEHOCTH ofipel)eHux yciioBa. 3a TakBe mporpame KakeMo Ja UMajy pasipanaiily clipyKiiypy 1 1a ce 'y Bbuma
BPILH IpaHaree.

2.1 EjaeMeHTH mMporpaMckor je3mka

Y nacraBky hemo onucatu eemenTe jesuka C# Koju ce KOpUCTe y MporpaMuma pasrpaHare CTPyKType.

2.1.1 Peaamujcku oneparopu

YecTo je MOTPedHO YTBPIUTH J1a JIU Cy HEKe JIBE BPEJHOCTH MeljyCOOHO jeiHaKe WM 3a HeKe IBe BPEAHOCTH YTBPAUTH
Koja je on wux Beha. 3a nmopehewe BpeTHOCTH MPOMEHJBUBUX MM U3pa3a KOPUCTE ce PeJIalliljCKH onepaTopH.

e OCHOBHM peJaliijCKU OMEPaTop je ONepaTop MpoBepe jeAHAKOCTH ==. Ha mpumep, ako keauMo Ja UCIIUTaMO
Ja JIM IPOMEHJbUBE @ U b MMajy McTy BpeIHOCT TO ce MOXe NMOCTUNN peNalyjcKuM U3pa3oM a == b.
Bpennoct oBor m3pasa je Tuna bool u Hajuermhe ce KOpHUCTH MPUIMKOM rpaHama (0 Kome hie yckopo Outu
peun), anu ce, Takohe, BPeOHOCT pealijCKOT 3pa3a MoXe U JOICIUTH MpoMeH/bBOj Tuma bool. [lemapa
ce Jla ce MPUIMKOM IMCara KOJIa HAIpaBy Tpelka M YMECTO ollepaTtopa MpoBepe jeTHAKOCTH == UCKOPHUCTU
oneparop noaene =. HanmomeHnumo jom v To 1a nopeheme aBa peaqHa dpoja MOxke MPOU3BECTH MOHAIIAbE
KOje je Apyrauuje oJi O4eKMBaHOT 300T HEMPEIIM3HOCTH 3aM1Ca PeaHUX BPEAHOCTH.

* Tlopen nposepe jeHaKOCTH, MOKEMO BPIIMTH IIPOBEPY Ja JIM Cy JBE BPEJHOCTU pasnuuute. To ce mocTuxke
ornepatopoM !=. Jlakye, ycJIOB Ja IpOMEHJbKBE @ U b nMajy pasnuuury BpeqHocT 3anmucyje ce kaoa != b.

* 3amnopeheme Aa M je jelHa BpeJHOCT Maka, Mama Wi jeHaka, Beha, Beha wiu jeiHaka ol Ipyre BpeqHOCTU
KOpHCTE Ce PeIOM peJallijCKH ONepaTop <, <=, >, >=

OueKknBaHO, peJallfjcKy ONepaTopy Cy HIKET IIPHOPHUTETA y OHOCY HA APUTMETHUKE OIIepaTope, OHOCHO y U3pasy
2+3 == 6-1 du ce Hajupe M3padyHaie BPeAHOCTH 2+3 M 6-1 a Tek OHza Ou ce MpoBepaBaia jeJHAKOCT OBE JBE
uspadyHate BpegHocTH. Takobe omeparopu <, <=, >, >= Cy BHIIET pUopuTeTa oj oneparopa == u !=. CBu
peJalrjCKy ONepaTopH Cy JIEBO aCOLMjaTUBHU.

2.1.2 Jloruyku omeparopu

3a 3ammc CIOKEeHUX YCJIOBA KOPUCTHMO JIOTHYKe oneparope. Jlormyku onepaTopy MpUMeryjy ce Ha orepaH/e
Koju cy tuna bool u aajy pesynrar tuna bool. OHu cy HUKEr NPUOPUTETA Y OHOCY HA pPeJlalliOHe U apUTMETHUKE
oreparope.

* OnepaTop JIOTUYKe KOH]jyHKIMje && KOPUCTHU ce 3a YTBphuBame J1a JIM UICTOBPEMEHO BakM HEKH CKYI YCJIOBa.
Ha npumep, BpesrHocT M3pa3a 2 < 3 & 2 > 1 je true, aBpesHocT m3pa3a 2 < 3 && 2 < 1 je false.

¢ Jlpyrv OCHOBHM JIOTUYKH OIIEPaTop je orepartop Jormuke aucjyaknyje | |. Fbume ce yrBphyje na i je Tauan
dap jeman ox matux ycioa. Ha mpumep, m3paz 2 < 3 || 2 < 1 wmma BpemHocT true,am3paz2 > 3 || 2
< 1 BpepHoct false.
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2.1. EJIEMEHTHU IMTPOI'PAMCKOTI JESUKA

e Ormepatop ! maje normuky Heranwjy. Ha mpumep, u3pas ! (1 < 3) uma BpegHoct false, koja je cynpotHa of
BpeaHocTy true mspaza 1 < 3.

Oneparyje Joruuke KOHjyHKIMje U TUCjYHKIMje AeuHMcaHe cy ciegehum tadiumama.

&& false true | false true !
false false false false false true false true
true false true true true true true false

Omnepatop JIOruYKe KOHjYHKIIHje je BUILET MPHOPUTETa OJ] OllepaTopa JIOTHUKe JucjyHKImje. Jdakmie y m3pasy a | |
b && c du ce mpBo M3pavyHana BpegHOCT U3pa3a b && ¢, a oHza Ou ce U3BPIIMIIA ONepallija JOTHUKE JUC]YHKIIMje
MIPOMEHJBUBE 3 M BPeHOCTH TpeTXoAHoT n3pa3a. Oda OuHapHa JIOTHYKa OrepaTopa Cy JIeBO acolMjaTHBHA.

W 3a onepatop KOHjyHKIIMje U 3a OIepaTop AWCjyHKIHje KapaKTepUCTHYHO je JeHh0 N3padyyHaBame — HaKo Cy
MOMEHYTHU OlepaTopy OMHAPHY, BPEIHOCT APYTor ONepaH/ia ce He pauyHa, YKOJUKO je BpeJHOCT KOMILIETHOT U3pa3a
onpehena BpepHomrhy npeor onepanja. [lakie, NpuUIMKOM M3padyHaBama BPEJHOCTH M3pa3a A && B, ykosmko
je BpenHocT u3pasa A jenHaka false, He u3pauyyHaBa ce BPEIHOCT M3pasa B; CIMYHO, MPUIMKOM H3pavyyHABaHbha
BpeHOCTH M3pa3a A || B, yKOJIMKO je BpemHOCT U3pa3a A jeqHaka true, He U3payyHaBa ce BpeJHOCT U3pasa B.

2.1.3 Hapenda if

Behwnna mporpamckux jesuka, ma u C#, pacrnonaxke HapegOoM rpaHama. Llnsb rpaHama jecte 1a ce Ha OCHOBY HCITY-
HEHOCTU (MJIM HEUCTTYEHHOCTH) HEKOT' YCJIOBa OJJpe/Id KOjy HapelHy Hapendy Tpeda u3BpIIUTU (0ojaTie MoTh4e 1
Ha3UB PaHame).

OcHoBHM 00JMK Hapende rpaHama y jesuky C# je:

if (uslov)
naredbal

else
naredba2

Y oBoM cnyyajy, ako je ucnymweH yciaoB uslov duhe uzBpileHa mpBa Hapeada, a ako yCJIOB HUje UCIyHeH Ouhe
U3BpIIICHA Jpyra Hapenda. HapaBHO, ymecTo MojeuHaYHe Hapeade, MOXKe Ce jaBUTH WM OJIOK HapelOHW HaBeleH y
BUTHYACTHM 3arpajzama. Ha mprmep, vcnmcuBame 1a JIM je AaTh Opoj MapaH WA HelmapaH MoXe MMaTh cieaehn
00JIHK:

if (broj % 2 == 0)
Console.WriteLine(”paran™);

else
Console.WriteLine(”neparan™);

CraBka else Huje odaBe3aH /ieo Hapende rpaHama. Jlakie, ako OMCMO XTeJH Jia UCIHUIIEMO J1a je Opoj mapaH ako
jecTe mapas, a ako HHje Ja He WCIHICY jJeMO HUIITA, TO OUCMO MOTJIM J]a MOCTUTHEMO HapeIHOM HapeadoM:

if (broj % 2 == 0)

Console.WritelLine(”paran™);

2.1.4 VYcjaoBHM u3pas

YmMecTo Hapede rpaHama HeKaia je MorojIH1je UCKOPUCTUTH YCIIOBHU M3pa3 (M3pa3 rpaHama).
YcnoBHYM U3pa3, OTHOCHO omepaTop ? @, uMma ciegehy gpopmy:
uslov ? rezultat_tacno : rezultat_netacno

Ogaj onepatop je TepHapHH, OTHOCHO MMa TPH apryMeHTa: IPBH je YCJIOB UMjy UCIYH-EHOCT ITPOBEpPaBaMo, APYrH
apryMeHT je BPeJHOCT 13pa3a ako je YCIIOB UCIYHbeH, IOK ce TpehM apryMeHTOM 3a/1aje BpeJHOCT M3pa3a ako yCJIOB
HUje ucnymeH. Ha npumep, ncrnmcrBame NapHOCTH 3aJaToT Opoja MOIJIO OM Jla ce peayun3yje 1 KopuihemeM n3pasza
rpaHama:

Console.WriteLine(broj % 2 == 0 ? “paran” : “neparan”);
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IIABA 2. TPAHAIBE

OrniepaTop rpaHama je AeCHO acOLMjaTUBaH U HYJKET MPUOPHUTETA Y OHOCY HA CKOPO CBE OCTasle oreparope (Ipuo-
PUTETHHHU j€ jeJUHO OJ OTiepaTopa Joese).

2.2 JeaHOCTaBHO rpaHame

3ajany Koju cielie y HACTaBKY 3aXTeBajy I'paHame Ha OCHOBY TOjeIMHAYHUX YCJIOBA Tj. JIO pellierha Ce JA0JIa3u aKo
Ce UCIMUTA JIa JIM HEKU YCJIOB BaXU WM HE BaXKU.

2.2.1 Peaamnujcku onepaTopu

3a pelaBame HapeJHe Ipyle 3aJaTaka J0BOJBHO je (hOpMyIMCATH U UCIIUTATH MPOCTE YCJIOBE KOpHUIThemeM apuT-
METUYKUX U peJalljCKUX orepaTopa.

3anarak: Jadyke

Ilepa u Muxa cy opanu jadyke. Ilepa je ydopao p, a Muka m jadyka. Hanumm nporpam koju nposepasa ja Jiu je
Ilepa ycneo na Hadepe Buile jadyka Hero Muka.

Vaa3: Ca crangapaHor yja3a yHOCe ce JBa NpupoaHa dpoja (CBaku y mocedHoM peay). Y mpBoM peny Opoj jadyka
Koje je yopao Ilepa, a y apyrom Opoj jadyka koje je yopao Muka.

MN3zaa3: Vcnucatu Ha cranzapaHoM uznaszy: DA - ako je Ilepa ydpao Buiie jadyka on Muke, a NE - ako Ilepa Huje
yOpao Buie jadyka og Muke.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
73 DA 48 NE 35 NE

10 48 56

Pememe

3ajarak pelaBamMo Tako INTO MPOBEPUMO Ja Jii je Opoj jadyka koje je ydpao I[lepa Behu ox dpoja jadyka koju je
yopao Muxka. Ako jecre ucrumemo DA, a y cynpoTHoM uctmmemo NE.

Jeman Ha4UMH 1a ce peanu3yje rpaHame y porpamy je aa ce ynorpedu napenda if-else.

int p = int.Parse(Console.ReadLine());
int m = int.Parse(Console.ReadLine());
if (p > m)

Console.WriteLine(”DA™);
else

Console.WriteLine(”NE™);

I'paname ce y 0BOM CiTyuajy MOXe peaIi30BaTH U IoMoNy yCIOBHOT U3pa3a. YCIOBHU U3Da3 Ce Peasiu3y je IPUMEHOM
omneparopa ?:.

int p = int.Parse(Console.ReadLine());
int m = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine(p > m ? “DA” : ”NE”);

3aparak: 30up rogquna dpahe u cecrpe

Iepa, Muka u Jlaza cy Tpu dpata poheHa y UCTOM JaHy, a AHa je BHUXOBa 3 TOOMHE cTapuja cecTpa. Hammcatn
MIpOrpaM KOjiM ce IIpoBepaBa Jia JI YHETH Opoj Moxke OUTH 30Mp HHXOBUX TOAWHA.

Vaa3: Ca cranpapIHOT yia3a YHOCH Ce jefiaH MMO3UTHBAH MprpoaaH Opoj Mamu ox 500.

M3na3: Ha cranpapaHoM mM3iasy npukasaty ped da ako yHeTH dpoj mosxe OurtH 30up ronuHa [lepe, Muke, Jlaze u
Ame, a ako He MO’Ke TIPHUKa3aTy ped ne.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
27 da 30 ne
Pememe
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INepa, Muka u Jlaza cy poljeHu ucTe TOAMHE, Mla IMajy jeAHaK dpoj roguHa. OdenexnMo ca x Opoj roArHa CBaKOT
oj Opahe. AHa je 3a 3 roguse crapuja ox cBoje Opahe ma je weH Opoj roguHa x + 3. IIpema Tome 30Mp BUXOBUX
roguHa je 3 -« + (z + 3) = 4 -z + 3. TloTpedHO je MPOBEPHUTH Ja JIM YHETH OPOj N MOXKE OUTH 30Mp FUXOBHX
rO/IVHA Tj. MOTPEOHO je MPOBEPUTH Ja JIU 32 HEKU HeHeraThBaH 11eo Opoj x (0poj roavHa je HeHeraTUBaH 11eo Opoj)
Baxu jefHaKocT 4 - x 4+ 3 = n. Pemenwe jegHauune je x = ”Tf?’, TO je HEHEeTaTUBAH L1eo OPOj aKKo je n — 3 AeJbUBO
ca 4 (Huje moTpedHO NMpoBepaBaTH Aa i je n — 3 > 0 jep 3a npupoaan dpoj n ako je n — 3 < 0 oHma n — 3 HUje
JIe/BbUBO ca 4).

ITpoBepy AeBUBOCTH MOXKEMO M3BPIIUTH TAKO ITO U3payyHAMO LIeJIOOPOjHU OCTATaK MPH Aeberby (OrepaTopoM %)
Y TIPOBEPUMO /1 JIH je jefHaK HYJIH.

I'paname MOXeMO M3BPIINTH HapeaOoM rpaHama if-else.

// zbir godina tri brata i1 sestre
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
if ((n - 3) % 4 == 0)
Console.WriteLine(”da™);
else
Console.WriteLine(”ne”);

I'paname ce y OBOM CiIydajy MOXe pean30BaTé i oMoy YCJIOBHOT M3pa3a. YCIOBHHU U3pPa3 Ce peajn3yje MPUMEHOM
orepartopa ?:.

// zbir godina tri brata i sestre
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine((n - 3) % 4 == 0 ? ”da” : “ne”);

3anarak: Teme npaBoyraoHuka

Jlate cy koop/iMHaTE TPU TEMEHA IPABOYraOHHKa ca LIeJI00PO jHIM KOOp/IHATaMa YHje Cy CTpaHMIIe NapajieHe Koop-
IMHATHUM ocama. TeMeHa cy JjaTa y NpoM3BOJBHOM pesociieny. Hammcatn nmporpam kojum ce ozxpelyjy koopauHate
YETBPTOT TEMEHA.

Vaa3: Ca crangapoHOT yiia3a yunTaBajy ce IeJIo0pojHe KOOpAWHATE TPH TeMEHa IMPABOYTAOHHKA - Y CBAKOM peiy
10 [Ba NojaTKa (KOOpauHaTa - ¥ KOOpPAUHATA Y), Pa3BOjeHa Pa3MaKOM.

N3na3: x 1 y KOOpAMHATA TPAXKEHOT TEMEHA Pa3/IBOjEeHE Pa3MaKoM.

IIpumep

Vaaz Hznasz
35 39
75

79

Pememe

Younmo f1a Kajia cy cTpaHulle IPaBOyraoHKKa NapaseHe KOOPAUHATHIM OCaMa, HheroB JIEBU Iap TeMeHa Ma UCTY
arcnucy (z-KOoOpJIMHATY) U JECHH Iap TEMEeHa NMa KCTy arclicy. AHIOTHO BaXH 12 TOPHH Tap TeMeHa IpaBoyra-
OHHKa MMa KMCTy OpMHATY (Y-KOOPAMHATY) M IOKH NIap TEMEHa UMa UCTy opiuHaty. [Ipema Tome, Kaga mpoBepomM
JEIHAKOCTH YCTAaHOBMMO [Ia [JBa TEMEHA MIMA]y UCTY £-KOOPIUHATY, TPAXKEHO TEME MPHUIIaja APYTOM Iapy ca UCTOM T-
KOOP/IMHATOM, ITa MCIHCY JEMO Z-KOOpAUHATY TEMEHA KOje HUje yuecTBOBaJIo y poBepy. Ha nctu HaumH ponasumo
10 HETIO3HATe y-KOOPIUHATE.

VY jesuky C# Tpeda 0OpaTUTH Maxby Ha TO Jla ce ApOBU OpojeBa yUuTaBajy u3 jeqHe JUHUje.

// koordinate tri poznata temena

int x1, y1, x2, y2, x3, y3;

string[] str;

str = Console.ReadLine().Split();

x1 = int.Parse(str[0]); y1 = int.Parse(str[1]);
str = Console.ReadLine().Split();

X2 = int.Parse(str[0]); y2 = int.Parse(str[1]);
str = Console.ReadLine().Split();

x3 = int.Parse(str[0]); y3 = int.Parse(str[1]);
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// koordinate nepoznatog temena
int x4 = 0, y4 = 0;

// odredjujemo nepoznatu apscisu x4
if (x1 == x2) x4 = x3;
if (x1 == x3) x4 = x2;
if (x2 == x3) x4 = x1;

// odredjujemo nepoznatu ordinatu y4
if (y1 == y2) y4 = y3;
if (y1 == y3) y4 = y2;
if (y2 == y3) y4 = y1;

// ispisujemo trazene koordinate
Console.WriteLine(x4 + ” 7 + y4);

Sa,uaTaK: Je;[HaKOCTpaHH‘lHI/l Tpoyrao garor oduma

Hare cy nenodpojHe oyKuHE TPUjy CTpaHHLA Tpoyria. Hammcatu mporpam KojuM ce IpoBepaBa Ja Ji MOCTOjU
JJeAHAKOCTPaHUYHH TPOYTao LEJI0OOPOjHE AyKUHE CTPAaHHIIA UCTOT OOMMa Kao JaTH TPOyrao M Koja My je JykKuHa
CTpaHULE.

Vaa3: Ha cranpapHOoM yiasy Hanase ce 3 mpuposHa Opoja Koja MpeAcTaBbajy CTpPaHULE TPOYIJIa.

M3na3: Jegna ivHMja CTaHAAPHOT M3/1a3a caJipXku ped da ako IMOCTOjU TPaKeHH TPOYrao, 3a KOjoM OBOjEHO Ipa-
3HUHOM, CJIe[I Ay)KWHA CTPAHHLIE TOT TPOYIJIA, AKO TPAXKEHH TPOYrao He MOCTOjH CaApKU ped ne.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
3 da 4 4 ne

4 6

5 9

2.2.2 Jloru4ku omeparopu

3a pemaBame HapeJHe rpylie 3aaTaka MoKebHO je HCKOMOMHOBATH ofipel)eH Opoj ycaoBa KOpUIhemheM JTOrHIKUX
orepaTopa.

3apnarak: Paagno Bpeme

Pagno Bpeme jenne opranusanyje je usmehy 9 u 17 yacoa. Oppeautu aa 1M je nocaaTh Mejil CTUrao y TOKY PajHOr
BpEMEHa.

VYaa3: Ca cranpapIHor yiasa ce yHoce [Ba Liea Opoja, CBakd y IOCEOHOM pefy, KOjU MpeAcTaBbajy caT U MUHYT
npucrieha mejia.

M3na3: Ha crangapany n3nas ucnucaté da ako je Meji1 CTUrao y TOKy paHor BpeMmeHa Tj. ne ako Hyje (9:00 cnana
y panHo Bpeme, 1ok 17:00 He cniaga).

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
14 da 17 ne

53 01

Pememe

Mejn je cTirao TOKOM pajfiHOT BpeMeHa ako U caMo ako je caT y uHrepsany [9,17) 1j. ako je Behu mwm jenHak 9 u
cTporo MamHu of 17 (0poj MUHYTa je HeOUTaH).

Nako maremariuka HOTalyja AOMYIITA [a ce 3amMile ycJioB ¢ < ¢ < b, y IPOrpaMCKUM je3WIFMa TaKaB 3aIlvc
Hajuemnhe Huje ucripaBaH. To je ciaydaj u'y jesuky C# u Taj ycioB Tpeda 3ammcati Kao @ <= € & ¢ < b.

HapagHo, c/IMYHO OUCMO TOCTYIMIIM 1 Y CITy4ajy HOTITyHO OTBOPEHHX MIIH ITOTITYHO 3aTBOPEHUX MHTEPBANA, jeJUHO
Tpeda nmpaBuiIHO ofadpaTyu oxrosapajyhu penanujcku oneparop (< uim <).
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int sat = int.Parse(Console.ReadlLine());
int minut = int.Parse(Console.ReadlLine());
if (9 <= sat && sat < 17)
Console.WriteLine(”da™);
else
Console.WriteLine(”ne”);

3anarak: Kyhuu pen

Kyhnu pen 3a0pamyje mpasmbeme Oyke npe 6 yacoBa, usMelly 13 u 17 yacosa u HakoH 22 yaca. Hanumu nporpam
KOjH paJHULIMA TOBOPH J1a JIX Y HEKOM JIATOM TPEHYTKY MOTY Jja U3Bojie Oy4HHje pajioBe.

Vna3: Ca crangapaHor yiasa ce yHocH 1ieo dpoj uzmely 0 u 23 koju mpecTaBiba car.

M3aa3: Ha cranpap/iHy M3/1a3 HCIIMCATH NIOPYKY MOZE aKO je JO3BOJLEHO M3BOAUTH OyvHE pajJoBe Tj. Ne moze aKko
HHje.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznas Vaaz Hznas Yaaz Hznaz

5 ne moze 6 moze 13 ne moze
Pememe

JeHO pellierbe MOXEMO 3aCHOBATH Ha TOME /14 Cy PaJOBH J03BOJbEHH aKO U CAMO aKo caT MpHiiajia uurepsany [6, 13)
wiu [17,22). TlpunagHocT vHTEpBaTy cMO Beh TecTrpanm y 3agatky PaiHo Bpeme.

int sat = int.Parse(Console.ReadLine());

if ((6 <= sat && sat < 13) || (17 <= sat && sat < 22))
Console.WriteLine(”moze™);

else
Console.WriteLine(”ne moze™);

Jpyro pelerme MOXEMO 3aCHOBATH Ha TOME J1a PaJOBH HHCY JI03BOJbEHH KO U CAMO aKO j€ caT MamH OJ ILECT, aKo
npunajia uaTepsaiy [13, 17) wim je Behu win jeqnak 22.

int sat = int.Parse(Console.ReadLine());

if (sat < 6 || (13 <= sat && sat < 17) || (sat >= 22))
Console.WriteLine(”ne moze™);

else
Console.WriteLine(”moze™);

3aparak: I[ocToju Jin Tpoyrao JaTux Ay’KMHA CTPAHHUIA
Hanucaty mporpam Kojum ce mpoBepaBsa Jia Jii MOCTOjU TPOYrao ca JaThM Jy)KMHAMA CTPaHHILIA.

VYuaa3: Ha crangapHoM yja3y Hajlase ce TP peajHa MO3UTHBHA Opoja, CBaKM y ocedHoj tuHuju. bpojeBu npencra-
BJbajy AyKMHE CTPaHUWIA a, b, C.

N3na3: Jenna mvHMja cTaHIApHOT U3J1a3a Koja capku ped da ako MoCToju TPOyrao, MHave cagpku ped ne.

IIpumep

Vaaz Hznasz
4.3 da
5.4

6.7

Pememe

INozHato je ma je mykuHa CBaKe CTpaHMLE TPOYIJIa Mama Of 30upa AyXKUHA Apyre JBe CTpaHUle (0Ba OCOOMHA ce
Ha3WBa Hejegraxocii wipoyina). Jla du Tpoyrao ca Jy)XMHaMa CTpaHHLA a, b U ¢ TI0CT0jao, JOBOJBHO je Aa BaXu
a<b+c,b<a+cuc<a+ b Axo Bake cBa TpH yclIOBa IIOCTOJU TPOYrao ca JaTHM CTpaHHIaMa, MHAde He
TMIOCTOjH TaKaB Tpoyrao. BpojeBu a, b 1 ¢ cy mo mpeTnocTaBIM 3a1aTKa TIO3UTHBHH, TAKO 14 Ta] YCJIOB HUje HEOMXOIHO
oceOHO MpOBEpaBaTH.

HanomeHnMo ¥ [ja ce HejeHaKOCT TPOyIJla HeKaJa NOMUIbe U Y OOJIMKY Y KOjeM ce TPaxXH [a je pasiivKa LyKUHA
CBaKe JIBe CTPaHUIIe Mama Of AykuHe Tpehe cTpaHuIle, HO, Taj YCIOB HHje MOTPEedHO MOCEDHO MPOBEpaBaTH jep OH

47



IIABA 2. TPAHAIBE

cyieqy U3 yciIoBa 3a 30Mp cTpaHHLa (Ha IIpUMep, ako ce MmoKaxe Aa je a < b+ ¢, TanaBaxun gajea —b < cuma
jea—c<b).

[Nomto cBa Tpu ycinoBa Tpeda Ja Baxe, Moryhe je rmoBe3aTH MX ONEpaTopoM JIOTMYKE KOHjYHKIIHje (OIepaTopoM u
Tj. &&).

// proveravamo da li postoji trougao sa duzinama stranica a, b i c
if (@a<b+c8&&  b<a+c& c<a+b)

Console.WriteLine(”da”);
else

Console.WriteLine(”ne”);

Be:xde pagu, mpoBepy MOkeMO U3JBOJUTH U Yy 3acedHy (DyHKIH]Y (KOjy OHAA MOXKEMO YHOTPEOUTH U y HapeAHUM
[pOrpamMmuma).

// provera da li postoji trougao cije su stranice duzine a, b 1 c
static bool postojiTrougao(double a, double b, double c)

{
return a + b >c & b +c>a & a + c > b;
}
static void Main()
{
// ucitavamo duzine stranica
double a, b, c;
/) ...
// proveramo da li postoji trougao sa duzinama stranica a, b i1 c
if (postojiTrougao(a, b, c))
Console.WritelLine(”da”);
else
Console.WriteLine(”ne”);
}

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaitika.

3aparak: IIpectynHa roguHa
Hanumm nporpam koju npoBepasa Aa JIU je yHeTa FOJHa IPeCcTyIHa.
Vaaz: Ca crangapHor yiasa ce yHocu 0poj roguse u3mely 1900 u 2200.

M3zaa3: Ha cranpapaay w3nas vcnucaté da ako je ToJWHa MPecTyIHa Tj. Ne aKko HUje.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznaz Vaasz Hznaz
2004 da 2017 ne
Pememe

INo rperopujaHckoM KaJleHOapy, KOjHU je Y 3BaHMYHO] YHOTpeOH, TOAMHA je MPEecTyIlHa aKo je JIesbrBa ca 4, a Huje
nespuBa ca 100 i je nessrBa ca 400. Tume ce moctke Aa je Ha 400 roguHa TauyHO 97 MPECTYNHUX U A je Tpajarmbe
jense rogune 365,2425 naHa, TO je BeoMa OJIUCKY Tpajamy acTpOHOMCKe roauHe. [IpoBepy ne/bUBOCTH BPIIIUMO
r3pavyyHaBajyhu ocTatak Mnpu Je/beby U MPOBEPOM [Ia JIM je OH jelHaK HyJM (Kao y 3afaTky 30up roguna opahe u
cecrpe).

int godina = int.Parse(Console.ReadLine());

if ((godina % 4 == 0 && godina % 100 != Q) || godina % 400 == 0)
Console.WritelLine(”da”);

else
Console.WriteLine(”ne”);

ITpoBepy MokeMO M3BOJUTH U Y 3aceOHY (PYHKIM]Y, KOjy OHJIa MOXKEMO YIOTpedsbaBaTH M y HApEAHUM ITPOT PaMH-
Ma.
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static bool prestupna(int godina)

{
return (godina % 4 == 0 && godina % 100 != 0) || godina % 400 == 0;
}
static void Main()
{
int godina = int.Parse(Console.ReadLine());
if (prestupna(godina))
Console.WriteLine(”da™);
else
Console.WriteLine(”ne”);
}

3anarak: /IBa Opoja ucror 3Haka
Hanicatu iporpam Kojum ce MpoBepaBa Jia Jiv Cy JiBa Iiej1a Opoja UCTOT 3HaKa.
Vaa3: Ha crangapaHoM yna3y Hajase ce aBa 1ena opoja a, b (— 10% < a,b < 10%), 0ba pa3yInuuTa Off HyJe.

N3na3: Jeana muHMja cTaHgapHOr M3J1a3a Koja caJpxu ped da ako cy AaTu OpojeBH MCTOr 3HAKa, MHAUe CaipiKU ped
ne.

IIpumep

Vaaz Hznasz
234 ne
-34

Pememe

Bpojesu a u b ucror cy 3Haka ako cy oda nosuriBHa (¢ > 0 m b > 0) nim oda HeratuBHa (¢ < Om b < 0), ma
3a/laTaK MOXEMO PEIINTH MOCTaB/balkbeM TUX ycioBa. IlopceTnmo ce na y jesuky C# Be3HHMK u# MOXKEMO 3alHcaTh
OIepaTopoM JIOTUYKE KOHjYHKIIMje &&, a BE3HUK 121 MOXEMO 3aMUCaTH ONepaTopoM JIOTUYUKe JUCjyHKIWje | |.

if ((@>08& b>0)|] (a<08& b<0))
Console.WriteLine(”da™);

else
Console.WriteLine(”ne”);

Jour eyieraHTHUje pelere je 1a ce YCIIOB Jia ¢y JBa Opoja UCTOT 3HaKa MCKaxe Kao a > 0 < b > 0 1j. na je dpoj a
TIO3UTHBAH aKO U CaMO aKo je Opoj b Mo3UTHBaH (TO je ONpaBAaHO jep OpojeBH HUCY jeTHAKU HYJH). Y MPOTrpaMCKIM
je3uIrMa He IOCTO U MocedaH orepaTop eKBUBANICHIIN]e, MeyTiM, eKBUBAJICHITH]a BE JIOTUIKE BPEJHOCTH Ce MOXe
3arpaBo UCIUTATH BUXOBUM TopelhereM oriepatopoM ==. JeHaKOCT /ABa JIOTMYKa m3pasa he durtu TaynHa ako cy oda
u3pasza TayHa WM ako Cy 00a u3pasa HeTauHa, ITO je YIPaBO UCTO OHO HITO j& CeMaHTHKA BhUXOBE eKBUBAJICHIIM]E.

if ((a > 0) == (b > 0))
Console.WriteLine(”da”);
else
Console.WriteLine(”ne”

Jenan TpuK Ja Jako MCTIMTaMo fa JIM Cy ABa Opoja MCTOT 3HaKa je Ja MPHMMETUMO TO Ja Cy OpojeBH, pa3induTd
0]l HyJle, MCTOT 3HaKa ako M caMo ako je muxoB npouseoj Behu ox 0. Ilpema TomMe JOBOJBHO je MPOBEPUTH Aa
m je a-b > 0. Ilpu Tome Mopamo OuTH 00a3pyBHM Ja U MPOM3BOJ OpojeBa HE AOBOAM OO MpeKopauema. Y
HAIlIeM 3a/IaTKy JI0 IIpeKopauemsa Hehe 10hu jep cy dpojesu a, b u3 unteppana [—10%, 10%] na je wuxos mpoussos y
untepsany [—10%, 10%] mrro mosxe 1a ce peructpyje Kopuihemem 1eI0OPOjHOT THIIA MOAATKA (OTICETe PA3IMUUTUX
THIIOBA U [TUTAKE MPEKopadea pa3MarpalieMo JeTabHUje Y HapeIHUM JIe/IOBUMA 301PKe).

if (a * b > 0)
Console.WritelLine(”da”);

else
Console.WriteLine(”ne”);

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaiika.
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3anarak: UcTu KBaapaHT

Harcatu nporpam Kojum ce mpoBepasa Ja i jge Tauke A(z1,y1 ), B(22, y2) npunanajy ucrom kpagpanty. Cma-
TpaheMo /1a Tauke Ha MO3UTHUBHOM JeJTy & Oce MpUIlajajy IpBOM U YUETBPTOM KBAIPAHTY, TAUKe Ha HETAaTUBHOM eIy
2 oce IpHIagajy Apyrom u Tpehem KBagpaHTy, CJIMYHO TauyKe Ha MIO3UTHBHOM JIeNy Yy Oce MPUIaaajy mpBoM U Apy-
TOM KBaJIPaHTY, @ HA HEraTUBHOM JieJly ¢ oce TpeheM M YeTBPTOM KBaJIPAHTY, a a KOOPAMHATHH MOYEeTaK MpHIIaaa
CBUM KBaJpaHTUMA.

Vaa3: CrangapaHu yina3 caJpKu YeTHpH 1ej1a Opoja, CBaKU y MOCcedHO | JIMHU)U:

e 21,91 (—10* < 21,91, < 10%) - koopamHate Tauke A(w1, 1)

e T, y2 (—10% < 29, Yo, < 10%) - koopamHare Tauke B(z2, y2)

M3na3: Ha crannapiHoM u3nasy y jelHO] JMHUjU NpHKa3aTH ped da ako Tauke MpUIaaajy UCTOM KBaJpaHTy y
CYIIPOPHOM IPUKa3aTH ped ne.

IIpumep

Vaaz Hznaz
12 ne
-45

15

23

3aparak: Tauka y npaBoOyraoHHKY H Kpyry

Hamvmm nporpam koju 3a Ta4Ky y paBHHM 3aJaTy CBOjUM KOOpAWHATaMa UCIIUTY]je Aa JIM IpUIaja 3aaToM Kpyry 1
3a7]aTOM IPaBOYIaOHKKY YHMje Cy CTPaHMIIE MapaslesIHe ca KOOPAWHATHIUM OcaMma.

Vaa3: Ca cranpapiaHor yjasa yuntaBajy ce cieaehu peanHu OpojeBu (OpojeBu y UICTOM pealy Cy pa3iBOjeHU jeJHUM
pa3Makom):

* I,y - KOOpAAMHATE TauKe,
* T, Yo - KOOpANHATE 3ajeJHUNYKOT [IEHTPa Kpyra U MPaBOyraoHHKa,
* 7 - [IOJIyIPEYHUK KpYTa,

* w, h - Dy)XWHA ¥ IMIMPYUHA CTPAHUIIA IIPABOYTAOHHKA.

M3na3: Ha crangapany U3ia3 UCIKCATH JBa JMHUje TeKCTa. Y MpBOj JIMHUjU Tpeda Ja mume jeste u krugu ako
Tauka (x,y) NpUIaga Kpyry ca HeHTpoM (xg, Yo ) HOJIYIPEUHUKA T OJHOCHO Nije u Krugu ako Tauka He mpuIaia
Kpyry. Y npyroj iunuju Tpeda na muie jeste u pravougaoniku ako Tauka (z,y) MpuUIaga NpaBOYraOHUKY YHju
je ueHrap (TeXHIITe) Y Ta4KH (X, Yo ), YMje CY CTPAHMIIE apaJiesiHe KOOPAUHATHIM OCaMa U Yrja je JyKUHA W Tj.
h, oqHOocHO Nije u pravougaoniku ako Tauka He MpHIaga YHYTPALIHOCTH TOT MpaBOyraoHukKa. ['paHuna Kpyra
(KpyXHHMIIa) U MIPABOYraOHUKA CMATPa]jy Ce IbUXOBUM JIEJIOM.

ITpumep

Vaaz Hznaz

11 nije u krugu

00 jeste u pravougaoniku
1

22

3aparak: Craryc 00jaB/beH TOKOM IIKOJ€

Muina je odjaBriia TpH CTaTyca Ha IpYIITBEHOj Mpexku. Harmmimm nmporpaM Koju rpoBepasa Aa JIM je HeKU Off THX
craryca HamnucaH y mkosuu (Muina je duna y mkonu of 8:30 mo 13:50, ykipydyjyhu u Ta BpemeHa).

Vaa3: Ca cranaapaHor yjasa yuuTapajy ce Tpy BpeMeHa o0jaBe cTaryca (CBako BpeMe y HoceOHOM peay). 3a CBaku
CTaTyC Ce yYUTaBajy caTu U MUHYTH (1Ba 1iesia Opoja pa3BojeHa pa3MakoM).

M3na3: Ha crangapany n3na3 Hanvcaty da ako je HeKH CTaTyc 00jaB/beH TOKOM OOpaBKa y IIKOJIM Tj. Ne Y CyNpoT-
HOM.
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IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznasz Vaasz Hznaz
14 23 ne 7 23 da

17 19 8 45

22 14 15 20

3anarak: [la qm ce nBe Jame Hanaaajy

Hanwmimnu nporpam Koju mpoBepaBa Ja Jid ce ABe JaMme (KpaJbuile) Ha IIaxoBCKOoj Tadau mehycodHo Hananajy (kpa-
JbUIIE Ce HaMaJajy ako ce Hajla3e Y UCTOj BPCTH, UCTO] KOJIOHU WM Ha UCTO] JIMjarOHaM IIaxOBCKe TadJe).

Vaa3z: Ca cranpapIHOr yia3a ce yunTaBajy KoOpJrHaTe MoJba Ha KO jeM Ce HaJla3| jeiHa KpasbuIla (1Ba dpoja m3melhy
0 u 7 pazaBOjeHa pa3MakoM) M y HapeIHOM pefly KOOpAMHATE M0Jba Ha KOjeM ce Hasla3u Apyra Kpabuia (IIOHOBO
aBa dpoja uzmehy 0 u 7 pazaBojeHa pasmakom). IIpernocTaBbamo Aa ce KpasbUlle Hajlaze Ha Pa3IMYUTUM I10JbUMA.

M3na3: Ha crangapaaym n3ias ucnmcaTy TeKCT da ako ce KpaJbUIle HalaAajy Tj. Ne y CyMpOTHOM.

ITpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
53 da 53 ne 4 4 da
17 138 46

2.3 VraexlheHo rpaname

¥V 3ajanmma Koju ciiefie KOpUCTH ce yrHexkheHo rpaHame (Hapea0e rpaHama Cy HaBe/IeHe YHyTap TeJa IUPHX Hape/-
OM rpaHama).

2.3.1 EnemMeHTH NpOrpamMcKor je3uka

VKOJIMKO je MOTpedHO M3BPIIUTH T'PaHAEkE Ha OCHOBY HEKOJMKO MeyCOOHO MCKJbyUyjyhux ycioBa, TO MOXEMO Ja
ypaaumo KopuiitheweM xoncitipykyuje else-1f, koja uma ciegehu onmry odIMK:

if (uslovl)
naredbal
else if (uslov2)
naredba2
else if (uslov3)
naredba3
else
naredbak
IMpunrkoM U3BpIlIaBaba OB HapeI0e MpoBepaBajy ce peJom yciaosu uslovl, uslov2 uti. cBe JOK ce He Hauhe Ha

HEKH YCJIOB KOjH je UCIyEbeH U Uuju ce OoK Hapendu u3Bpmana. [locnenma else craBka ce U3BpIIaBa ako HUjeJaH
O]l yCJIOBa HUje UCITyHeH. Taj Ieo je OIMIMOH U He MOpa Ce HaBEeCTH.

Hamomennmo ia du Ha OCHOBY yodwvajeHor Ha3zyossrBama Hapendu if-else kdg Tpedaso ma dyne HazyObeH Ha
cieaehn HauYMH:

if uslovi
naredbal
else
if uslov2
naredba2
else
if .
else
naredbak

3aTo MITO je Noma Hapenoda if-else yruexlena y ropmy if-else HapenOy u neo je meHe else rpane. Umak, else-
1f KOHCTpYKIMja ce KOPHCTH IPUIIYHO YeCTO U Ha3yOJby je Ha rope NpUKa3aH! HauKH Jia O ce HAIIACKIIO /1A Cy CBE
TpU rpaHe y 10j paBHOIIPABHE.
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INomennMoO jenHy BakHY T0jaBy IO3HATY Kao sucehe else (err. dangling else). Ykomiko nmamo yraexheHo rpaHambe
oOnuKa:

if (uslovl)
if (uslov2)
naredbail
else
naredba2

TIOCTaBJba ce NUTame 3a Kojy 1f HapenOy ce Be3yje else craBka: 3a npBy win Apyry? C 0d3upom a mpeBoanial He
MOJXe J1a TIOTOJIM 1IITa je MporpamMep UMao Ha yMy, OBO IIMTAHE CE PEryJIHile MPaBUIIOM Koje I1ach: else cTaBka ce
Be3yje 3a mocyieamwy (nakie Hajonmmky) 1f HapenOy, Te Ou y mpeTxoMHOM ciIydajy UCTIPaBHO (hopMaTHpare OUJIo:

if (uslovl)
if (uslov2)
naredbal
else
naredba2

VKOJIMKO KeJIMMO J1a IIOCTUTHEMO J1a ce e Lse Besxke 3a npBy 1f Hapendy, To MoxeMo rnoctuhu yBohemeM BUTHIaCTUX
3arpajia v oiroBapajyhum rpymnucamem:

if (uslovl) {
if (uslov2)
naredbal
}
else
naredba2

VKOJMKO je OTPedHO U3BPILIMTH I'PaHAHe HA OCHOBY HEKHMX KOHKPETHUX BPEIHOCTH MOKEMO HCKOPHUCTHTH Hapendy
switch-case koja nMa HapeaHU OOJIHK:

switch (izraz) {
case vrednost_1:
naredbe_1;
break;
case vrednost_2:
naredbe_2;
break;

case vrednost_k;
naredbe_k;
break;

default:
naredbe_d;

}

[MpwkoM M3BpIIaBamka OBE Hapeade, peioM ce IpoBepaBa Jia JIM je BpeAHOCT u3pasa 1zraz jegHaka HEKOj Off HaBe-
JEHNX BPeIHOCTH. YKOJIMKO M3pa3 MMa HEKy Off HaBe/IeHNX BPEIHOCTH, M3BpIIaBa ce Hapeada (MM OJIOK Hapeadn)
HaBeJCH HAKOH Te BPeTHOCTH M HAKOH TOra ce M3Ja3| U3 Hapende switch-case. Ako OmcMo 3adopaBmii Ja HaBe-
JeMo cTaBKy break onza Ou ce usBpimie cBe Hapeade Koje oAroBapajy ciydajy 3a JAaTy BpeJHOCT u3pa3a U HaKOH
TOra cBe HapeaHe Hapende (3a BpeJHOCTY HaBe/IeHe HAKOH Te y Hapedu switch-case). [locnenma craBka default
j€ OILIMOHA U 03HAYaBa cllyyaj Kaja Uu3pa3 HUje jeHaK HUjeIHO]j OJl HABEJEHUX BPEIHOCTH.

AKo je 510K Hapendu Koje Tpeda U3BPIIUTH UCTU 3a HeKe pa3iIMuuTe BpeJHOCTU KOje Cy HaBeJleHe YHyTap Hapende
switch-case, oHa ce oHe Mory rpynucarty Ha cliieiehu HauuH:

switch (izraz) {
case vrednost_1: vrednost_2: vrednost_3:
naredbe_1;
break;
case vrednost_4: vrednost_5:
naredbe_2;
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break;
default:
naredbe_d;

}

W3pa3 umja ce BpeIHOCT TeCTUpa MOKe OUTH LIEI0OPOJHOT THIIA, aJIi ¥ THna bool, Tuna string u Hadpojusor TUMa
enum (0 TUM TUMOBUMA Ouhe BUIlle peur KacHUje).

2.3.2 TI'paname Ha OCHOBY NIPHIIAJHOCTH HHTEPBAJINMA

V HapeHUM 3aJalMMa MOTPedHO je JOHEeTH ofpeheHy OATyKy Ha OCHOBY TOra KOjeM OJ HEKOJIMKO HaJOBE3aHUX
UHTepBaJla OpojeBHe Mpase [Ipullaja yHeTa BpegHocT. Ha npumep, arperaTHo crame Bozie ofpelyjemo y 3aBucHocT!
OJ1 TOra Jia JI TeMIlepaTypa Ipunaga uarepsaty [—oo, 0), [0, 100] wmm (100, +00), a ycrex y4eHHuKa y 3aBUCHOCTH
OJf TOTa 4 JIM TIPOCeK mpunazga uatepsany [2.0,2.5), [2.5,3.5), [3.5,4.5) nm [4.5, 5].

HNaxo je Mmoryhe HanpaBUTH CepHjy HE3aBUCHHX I'PaHama KOjUMa Ce 32 CBAKU MHTEPBaJl IPOBEpaBa [ JIU My BPEIHOCT
TIpUTIaa, OBY 3aJall ce Hajuenhe peinaBajy mpruMeHOM KOHCTpyKnuje else-if (Tume ce cmamyje Opoj mopehema
1 MOTYNHOCT Trpelke).

3anarak: ArperatHo cTame
Harnmcatu mporpam KojuM ce Ha OCHOBY TeMIiepatype Bojie oapel)yje leHO arperaTHo crame. AKO je TeMrepaTypa:

« puia o 0° C' v Huxka ox 100° C' - arperatHo CTame je TeYHO
* He Buia of1 0° C' - arperatHo CTame je YBpCTo,
¢ He Huxka ox 100° C - arperatHo cTame je racoBUTO.

3a Temnepartypy ox TauHo 0° cMaTpa ce [ia je arperatHo CTame YBpCTo, a 3a TayHo 100° fga je racoBUTO.
Vaaz: Temnepatypa - ieo dpoj og —100 mo 200.

W3zua3: Ha crangapaau u3nas ucnucaTu jeany ol cienehux peuu: cvrsto, tecno, gasovito.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
-10 cvrsto 99 tecno
Pememe

W3 ¢opmynanmje 3aaTka NpousIasy Ja UMaMo TPU arperaTHa cTama, Koja HacTajy y ciefehum temnepaTypHUM
MHTEepBAINMA!

¢ ako Temriepatypa Huje Buia oj 0° C' - arperatHo CTame je YBpCTO;
* ako je temrieparypa Buia og 0° C u Hmxa ox 100° C' - arperatHo cTame je TeYHO;
* aKo Temrepatypa Huje Huka og 100° C' - arperaTHo CTame je racoBUTO.

Onasje npousmiasu KO[ ca Tpu MehycoOHO He3aBHCHA YCIIOBA, KOjUMa Ce Y MPOM3BOJBHOM PeIociiely [poBepaBa
NPUIAJHOCT TeMIIEpaType jeAHOM o[ Tpu uHTepBaa (—oo, 0], (0, 100) u [100, co).

int t = int.Parse(Console.ReadlLine()); // temperatura
if (t <= 0)
Console.WriteLine(”cvrsto™);
if (t > 0 & t < 100)
Console.WriteLine(”tecno™);
if (t >= 100)
Console.WritelLine(”gasovito™);

Mebytum, 10 pemera ce Moxe johu U y3 kopuiiherme Tako3BaHe konciupykuuje else-1f, cnenehM nocrymkom:

* aKko TemriepaTypa “Huje puina” og 0° C' - arperaTHO CTambe je YBpPCTO;

¢ y IpOoTUBHOM (TemriepaTypa je Buma o 0° C): ako je Temrepatypa Huxka o 100° C' (mpunaga qpyrom MHTEp-
BaJly) - arperaTHo CTaE j€ TEUHO;

* y IPOTHBHOM (TeMIlepaTypa je Buia mwin jegHaka 100° C'): arperaTHo cTame je racoBUTO.

int t = int.Parse(Console.ReadlLine()); // temperatura
if (t <= 0)
Console.WriteLine(”cvrsto™);
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else if (t < 100)
Console.WriteLine(”tecno™);

else
Console.WriteLine(”gasovito™);

AHAJIOTHO, IPETXOIHOM pEIIehY MOKEMO TPOBEPABATH IIPUIAIHOCT TeMIepaType MHTepBaiy, aiu unyhu ciecHa
ox nTepBaia [100, co).

int t = int.Parse(Console.ReadlLine()); // temperatura
if (t >= 100)
Console.WritelLine(”gasovito™);
else if (t > 0)
Console.WritelLine(”tecno™);
else
Console.WriteLine(”cvrsto™);

3agarak: Ycnex ydeHHKa

Hammcaty mporpam KojuM ce Ha OCHOBY JIaTOT' ITpOceKa YUeHHKa MpUKasyje ycnex ydeHuka. OimuaH ycrex uMa
YUYEHUK 4Mju je mpocek Behu umm jeqHak 4,5. Bpiogodap ycrnex nocTuke y4eHUK Ydju je Mpocek Behu min jeqHak
3,5, amamu o1 4,5, modap ycrex ce MOCTHRe 3a IMPOCeK KOjU je Behu wim jeqHak 2,5 a Mamu o1 3,5, T0BOJbaH yCIiexX
3a mpocek Behu WM jeqHak 2, a Mamy o 2,5. AKO yUYeHHK MMa HeKy jeruHuIy yHehe ce mpocek 1, a ycriex my je
HEJJOBOJbAH.

Vaxa3: Ca craHiap/HOr yJjia3a yunTaBa ce je[iaH peana 6poj u3 ckyna [2, 5] U {1} koju npeacrasba Mpocek yu4eHnKa.

M3na3: Ha crangapaau n3nas npukasary ycrex yueHuka (peu odlican, vrlodobar, dobar, dovoljan mmm nedo-
voljan).

IIpumep

Vaaz Uznaz
3.75 vrlodobar
Pememe

I'paname Ha 0CHOBY HPHIIAJHOCTH HHTEPBAJINMA

OnpehuBame ycriexa BpIIM ce Ha OCHOBY IPUIAJIHOCTH AATOT IIPOCEKa MHTEpBAIMMA TAaKO [ ce OBaj 3aJaTaK MOXe
PEIINTH Ha CITMYaH HAYMH Kao M 3aJaTak ATPEraTtHo CTarbe.

Jenan HauumH 3a pellaBame 3a7aTKa je [a 3a CBaKH YCIIEX, HE3aBHUCHO jeflaH Ofl JPYror, POBEPUMO Ja JIU MPOCeK
npunajaa oarosapajyhem unrepany. [IpoBepy na M yueHHK MMa OJUIMYaH yclexX BpUIMMO YTBphyjyhu ga yiu je
rpocek Behu wim jeHak 4,5, 3a BpJio godap ycrex mpoBepaBaMo Ja Jid je Tpocek Behn wim jegHak 3,5 a Mamu of
4,5, ¥ CIMYHO 3a OCTaje yCIiexe.

double prosek = double.Parse(Console.ReadLine());

if (prosek >= 4.5)
Console.WriteLine(”odlican™);

if (prosek >= 3.5 && prosek < 4.5)
Console.WriteLine(”vrlodobar™);

if (prosek >= 2.5 && prosek < 3.5)
Console.WritelLine(”dobar™);

if (prosek >= 2 && prosek < 2.5)
Console.WriteLine(”dovoljan™);

if (prosek == 1)
Console.WritelLine(”nedovoljan™);

Moxemo IMPUMETHUTH HEKE HEAOCTATKE TAKBOI' pELICH:QA:

* KajJa yTBPAMMO Ja YUSHHK MMa jelaH ycIieX, Hema notpede Aa MpoBepaBaMo /1 JIM YUSHUK MOCTHKE HEKH
IpYTHU yCIIex;

* KaJia yTBPMMO Ja YUYCHHK He TIOCTHIKE YCIeX KOjU CMO NMPOBEPaBai OHAA TO MOKEMO MCKOPHCTHTH 32 ITpo-
Bepy cneneher ycrexa.
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Hageniene HegocTaTKe MpeBa3sHIa3uMO TAaKO INTO MPOBepe He BPIIMMO HE3aBHUCHO jeiHy of apyre. IIpoBepaBamo
peaoM ycriexe OJl OJIMYHOr [0 HEeJOBOJBHOT (MOXEMO U Ofl HEJOBOJBHOT JIO OJJIMYHOT) M Ipu ToMe y ciesiehoj
MPOBEPH yBEK KOPHCTHMO OHO IITa CMO 3aKJbYUMJIM Y TIPETXOAHO], KopummheweM KoHCTpyKuuje else-if. IlpBo
MPOBEPUMO JIa JIM je YUEHHUK IMOCTUrao OJUIMYaH yclex Tj. Ja JIM My je mpocek Behu uiam jeaHak 4,5, ako jecte
MpUKaXeMo OJroBapajyhy mopyky, a ako Huje HacTaB/baMo JlaJby poBepy. Calla 3HAMO /12 je MPOCeK YUCHUKA Marby
o1 4,5 na npy NpoBepH Ja JIU je yYeHUK MOCTUrao BpJIo 100ap ycIex Taj yCJIOoB He mpoBepaBaMo Beh camo na i je
npocek Behu wim jeaHak 3,5. Ha ucti HauMH HACTaBJbAMO IO OTPedU MpoBepe 3a Jodap U I0BOJbAH yCIeX, U Ha
Kpajy aKko HHjeJaH YCJIOB HUje UCITyeH yUYSeHUK MMa HeJJOBOJbaH YCIIEeX.

double prosek = double.Parse(Console.ReadLine()); // prosek ocena

if (prosek >= 4.5)
Console.WriteLine(”odlican™);

else if (prosek >= 3.5)
Console.WritelLine(”vrlodobar™);

else if (prosek >= 2.5)
Console.WriteLine(”dobar™);

else if (prosek >= 2)
Console.WritelLine(”dovoljan™);

else
Console.WritelLine(”nedovoljan™);

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaiiika.

3agarak: OamMop Ha moJja myra

IMTyTHuK ce kpetao T catu Op3uHOM V) kTm azatum T5 catu Op3uHOM V3 kl—]m n T3 catu Op3uHOM V3 kTm [Tnanupao
je Ja ce OAMOpH Ha I0J1a MyTa, U3padyHaTH Moc/Ie KOJIMKO BpeMeHa Off IIoYeTKa IyTOBamba je MMao 0JMOp.

Vaa3z: Ca cranpapaHor yiasa yuntaBa ce 6 peaqHux OpojeBa, cBaku y 3acedHom peny: 11, Vi, 1o, Vo, T3, Vs.

N3na3: Ha cranmapaay u3fa3 UCIMCATH jelaH peaslaH Opoj KOju MpeCTaBba BpeMe MOTPEOHO J1a MyTHUK CTUTHE
1o nona myTa. JlonmylTeHa Ipelika y u3pauyHaBamwy M IpUKasy pesyntata je 1073,

IIpumep

Vaaz Hznaz
110 3.667
2 20

3 30

Pememe

Moo ce Ha CBaKOj ACOHUIIM ITyTHUK KPETao paBHOMEPHO, MpeljeHr MyT Ha CBAaKOj JEOHHULIM MOXKe Ce U3padyHaTh
Ha OCHOBY popmyJia s1 = v1 - t1, So = Vs - to, S3 = v3 - t3 (BUIM 3anaTak [lyroBame). 3aro je nosoBuHa npeheHor
IyTa Ha PaCTOjamy Spola = (S1 + S2 + s3)/2. Ja ducMo u3padyHaIM HOCTIEe KOJIMKO BpeMEHa je IOLIAo [0 Te
TIOJIOBHHE, aHAIM3MpahieMo Jja i Ta cpeJyiHa MyTa JIeXH Ha MpBOj, Apyroj wim Tpehoj neornm. AKo je Ha TIpBOj
(aKO j€ Spolq < $1), TAJA CE BPEME MOXE H3PAUYHATH KAO Spoiq/ V1. AKO je Ha APYToj (aKo je $1 < Spola < S1+ S2),
Taa ce BPeMe MOXE U3PAUyHATH Ka0 £1 + (Spolq — S1)/V2 (IPBY ACOHHMILY je MPELIAO0 32 BpeMe t1, a OHAA je Y APYyroj
NPENao IyT Sy, — 51 Kpehyhu ce Op3unom v2). Ha kpajy, ako je Ha Tpehoj (ako je 51+ 52 < Spoiq < 51452+ 53),
TaJa ce BpeMe MOKe U3pauyHaTh Kao t1 + to + (Spoiq — (81 + S2))/vs (IpBY ¥ OpYry IEOHUL je Hpemao 3a BpeMe
t1+1t2, a oHIA je y Tpehoj NeOHHIIN IIPEIao MyT Spolq — ($1 + S2) Kpehyhu ce dpsunoM v3). OnpehuBame Ha K0joj
JEOHULM je CpefirHa IyTa BPLIM ce ofpeljuBameM MHTepBaJla KOM M3padyHaTa BPEeAHOCT IPHUIAJa, IITO Ce MOXE
YpaJuTH KOHCTPYKLIjoM else-if kako je mpukaszaHo y 3a1aTKy ArperatHo CTarbe.

// izracunavamo duzinu svake deonice
double s1 = t1*vi;
double s2 = t2*v2;
double s3 = t3*v3;
// 1zracunavamo rastojanje do polovine puta
double sPola = (s1+s2+s3) / 2.0;
// izracunavamo 1 ispisujemo vreme za koje se stiglo do pola puta
double tDoPola;
if (sPola <= s1)
tDoPola = sPola / vi;
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else if (sPola <= s1+s2)

tDoPola = t1 + (sPola - s1) / v2;
else

tDoPola = t1 + t2 + (sPola - (s1+s2)) / v3;
Console.WriteLine(Math.Round(tDoPola, 3));

3anarak: Pacrojame o Tauke d0 AyKH

Onpenuty pactojame aate tauke A on nare nyxu AgA; Koja Jiexu Ha x-0cu (PacTojare Tauke U IyKH AeuHuUIIe
ce kKao Hajkpahe mehy pacTojamuMa u3Mehy Te Tauke U Tayaka Te J1yxKu).

Vaa3: Ca crangapaHor yjasa yHoce ce 4 peaiHa Opoja (cBaku y moceDHOM pefy):

e x0 (—10 < xg < 10) — z-KoopauHara Tauke Ag(zo, 0)
e x1 (x9 < 21 < 10) — z-KoOpaMHaTa Tauke A; (1, 0)
e z,y (—20 < z,y, < 20) — koopauHare Tauke A(z,y)

M3na3: Ha crangapaHu uzia3 MCHMCaTH jeiaH peasiaH Opoj - Hajkpahe pacrojame on Tauke A no nyxu AgAjp,
320KPYKEHO Ha IeT JeluMaa.

ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz

0 1.41421 0 3.00000
1 1

-1 0.5

1 3

Pememe

IMocmarpajmo nyx AgA; 3a tauke Ag(zo,0) u Aq(z1,0) 1 HomeNy paBHU HA TPH IUCjYHKTHA MOACKYIIA:

Si=A{(z,y) |z <z}, Ss={(z,y) |20 <x<x1}, Sa={(z,y)|z>x1}.

Sl Sl Sd

Cruka 2.1: Pactojame of1 Tauke 0 AyXd

Csum Taukama A € S; Hajompka tauka xyxu AgA; je tauka Ag. JOKakMMO 0BO Tako IITO hieMO NMpeTIoCTaBUTH
CYIPOTHO, Tj. MPETIOCTABUTH Ja je Heka Tauka A’ € AyA; Odmaxa tauku A Hero Tauka Ag. Y tpoyrny AAgA’
crpanmia AA’ koja nexu Hactipam tymor yria ZAAgA’ Beha je on crpanuie AAg Koja JIexu HACIIPaM OIITPOr
yria ZAA’ Ap, WITO je KOHTPAJMKIMja Y OJHOCY Ha HAIILy [PETIOCTABKY.

Amnarorno, cBuM Taukama A € S, Hajomka je Tauka Aj.

Taukama A € S, HajonMxka je HUXOBA HOPMaJIHA MpojeKuuja A, Ha ayx AgA;. Jokaxumo To Tako mro hemo
HPETIIOCTABUTH CYIIPOTHO, /1a TIOCTOju Heka Tauka A’ € AgA; Koja je dimxka tauku A Hero Tauka A,. V Tpoyriy
AA A nyx AA’ je xunoreHy3a U JIEXM HACIIpaM NPABOT yIUia, la Mopa OMTH ayka of Karere AA, Koja Jjexu
HacIpaMm OIUTPOr YIUIa, ITO je KOHTPaAUKLHja.

Ako Tauka A uma KoopauHate (X, y), Ta[a je BbeHO pacTojame of Tauke Ag jenHako /(x — )2 + y2, a o1 Tauke
A jennaxo je v/ (z — z1)2? + y? (0Bo cienu Ha ocHOBY ITutaropune Teopeme, Kako cMo To Beh mokasanu y 3anar-
Ky Pacrojame tauaka). Ipojexumja A, uma koopaunare (x,0) Tako Ja je BEHO pactojamse o Tauke A jeqHaKo
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V/(z —2)2 + (y — 0)2 = |y|. MpunaasocT Tauke ckynosuma S, S5 U Sy BPILIA Ce FPAHAKEM HA OCHOBY HHTED-
BaJla peajiHe IMpaBe KOjuMa IPHIaa Tauka T, OOMYHO KOHCTPYKIHjoM else-1f kako cMo MprKasaiy, Ha IpuMep, y
3aJaTKy ATperaTHo CTame.

// rastojanje tacaka (x1, y1) 1 (x2, y2)
static double rastojanje_tacaka(double x1, double y1, double x2, double y2)
{

double dx = x2 - x1, dy = y2 - yi;

return Math.Sqrt(dx*dx + dy*dy);

}
static voild Main()
{
// ...
// rastojanje tacke od duzi
double rastojanje;
if (x < x0) // x < x0
rastojanje = rastojanje_tacaka(x, y, x0, 0);
else if (x <= x1) // x0 <= x <= x1
rastojanje = Math.Abs(y); // rastojanje tacaka(x, y, x, 0)
else // x > x1
rastojanje = rastojanje_tacaka(x, y, x1, 0);
// ispisujemo rezultat
Console.WritelLine(rastojanje.ToString(”0.00000));
}

IIpumena cumerpuja

Amnanu3za Ou Ouiia jeiHOCTaBHMja aKo OMCMO 3ajeTHO TOMEPUITH (TpaHcaupain) Tauky A u nyx AgA; (He memajyhu
BUXOB Mel)ycOOHM 10710k aj), Tako Ja ce Ay Halje Ha - OCH ca CPEJUINTEM Y KOOPAUHATHOM MOYETKY, a Tauka A y
MIPBOM KBaJpaHTy WM Ha HEroBoj rpauiy. OBO MOKEMO Jja IOCTUHEMO Y HEKOJIMKO KOpaKa.

* Hajnpe nyx ApA; u tauky A nomepamo 3a BeKTOp (—zp — %I, 0), tme je d, = x1 — o OyXKHUHA DyXH
ApA;. OBO YMHIMO TaKO LITO Ha KOOpOMHATE KpajiuX Tavaka xyxu AgA; 1 Tauke A 10ofaMo KOOpAUHATe
MOMEHYTOT BeKTopa. Tume cMo cpeJuInTe JIyKH AOBEIN y KOOPAUHATHU ITOYETAK.

* AKo je x koopiMHaTa Tauke A HaKOH TpaHCIalyje HeraTuBHA, MOKEMO J1a ITPECINKAMO TauKy A cuMeTpryHO y
oJHOCY Ha ¥ ocy. To HOCTHKEMO TaKO IITO - KOOPAMHATY Tauke A 3aMEHHMO FbeHOM arcoyTHOM BpeaHoIIhy.
Tume ce pacrojame tauke A ox myxu AgA; Hehe npomenutH, a  koopauHarta he dutn Beha wiu jegHaka
HYJIH.

 Ha kpajy, ako je y KoopauHata Tauke A HeraTMBHa, MOXEMO Ja ITPECIMKaMo TauKy A CHMETPUYHO y OIHOCY
Ha & 0CY, Tj. Y KOOpJMHATY Tauke A 3aMEHMMO H-eHOM arcoyTHOM BpeqHolhy (pactojame Tauke U ayxu he
U Jjajbe OMTH KCTO).

Tocte omMcaHUX OMeparba Tauke U AyKH, JaTe Tauke MMajy Hose koopauHare: Ay = (z,y0) = (—%,0), A} =

(zl,y)) = (Z,00u A" = (2,y) = (] — 20 — £, |y|). Cana je anamsa ciyvajeBa jenHoctaHja. AKo je
a2’ < &}, Taga je Hajomaxka Tauka Taukn A’ eHa HOpMasiHa npojekupja Ha ayx A A} u pactojame je jenHako y', a
aKo je ¥’ > x| Tana je HajONMKa Tauka Tauka A} U pacTojarbe ce MOKe M3PAUyHATH KAO PAaCcTojarbe M3Mely Tayaka
A'u Al

// simetricno preslikavamo konfiguraciju tako da je srediste duzi u
// koordinatnom pocetku, a tacka u prvom kvadrantu

double dx = x1 - x0;

// koordinate u transformisanom koordinatnom sistemu

double x0t, x1t, xt, yt;

X0t = -dx/2; x1t = dx/2;

xt = Math.Abs(x - x0 + (-dx/2)); yt = Math.Abs(y);

// ilzracunavamo rastojanje

double rastojanje;
if (xt <= x1t)
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rastojanje
else
rastojanje = rastojanje_tacaka(xt, yt, x1t, 0);

yt;

3aparak: [Ikoaapuna

VY jenHoj MpHUBATHO] MIKOJIM YBEJICHO je TPaBHUJIO KOJUM ce ofpeljyje M3HOC MOITyCcTa KOjU OCTBApyjy YISHUIU TPH-
JIMKOM YITUCa Y HapeJHy LIKOJICKY TOJMHY. YUeHHWLH ca OMJIMYHUM YCIeXOM OCTBapyjy nomyct of 40% ykymHor
M3HOCA IKOJapuHe, ca BpsogoopuM 20% a ca nodpum 10%. Takohe, y4eHHUITN KOju CY OCBOjWIM HArpaay Ha HEKOM
0] Ip’KaBHUX TaKMHUEHa 0CTBapy]y nonyct oj 30% yKyIHOT U3HOCA IIKOJIapUHE. YKOJIMKO HEKH YYEHHK UCTTyHaBa
JIBa KpUTEpUjyMa 3a MOIMyCT NPUMEmY je ce KPUTepHjyM 1o Kome je nomycT Behu. Ha ocHOBY myHor u3HOca 1ikoJa-
pHUHe, IPOCeYHe OLICHe yYeHHKa U MHpOopMalyje O Harpajgama ca TAKMAYeHa OIPeJUTH U3HOC KOjU YYeHHK Tpeda
Ja TUIATH TIPY YIIUCY Y HAPEAHY IIKOJICKY TOUHY.

VYaa3: ¥V npBoj JIMHUjU CTaHAAPAHOT yJia3a Hajla3U ce MyH M3HOC LIKOJapuHe (peaslaH Opoj), y Apyroj mpocedHa
olieHa y4yeHuKa (peanat 0poj oz 2.0 1o 5.0) a y Tpehoj 0 ykoaMko ydyeHUK HeMa Harpagy Win | yKoJIMKO je uMa.

Hzaa3: M3Hoc mkoiaprHe KOjy YYeHUK Tpeda Ja miatv (3a0KpyKeH Ha HajONMKu 11eo Opoj) HAaBOIU Ce Y jeIHO]
JIMHMjE CTAaHJAPJHOT U3/1a3a.

IIpumep

Vaaz Hznaz
4000 2400
4.65

1

3apnarak: CoJmjgapHu nopes

Iope3s je onpehen Ha cnenehu Haums. IIpBux 60 000 auHAapa OpyTo miate ce He onope3dyje. Ha meo Opyro miate
usmeljy 60 000 u 100 000 aunapa, riaha ce 20% nopesa ok ce Ha 1eo dpyro miate npeko 100 000 aunapa riaha
nopes 011 25%. Harnwiwm riporpam Koju 3a yHety OpyTo IUiary (IuiaTy npe oj10ujarma nopesa) u3padyHaBa HeTo [UIaTy
(nnary nocse ogdujama nopesa).

Vna3: Ca crangapJHor yja3a ce yuuTaBa jeaH peanaH Opoj — U3HOC OpyTo TuiaTe.
H3na3: Ha crangapaau u3ias KCIHUCY je ce jeJaH peasaH Opoj — U3HOC HETO IIaTe, 3a0KPYKeH Ha JBe JIeUMAJe.

ITpumep
Vaaz Hznaz
100000 92000.00

3anarak: [IpaBoyraonu npcrex

Y nporpamy 3a paj ca rpadpKOM IMOTPEOHO je UMITIEMEHTUPATH MHTEPAKIIH]jy MHUIIEM Ca MPaBOYTaOHHUIIMMA Harlp-
TaHWUM Ha eKpaHy, Yije Cy UBHIIEe MapaselHe KOOpAUHATHIM ocaMa. [IpaBOyraoHHK ce MHUIIeM IPEeBJIaur 10 eKpaHy
TaKO IITO Ce YXBATH 3a MBUILY, a Ja OW ce TO JIaKIIe PajuiIo JOIYIITeHA je TOJepaHIHja of Mo 5 MUKcesa ca CBa-
K€ CTpaHe MBHIIa TIpaBoyraonuka. Kaga je murn Oiu3y vBUIle MTPaBOYraOHUKA, MBUIIA C€ UCIPTaBa APYrOM OOjoM.
Takobe, kKaja je MUII yHyTap MpaBOyraoHuKa (a Kaja MUII HUje OJM3y MBHUIIE) 11€0 MPABOYTaOHUK Ce OOjU HEKOM
tpehom dojom. Hanumum nporpaM koju 3a AaTy NO3UIM]Y MUILA U JATH IPAaBOYraOHUK oApehyje a Jiu je Mulll OJiu-
3y uBHIle (padyHajyhu AaTy TOJICpaHIUjy), WX je YHYTap IMpaBOYraoHHMKA, TOBOJFHO JATEKO O UBUIIC WU je BaH
MIPaBOYTaOHMKA, JOBOJBHO AAJIEKO O] UBHIIE.

Vaa3: Ca crangapHor yiasa yHOcH ce 6 Lenux OpojeBa, CBakU y OCOHO ] JIMHU]U.

* 1,y - KOOpAMHATE MHIIIA
* g, Yo - KOOPAMHATE TOPH-ET JIEBOI' TEMEHA IIPAaBOYraOHMKA
e w, h - MUpUHA ¥ BUCHHA TIPABOYTAOHUKA.

HanomeHa: koopiHaTa y y pauyHapcKoj rpaduiy pacte 0fo3ro HaHMKe.

WN3na3: Ha crangapanu uznas ucnucata UNUTRA ako ce MUII Hasla3y yHyTap (IIPOLIMPEHUX ) UBHLIA TPAaBOYTAOHHUKA,
SPOLJA ako je MUIll BaH (IIPOIIMPEHUX ) MBUIIA PABOYTaoHMKA, Tj. NA IVICI ako ce Hanasu Ha (TIPOIIMPEHO j ) MBI
[IPaBOYraOHMKA.
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IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Uznasz Vaaz HUznaz Vaaz HUznaz
101 NA IVICI 106 UNUTRA 94 SPOLJA
101 106 94

100 100 100

100 100 100

100 50 50

100 100 100

3agarak: OneHa Ha HCIIUTY

OreHa Ha ucriuty ozipeljyje ce Ha OCHOBY Opoja ocBojeHHX MoeHa (Mosxe ce ocBojutu m3mehy 0 u 100 moena). Ceu
CTYIICHTH KOJH Cy IOOWIM Mame o1 51 ImoeH ayToMaTCKU Majajy UCIIUT U A00Hjajy oueHy 5. OreHa 6 ce noduja 3a
dpoj moena Behu wm jegnak ox 51, a mamu of 61, oneHa 7 3a Opoj moeHa Behu uim jenHak ox 61, a mamwu ox 71,
orieHa 8§ 3a Opoj moeHa Behu wim jegaHak o 71, a mamwu o1 81, oriena 9 3a dpoj noena Behu wim jeanak on 81 a mambu
o1 91, a ouena 10 3a dpoj noena Behu wnu jenHak og 91.

VYaa3z: Ca crangapaHor ynasa yuuTasa ce jegaH 1eo opoj usmehy O u 100 koju npeacrasiba Opoj MOEHa OCBOjEHUX
Ha UCINTY.

N3aa3: Ha cranmapaay w3ia3 UCOKCATH jeflaH 1eo Opoj - OIeHy Ha WCIHTY.

IIpumep 1 Ipumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
73 8 50 5 51 6 100 10

2.3.3 TI'paname Ha 0CHOBY KOHAYHOI CKYNIa BPeJHOCTH

YV HapeHUM 3aaliMa OAJIyKY JOHOCHMO Ha OCHOBY UCTIUTHBAaba HEKOJIMKO MOTyNUX BpeJHOCTH JlaTe IPOMEHJbIBE
(Ha mpuMep, peaHH Opoj Mecella Ha OCHOBY Ha3uBa ofpehyjemo npoBepom 12 moryhHocTH).

3anarak: Pennu 0Opoj mecena

Harumm nporpam Koju Ha OCHOBY Ha3MBa Mecena ofpehyje Beros pegau opoj.

Vaa3: Ca craHgapIHor yjasza ce yHOCH Ha3UB Mecella 3allicaH MajluM CJIOBHMa JIATHUHULIE.

M3zaa3: Ha cranpapaau u3ias3 ucnucaTyl jeiaH npupojaH Opoj Koju MpecTaBba pelHu Opoj Mecelia.

IIpumep

Vaaz Uznaz
mart 3
Pememe

[NoTpedHo je M3BpIIMTH KIacu(UKAIH]y Ha OCHOBY jenHe ox 12 moryhux BpegHocti. MehyTum, omTo je norpedHo
YHETU Ha3UB Mecella U KJIacuuKalyjy U3BPIIUTH Ha OCHOBY TOT TEKCTa, HEONIXOJHO je YIOTPeOUTH HHUCKY Kapak-
Tepa.

Jenro Moryhe permieme je periermne moMohy rpaHama Hapendama if Tj. koHCTpyKImjom else-if.

string mesec = Console.ReadlLine();

if (mesec == “januar™)
Console.WritelLine(1);

else if (mesec == “februar”)
Console.WriteLine(2);

else if (mesec == ”mart”)
Console.WriteLine(3);

Jesuk C# momyiira aa ce rpaHambe momohy Hapende switch-case Bpim Ha ocHOBY nojaTtka Tuma string.

string mesec = Console.ReadlLine();

switch(mesec) {
case “januar”:
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Console.WritelLine(1);
break;

case “februar”:
Console.WriteLine(2);
break;

case “mart”:
Console.WriteLine(3);
break;
// ...

}

Bugu gpyiauuja pewierba 06oi 3agaitika.

3anarak: bpoj nana y mecemy

Harmmmmmm nporpam koju 3a gatu peaHu Opoj Mecena u roguHy oapehyje Opoj nana y Tom mecery. Boautu padyHa
0 TOMeE J1a JI1 je rOJIMHA MpecTynHa (ToJUHA je MPecTylHa ako je nesbuBa ca 4, a Huje nesbuBa ca 100, ocum ako je
newuBa ca 400, kaja jecte mpecTyrHa).

Vaa3: Ca cranpapIHor yia3a yauTaBajy ce apa dpoja:

e dpojmeceiam (1 <m < 12)u
e dpoj rogune g (1900 < g < 2100)

M3na3: Ha crangapaay n3ias UCIUCATH jefiaH 11e0 Opoj KOju IpeacTaBba Opoj JaHa y 3aJaTOM Mecely.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz
11 30 2 28 2 29 2 29
2014 2014 2016 2000

IIpumep 5 IIpumep 6 IIpumep 7

Vaaz HUznasz Vaaz Hznaz Vaaz Uznasz

2 28 4 30 8 31

2100 2019 2018

Pememe

YV 0BOM 3aaTKy BPIIMMO rpaHame¢ Ha OCHOBY MOTYhHX (IUCKpPETHUX ) BPEAHOCTH IPOMEHIbKBE MeSeC (BeoMa CIIMIHO
3anatky Hasue meceria). Taj odnmk rpaHama Hajiakiie ce UMIUIeMeHTHpa HapenOom switch-case. V ciyuyajy
Mecerna ¢pedpyapa moTpedHO je A0JaTHO U3BPIIUTH IPaHarbe Ha OCHOBY TOTa Ja JIM je TOJMHA MPECTYITHA WK HHje.
Kao mro cmo Bunenu y 3aaatky [lpectyrna rojvta, roquHa je nmpecTyIHa ako je JesbrBa ca 4 u Huje aesbuBa ca 100
nm je pesprBa ca 400.

// ucitavamo mesec i1 godinu
int mesec = int.Parse(Console.ReadlLine());
int godina = int.Parse(Console.ReadLine());

// odredjujemo broj dana u tom mesecu
int brojDana = 0;
switch(mesec)
{
// januar, mart, maj, jul, avgust, oktobar, decembar
case 1: case 3: case 5: case 7: case 8: case 10: case 12:
brojDana = 31;
break;
// april, jun, septembar, novembar
case 4: case 6: case 9: case 11:
brojbDana = 30;
break;
// februar
case 2:
brojbDana = prestupna(godina) ? 29 : 28;
break;
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// ispisujemo rezultat
Console.WritelLine(brojbDana);

I'paname je moryhe octBaputn nomohy y3acronuux Hapeadu 1f wim jom epukacHuje momohy KoHCTpyKIpje else -
if (cM4HO Kao MITO ce BPIIIJIO I'paHake Ha OCHOBY NPUMNAJHOCTH UHTEPBAIMMA Y 33/1aTKy ArperaTHo crame). Cse
Mecele ca UCTUM OpojeM JJaHa MOKEMO TPYIHCATH Y UCTY IpaHy.

// odredjujemo broj dana u tom mesecu

int brojDana = 0;

// Jjanuar, mart, maj, jul, avgust, oktobar, decembar

if (mesec == 1 || mesec == 3 || mesec == 5 ||
mesec == 7 || mesec == 8 || mesec == 10 || mesec == 12)
brojDana = 31;

// april, jun, septembar, novembar

else if (mesec == 4 || mesec == || mesec == 9 || mesec == 11)
brojbDana = 30;

// februar

else if (mesec == 2)
brojDana = prestupna(godina) ? 29 : 28;

Bugu gpyiauuja pewerba oeot 3agaitixa.

3anarak: Ha3us Mecena
Hamumm nporpam Koju Ha OCHOBY YHETOT PEeAHOT Opoja Mecella UCIIUCY jé FheT'OB Ha3UB.
Vaa3: Ca crangapIHOT yna3a ce YHOCH pelHH Opoj Mecena - mpupojaH Oopoj n3mely 1 u 12.

M3zaa3: Ha cranpapaay n3na3 ucnucaté HasuB Mecena (ucnucad JatnHudkuM ASCII kapaktepuma).

IIpumep
Vaaz Hznaz
1 januar

2.3.4 Jlekcukorpadgcko nopeheme Topkun

AKo je moTpedHO yropeanTH JiBa BpeMEHCKa TPEHYTKA, IPBO ce Topee CaTH, a TeK aKo Cy CaTd jeJIHaKH, OHJIa Cce
nopene muHyTu. OBakaB HauMH nopehemwa ce y mpakcu yecto cpehe. Pehu hemo na ce ypehene n-topke nopene
Jaexcuxoipagcku, ako ce mopeaak ojapehyje Tako 1ITo ce peoM, Mopeau jeJHa Mo jeqHa nosuimja. MinycrpyjmMo oBo
KPO3 HEKOJIMKO 3a/1aTaKa.

3aparak: IlynoJsiercTBo

Harnmcatu mporpam kojum ce ucnuty je aa u he ocoda 4uju je faTym poherha Mo3HaT OUTH IyHOJIETHA (MMATH ITyHHX
18 roguHa) HEKOT 3aJaTor JaTyma.

Vna3: V npBe Tpu JMHUje ce YHOCH JaTyM pohewma y pedociiely AaH, Mecell ¥ roauHa pohewa. Y crnepehe Tpu
3a1aTv JaTyM y pejlociieqy AaH, Mecel 1 ronuHa. Oda jaTyma cy ucrpaBHa.

HNzaa3: HWcnucatu Ha craHaapaHoM usnazy: DA - ako he ocoda dutu myHosnetHa, 1 NE - ako ocoda Hehe Outu
MyHOJIeTHA. AKO je jefiaH 3alaTy JaTyM TauHo 18 rofgrHa HakoH JaTymMa pohema, ocoda ce cMaTpa IMyHOJIETHOM (0e3
0031pa Ha TAYHO BpeMe pohema).

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
1 DA 1 NE

5 5

1986 1986

1 30

5 4

2004 2004

Pememe
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V 3agaTKy ce 3axTeBa nopeljerme 1Ba garyma - Jatyma Koju je TayHo 18 rojgvHa HaKOH TOfMHE poljera M 3a1ator
JaTyMa y KOjeM ce UCIIHTYje MyHOJIETCTBO. AKO Ce JaTyMu mpeictase ypehernum Tpojkama odmika (g, m, d) tama
ce nopebherme Jatyma cBoaM Ha JleKcukorpagceko nopeheme opux ypehenux tpojku. Iloctoje pa3nuunT HAYMHU Ja
ce To ypaju.

Jlekcukorpadcko nmopeheme nomohy jennor uszpasza
Ocoba pobhena Ha nau (d,., m,., g,-) Ouhe myHonerHa (umaru nmynux 18 roguna) Ha nau (d, m, g):

* ako je gr + 18 < g, wim;
* aKo je g, + 18 = g, amu u m,, < m, Wiu;
e akojeg,+ 18 =gum, =m,amund, <d.

HakJie, Ha OCHOBY oBora moryhe je (hoopMUpaTH CJI0KEHH JJOTUIKY U3pa3 Koju oapehyje na jim je ocoda myHOIeTHA.

static void CitajDatum(out int d, out int m, out int g)

{
d = int.Parse(Console.ReadLine());
m = int.Parse(Console.ReadLine());
g = int.Parse(Console.ReadLine());
}
static void Main()
{
int d1, m1, g1; // datum rodjenja
CitajDatum(out di1, out m1, out g1);
int d2, m2, g2; // datum u kom se ispituje punoletstvo
CitajDatum(out d2, out m2, out g2);
if ((g2 > g1 + 18) ||
(g2 == g1 + 18 && m2 > m1) ||
(g2 == g1 + 18 & & m2 == ml && d2 >= d1))
Console.WriteLine(”DA™);
else
Console.WriteLine(”NE”);
}

JIekcnkorpadcko mopeheme nomohy yruexxklenor rpanama

INocroju moryhHocT aa ce nopehemwe Tpojku peaynsyje yraexheHnM (XujepapXxujCKuM) rpaHambeM KOjUM MOXE Ja
ce YTBPIM J1a JIM je MpBa TPOjKa JIEKCMKOrpadCKK HMCIpe] ApYyre, Jia JIU je U3a e WIM a JH Cy TPOjKE jefHaKe.
TakBo siekcukorpadcko nopehemwe nountse nopeherem Mpee KOMIOHEHTE (Y OBOM ClTy4ajy roguHe). AKO je rofguHa
y IPBOM JIaTyMy Mama Of] TOAMHE y JPYroM JaTyMy OHJa je IIPBH JAaTyM IIpe APYIOT, aKo je TOAWHA y IPBOM JaTyMy
Beha o1 rofuHe y pyroM AaTyMy OHJa je IpBU JAaTyM IOcje JpYyror, a ako cy TOAWHE jeJHaKe, HacTaBJba ce Mope-
Demwe HapeAHUX KOMIIOHEHTH (Mecelld, €eBeHTYaJIHO U AaHa) No uctom npuHuumy. IIpunukom nopehema moryhe je
TIOCTaBJbaTH BPEJHOCT IIPOMEHJbHBE KOja UyBa pe3yJTar nopehema.

bool punoletan;
if (g2 > g1 + 18)
punoletan = true;
else if (g2 < g1 + 18)
punoletan = false;
else { // g1 == g2
if (m2 > m1)
punoletan = true;
else if (m2 < ml1)
punoletan = false;
else { // m1 == m2
if (d2 >= d1)
punoletan = true;
else
punoletan = false;
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// punoletan = d2 >= di;

}
NMmnaemenTtanuja yHkiuje Jekcukorpagcekor nopehema

Jlexcukorpadceko nopefeme je moryhe usaBojutu y nocedHy (pyHKIMjy. AKO ce IpoBepaBa caMo Ja JIM je jemHa
TpOjKa JIeKCUKorpadcKu Mama (WM, CIMYHO, Mamkha WK jefHaka, Beha, win Beha niM jefHaka) Taja ce pesysrar
Mpe/ICTaB/ba JIOTMUKOM BpenHolihy. Mehytum, Moryhe je nopeheme opraHM30BaTH Tako J1a je pe3yTaT Hego0pojHa
BPEIHOCT U TO HETraTHBAH aKo je MpBa TPOjKa JIEKCHKOrpadhCKU UCTIPeL Apyre, HyJla aKo Cy TPOjKe jeHaKe, OAHOCHO
MO3UTHBAH aKo je IPBa TPOjKa JeKCHKorpadcku u3a apyre. OpakBa JeMHULIM]a je OTo/IHa jep ce OBaKaB pe3yJITaT
MOXe JOOMTH IMPOCTUM OZly3UMameM OroBapajyhux BpeaHOCTH.

// poredi datume 1 vraca:
// negativan rezultat ako je prvi datum pre drugog,
// nulu ako su datumi jednaki
// pozitivan rezultat ako je prvi datum posle drugog
static int PorediDatume(int di, int m1, int g1,

int d2, int m2, int g2)

{
if (g1 != g2)
return gl - g2;
if (m1 != m2)
return m1 - m2;
return d1 - d2;
}
static voild Main()
{
// ...
if (PorediDatume(d2, m2, g2, di, ml, gl + 18) >= 0)
Console.WriteLine(”DA™);
else
Console.WriteLine(”NE™);
}

Bugu gpyiauuja pewerna oeot 3agaiiixa.

3anarak: bo/bu y 1Be QUCIUIINHE

TakMuuapy cy pajyiii TeCTOBE U3 MaTeMaTHKe M IporpaMupara. 3a CBaKW MpeaMeT JOoOMIM cy oapeheHn dpoj
noeHa (11eo dpoj ox 0 mo 50). Takmuyapu ce paHrmpajy Mo yKymHOM Opojy moeHa u3 oda mpeaMmera. AKO JBa
TaKMHYapa UMajy uCTu Opoj moeHa, MOOeTHHUK je OHAaj KOjU MMa BHINE MMOeHa W3 Mporpamupama. I[loTpedHO je
HaIMCaTH porpam Koju oapelyje modeaHnka TakMHUCHA.

Vaa3: VuuraBajy ce mojad 3a ABa TakMH4Yapa. 3a CBaKOI TAKMHYApa yduTaBa ce Opoj IMoeHa U3 MaTeMaTukKe, a
3aTuM OpOj MOEHa U3 MpOorpamMupara, CBaky y IoceOHOM pefy.

H3zaa3: [MorpedHo je ucnucat peauu Opoj nodeauuka (1 wim 2). Ao cy JBa TakMU4apa OCTBApUiIa MOTIYHO UCTH
ycrex, modeAHuK je Takmuuap 1 (jep je ocTBapuo BUILE MOeHA Ha KBAIM(PUKAIIMOHOM TAaKMUYEHY).

ITpumep 1

Vaaz Hznasz
37 1

45

22

47

Odbjawmrberve
[IpBu TakMugap ykymHo nMa 37+45=82, a apyru 22+47=69 noena, Tako J1a je modeJHHUK IIPBU TAKMUYAp.
IMpumep 2

Vaaz
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43
40
40
43

Hznaz
2
Objawmrberve

IpBu Takmuyap ykynHo uMma 43+40=83, a apyru 40+43=83 moeHa. TakmMuvapu uMajy UCTH YKyIaH Opoj HOeHa,
aJy Ipyr¥ TAKMUYap UMa BUIIE TOeHA U3 IPOrpaMHpaka Tako Jia je OH MOOEJHHUK.

Pememe

CBaku TakMUYap je npejcraBbeH ypeheHum napom Opojena (lmoeHuma U3 MaTeMaTrKe U porpaMupama) U oTpedHo
je oapearu Behu ox aBa ypeheHa mapa, Ipu yemy je pesaluja noperka Mehy TMM napoBuMa oApeheHa yciaoBUMa
3agaTKa (Mopeay ce MPBO yKynaH Opoj MoeHa, Ia OHAA IOeH! 13 TporpaMupama). OBO je KJIacu4yaH IpUMep pesianmje
JIeKCUKoT packor nopehema.

BexOe paau, Ty penauujy MokeMO UMIUIEMEHTHPATH U CaMH, Y 3aceOHOj (PYHKLIM]jU KOja MpUXBaTa MOAaTKe 3a ABa
Takmmdapa (4eTiupu Opoja) u Bpaha HCTHHUTOCHY (OYJIOBCKY) BPEIHOCT true akKo je MpBU OOJbH OJ IPYTOT Y OBOj
penauuju. Pazmmunti Moryhn HauMHM MMIUIEMEHTAIH]je JTeKCHKorpadckor nmopehema onvcany cy y 3agatky [lyHo-
JIETCTBO.

Jenan HaumH je ga mopeheme peannsyjeMo y (pyHKIMjU KOja IMpoBepaBa jeiaH o jelaH YCJIOB U aKO OTKpHje /2 je
Ha OCHOBY HEKOT ycJIoBa Moryhe BpaTUTH pe3yJTaT, momohy return taj pesynrar Bpaha.

// Provera da li je takmicar A bolji od takmicara B
static bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB)
{
int ukupnoA = matA + progA;
int ukupnoB = matB + progB;
if (ukupnoA > ukupnoB)
return true;
if (ukupnoA < ukupnoB)
return false;
return progA > progB;

}

static void Main()

{
// broj poena prvog takmicara iz matematike 1 programiranja
int matl = int.Parse(Console.ReadlLine());
int progl = int.Parse(Console.ReadLine());
// broj poena drugog takmicara iz matematike 1 programiranja
int mat2 = int.Parse(Console.ReadlLine());
int prog2 = int.Parse(Console.ReadLine());

// Redni broj pobednika
int pobednik;
// drugi je pobednik ako i samo ako je bolji od prvog
if (bolji(mat2, prog2, matl, progl))
pobednik = 2;
else
pobednik = 1;

Console.WritelLine(pobednik);

}

IMopeheme ce Moxke peaTn30BaTH M IOMOLY CJIOKEHOT JIOTHYKOT 3pas3a.
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// Provera da li je takmicar A bolji od takmicara B
static bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB)

{
int ukupnoA = matA + progA;
int ukupnoB = matB + progB;
return (ukupnoA > ukupnoB) ||
(ukupnoA == ukupnoB && progA > progB);
}

Bugu gpyiauuja pewerba oeot 3agaiixa.

3anarak: Ko je npe crurao

IBa napyrapa, [lepa u Muka, cy fomuia y mkosy. AKO ce 3a CBaKOT 3Ha caT, MUHYT U CEKYH]] KaJia je CTUTrao, HaruIm
[porpam Koju oapehyje Koju oJ] BbUX je CTUTao Mpe.

Vaa3z: Ca crangapaHor yia3a yautasa ce 6 reimx OpojeBa. [IpBo caT, MUHYT 1 ceKyH[ Kaja je crurao Ilepa, a 3atim
caT, MUHYT M CEKYHJI Kaja je cturao Muka (TpeTnocTapiba ce Ja OpojeBy MPeICTaBibajy UCTIPABHO 3a/1aTa BpeMEHa).

M3na3: Ha crangapaauy nsinas ucriicaTyl jeiHy JIMHU]Y TekcTa: Pera ako je npe cturao Ilepa, Mika ako je npe cturao
Muka nm istovremeno ako Cy CTUIVIA HCTOBPEMEHO.

IIpumep

Vaaz Hznasz
14 Pera
23

17

15

23

11

2.3.5 Xujepapxmja ycaoBa

3ajmanm Koju cieie KapakKTepUCTUYHU CY 10 TOME HITO je yrHexkheHO rpaHame OPpraHu30BaHo Xujepapxujcku (HeKaga
ce Kaxe y oOJIUKY gpeeitia ogayuusarba). Y 3aBUCHOCTH O]l OJITOBOPA Ha CBAKO IOCTAaBJLEHO MUTamE, oApelyjy ce
Jlajha MUTama Koja fhie ce mocraBibaTd, CBE IOK HAC MPUKYIUBEHU OJrOBOPHU HE JIOBEAY JIO jeIHO3HAYHOT KOHAYHOT
periema.

3aparak: /IBa 6poja ucror 3HaKa

Osaj 3agaitiax je ioHO6bEH Y UMDY YEeHCOABarbA PAUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.
Ioxkywaj ga 3agaisiax ypaguuw kopuutheroem MexXHUKA Koje ce U3NAaxcy y 080M Hoinasnvy.

Pememe

Ho pemtera ce Moo gohu u yraexheHnM (XujepapXujcKiM) TpaHameM, Oe3 KopHIIhiemha JOTHIKAX OIepaTopa,
MehyThM, TaKBO pellee Jaje BeoMa IIoMa3aH MporpaMcKu KO U Tpeda ra n3deraBaTy.

bool istogZnaka;

if (a > 0)
if (b > 0)
istogZnaka = true;
else // b < 0
istogZnaka = false;
else // a < 0
if (b > 0)
istogzZnaka = false;
else // b <0
istogZnaka = true;

if (istogZnaka)
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Console.WritelLine(”da”);
else
Console.WriteLine(”ne”);

3anarak: JInHeapHa jegHaunHa

Harmmmmm iporpam koju ofpeljyje dpoj penierma mHeapHe jeiHauuse a - « + b = 0 3a peayiHe BpeqHOCTH KoeduIu-
jeHata a u b v peiaBa je ako MoCTOju jeqUHCTBEHO Pelliethe.

Vaaz: ¥V npBoMm pey KoeUIMjeHT a, Y APYroM KoeduIyjeHt b.

MN3na3: Ako MMa jeHO pelliehe HCINC pellieha Ha JIBe JeluMalie, aKo HeMa pellema nopyka: NEMA RESENJA, ako
rMa OECKOHa4YHO MHOTO pelliera nopyka: BESKONACNO RESENJA.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz

1 -1.00 0 BESKONACNO RESENJA 0 NEMA RESENJA
1 0 1

Pememe

Bpoj pemema nuHeapHe jenHaunHe odmmKa ¢ - ¢ + b = 0 3aBHcH of Tora Jia I Cy KOe(pUIMjeHTH jeHAKN WIN
pa3nuuuTu of Hyse. AKo je

e a # 0, jeHaYMHA UMa jeIMHCTBEHO pelliehe T = —g,

e g = 0 jemHaumHa ce cBOAM Ha jenHaumHy O -  + b = 0, koja kana je b # (0 Hema pemema. Ako je b = 0
jemnaumHa Tmacu 0 - « + 0 = 0, ma je cBakM peajyaH Opoj HEHO pelliekhe.

Hakon yunrtaBama OpojeBa Moryhe je M3BpIIMTH I'PaHABE U UCIIMCATH TPAKEHU Pe3yJITar.

// koeficijenti jednacine
double a = double.Parse(Console.ReadLine());
double b = double.Parse(Console.ReadLine());

if (a !'=0.0) {
// a != 0: jednacina ima jedinstveno resenje
double x = -b / a;
Console.WriteLine(x.ToString(”0.007));

} else {
// jednacina je oblika 0Ox+b=0:
// - ima beskonacno mnogo resenja ako je b = 0,
// - nema resenja ako je b != @
if (b == 0.0)
Console.WritelLine(”BESKONACNO RESENJA™);
else

Console.WriteLine(”NEMA RESENJA™);
}

Bugu gpyiauuja pewteroa oeot 3agaiiixa.

3anmarak: Ukc-okc

0saj 3agariiax je HoHOGHEH Y YUDY YEeHCOABArbA PASAUMUTIUX THEXHUKA peuiasarba. Bugu tiexcii 3agariKa.
THoxkywaj ga 3agaiiiax ypaguu Kopuuheroem wexXHUKA KOje ce UBAANCY Y 080M HOTNAB/DbY.

Pememe

IowTo je y oBoM 3ajgaTky Opoj cilyyajeBa pejaTUBHO My, MOKEMO T'a PELIMTU U aHAJIM30M CJydajeBa Tj. IpaHa-
EM.

Vruexleno rpaname

MoskeMo 3acedHO OApeanTH KOM MHTEpBATY MPUIaa KOOpANHaTa = (TpaHambeM Ha OCHOBY IPUIIAHOCTH HaJl0BE3a-
HMM MHTEpBAJIMMa, Kao, Ha IPUMEp Yy 33/IaTKy YCIIeX yUeHHKa), a 3aTUM y CBAKOj TPaHH OAPEIUTH KOM MHTEPBAILY
TMIPUIa/ia KOOPANHATA Y.
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// koordinate piksela
int x = int.Parse(Console.ReadLine());
int y = int.Parse(Console.ReadLine());

// redni broj kvadrata
int kvadrat;

if (y <= 100)
if (x <= 100)
kvadrat = 1;
else if (x <= 200)
kvadrat = 2;
else
kvadrat = 3;
else if (y <= 200)
if (x <= 100)
kvadrat = 4;
else if (x <= 200)
kvadrat = 5;
else
kvadrat = 6;
else
if (x <= 100)
kvadrat = 7;
else if (x <= 200)
kvadrat = 8;
else
kvadrat = 9;

// ispisujemo resenje
Console.WritelLine(kvadrat);

3acedHa aHaJu3a cBHX MOryhux ciaydajepa

Iomro je Moryhux ciry4ajeBa (kBagpata) camo 9, Moryhe je ¥ M3BpIIUTH HCIPIHY [TPOBEPY CBUX MOT'YNHX CllydajeBa.
Ha nmpumep, Tauka npumnaja kBagpaty 0poj 1 akoBaxu 1 < x < 100u 1 <y < 100.

// koordinate piksela

int x = int.Parse(Console.ReadLine());

int y = int.Parse(Console.ReadLine());

// redni broj kvadrata

int kvadrat = 0;

// analiziramo sve slucajeve

if (1 <= x & x <= 100 && 1 <= y && y <= 100)

kvadrat = 1;

if (101 <= x && X <= 200 && 1 <=y && y <= 100)
kvadrat = 2;
// ...

// ispisujemo resenje

Console.WritelLine(kvadrat);

3anarak: KBaapantu u oce

Hate cy koopauHate Tauke. Hamummm mporpam koju ogpeljyje y KoM KBaJpaHTy WM Ha KOjOj OCH Ce OHa HaJla3H.

Vaa3: Ca craHmapIHOr yia3a yHOCe ce JIBa Iiejia Opoja (CBaKM y IIOCeDHOM pefly): T-KOOpAWHATA M y-KOOpAWHATA
tauke (—10 < x,y < 10).

M3na3: Ha cranmapiay m3i1a3 UCIMCATH A2 JIM Ce TayKa Hajla3W y HEKOM O YeTHPHU KBaJpPaHTa, a JI1 je Ha HEeKOM
JeTy HeKe KOOpAMHATHE OCe WIIH je KOOPIMHATHY TTOYeTaK.
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IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz HUznasz Vaaz Hznasz

-1 2. kvadrant 0 pozitivni deo y ose
2 3

IIpumep 3

Vaaz Hznasz

0 koordinatni pocetak

0

3aparak: PazmakHyTte qujaronaie

Ha jenHoj HeodMUHOj IaXOBCKO] TadJu 1jpHa T0Jba Cy pacnopeheHa o CopeHUM JujaroHajlama Tako J1a Cy y PBOj
BPCTY IIPBa /IBa 110Jba Oes1a, 3aTUM e jeIHO IIPHO 10Jbe, 3aTHM JiBa Oea, I1a IIPHO U TaKo y Kpyr. JeaHa TakBa Tadna
je npukaszaHa Ha cavud. Hanwim nporpam koju ogpehyje 00jy nosba Ha OCHOBY YHETUX KOOPIUHATA.

Crnuka 2.2: Pa3makHyTe [IuijaroHaie

Vaxa3: Ca craHmapIOHOr yjiasza ce yUUTaBajy pelHH OpojeBH BpcTe M KoyioHe Tpu mojba v (1 < v < 100) m k
(1 £ k £100), pa3zBojeHe jeIHUM pa3MaKkoM (3a CBAaKO MOJbe y TOCEOHOM pejy).

M3na3: Ha crangapaam nsnas vcnucaty 0ojy mosba (crno wim belo), 3a cBako nosbe y moceOHOM pejy.

IIpumep

Vaaz Hznaz
15 belo
2 4 belo
34 crno

3aparak: IloJoxaj nBe nmpase

Hate cy JiBe mpaBe CBOjUM MMILIMIMTHUM jefiHaunHaMa (jepHaunHama odnvka Az + By + C' = 0). Oppeputu
BUXOB MehycoOHM nosoxaj (MoKJanajy ce, napajeiHe Cy WM ce CeKy y TaukKH...)

Vna3: ¥V 6 nmuHMja cTaHAApAHOT yja3a Hajla3| ce y CBaKoj Mo jeaaH peaiaH opoj. IIpsa Tpu Opoja penom mpeacra-
Bibajy koedurmjente A, B u C jeaHe npase, a apyra 3 KoeduimjeHte apyre rnpase.

HNzaa3: VY jenHoj NMHUjM CTaHAApPAHOT M3Ja3a ucnucyje ce TekeT poklapaju se 3a mpaBe Koje ce MoKJjamnajy,
paralelne su 3a mapasenHe npaBe win seku se 3a mpaBe Koje ce ceKy. AKO ce MpaBe CeKy y ApPYroj JIMHUjU
CTaHJAPAHOT 13J1a3a UCIIKCY]jY ce KOOpIMHATe MpeceuHe Tauke (2 peaiHa dpoja ca ABe JenyuMane).

ITpumep

Vaaz Hznaz

5 seku se

0 2.00 -2.00
-10

1

1

0
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2.3.6 MuHNMYM M MaKCHMYM /IBa Opoja

MakcumyM IBa Opoja je Behu, a MUHUMYM je MamH oJ BbHX. HbuxoBo oapeljiBame ce MOke BeoMa jeJHOCTABHO
W3BPIINTH rpaHameM. Ha nmpumep, ogpehnBame MakcuMyma OpojeBa a i b Mosxe ce u3BpIIMTH Ha ciiefehn HaunH:

if (a >= b)
maks = a;
else
maks = b;

YMecTo HapenOe rpaHamba MOKEMO YIOTPEOUTH U YCIIOBHH U3pas.
maks = a >=b ? a : b;

Wnak, nmporpamu y KojuMa je NoTpedHO OgpeAnTH MUHUMYM WM MaKCUMYyM OWBajy jeAHOCTaBHUjU aKO C€ YMECTO
rpaHama ynorpede dudmmoreuke pyHKIUje 3a ogpehuBambe MUHUMYMa U MakcuMyMa. Tloacetumo ce, y jesuxky C#
TO cy (pyrkmmje Math.Min u Math.Max.

Y HactaBky hemMo BUIETH HEKOJIMKO 3aJaTaka y KojuMa MpoHalTaxemhe MUHUMYMa U MakCMMyMa MapoBa OpojeBa
JOBOJIH /IO pElleHa.

3aparak: Kyrimme

VY cBakoj of ABe KyTHje Haja3e ce caMo IpBeHe U IulaBe Kyruie. Hamumm mporpam Koju 3a gaTi Opoj IpBeHUX
Y TUIaBUX KYIJIUIIA Y CBAaKOj Of KyTHja ofipehyje HajMamu Opoj Kyruiia Koje je moTpedHO MPeMECTUTU U3 KyTHje Y
KyTHjy Ja OM y jeHO]j KyTHju Orjie caMmo LpBEHe, a Y IPYroj camo IUlaBe Kyriule.

Vaa3: Ca cranmapIHOr yjia3a yIdTaBajy ce YeTUpH Lena dpoja (CBakd y mocedHOM pety): Opoj LpBEHUX KyIJIHMLA Y
IPBOj KYTHjH, OpOj IUIABUX KYIJIMLIA Y IPBOj KYTHjH, OpOj LIPBEHUX KyIJIMLA Y APYToj KYTUjU ¥ OpOj IUIABUX KYIJIULIA
y APYroj KyTHju.

M3na3: Ha crangapaam nsias MCNMcaTy jefaH 11eo Opoj — yKyIlaH Opoj Kyruna Koje Tpeda MpeMecTUTH U3 KyTHje
y KyTHjy.

IIpumep

Yaaz Hznaz
10 12

5

7

8

Pemene

IIpetnocTaBumo f1a je Opoj LpBEHMX U IJIABUX KYDJIMIIA Y IPBOj U APYrOj KYTUjH C1, P1 Tj. C2, p2. IIpBa MoryhHoCT
je Ila ce cBe LipBeHe KyIJIMLEe U3 NpBe KyTHje Ipedalie y ApYyry, a Jia cBe IUIaBe Ky[JMIe U3 Jpyre KyTHje npedare y
NIPBY, YMMe ce Jo0Hja ¢ + po MpeMerTama. Jpyra MoryhHoCT je aa ce cBe IiaBe KyIIHLE U3 [IpBe KyTHje mpedare
y JIpyry, a Jia CBe LipBeHe KyIJIMIIE U3 Apyre KyTHje mpedatie y IpBy, YuMe ce 100uja p; + co pemelnTama. Pememe
ce noduja oxpehuBameM Mamber off 0Ba 1Ba Opoja Tj. BUXOBOT MUHUMYMA.

OnpehuBame MUHUMYMa [Ba Opoja je y mporpaMckoM je3suky C# Hajdosbe ypaauTu KopuinhemeM OUdIMOTeuKe
¢yaxmmje Math . Min.

// broj kuglica u prvoj 1 drugoj kutiji

int crvenel, plavel, crvene2, plave2;

// ...

// poredimo premestanje svih crvenih u drugu, a plavih u prvu
// 1 premestanje svih plavih u drugu i crvenih u prvu
Console.WriteLine(Math.Min(crvenel + plave2, crvene2 + plavel));

MunumyM je moryhe ofipeautu a Moryhe je UMILUIEMEHTHPATH M KOPUILNEmheM rpaHaa, Ha npumep, Kopuiihemem
Hapende if-else.

// poredimo premestanje svih crvenih u drugu, a plavih u prvu
// 1 premestanje svih plavih u drugu i crvenih u prvu

int 1z1U2 = crvenel + plave2, 1z2Ul = crvene2 + plavel;

int najmanjiBrojPremestanja;
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if (1z1U2 < iz2Uu1)

najmanjiBrojPremestanja = 1z1U2;
else

najmanjiBrojPremestanja = 1z2U1;
Console.WriteLine(najmanjiBrojPremestanja);

I'paname kojum ce oapeljyje MuHIMYM je Moryhe UMIUIEMEHTHPATH U KOpUIIhemheM yCIOBHOT U3pasa.

// poredimo premestanje svih crvenih u drugu, a plavih u prvu
// 1 premestanje svih plavih u drugu i crvenih u prvu

int 1z1U2 = crvenel + plave2, i1z2U1l = crvene2 + plavel;

int najmanjiBrojPremestanja = 1z1U2 < 1z2U1 ? iz1U2 : 1z2U1;
Console.WriteLine(najmanjiBrojPremestanja);

3apnarak: IIpoja

Kykypy3Hu x71ed, mpoja, ce mpaBu MelllareM KYKYPY3HOT | MIIIeHIYHOT OpaliHa U Bojie (HapaBHO, TI0 JKeJbU MOKeTe
JOfIaTH jaja, co, CHp, KajMaK U CIMYHO, aJli MH hemMo pa3marpaTé caMo HEOoIxonaHe cactojke). HeomxomHo je ma
yIoTpedbeHa KOJIMYMHA KyKypy3HOT OpatiiHa OyJe JBOCTpYKoO Beha o1 yroTpedsbeHe KOJTMYHMHE MIIEHUYHOT OpaliiHa.
KonnunHa Boje Koja ce nofaje y MelaBuHy OpailiHa je IBOCTPYKO Mama Off YKyIHe KoyimuuHe OpaiHa. OppenuTu
KOjy KOJIMYUHY Bojie Tpeda JojaTH Aa OucMo ymecwiu Hajeehy Moryhy npojy off KyKypy3HOT U MIIEHHUYHOT OpaliHa
KOJUM pPacIioia’keMo.

Vaa3: ¥V npBoj IMHUjU CTAHOAPAHOT yjla3a Hajla3W ce KOJMYMHA KYKYpPY3HOT, a Y IPYroj KOJMYMHA MILIEHUIHOT
OparHa KojoM pacrosyiaxeMo (peajHu OpojeBu).

N3zaa3: KonmuunHy Boje kojy Tpeda 1oaaTu y MelaBuHy OpaiiiHa (peaHu Opoj Mpuka3aH Ha ABe JelruMalie) UCIH-
CaTH y jeIMHO] JIMHUjU CTAHAAPAHOT U3/1a3a.

IIpumep

Vaaz Hznaz
1524 1143.00
800

Pememe

Ha ou ce on moctojehnx HamupHHMIA HampaBuia Hajeeha moryha konmumHa xyieda MOTPEdHO je 3aJ0BOJBUTH CBE
YCIIOBe peLieliTa KOjH 3aXTeBa Ja KyKypy3HO OpallHO YMHHM /iBa AeJla CMellle a MIIeHUYHO jeaH. YKyIHa KOJIMYMHa
OpailHa je 30MpHa KOJIMYMHA Ta TPU A€ a MOTpedHa KOJIMUYKMHA BOfie KOjy Tpeda OApeUTH je MoJia YKYITHe KOJTMUUHE
OparuHa.

HaxJe, ako ca M 03HaYMMO KOJIMYMHY je[HOT Jejla CMellle, KOMMYMHA MIeHnIHOT OpamHa je M, KyKypy3Hor Opa-
mmHa je 2M, ykynHa KonmumHa opamHa je M + 2 - M = 3 - M, a Boze je 32& AKO je pacnooxkuBa KOJMYMUHA
NIeHnvHor dopamHa Py, a Kykypy3Hor K, notpedHo je Hahu HajBehy BpeaHoct M TtakBy na Baxu M < P, u
2-M < Kp,15. M < % Tomrro je M Mamwe UM jeHako of BpeaHocTu Py, u %, OHO je Mame WIN jeJHAKO O]
Mambe O[] Te IBe BPeAHOCTH Tj. of min (P, %) 1 10 je yjenHo HajBeha moryha BpenHoct 3a M. Kana ce ogpenu

BpenHoct M = min (P, %), U3pauyyHaBa ce M UCIHUCY je KOIMYMHA BOJIe %
Hajdomu HaunH fa ce onpeau MUHUMYM JBa Opoja je aa ce ynorpedu dudnmoredka pyHkuyja. Y jesuky C# moryhe

je ynorpeduru ¢pyHkImjy Math.Min.

// ucitavanje postojece kolicine kukuruznog brasna

double kb = Convert.ToDouble(Console.ReadLine());

// ucitavanje postojece kolicine psenicnog brasna

double pb = Convert.ToDouble(Console.ReadLine());

// odredjivanje najvece moguce kolicine jednog dela mesavine M
double M = Math.Min(pb, kb / 2.0);

// odredjivanje 1 ispis potrebne kolicine vode

double v = 3.0 * M / 2.0;
Console.WriteLine(v.ToString(”0.00”));

TenepanHo, HajBehie = KOje 33I0BObABA CUCTEM HejemHauMHa & < a1, ..., & < a, je * = min(ay,...,a,).
Hyanto, HajMarbe = KOje 3aJ0BO/baBa CHCTEM HEjeqHAYMHA T > A1, ..., T > Gy je £ = max (a1, ..., an).
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3anarak: CKynoBH cnopTHCTa

V ozmebey MMa 1 YYCHHKA, Off Yera k ydeHHKa yMme Ja Mrpa Kouwapky, a f yme na urpa ¢yndan. Ha crmopreko
TaKMHYeHe TIoBelhie ce CBM YIeHHUIN KOju yMejy Ia urpajy oda cropra. Kommko he HajMame, a KOJIMKO HajBHIIE
y4eHrKa Uy Ha TaKMIYeHe?

VYaa3: Ca crangapIHor yiasa yuuTaBajy ce Tpu Liena Opoja:

* n (20 < n < 30) - ykynan Opoj yYeHHKa y OJie/bembY,
* k(0 <k <n)-0poj yueHuKa KOjU Urpajy KOLIApPKY,
e f(0 < f <n)-0poj yueHuka koju urpajy dyadai.

MN3zaa3: Ha cranpapaau u3nas3 ucnucaTy Jpa 1iesa Opoja (cBaku y MocedHOM peny):

* HajMamH Opoj yueHHKa Koju fie nhu Ha TakMUYeHbe,
» HajBehu Opoj yueHuka koju he uhu Ha TaKMUUEHHE.

IIpumep

Yaaz Hznaz
27 7

15 15

19

Pememe

Ha ocHOBY npuHIuMna yK/byunBama-MCK/bYYMBaba BaKY J1a je:

[KUF| = |K[+|F| - |[KNF|,

rae | K U F'| o3HauaBa dpoj eneMeHara yHHje cKymna Komapkama u ¢yndanepa, | K| o3HayaBa Opoj Komapkama u
jenHak je natom opojy k, |F'| dpoj dynbainepa u jemnak je matom 6pojy f, a |K N F'| o3nayaBa dpoj OHUX KOju
urpajy u ¢pyndan u komapky. [lomro cy u ¢yadanepyn 1 KomapKaniy y4YeHHIN Ofie/berha Y KOME UMa 1 yYeHHKa
Baxu 1a je | U F| <n.3aro je |K|+ |F|— |[KNF| <n,1j. |KNF|>k+ f—n. Cazgpyre crpane, Baxu Ja
je | K N F|>0.3aro je

|K N F|>max(k+ f —n,0).

JlokaxuMo J1a ce 0Ba JJOma IPaHMLA YBEK MOXe A0cTUhMY, Tj. Ja je HajMama BPeJHOCT Opoja yUeHUKa KOju Ccy JoOpH
y 0da criopta ynpaso max (k + f — n,0). 3aucra, ako je k + f < n moryhe je na ce pyadaiepu u Kolapkamm He
npekianajy. Ca apyre crpaHe, ako je k 4+ f > n taga je moryhe na wux k + f — n tpenupajy oda cnopta, ia n — f
Wrpa camo KOIIapKy, a n — k urpa camo (pyadasn (CBE OBU OpojeBH Cy HEHETaTUBHY, I1a je MOryhe HalpaBUTH Oarr
OBaKaB pacropen).

Capgpyrecrpane Baxu jaje KN F C K, KNFC Fmaje | KNF|<|K|=k,|KNF|<|F|=f,1j.

|[K N F| <min(k, f).
Ta BpenHocT ce Moxe noctrhu ako je K C F wm je F' C K Tj. ako CBM OHM KOjU TPEHUPA]jy OHaj CIOPT KOjer
TpeHupa Mame haka, yjeqHo TpeHUpajy U OHAj IPyrH CIOPT.

OnpehuBame MUHMMYMa JBa Opoja je y mporpamckoM je3uky C# Hajdorme ypaanTu KopumhemeM OUdIroTeuKe
¢ynxmje Math.Min, a makcumyma kopuhemem dudaroredxe pyHkuuje Math . Max.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

int k = int.Parse(Console.ReadlLine());

int f = int.Parse(Console.ReadlLine());

// najmanji broj ucenika koji su dobri u oba sporta
Console.WriteLine(Math.Max(k+f-n, 0));

// najveci broj ucenika koji su dobri u oba sporta
Console.WriteLine(Math.Min(k, f));
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3aparak: [{omune

3opan nMa e JomuHe. Ha cBakoj MOMUHM Cy TauKuIlaMa MpeacTaBbeHe ase mudpe o 1 1o 9. Hammmu nporpam
koju ozapelyje Hajeehu dpoj koju 30paH MOKe HAMMCATH IIOMONY CBOje JIBe JOMMHE (CBaKy O/ lbUX MOKE OKPEHYTH
KaKo JKeJIU U JIOMUHE MOXke rmopehjaTi Kako xesm).

Vaaz: TIpBu pen craHAapIHOT yia3a caAp:Ku OpojeBe Ha IPBOj JOMUHH (pa3aBOojeHe pa3MaKkoM), a IPYTH pel CaApKu
dpojeBe Ha APYroj AOMUHH.

M3na3: Ha crangapaam nsias vcnucaTy TpaxeHu Hajeehu dpoj.

ITpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
23 6132 19 9143 6 2 6362
16 34 36

Pememe

CBaky oJ1 1Be JOMUHE je MOTPedHO OKPEeHyTH Tako ja Beha nudpa Ha Toj TOMUHU Oyie Ucpes Mame (ako cy nudpe
jeHake, CBejeTHO je Kako ce JoMuHa okpehe). Pegocnen aBe nomuHe ce oapehyje Tako aa dpoj 3amucaH Ha NpBOj
JoMuHM Oyze Behu ol Opoja 3amucaHor Ha JIpyroj.

IIpBy mdpy cBake on ABe NOMUHE ofpehyjeMo Kao MakcMMyM [Be Iudpe Ha TOj TOMUHH, a IPYry Kao HHUXOB
MUHMMYM. [IBa nBoLM(peHa Opoja MOKEMO YIOPEAUTH U JIEKCUKOrpadcku (CIMYHO Kao y 3aAaTky [lyHonercTso):
TpBa JOMMHA MJie UCTIpe]l Jpyre ako je mweHa mnpea nudpa Beha ox npee nudpe Opyre AOMHHE WIH Cy Te LUdpe
jenmHake, a apyra dpa npse foMuHE je Beha ox apyre mudpe apyre JOMUHE.

// odredjujemo vecu 1 manju cifru na prvoj domini
int m11 = Math.Max(d11, d12), m12 = Math.Min(d11, d12);
// odredjujemo vecu i1 manju cifru na drugoj domini
int m21 = Math.Max(d21, d22), m22 = Math.Min(d21, d22);
// odredjujemo bolji redosled domina leksikografskim poredjenjem parova
// (m11, m12) 1 (m21, m22)
if (m11 > m21 || m11l == m21 && m12 > m22)
Console.WriteLine(m1l + ” ” + m12 + 7 7 + m21 + 7 7 + m22);
else
Console.WriteLine(m21 + ” 7 + m22 + 7 ” + mll1 + 7 7 + m12);

JemHo moryhe peleme je U Aa eKCIUMIUTHO (hopMupamo IBormdpeHe dpojeBe MHOXeHeM TpBe udpe ca 10 u
JI0/IaBabeM JIpyTe, J1a X 3aTHM YIMOpeIuMo U JIa TpakeH! YeTBoponrppenn Opoj qodujemMo MHOKemeM Beher aBo-
uudpenor ca 100 u gonaBameM Mamer (0BO pellIekhe je UCIIPAaBHO jep CMO CUTYPHH Ja ce He jaeiba mugdpa 0). Kaga
je dpoj opmupaH, 1 pe MOXEMO J1a U3BOJUMO KopHIlTheweM 11eJ100pojHOT Aebea ca 10 (kao y 3agatky 30up
nudapa yeTsopouupeHor dpoja).

// veci dvocifreni broj koji se moze napraviti pomocu prve domine
int d1 = d11 > d12 ? 10*d11 + d12 : 10*d12 + di1;
// vecil dvocifreni broj koji se moze napraviti pomocu druge domine
int d2 = d21 > d22 ? 10*d21 + d22 : 10*d22 + d21;
// najveci cetvorocifreni broj koji se moze napraviti od domina
int d = d1 > d2 ? 100*d1 + d2 : 100*d2 + di;
// ispisujemo njegovu jednu po jednu cifru
Console.WriteLine(((d / 1000) % 10) + ~ 7 +

((d / 100) % 10) + ” 7 +

((d / 10) % 10) + 7 7 +

((d / 1) % 10));

3anarak: UnTepBaiu

[Jlata cy nBa 3aTBOpeHa MHTEpBaia peajHe npaee [a1, b1] U [ag, by]. Hamucatu mporpam kojum ce oapelyje: mBUxoB
MOKpHBayY (HajMamky MHTEPBAJI peajiHe MpaBe KOjU CaApKU JaTe MHTEpBaJle), pecek (HajBehu MHTepBasl peasiHe rpa-
Be KOJH je cajipikaH y 00a MHTepBaJla ako MOCTOj1) U Iy KMHY IHXOBE YHHUjE ([e/a peasiHe MpaBe KOju TH UHTEpPBaIN
TIOKPUBAjY).
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Vaas: Ca crangapaHor yiasa yuuTaBajy ce YeTWpHW peanHa dpoja: ai, bi, az M by, ipn 4eMy Baxu a; < by m
as < bo.

WN3na3: Ha crangapaHu u3na3 UCIUCyje ce 5 pealHux OpojeBa (3a0KpykeHUX Ha JIBe AelMale): y IPBOM peay
UCIIHCY]y Ce JIEBU U JJECHU Kpaj MMOKpHBava pa3/IBOjeHN pa3MaKkoM, Y HapeJHOM JIEBU U JIECHU Kpaj TpeceKa pas/iBo-
JeHM pa3MakoM Wi TekcT presek ne postoji ako ce mHTepBaim He ceKky u 'y TpeheM peay ce ucIicyje ayKnuHa
yHHje.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz

1 1.00 4.00 0.5 -2.50 4.50

3 2.00 3.00 4.5 presek ne postoji
2 3.00 2.5 5.00

4 -1.5

Pememe

IMouerak MoKpuBaya ABa MHTEPBAJIA je MU O [Ba JIeBa Kpaja Ta IBa MHTEPBAIA (Tj. Gpokrivec = Min (a1, as)),
a Kpaj NokpuBayva je Behu of aBa jecHa Kpaja (Tj. bpokrivac = max (b1, b2)). HarmoMeHnMo 1 ia MOKpHBa4 yBeKk
noctoju (npodaj ga odjacHui 3amto). Iloyerak eBeHTyalHOr Ipeceka je Behu o ABa jieBa Kpaja (Tj. Gpresek =
max (a1, az)), a Kpaj eBEHTYAJIHOL [IpeceKa je MarK Of ABa AecHa Kpaja (Tj. Dpreser = min (b, be)). Ilpecex
MOCTOjU aKO U CaMO aKO j€ bpresek > Qpresek- Ha Kpajy, lykUHY yHHje MOXKEMO jeAHOCTABHO OIPEUTH TAKO IITO
0J1 30Mpa Iy’XK1HA jeJJHOT U IPYror HHTepBaJia Oy3Me JIyKUHA Mpeceka (IyKHMHY MHTepBaia pauyHaMo Kao PasjiuKy
n3Meljy BeroBOr IECHOT U JIEBOT Kpaja).

// odredjujemo 1 ispisujemo pokrivac intervala
double aPokrivac = Math.Min(a1, a2); // prvi (levlji) pocetak
double bPokrivac = Math.Max(b1, b2); // drugi (desnji) kraj

Console.WritelLine(aPokrivac.ToString(”0.000”) + +
bPokrivac.ToString(”0.000”));

// odredjujemo 1 ispisujemo presek intervala 1 njegovu duzinu
double aDesni = Math.Max(al, a2); // drugi (desnji) pocetak
double bLevi = Math.Min(b1, b2); // prvi (levlji) kraj
double duzinaPreseka;

if (bLevi >= aDesni)

{

Console.WriteLine(aDesni.ToString(”0.000”) + ~ ” +
bLevi.ToString(”0.000));

duzinaPreseka = bLevi - aDesnti;

}

else

{
Console.WritelLine(”presek ne postoji”);
duzinaPreseka = 0.0;

}

// double duzinaPreseka = max(bLevi - aDesni, 0.0);

// odredjujemo 1 ispisujemo duzinu unije intervala
double duzinal = b1l - a1, duzina2 = b2 - az2;
double duzinaUnije = duzinal + duzina2 - duzinaPreseka;

3anarak: Ilo3uruBan 1eo HHTEpBaJa

Ha nestodpojHoj 6pojeBHoj mpaBoj aat je uHtepBai [a, b]. Hanumim nporpam koju oapebyje qyxuHy jena TOr WH-
TepBaJia KOjH MPUIa/a MO3UTUBHOM JIeJTy [paBe.

Vaa3: Ca cTaHapAHOT yla3a yuuTaBajy ce aBa 1ena dpoja a u b (—10° < a < b < 10%).
M3aa3: Ha crasjapaHy M3/1a3 UCIHMCATH jeJJaH Ie0 OPoj KOj! TIpe/IcTaB/ba TpaXkeHy AyKHHY MO3MTUBHOT Je/a UH-

TepBaJIa.
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IIpumep 1 ITpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznas Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
-3 5 2 3 -3 0

5 5 -1

Pememe

JeaH HauKMH 1a OIpeUMO IyKUHY JIelia MHTepBaa [a, b] KOju Jiexu Ha TIO3UTHBHOM JIeJTy TpaBe je Ia IPUMEHIMO
TEXHHUKY TMpOHATAXeha Mpeceka Ba MHTepBaia (MpUKa3aHy y 3aaTky MHTepBam), Ipu 4eMy je TpBU MHTEPBa
[a, b], a npyru je [0, +00). Tpecek ompeljyjeMo Tako mTo oapeaumo Behu of JBa moderka (To je 6poj max (a, 0)
U JICBM O] 1Ba Kpaja (IOIITO je jemaH Kpaj +oo To je Opoj b),  3aTUM aKo je Kpaj AeCHO O IoveTKa Ta JBa Opoja
0Jly3MeMO, JIOK je Y CYIIPOTHOM pe3yJITaT HyJIa.

// ucitavamo interval

int a = int.Parse(Console.ReadlLine());

int b = int.Parse(Console.ReadlLine());

// izracunavamo i1 ispisujemo duzinu pozitivnog dela tog intervala
int p = Math.Max(b - Math.Max(0, a), 0);

Console.WriteLine(p);

Jom jenaH HauuMH je la oApeUMO JIECHHU U JIEBU Kpaj IIpeceKa u Jia ux oxy3memo. JlecHu Kpaj je Behu on dpojesa b
u 0, 1ok je e Kpaj Behu ox Opojesa a u 0. 3ato je TpakeHa qyxuHa jeqHaka max (b, 0) — max (a,0).

// 1zracunavamo 1 ispisujemo duzinu pozitivnog dela tog intervala
int p = Math.Max(0, b) - Math.Max(0, a);
Console.WritelLine(p);

3ajarak ce MOXe PelIuTd M TaKo IITO ce MPUMEeHH yrHexkheHo (xujepapxujcko) rpaHame. Ako je b < 0 tama 1eo
WHTEPBA JISKH JICBO O[] KOOPAMHATHOT ITOYETKA W TyKUHA HeroBOr IO3UTHBHOT Jiena je 0. Y cympoTHOM, ako je
a > ( Taja 11eo UHTEpBa JIeKHU AECHO O KOOPAMHATHOT MMOYeTKA U Iy)KWHA TO3UTHBHOT [iefa je b—a, a y CyIpOTHOM,
ako je a < 0 Taga je mo3uTHBHM Jeo MHTepBana untepai [0, b] unja je myxuua b.

// ilzracunavamo 1 ispisujemo duzinu pozitivnog dela tog intervala

int p;

if (b <= 0) // ceo interval lezi na nepozitivnom delu prave
p=0;

else // desni kraj intervala je pozitivan

if (a >= 0) // pocetak pozitivnog dela intervala je
// njegov levi kraj
p=b-a;
else // pocetak pozitivnog dela intervala je 0
p=>b-0;

Console.WriteLine(p);

3anparak: [{eo npaBoyraoHuKa y NpBOM KBaJIpaHTy

JIaT je mpaBOyraoHUK 4uje cy CTpaHulle MapajiejlHe KOOpAUHATHUM ocama. OJpeauTu NOBPIIKHY Jiejla TOT [IPaBOoY-
raOHMKa KO U MPHIIia TPBOM KBAJIPAHTY.

Vaa3z: Ca crangapIHor yia3a yuauTaBajy ce 4 nena Opoja Koju IpeJcTaBbajy KOOpAUHATE TEMEHA je/IHe JjaroHae
MIPaBOYTaOHUKA.

WN3zaa3: Ha cranmapaHu u3nas3 UCIUCYje ce jeaH 1eo Opoj - MOBpIIMHA Jesia MPaBOyraoHWKa y MPBOM KBaIpaHTY.

IIpumep

Vaaz Hznaz
-3 4

5

2

7

Pememe
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AKO 07IpeiIMMO IO JIEBO M TOPHHE JAECHO TeMe (IITO MOKXEMO YpaJuTH IPMMEHOM MUHUMYMa M MAKCUMyMa), Taja
MOBPIIMHY MOXXEMO N3pavdyHaTH aHAJIM30M pa3HUX ciy4ajea. I[IpBo, ako ce ropmwe JeCHO TeMe Hajla3H BaH IPBOT
KBaJIpaHTa, TajJa je MOBPIIMHA jeHAKa HYJH. Y CYIPOTHOM aHAJIM3UPaMO T0JI0Ka] JOEr JIEBOT TEMEHA U Y 3aBHU-
CHOCTH OJ1 KBaJIpaHTa KOMe OHO Ipunaja ojpeljyjeMo noBpIvHy.

// odredjujemo levu 1 desnu ivicu

int x1 = Math.Min(x1, x2), xd = Math.Max(x1, x2);
// odredjujemo gornju i donju ivicu

int yd = Math.Min(yl, y2), yg = Math.Max(y1l, y2);

// povrsina pravougaonika

int P;

if (xd <= 0 || yg <= 0) // gornje desno teme nije u prvom kvadrantu
P =0;

else if (x1 <= 0 && yd <= 0) // donje levo teme je u trecem kvadratnu
P =xd * yg;

else if (x1 > 0 && yd <= 0) // donje levo teme je u cetvrtom kvadrantu
P =(xd - x1) * yg;

else if (x1 <= 0 & yd > 0) // donje levo teme je u drugom kvadrantu
P=xd* (yg - yd);

else // donje levo teme je prvom kvadrantu
P=1(xd - xl) * (yg - yd);

Console.WriteLine(P);

3ajaTak jeHOCTABHHUjE MOXEMO PEIMTH TaKO IITO OJPEIMMO JyXKUHY JeNia TOPH-E CTPaHUIIE TPABOYraOHUKa U JIy-
JKHHY Jlesia IECHe CTpaHUIle MPaBOyraoHWKa KOjU MPUIIaIajy TPBOM KBaJIpaHTy (MOBPILIUHA [ie/ia MPaBOYraoHUKa y
NIPBOM KBaJIpaHTy je OHJa MPOM3BOJ Te JBe AyXkuHe). To ce CBOAM Ha IpOHANaKEHhe [eja NyKU HA T-OCH Tj. Y-
OCH KOjU MpUMNajajy No3UTHBHOM [eJy Te oce, IITO je mpodieM Koju cMo Beh pemaBamy y 3anatky [losuTuBan ieo
MHTepBaJa. JequHa pasjMKa je To IITO He 3HaMO y KOM pelociielly Cy 3aaTe KOOpAUHATEe L1 U To HUTH Y KOM pesio-
cliely Cy 3ajiaTe KOOpAMHATE Y1 M Yo, TAKO Ja ce Mpe oapehuBama AyK1He HO3UTUBHOTL AeJla CBAKOT OJf BbUX BPLIN
onpehuBame Mamer u Beher o1 BUX (ako ¢y a ¥ b OpojeBr KOju IpecTaB/bajy Kpajibe Tauke HEKOT MHTEpBaJia, OH/Ia
ce nomohy ! = min (a,b) 1 d = max (a, b) MOry OfipeINTH JIEBA U JECHU KPa]j TOr MHTEPBAJIA).

// a 1 b su krajnje tacke duzi koja lezi na koordinatnoj osti,
// odredjuje se deo te duzi koji pripada pozitivnom delu te ose
static int pozitivanDeoDuzi(int a, int b)
{

// levi 1 desni kraj duzi

int 1 = Math.Min(a, b);

int d = Math.Max(a, b);

return Math.Max(d, 0) - Math.Max(l, 0);

}

static void Main()
{
// koordinate temena dve dijagonale pravougaonika
int x1, y1, x2, y2;
x1 = int.Parse(Console.ReadLine());
y1l = int.Parse(Console.ReadLine());
x2 = int.Parse(Console.ReadlLine());
y2 = int.Parse(Console.ReadLine());

// duzina dela desne ivice koji je desno od y-ose
int ax = pozitivanDeoDuzi(x1, x2);

// duzina dela gornje ivice koji je iznad x-ose
int by = pozitivanDeoDuzi(y1l, y2);

// ilzracunavamo 1 ispisujemo povrsinu
Console.WriteLine(ax * by);
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3anarak: TemeHa npaBoyraoHuka

Bubnoreka 3a uprame oMoryhapa LpTarbe MPaBOyraOHUKa TaKO IITO Ce 3a/1ajy MPBO KOOPANHATE HErOBOT FOPH-er
JIEBOT TEMEHA, a 3aTUM KOOPAMHATE FeroBOT JOHET IeCHOT TeMeHa. Hama cy no3Hate KOOpAMHATe KpajibHX Tayaka
HEKe OJl FheTOBHX AMjaroHasna. Hamumm mporpamM Koju Ha OCHOBY THX KOOpAMHATA ofpelyje KoopauHaTe noTpedHe
3a prame. KoopauHaTHU cUCTeM je OpraHn30BaH TaKo Ja X-KOOpJAMHATA pacTe ca JieBa Ha IECHO, JOK Y-KOOpAUHATa
pacTe 0JI03r0 HaHUXKe.

Vaa3z: ¥V npBoM pejy cTaHIapJHOT yjia3za Hajla3e ce KOOpAWHaTe TeMeHa JujaroHase (CBako TeMe y NocedHOM peny,
IIpY YeMy Cy KOOpJHHATE pa3ABOjeHe Pa3MaKOM).

N3aa3: Ha crannapiHy n3na3 HCIIMCATH KOOPAMHATE TOPbET JICBOT 1 IOHET IECHOT TeMeHa (CBAKO TeMe Y ITocedHOM
peny, IpH YeMy Cy KOOpJIMHATe pa3gBojeHe pa3sMaKkoM).

IIpumep

Vaaz Hznasz
40 80 40 30
90 30 90 80

3aparak: H2S04

Kosnko ce mosiekynia cynopHe kucenune Ho.SO, Moxe HanpaBuTH O AaTOr Opoja atoMa BojioHuKa H, cymriopa S
" kuceoHuka O?

Vaa3z: Y cBakoj of ABe JIMHMjE CTaHAAPAHOT yJla3a Hajla3u ce 11eo Opoj KOju MpeJcTaBba JaTH Opoj aToMa, pesioMm,
BOJOHHUKA, CyMIIOpa, T1a KCEOHHKA.

N3na3: V jenHoj IMHUjU CTaHAAPIHOT M3/1a3a MCIHCATH 11€0 OPOj KOjU MpeacTaBba dOpoj MOoryhux mMonekymna cym-
HOpHE KHCEJINHE.

ITpumep

Vaaz Hznaz
75 26

58

106

Objawmrberve

Hatux 75 aToMa BOJIOHHMKA Jiaje JOBOJbHO aToMa BOAOHHKA 3a 37 mosnekynia Ho SOy v jefan fofaTad Heuckopuiihe-
HM aTOM BOJIOHHMKA, 1aTHX 58 aToMa cymIiopa 3a TauHo 58 mosiekyna Ho SOy, ok natux 106 aToMa KMCEOHUKaA Jaje
JIOBOJBHO aTOMa KMCEOHHKa 3a 26 mounekyia Ho SOy ¥ 1Ba foiaTHA HeMcKopuiiheHa atoma KuceoHuka. OrpaHuya-
Bajyhu akTop je HajMamwH 0]l OBUX OpojeBa MOJIEKYJa, a To je 26.

Bugu gpyiauuja pewersa oot 3agaitixa.

3anarak: Cujaaune

Y codu nocToje miaBa u ’KyTa CHjauIa. 3a CBaKy CHjaMIly je IO3HaTo BpeMe (y OOJIMKY caT, MUHYT, CEKyH/) KaJga
je yKJbydyeHa M KaJa je uckibydeHa. Hamuinum mporpam koju oapehyje KOJMKO BpeMeHa je coda dusa ocBeT/beHa
IJ1aBO, KOJIMKO BpeMeHa je Orjla OCBET/beHa 3eJIEHO U KOJIMKO BpeMeHa je Ouia OCBET/beHa JKYTO (coda je ocBeT/beHa
3eJIeHO JIOK Cy MCTOBPEMEHO YKJbyUeHe IIaBa U XKyTa CHjasInIIa).

Vaaz: Ca craHgapaHOr yjasa ce yHOce YeTHPH pejia ca 1o TpH Opoja pa3/iBojeHa pa3Manmma (cat, MEHYT M CEKYH[
YKJbyuMBama IJIaBE CHjaINIIa, CaT, MUHYT U CEKYH]] BeHOT NCKJ/bYyUlBamba, caT, MUHYT U CEKYH]l YKJbYUHBaba KyTE
CHjaJIMLIE U caT, MUHYT U CEKYH] FbeHOT UCKJbYyUMBamba).

WNzaa3: VY npBoj JuHUjU CTaHJapAHOr M3Ja3a UCIUCATH TpU Opoja pas3/iBOjeHa ABOTauKaMa KOja MpelCcTaBibajy
BpeMe (y caTMa, MUHYTHMA U CEKYH/aMa) Koje je coda duiia 0dojeHa I1aBo, y HapeAHO] JIMHUjU Y UCTOM OOJIUKY
HCIIMCATH BpeMe Koje je coda Omia 0d0jeHa 3eJIeHO U Y TOCIEAH0 | IMHUJHU Y KCTOM OOJIMKY UCIFICATH BpeMe Koje je
coda duna 0dojeHa KyTo.
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IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz HUznasz
13 15 0 0:30:0 10 50 20 1:49:51
14 20 0 0:35:0 12 40 11 0:0:0
13 45 0 1:10:0 8 45 30 1:44:50
15 30 O 10 30 20

3aparak: KpaseBo pacrojame

Hanmimm nporpam koju oapelhyje KoJMKo je moTe3a Kpaby Ha IIaXOBCKOj TadM MOTpedHO J1a Johe Ha JaTo MOJbe.
Kpasm ce y cBakoM moTte3y Moxe TOMEPHTH 3a jeHO Iojbe y OMIo KoM oJ 8 cMepoBa (rope, [10Jie, JIEBO, IECHO U
JIMjarOHAITHO).

Vaa3: Ca cranpapiHor ynasa ce yumTaBajy yeTupu Opoja m3melly 1 u 8 (y cBakoj JMHHjH IO 1Ba, pa3/iBOjeHa
pasmakom). [IpBa aBa dpoja nmpeacTaB/bajy KOOpAUHATE MOJIa3HOT, a Apyra JBa Opoja KOOpAUHATE JA0JIA3HOT M0Jba.

MN3na3: Ha crangapaHu u3ia3 McnucaTi jefaH 1eo Opoj KOju NpecTaB/ba HajMamu Opoj moTe3a NoTpedaH Kpasby
J1a ca MOJIA3HOT CTUTHE JI0 I0JIa3HOT T10Jba.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznasz Vaasz Uznaz
12 2 8 3 6
34 25

3anarak: /leo kBaapa y NpBOM OKTaHTY

JlaTt je kBajap umje cy UBUIIE NapajeHe KoopAuHATHUM ocama. OIpeauTy 3alpeMyHy jiejia TOT KBaipa KOju Mpunaga
MIPBOM OKTAaHTY (JIeo IPOCTOpa y KOME Cy CBe KOOPIMHATE MTO3UTUBHE).

VYaa3z: Ca crangapaHor ynasa yuurasa ce 6 Lenux OpojeBa Koju IpeJcTaBibajy peioM 3 KOOpAUHATE jeHOT TEMEHA,
3aTUM 3 KOOpAMHATE JPYror TeMeHa MCTe MPOCTOPHE JifjaroHaje KBajpa.

M3na3: Ha cranpapaay u3iia3 HCOKCYje ce jeJaH 11eo Opoj - 3alpeMuHa Jefia KBaapa y IPBOM OKTAaHTY.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznasz Vaaz Uznaz
-2 36 9 0

4 2

1 -5

3 1

2 6

7 -2

2.3.7 Pa3uu 3aaanm ca rpaHameM

3aparak: Cyrpammu JaTym
Hanwmimm nporpam Koju 3a yHeTH JaTym oapehyje 1aTyM HapeIHOr JaHa.

Vaa3: Ca crangapIHOT yia3a ce yHOCe TPH IO3UTHBHA Iiesia Opoja (CBakM y 3aceOHOM pefly) Koja IpecTaBibajy daH,
Mecell ¥ TOAVHY jeJHOT MCIIPaBHOT AaTyMa.

M3na3: Ha cranmapany u3ia3 UCO¥caTy TpU Liesia dpoja Koja MpeacTaBibajy JaH, Mecell U TOAMHY CyTpallber AaTy-
Ma. CBU OpojeBu ce UCTIHCYjy Y jeIHOM pelly, a h3a CBaKor Opoja HaBOJIM ce TaukKa.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz

1 2.1.2016. 28 29.2.2016. 28 1.3.1900.
1 2 2

2016 2016 1900

IMpumep 4

Vaaz Hznaz

31 1.1.2018.

12

2017
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Pememe

Kao un yBek y pany ca maTyMuma, IoeJbHO je Ha pacriojlarary uMatu (pyHKIH]Y Koja oapehyje Opoj maHa y cBakoM
Mecelry (3a TO je ToTpedHO nMaTh MOryhHOCT mpoBepe U /1a JIn je TOAWHA MTPECTYIHA), KOjy CMO MOKa3ajt y 3aJaTKy
Bpoj nana y meceiy.

Ja ducmo onmpeaniy cyTpaliby 1aH, npBo hemo yeehatu gaH. Y Hajsehem Opojy citydajeBa TO je JOBOJBHO, MehyTuMm,
aKo ce HakoH yBehama JaHa noduje HermocTojehu gatym Tj. ako yBehaHW JaH mpesasu Opoj JaHa y TOM Mecelry,
Taja ce Mpeja3u Ha MpBU JIaH HApedHOr Mecella (Tako ITo ce Mecell yBeha 3a jenan). OmeT je y Hajsehem Opojy
(mpeocTayix) ciydajeBa TO AOBOJbHO. JeIWHU cioydaj KOjU jOLI HUje TIOKPUBEH HACTaje ako je JaHallmy JaH 31.
JerieMoap Tj. aKo ce ypehameM Opoja Mecela 1oduje Mecenl Koju je Behu on 12. YV ToMm cirydajy ce mpenasu Ha IpBU
jaHyap HapeaHe roavHe (Tako IITO ce Mecell IIOCTaBY Ha jeJjaH, a ToauHa yeeha 3a jemaH).

JemHo pelieme je TakBO Ja ce 3a IPEACTaB/bakbe CyTpalliber JaHa KOPHCTe MocedHe MPOMEH/bHBE, HE3aBUCHE OJf
OHMX 32 [IPECTAB/bAILE JAHALIIbET TaHA.

// ucitavamo danasnji datum
int dan_danas, mesec_danas, godina_danas;

// ...

// 1zracunavamo sutrasnji datum
int dan_sutra, mesec_sutra, godina_sutra;
if (dan_danas + 1 <= brojDanaUMesecu(mesec_danas, godina_danas))

{
dan_sutra = dan_danas + 1;
mesec_sutra = mesec_danas;
godina_sutra = godina_danas;
}
else
{
// danas je poslednji dan u mesecu
if (mesec_danas + 1 <= 12) {
dan_sutra = 1;
mesec_sutra = mesec_danas + 1;
godina_sutra = godina_danas;
}
else
{
// danas je poslednji dan u poslednjem mesecu (31. 12.)
dan_sutra = 1;
mesec_sutra = 1;
godina_sutra = godina_danas + 1;
}
}

// ispisujemo sutrasnji datum
Console.WritelLine(dan_sutra +

EXIET) EXIEY)

+ mesec_sutra + + godina_sutra + ”.”);

Bugu gpyiauuja pewteroa oeot 3agaiiixa.

3anarak: Jydyepammwu qaTym
Hanuium nporpam Koju 3a yHeTH qatym ojpelyje JaTyM HpeTXOHOT IaHa.

VYaa3: Ca crangapaHor yiasa ce yHOoce TP IO3UTUBHA Liesla Opoja (CBakH y 3ace0HOM pefly) KOoja MpelcTaBibajy daH,
Mecell ¥ TOJMHY jeJHOT UCIIPaBHOT JAaTyMa.

M3aa3: Ha cranpapiHu W3na3 UCIUCATH TPU LieJia Opoja Koja MpelcTaBbajy AaH, Mecell M TOJUHY jydepalirber
natyma. CBH OpojeBH ce UCITUCY [y Y jeAHOM pefy, a M3a CBaKOT Opoja HaBOIM CE TauKa.
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IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Uznasz Vaasz Hznaz Vaaz HUznaz

1 29 1 28.2.1900. 1 31.12.2013.
3 2 3 1

2016 2016 1900 2014

3agarak: Bpcra Tpoyria Ha 0CHOBY yriioBa

Jlata cy Tpy KOHBEKCHa yIla U3pakeHa y CTelleHMMa M MUHyTHMMa. HamumcaTu mporpam Kojum ce IpoBepasa ja Jid
TO MOTY OUTH YIJIOBU TPOYIJIa, U aKO MOTY KaKaB je TO TPOYrao y OJHOCY Ha yIJIoBe (OLUTPOYIVIM, MPAaBOYIIM UM
TYMOYTJIN).

Vana3: Ca craHzapJHOTr yja3a YHOCHU ce LIECT LieJuX OpojeBa, CBakM y noceOHOj JimHUjU. bpojeBu npencrasmbajy
TPH yIJla M3paxeHa y creneHnma. [lopanm mpezctasibajy MCIPaBHO 3ajaTe YIJIOBE, CTETIEHM M MUHYTH ozpelyjy
WCIIPaBHO 3amucaHe yrioBe y uHtepBany ox 0 crenenu u 0 munyta, 1o 180 crenenu u 0 MuHyTa (MUHYTHU CYy yBEK
opoj usmehy O u 59).

W3zaa3: Jenna nuHuja cTaHAapHOT M3J1a3a Koja cajipku ped ostrougli, pravougli wmm tupougli, ako Tpoyrao ca
JIATHM yITIOBUMA MOCTOjH, Y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE TPOYIJIA, MIIM PEY NE aKO He MOCTOjU TPOYrao ca AaTUM yIrJIOBUMA.

IIpumep

Yaaz Hznaz

35 tupougli
23

92

37

52

0

3anarak: Bpcra Tpoyriia Ha ocHOBY cTpaHuIa

Hanvmm nporpam Koju Ha OCHOBY Jy’KMHa CTpaHHLa TPOYyIJIa IpOBepaBa Aa JIM TakaB TPOYrao MOCTOjH U Jia JIK je
JeIHAKOCTPaHMYHH, jeJHAKOKPAKU MM Pa3HOCTPaHIYHU.

Vaa3: Crangapaau yinas capku TpHU IpupogHa Opoja a, b 1 ¢, CBaKM y IOCEOHOM peny.

M3aa3: Ha cranmapoay u3inas ucncat trougao ne postoji ako He moCTOju Tpoyrao yuje cy Jy>KMHE CTpaHULA
a, bu ¢, omHocHo jednakostranicni, jednakokraki mmm raznostranicni, ako cy Ti dpojeBu Ay xuHe cTpaHHULA
oaroBapajyher Tpoyria.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz

3 raznostranicni 3 jednakokraki
4 4

5 3

IMpumep 3

Vaaz Hznaz

1 trougao ne postoji

5

1

3anparak: Tennc

Hammumm nmporpam koju Ha OCHOBY Opoja OCBOjeHMX reMoBa J1Ba urpaya oapelyyje mcxon cera y TeHHCY (CeT HHje
TIOCJIE/IbY U TIPH pe3yaTaTy 6:6 ce urpa Taj-opejk).

Vna3: Ca cranaapaHor ynaasza ce yHOCe /iBa pUpojaHa Opoja (pa3aBojeHa pa3MakoM) KOju MPeCTaBibajy dpoj OCBO-
JEHHX TeMoBa CBAaKOT Urpayva peJoM.

M3na3: Axo je npBuM Wrpayd OCBOjHO CET HA CTAHIAPJHM M3/1a3 UcHcaTH MopyKy pobedio prvi. Ako je npyrm
urpad ocBojuo cet uictmcatu pobedio drugi. Ako yHeTH pe3ynTar HeMcCIpaBaH MICIIECATH neispravno. AKo cer
jOIII HUje 3aBpIlieH ucrucatu nije zavrseno.
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IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznas Vaaz Hznaz
75 pobedio prvi 37 neispravno
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I'naBa 3

Urepanuja

Hrepanuja nmogpasymesa noHassbame oapeheHe mporieaype, Tako INTO Ce OHA Y CBAKOM KOpaKy NMpUMeEmyje Ha
pe3yJTare BEeHOT PETXOAHOT 3BPIlaBama, CBE JOK ce He 1of)e IO KeJbeHOr pe3yJrara.

Jenan TMNMYaH MIpUMep UTEpaTUBHOT MIOCTYIIKA MOXe OUTH U3pauyHaBame 30upa Bulle OpojeBa. Ha nmpumep, kaga
n3padyHaBamo 30Mp OpojeBa 1, 5, 4, 8 u 2, kpehemo on 30upa 1 + 5 = 6, 3arum yBehaBamo Taj 30up 3a 4 Tj.
n3padyHaBamo 30up 6 + 4 = 10, 3atum yBehasamo Taj 30up 3a 8 Tj. n3padynasamo 30up 10 + 8 = 18 u Ha Kpajy
yeehaBamo Taj 30up 3a 2 Tj. u3pauyHaBamo 30up 18 + 2 = 20.

VY oBom mnornaespy ynosHahemo ce ca Hajuenthe kopumheHUM WUTEpaTHBHUM HOCTYNIMMa U MOTYhMM HauMHMMAa
MXOBOT MMILIEMEHTHPAbA.

3.1 OcCHOBHH aJropuTMHU HAJ MAJNM CepujaMa ejieMeHaTa

Pauynapu cy jako 1oOpy y IOHaBJbarby UCTUX MOCTYIAKA BEJMKH OPOj MyTa U UTEPaTUBHU aJITOPUTMH CE€ YECTO IpHU-
Memyjy 3a 00pajly BEJMKMX KOJIMYMHA IToJaTaka (Ha MpuMep, padyHap Moxke Ja cadepe MUJIMOH OpojeBa y aenuhy
cekyHpe). VITepaTHBHU alTOPUTMH Ce y TOM CITy4ajy MporpaMupajy y3 nmomoh neT/pH (HeKaga ce Kake v UKJIyCca).
Wnak, na ducMo BaM OJaKIIaIMd pa3yMeBame HEKOJIMKO Hajuelnhe KOpuIlNeHuX UTepaTUBHUX MOCTYIAaKa, Y IOYeT-
Ky heMo ux ucnporpamMmupary y BapijaHTH y KOjOj ce MOHaBJbake BpIIM Majau Opoj myTa (3-5) U TakBe mporpame
MOXEMO Hamvcaty 1 de3 kopuinherma neTbi (HaBohemheM CYIITHHCKY NASHTHYHOT KOJIa HEKOJIMKO ITyTa).

Hajuemhe kopumiheHn uTepaTMBHU aITOPUTMU CIYXe 32 aHAIM3Y OPOjeBHUX cepHja, Koje ce TOHEeKaa Ha3uBajy
U HU306U W cekgelue dOpojea. OBae he TepMuH Hu3 dUTH KopuillheH camMo 3a cepuje dpojeBa Koju Cy y mporpamy
CMEIITEHU Y jeTHOj MPOMEHJBUBO] CJIOXKEHOT TUMA (O OBOME BUIIIE KACHU]E).

3.1.1 A:xkypupame BpeJHOCTH NPOMEH/bUBUX

HeduHncameM IpOMEH/bIBE Y IIPOrpaMy MU jOj JOAEIbYjeMO HEKy BPeIHOCT. Y JocaJallibuM 3aJalliMa CMO MO-
IJIM Jla IPOMEHJbUBaMa JIOfie/by jeMO BPEAHOCT CaMo jeJHOM, IPHINKOM BUX0BOr gedunucamwa. Ha Taj Haunn npo-
MEHJbMBE CBE BpeMe MMajy UCTY BPEIHOCT TOKOM paja mporpaMa. Y HMTepaTHBHHMM MNOCTyNIMMa Koje hemo cazia
ynos3Harty, ouhie moTpedHo a NpOMEH/bUBaMa MeHhaMo BPEAHOCTH TOKOM M3BpIlaBama MporpaMa (THMe ce U OIpaB-
JaBa FBbUXOB HA3WB - IPOMEHJbHBE). Y HACTaBKy ieMo omucarty eJleMeHTe IPOrpaMcKoOr je3rKa KOju ce THUY U3MeHe
(axypupama) noctojehinx BpeAHOCTH IPOMEH/bHBHX.

EnemeHTH mporpaMckor je3uka

ITpomeHsbMBa MOXe MTPOMEHHUTH CBOjy BPEAHOCT TaKo INTO jOj ce AOAeJH HoBa BpegHocT. Ha mpumep, HapenHu
nporpam ucrtucyje 1, a 3aTuM 2, jep ce TOKOM HheroBOT M3BIIaBamba BpeJHOCT POMEHJBHBE X Meba ca 1 Ha 2.

X =13
Console.WriteLine(x);
X = 2;

Console.WritelLine(x);

YecTo HOBA BPEIHOCT IPOMEH/bHBE 3aBHCU OJ] HheHe cTape BpegHocTH. Yect ciyyaj jecTe noBehare BpeIHOCTH
HeKe IpoMeHJbrBe 3a 1 (Ha mpuMep, MPUIMKOM IpedpojaBama KOJIHMKO UMa 00 jeKaTa KOju 3a/10B0JbaBajy HEKH CKYII
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ycloBa), a HapaBHO Moryhe je noBehaTtu BpeIHOCT MPOMEHJbHBE U 3a HEKY APYrY BPEHOCT KOja je paznuduTa o 1
(Ha mpuMep, IPUIMKOM pavyHama cyMe OpojeBa U3 HEKOr JaTor cKyna cyMmy hemo yBehaBaTu 3a BpeTHOCT CBAaKOT Off
efleMeHaTa Tor ckyna). Hekan je moTpedHO cMamUTH TeKyhy BpemTHOCT MpoMeHsbuBe, noBehatu je ogpehenu dpoj
MyTa Wik cCMawbuTH ofipehen Opoj myta. OBakBa M3MeHA NMPOMEHJbUBE X MOXeE ce MOCTUhM U3pa3oM OOJIMKA X =
X Op V, I7le je Op HEKM OJI HaBeJEHUX oreparopa +, -, *, /[, a Vv BPEIHOCT 3a KOjy ce MpOoMeH/bHBa Meka. Ha
npumep, Hapeadom zbir = zbir + a BpengHoct mpomensbuBe zbir ce yBehaBa 3a BpeJJHOCT IPOMEHJBUBE @, JOK
ce HapendoM stepen = stepen * 2 BpemHocT npomeHbrBe stepen yBehasa jiBa myta. OBe Hapende He Tpeda
MeIaTy ca CIMYHUM 3alMCHMa U3 MaTeMaTHKe, KOjHU MMajy CacBUM Apyraudje 3Haueme (HOp. X = X + 10uy
MaTeMaTHUIIM MOIJIO J1a ITPEe/ICTaBjba jeIHAYMHY KOja HEMa pelierha).

Hapenbe nonesbyBama BpeAHOCTH ODJIMKA X = X OpP V MOTy ce ckpaheHo 3amicaT Kao X Op= V U Y TIPaKcu ce
yecto KopucTu ckpahenu 3amuc. Ha mpumep, ymecro nucama zbir = zbir + X, Mmoxemo ckpaheHo 3anucaru zbir
+= x. Oneparopu gofese +=, -=, *=, /= Ha3uBajy ce cJ0KeHH oneparopu goaeJe. [lopen HaBeneHUX onepaTopa
Kao CJIOJKEHH OIepaTop MOXe Ce KOPUCTUTH U OIepaTop %=, ajli je mberopa ynorpeda peha o ocTaamx CIOKEHUX
orepaTopa Jojere.

Ha pacrosnaramy MMaMo 1 yHapHH 0llepaTop HHKPeMeHTHPamwa ++ KOjUM ce BpeTHOCT HeKe MPOMeHbUBe moBeha-
Ba3a | U yHapHU olepaTop JIeKpeMeHTHPamka - - KOjUM Cce BpeIHOCT IPOMEHJbHBe cMambyje 3a 1. OBu onepatopu
MMajy HajBUIIM MPUOPUTET OJ] CBUX onepatopa. OHO HITO je BaXHO IIOMEHYTH jecTe Jla 0da orneparopa UuMmajy 1Be
BapujaHTe: npedukcHy 1 nocrgukcHy. OHe ce pa3nukyjy y ciaeaeheM: BpeJHOCT U3pas3a X++ je BpPeIHOCT Mpo-
MEHJbUBE X TIpe yBehama mbeHe BPeTHOCTH, JIOK je BPEIHOCT U3pasa ++x yBehaHa BpefHOCT MpoMeHsbrBe X. [lakie,
HapeJHu (pparMeHT Koja:

int x = 5;
Console.WriteLine(x);
Console.WriteLine(x++);
Console.WriteLine(x);
Console.WriteLine(++x);

Ou ncncrBao peJoM BpeIHOCTH 5 (MHMIMjajHa BPEAHOCT MPOMEHJbUBE), S5 (BPEOHOCT M3pas3a X++), 6 (BpeqHoCT
MIPOMEHJBMBE X HAKOH OIlepalyje HHKPEMEHTHPamba) 1 7 (BPeJHOCT 13pa3a ++x). Y peliemhnuMa y 0BOj 301pIiy odnd-
HO ce HehieMOo ocJlamaTi Ha BPeIHOCT U3pasa ca OrnepaTopuMa MHKPEMEHTHPAha U JeKPEMEHTHparba (KoprucTuhemMo
UX OOMYHO M30JI0BaHO, caMo Aa ou ce moehasna win cMamuia BpeJHOCT TPOMEHIbUBE).

Yaazno-uznazuu dapameiipu ynrxuuja

W3meHa BpeiHOCTH IPOMEHJBUBUX HEKajla ce BpIIM U y pyHKIMjamMa. PyHKIMja Kao yJIa3HU [apaMeTap MoKe IpHU-
MUTHU CTapy, a Kao pe3yTaT BPaTUTH HOBY XKeJbEHY BPEAHOCT IMPOMEH/bUBE U U3MEHa BPEAHOCTU NMPOMEHJBUBE CE
Taja BPIIY Ha MeCTy Mo3uBa (pyHKIMje (n3pa3om odmmka X = f(x)). Ha mpumep,

static int PovecajZaDva(int x)

{
return x + 2;
}
static void Main()
{
int x = 03
Console.WriteLine(”Pocetna vrednost x je ” + X);
X = PovecajZaDva(x);
Console.WriteLine(”Nova vrednost x je ” + X);
}

ITpomeHnmbuBe ce y (hyHKLHjy IpeHOCE 0 BPEAHOCTH, IITO 3HAUM Ja ce Y (pyHKIMjama MpaBe KONHje MPOMEHIbU-
BUX M U3MEHa BPEJHOCTU ITPOMEHJBMBHX Y (DYHKIMjaMa ce He MPEHOCH ayTOMAaTCKHM Ha BPEAHOCTH IPOMEH/bHBUX
KopuinheHux y mo3usy. VycTpyjMo OBO MPUMEPOM.

static void PovecajzaDva(int x)

{
Console.WriteLine(”Vrednost x na ulazu u funkciju je ” + x);
X =X + 2;
Console.WriteLine(”Vrednost x na izlazu iz funkcije je ” + x);
}
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static void Main()

{
int x =0
Console.WritelLine(”Pocetna vrednost x je ” + Xx);
PovecajZaDva(x);
Console.WriteLine(”Nova vrednost x je ” + Xx);
}

Ha mouetky rmaBre ¢pyHkumje Main mpomenssrBa X mMa BpeaHocT 0. OHa ce rmpeHocH y (PyHKIHM]y Tako MTo (PYHK-
1LIFja IMa CBOjy KOIKjy MPOMEHJBUBE X KOja ce Takohe nHunmjanu3syje Ha O (jep je To BpeJHOCT HaBe[eHa Y TIO3UBY).
Y ¢yHk1mju ce Ta konuja yBehasa 3a Ba U Ha W3na3zy U3 (PyHKIIMje UCTIMCYje ce A je BPEAHOCT MPOMEHJbUBE X
jenHaka 2. Mebhytum, 1o noBpatKy y IIaBHy (DyHKIIHjy KOIHMja HECTaje, a OPUTMHAIHO X U Jajbe uMa BpegHocT 0.

Bupnenu cMo panuje 1a pyHKIIMja MOXe UMATH yJla3He U U3J1a3He napamerpe. MelyTum, moHekaa uMamo notpedy
na nedpuHuiemMo (pyHKIIMje Koje uMajy yaa3HO-U3/1a3He apamMeTpe: bUMa ce MPEHOCe OYETHE BPEITHOCTH Yy caMy
(pyHKIIM]y, aJi ce HaKOH M3BpIlIaBama (PyHKIMje MyTeM wux Bpahajy u pe3yiaryjyhe BpenHoctu. To je moryhe
ypamuty npeHocoMm no pedepennu. Hehemo y oBoM TpeHYTKY JeTajbHO OOjallaBaTé Kako pedepeniie pyHK-
LHOHMIITY, Behh HaM je JOBOJHHO Jja 3HAMO [ja MX KOPHCTAMO TaKO IITO MCIIPE] TUIA apaMeTpa HaBeJeMO KJbYyUHY
peu ref. Ha npumep, ykomuko ¢yHkirja Tpeda na moseha 3a 1Ba BpeIHOCT CBOT apryMeHTa, TO MOXEMO ypaauTH
MOCPE/ICTBOM YJIa3HO-U3JIa3HUX MapaMeTapa.

static void PovecajZaDva(ref int x)

[To3uB oBe yHKUMje ce BpIIM Ha cienehy HauuH.

static int Main()

{
int x =0
Console.WriteLine(”Pocetna vrednost x je ” + X);
PovecajZaDva(ref x);
Console.WriteLine(”Nova vrednost x je ” + x);
}

VYna3Ho-u31a3HU apryMeHTH MOpajy OMTH MHUIIMjAIM30BaHU Tpe Mo3uBa (hyHKIIUje.

YV oBoM ciy4ajy ce y (pyHKIMjU He TIpaBU KOMHja MpOMeHbHBE X Beh ce pajau ca MpoMeHbUBOM IpociiejeHoM y mo-
3UBY (MIMEHa MPOMEHJbUBUX HE MOpajy OUTH jeHaKa), Tako J1a (pyHKIIMja faje KeJbeHH edeKar v mporpaM UCIucyje
2 je MoYeTHa BPEeJHOCT IPOMEHJbHBE X HYJIA, a [a jé HOBa BPEJHOCT JIBa.

Jenna on yectux ynotpeda pedepeHiy y pyHKIIMjama jecte 3a moTpede pa3MeHe BpeJHOCTH apryMeHaTa (pyHKIuje.
Ha npumep, MoxeMo aeduHrcati (pyHKIH]Y KOja pa3Memyje BpeAHOCT JBe 3a7aTe IPOMEHJbHBE.

static void Razmeni(ref int a, ref int b)

{
int tmp = a;
a = b;
b = tmp;

}

3anarak: [lena xi1eda

Xned je mpeo nockyneo 10%, na je 3atum nojedruano 10%. Ako je o3Harta roveTHa lieHa XJieda, HalMII Iporpam
Koju oapelyje 1ieHy HAKOH THX ITpOMEHa.

Vaa3: Ca cranpapIHOr yias3a ce yu9uTaBa MmodyeTHa IieHa xJieda (peasaH Opoj 3a0KpyKeH Ha JIBe lenMare).
N3na3: Ha cranpapaHu usia3 UCIMCATH Kpajiby LEeHy Xjeda (peasiaH Opoj 3a0Kpy:KeH Ha JBe JeumMare).

IIpumep
Yaaz Hznaz
35.50 35.15
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Pememe

JemHo pemiere y CKIagy ca CBUM INPETXOJHUM Y OBOj 30MpIy OWilo Ou da ce yBeay TpW MpOMeHJbHBE (jefHa 3a
MIOYETHY LIeHY, jeHa 3a IIeHy MOocie TOCKYIUbeha M jeIHA 3a IIeHY TIoCIIe M0 je(h THIbeHhA).

double pocetna_cena = double.Parse(Console.ReadLine());

double cena_posle_poskupljenja = 1.1 * pocetna_cena;

double cena_posle_pojeftinjenja = 0.9 * cena_posle_poskupljenja;
Console.WritelLine(cena_posle_pojeftinjenja.ToString(”0.007));

3ajgaTak MOXEMO Jja pellMO 1 KopHiThemeM caMo jeTHe TPOMEHJbHBE 3a LIEHY, MeHajyhn BpeIHOCT Te TPOMEHJbHIBE
TOKOM M3BplIaBamba [Iporpama.

double cena = double.Parse(Console.ReadLine());
cena = 1.1 * cena;

cena = 0.9 * cena;
Console.WritelLine(cena.ToString(”0.00”));

3anarak: CyTpammu qaTyMm

Osaj 3agaitiak je OHOBLEH Y YUY YEeHCOABArA PAZAMUMUTIIUX TEXHUKA peutasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumtheroem MHeXHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M Uoinasvy.

Pememe

JenHno moryhe peleme je fa ce Meajy BpeAHOCTH IPOMEH/BUBHX KOj€ PENPE3eHTYjy AaHAIbY JaH, YUME Ce MoK A
MaJIo ITean MeMoprja (Majia je TO 3aHeMapHBO) U J0OHja Majio Kpahu mporpaMcku KO, amu ce rydou nHgpopmanyja
0 JaHaIIBEM JaHy HaKOH ofpehuBama CyTpalllber, ITO je JIOLIe.

// ucitavamo danasnji datum
int dan, mesec, godina;

/] ...

// uvecavamo dan za jedan

dan++;

if (dan > brojDanaUMesecu(mesec, godina))

{
// taj dan ne postoji u ovom mesecu, pa prelazimo na prvi dan
// narednog meseca

dan = 1;

mesec++;

if (mesec > 12)

{
// taj mesec ne postoji, pa prelazimo na januar naredne godinu
mesec = 1;
godina++;

}

// ispisujemo sutrasnji datum

EXINET) 5 2

Console.WriteLine(dan + ”.” + mesec + ”.” + godina + ”.”);

3aparak: [lonena jadyka

Ana je modmo n jadyka u Ha jemHake nesose (1o TpehuHy) nogenno dpahu Bpanky, Llanery, u dymany. [Ipeocrane
jadyke nojeo je cam. BpaHko je cBoje jabyke monenuo opahu (A, Lanery u [lymaHy), a o je mpeocTaio 1ojeo
je cam. Taxko je 3atum noctynuo u Llane, a onpa u Jdyman. Kosnuko jadyka mocie oBakBe mojesie IMa CBaKo O FbHX
(3aHemapyjyhu oHe Koje cy nojesieHe).

VYaa3: bpoj jadyka n koje je goduo Ana.

H3zaa3: Bpoj jadyka koje Ha Kpajy uma Ara (ripeu pen), Bpanko (mpyru pen), Llane (tpehu pen) u dymas (4eTBpTH
pen).
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IIpumep
Yaaz Hznaz
100 44

33

19

0
Objawmrberve

Amna je noduo 100 jadyka. ITo 33 je mao Bpanky, [lanety u [lymmany, a jeqHy je mojeo cam, Tako jia Cy HaKOH IpBe
noaesnie Aua, bBpanko, Lane u Jyman umanu penom 0, 33, 33, 33 jadyke. Hakon tora, Bpanko je nogenuo dpahu mo
11 jadyka u HUIIITa My HHje OCTaJIo, TaKo Ja je Opoj jadyka HakoH apyre nogene 11, 0, 44, 44. Hakon tora, Ilane je
nemmo jadyke Tako mTo je dpahm mao mo 14 jadyka, a Be je caM mojeo, Tako Aa je HakoH Tpehe mogere crame 25,
14, 0, 58. Ha kpajy, Jyman je dpahm mnao mo 19 jadyka, a jeqHy mpeocTaiy je cam Mojeo. 3aTo je Ha Kpajy CTame
ouno 44, 33, 19, 0.

Pememe

OcHOBHU KOpak mnojesie (Koju ce MoHaBsba 4 MyTa) je Aa Heka ocoda Koja Ipe TOr Kopaka uMa x jadyka, gaje mo
TpehuHy cBojuX jadyka ocodama Koje umajy y, z 1 w jadyka. HakoH Tor kopaka mojene ocode umja je KOJMIuHa
jabyka duma y, z n w yBehaBajy cBOjy KOJMYMHY jadyka 3a 11eJI0OpojHH KOIMYHMK Opoja x ca 3 1j. x div 3, nok
ocodu umja je KosmurHa jadyka Omia x u Koja menu jadyke ocrtaje O (IITO je HOBa BPEAHOCT 3a ), jep cBe jadyke
WY TIOJIeTI WK TTojezie. YBehaBarbe MPOMEHJBHBE X 32 BPEJHOCT Y e MOXe MOCTUNM WM IOAETIOM X = X + Y WIIH,
MaJio kpahe, oriepatopom += Tj. HapeadoM X += Y.

Y nipBoM Kopaky mozesie ocoda x je Ara, oK cy ocTaje Tpu ocode (y, z u w) bpanko, Ilane u dyman, y Apyrom je
ocoda x BpaHko, ok cy octane Tpu ocode Aua, Llane u [lyman 1 Tako jabe.

Ha nouetky Ana uma natu dpoj jabyka n, 1ok cBu octayiu umajy 0 jadyka.

Moryhe peliewe je ga mporpaMm opraHusyjeMo kKao Hu3 of 16 HapeaOdu Koje oAroBapajy CBaKOM KOpPaKy HHXOBE
noyieJie.

// Aca u pocetku dobija sve jabuke, a ostali nemaju nista
int Aca = int.Parse(Console.ReadLine());

int Branko = 0;

int Cane 0;

int Dusan 0;

// Aca daje po trecinu Branku, Canetu i Dusanu - ostatak pojede;
Branko += Aca / 3;

Cane += Aca / 3;

Dusan += Aca / 3;

Aca = 0;

// Branko daje po trecinu Aci, Canetu i Dusanu - ostatak pojede;
Aca += Branko / 3;

Cane += Branko / 3;

Dusan += Branko / 3;

Branko = 0;

// Cane daje po trecinu Aci, Branku i1 Dusanu - ostatak pojede;
Aca += Cane / 3;

Branko += Cane / 3;

Dusan += Cane / 3;

Cane = 0;

// Dusan daje po trecinu Aci, Branku i Canetu - ostatak pojede.
Aca += Dusan / 3;

Branko += Dusan / 3;

Cane += Dusan / 3;

Dusan = 0;
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// ispisujemo preostali broj jabuka za svakoga
Console.WriteLine(Aca);
Console.WritelLine(Branko);
Console.WritelLine(Cane);
Console.WritelLine(Dusan);

Axo HampaBuMoO (PYHKITH]Y KOja peanm3yje jefaH Kopak mojene, Ty (PYHKIMjy MOKEMO MO3BaTH YETUPH IyTa U TO
TaKo IITO y MPBOM MO3UBY ITapaMeTap & Be3yjeMo 3a ALH Opoj jadyka, y Apyrom 3a Bpankos, y Tpehem 3a LlaneTos,
a'y 4eTBpTOM 3a JlylaHoB, IOK ce OCTajau napameTpu (Y, z U w) Be3yjy 3a dpoj jabyka octaie Opahe.

IMapameTpu Te ¢yHkIMje Tpeda na Oydy yJazHO-U3JIa3HU (IIPEKO HHUX Ce MPEHOCE MOYETHE yJa3He BPEeJHOCTU Y
¢yHKLHM]y, au ce U Bpahajy pe3yaryjyhe BpelHOCTH HaKoH mojeie). [a du ce peann3oBany yia3HO-U3JIa3HU MNa-
pameTpu, MOTPEdHO je Aa ce MPEeHOC BpIIM Mpeko pedepeHnu Koje ce jesuky C# odesexaBajy Tako IITO ce UCHpeN
THIA apameTpa y JeKknapanuju GyHKIMje HaBeae KJbydHa ped ref.

static void podela(ref int x, ref int y, ref int z,ref int w)

{
y += x [/ 3; // Osoba x osobama y, z i w
z += x [ 3; // daje po trecinu svojih jabuka,
w+=Xx [/ 3; // a ono sto ostane pojede sam.
X = 0;
}
static void Main()
{
int Aca = int.Parse(Console.ReadLine());
int Branko = 0, Cane = 0, Dusan = 0;
// Aca daje po trecinu Branku, Canetu i1 Dusanu - ostatak pojede;
podela(ref Aca, ref Branko, ref Cane, ref Dusan);
// Branko daje po trecinu Aci, Canetu i1 Dusanu - ostatak pojede;
podela(ref Branko, ref Aca, ref Cane, ref Dusan);
// Cane daje po trecinu Aci, Branku i Dusanu - ostatak pojede;
podela(ref Cane, ref Aca, ref Branko, ref Dusan);
// Dusan daje po trecinu Aci, Branku i1 Canetu - ostatak pojede.
podela(ref Dusan, ref Aca, ref Branko, ref Cane);
// ispisujemo rezultat
// ...
}

3aparak: Jyuepammn 1aTym
Osaj 3agaiiax je oHOGbEH Y YUY YEeHcOABALA PASMUMUTIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu iiexciil 3agaiKa.

THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuuhersem lexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M HOINas/vy.

3.1.2 OcHoBHe cTaTHCTHKE (30UpP, MPON3BO/I, MPOCEK, MUHYMYM, MaKCHMYM)

Hajuenthe kopuirheny uTepaTHBHU aJTOPUTMU CITy’Ke 32 U3padyyHaBambe CTATUCTHKA OpojeBHUX cepuja. Ha mpumep,
jeAHy TakBYy cepHjy MOTy UMHUTH OpojeBu 1, 2, 3, 4 u 5. Haj3HauajHuje cTaTUCTUKE CY:

* 30up enemeHara (30up OpojeBa u3 npumepa je 15),

* TIPOM3BO eJleMeHaTa (Mpou3Boj OpojeBa u3 mpumepa je 120),

* MHUHHMYM Tj. HajMamU Off CBHX eleMeHaTa (MUMHHYM OpojeBa u3 mpumepa je 1),
* MakCHMYyM Tj. HajBehu o1 CBUX eJleMeHaTa (MakCUMyM OpojeBa u3 rpumMepa je S).

OppehuBame 30upa 1 mpous3Boa

Ha npumepy yeTBopouwiaHe cepuje ejleMeHaTa, IPUKaXUMO UTepaTUBHE alropuTtMe 3a oxpehuBame 30upa u mpou-
3Boza. 30up yeTrpu Opoja ce HajjeAHOCTaBHI]je N3padyHaBa H3Pa3oM

broj1 + broj2 + broj3 + broj4
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HITO je 300r JieBe aCOIMjATUBHOCTU cabupara (y MporpaMupamy) UISHTUIHO U3pa3y
((broj1 + broj2) + broj3) + broj4

Jpyru HauMH J1a ce 3pauyHaBame 30upa peayiusyje je aa ce yBejae noMmohHa mpoMeHsprBa zbir koja Ou ce yBehapana
3a TeKyhu eJeMeHT.

zbir = broji;
zbir = zbir + broj2;
zbir = zbir + broj3;

3a pasiuKy Off MOJIa3HOT pellerha y KoM ce 30Mp n3padyHaBa camo nomohy jeHor n3pasa, OBO pellewe je uitepa-
{HiU6HO, W PE3YITAT ce JoOMja Y3aCTOITHOM MPHMEHOM KOpaKa MCTOr OOJIMKA. MICTaKHUMO jOII jeTHOM BpJIO BaKHY
0COOMHY MTepaTHBHUX aJITOPUTAMA, & TO je Jid C& TOKOM HHXOBOI M3BPILIABabad MEHha BPEJHOCT HEKe IIPOMEHJbIBE
(y oBOM ciIy4ajy TO je mpoMeHJbrBa zbir).

YMecTo 12 301p MHUIUjATU3Y jeMO MTPBUM €JIEeMEHTOM, MOKEMO T'a MHUIUjaJIU30BaTy HYJIOM, a 3aThUM yBehaBaTu 3a
jelaH no jenaH eJeMeHT.

zbir = 0;
zbir = zbir + broji;
zbir = zbir + broj2;

ITpoussox ce oxpelyje o Beoma CIMYHOM MPHUHIMITY, OCUM IITO YMECTO MHUIMjaM3alyje HyJIOM KOPHUCTUMO WHHU-
LjIM3alujy jeIMHULOM (Ka0 HEyTPaJHUM eJIEMEHTOM 32 MHOXEHE) 1 IITO YMECTO cadMpara KOPICTUMO MHOKe-
Be.

proizvod 1;
proizvod = proizvod * broji;
proizvod = proizvod * broj2;

VY 3amanmMa je 4ecTo MoTpedHO M3padyHATH Hpocek Tj. apuitiMeiliuuKy cpeguHy Cepuje eJeMeHara, Koja je jelmHaka
KOJIMYHUKY 30upa 1 Opoja enemenara. [IpuiimkoM uMILIEMEHTaIMje TIOTPEOHO je jeJMHO OOpaTUTH MaXby Jia ce
Tpe Je/beha ocurypa jia je duo 30up, ouso Opoj ejiemeHata cepuje peaiaH Opoj, 1a He du AOILIO JI0 HeJI00pOojHOT
JIeTberba.

OnpehuBame MUTHIMYMa 1 MAaKCUMyMa

[NoTmyHO aHAJIOTHO M3pavyHaBaky 30Mpa HEKOJMKO OpojeBa, MOXKe ce M3pauyHaTH MUHUMYM, jeAMHO IITO CE YMECTO
onepaiyje cabupama JBa dpoja KOPUCTHU orepaiyja oapehuBama MUHUMYMa Ba Opoja. Y CBaKOM KOPaKy ce pauyHa
MUHMMYM MHUHHMYyMa CBUX IPETXOAHMX OpojeBa U Tekyher dpoja.

PeaHo je mpeTrnocTaBUTH Jia Ha pacroJjaramby MMaMo (yHKIHjy KOjOM ce U3padyyHaBa MUHMMYM jiBa Opoja. Taksa
¢yHKIIMja je 0dMYHO JIeo cTaHIapAHe OMdIMOTeKe, a KaJa HHje, jeAHOCTaBHO ce Moxe nedunaucat. Y jesuky C#
MHHMMYM JBa Opoja Moxe ce m3pauyHaTu OnOmmoTeykoM (pyHKImjoM Math.Min. MunuMyMm detupu Opoja oHIa
MOXEMO OJPEAUTH HApEIHUM U3Pa30OM.

Math.Min(Math.Min(Math.Min(broj1, broj2), broj3), broj4)

MakcrmyM n3padyHaBaMo 10 HOTITYHO HCTOM ITPUHIIMITY, j€AMHO ITO YMECTO MUHAMYMa JIBa Opoja y CBAKOM KOPaKy
KOPHCTUMO MaKCHMYyM [JBa Opoja.

Ny ciyyajy Hasakera MUHEMYMa YMECTO jeJHOT M3pa3a MOXeMO Ae(pUHUCATH 1 UTEPATUBHU aropUTaM.

minimum = broji;
minimum = Math.Min(minimum, broj2);
minimum = Math.Min(minimum, broj3);

Ako Ou ce ymecTo (DyHKIIUje 32 pauyHamhe MUHUMYMa [1Ba Opoja ynoTpedusio rpaHame (0Baj MyT U3pakeHO YCIOBHUM
M3pasom), Aomwio ou ce ao cieneher kona.

minimum = broji;
minimum = broj2 < minimum ? broj2 : minimum;
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minimum = broj3 < minimum ? broj3 : minimum;

AKoO dU ce yMecTo YCIIOBHOT M3pa3a KOPUCTHIIA HapeIda rpaHama, Jodno ou ce ciaeaehn odink Koza.

minimum = broji;
if (broj2 < minimum)
minimum = broj2;
else
minimum = minimum;
if (broj3 < minimum)
minimum = broj3;
else
minimum = minimum;

JacHo je ma rpane else Hemajy HHMKaKaB epeKaT U MOTY ce M30CTaBUTU. TuMe HoOMjamMo yoOMdYajeHH aJlrOpUTaM
onpehuBamba MUHUMYMa.

minimum = broji;

if (broj2 < minimum)
minimum = broj2;

if (broj3 < minimum)
minimum = broj3;

HakJie, MpoMeH/bUBY Minimum nHUIIMjAIU3Y jeMO BpeaHOIINY NpBor Opoja, a 3aTUM je PeAoM MOPEAUMO Ca JIPYTUM,
TpehuM, YeTBPTUM U IIeTHM OpojeM U KajJa rof je HeKH Off TUX OpojeBa MamHU Off I0TaJallllhe BpeJHOCTH MUHUMYyMa
Tj. BPEIHOCTH IMPOMEHJBUBE MiNimum, a)XypupMO BPEIHOCT Te IPOMEH/BUBE U MOCTaBbaMO j€ Ha Opoj 3a KOjU CMO
OTKPWJIM Ja j& MarbH Off Hhe.

Mo3keMo ¥ MaJIo pelU3HKje 1a aHATU3NPAMO IIPETXOJHH KO M 14 IOKaKEMO HErOBY KOPEKTHOCT. Y TIPBOM KOPaKy
BPEAHOCT NpoMeHbuBe mMinimum duhe MunnmyM jenHouwianor ckyna {broj1}, y apyrom duhe MUHEMYM JBOYIAHOT
ckyma {broj1, broj2}, nakon tpeher duhe munmmym ckyna {brojil, broj2, broj3} u tako mame. Takas
YCJIOB, JIaKJie, BaKM y CBAKOM KOpaky Halller porpama 1 Ha3uBa Ce uHeapujaniiia. AKO je, Ha IpUMep, BPeJHOCT
MIPOMEHJBMBE MNUMUM BpeJHOCT MUHMMYMa ckyna {broj1, broj2, broj3} mako je broj4 mamu og Bpeanoctu te
MIPOMEHJbUBE, Tafa je broj4 mamu o HajMame BpegHocTH y cKyny {broj1, broj2, broj3}, mro 3Haun 1a je Mamu
0J1 CBUX BPEJHOCTH TOT' CKyIa U ja je MuHUMYM ckyna {broj1, broj2, broj3, broj4} ympaso broj4. Ilomro
ce BPEeJHOCT MpOMeHJbMBE Minimum axxypupa Ha BpeqHocT broj4 oapxaa ce ycioB Ja je BPeJHOCT NPOMEH/bHUBE
minimum ynpaBo muHuMyM ckyna {brojl, broj2, broj3, broj4}, 1j. unBapujanta je onpxana. Ca npyre
CTpaHe, ako yCJIOB He BakM, TO 3HA4YM Ja je HajMamH oJ1 dpojeBa u3 ckyna {brojil, broj2, broj3} mamu nm
jemHak BpemHocTH broj4 u To je yjenno munumyM ckyma {broj1, broj2, broj3, broj4}. Ilomro ce BpemHoCT
NpOMeH/bUBE Minimum He Meba, THBApHjaHTa je OIeT OJpIKaHa.

Kao o ce 30mp Moke MHILMjaTN30BaTH HYJIOM, a IPOM3BO], jeJUHHUIIOM, IITO CY HEYTpaJiHe BPEAHOCTH 3a cadupa-
e Tj. MHOXKEHHE, TAKO CE 1 MUHUMYM MOXe WHUIIMjATU30BaTH BpeAHOIINY +00, a MAKCUMYM BpeqHoIhy —oo. AKO
ce pajy ca 11e7100p0 jHUM TUIIOM, OBE BPeTHOCTH HUje MOryhe MpeICTABUTH TaKO J1a C€ YMECTO HbUX MOTY yIIOTPeOUTH
BpenHoctH int.MaxValue u int.MinValue (HajBeha 1 HajMarba BpeJHOCT KOje Ce MOTY ITpe/ICTaBUTH THITOM int).

Peunmo 1 1a ce noHaBJbame KoJa Moxke n3dehu ako du ce ynorpeduia netba, ITo heMo NpuMemUBaTH Kajia oy1eMo
pamiIH ca Iy XKuM ceprjama eeMeHata. CBY IPHHITUII aJTOpUTMAa Cy FICTH ¥ 3aTO paj] ca MaJllM ceprjama dpojeBa
MIpeACTaB/ba OMJIMYaH YBOJ 3a Paj ca QyKUM CeprjaMa U IeT/baMa.

Huzosu u dudnnoreuxe pyHKITje

YMecTo pydyHe uMILIeMeHTalje oapehrBamba MUHUMYMa YeTHPH IPOMEHJbUBE, MOXEMO YIIOTPEOUTH HU3 U OMOIHO-
Teuke (pyHKLHje 3a ogpehuBame MakcuMyMa Hu3a. O pa3HUM BpcTama HU30Ba Ouhe peur y NoriaB/by O HU30BUMa, a
10 Taga hiemMo pa3Marparti caMo HI30BE KOjH cafipike MaJM Opoj eJleMeHaTa v KOjU Cy MHUIH]aTU30BaHN JUPEKTHIM
HaOpajameM BhUXOBHX elleMeHaTa.

V jesuky C# HU3 KOju calipu TIeT OpojeBa ce Moxe AeduHIcaT! Ha cieaehn HadmH.

int[] a = {broj1, broj2, broj3, broj4, broj5};
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Hakne, Tun Hu3 yeaux opojesa ce o3HavyaBa ca int[], a MpUIMKOM MHULIMjANM3alMje eleMeHaTa OHU ce HaBojie Y
BUTHYACTHAM 3arpaganMa. Moryhe je y crapTy caMo HaBeCTH Opoj eJleMeHaTa, Ia TeK KacHHje MOMyHhaBaTH jeJaH 1o
jenaH eieMeHT (Taja ce MPUIMKOM MHUIMjaIn3alyje eJIeMEeHTH II0CTaBJbajy Ha MoApa3yMeBaHy BPeJHOCT CBOT THIIA,
HITO je y clly4ajy LeJux OpojeBa HyJa).

int[] a = new int[5];
a[0] = int.Parse(Console.ReadlLine());
a[1] = int.Parse(Console.ReadLine());

[Ipumetumo a dOpojare MO3UIMja eJieMeHaTa Hi3a IOYHbe YBEeK off HyJie!

Kapa je Huz gedunucaH, 30Mp 1 MUHUMYM HETOBUX €JIEMEHATa MOKEMO BEOMa jeJHOCTAaBHO OZIPEAUTH MeToJaMa
Sum 1 Min Koje npunagajy oudmumotenu Ling (ctora ce Ha MOYETKy IporpaMa Mopa HaBeCTU M JAUPEKTHBa using
System.Ling;). OBa dudmuoreka he OUTH JeTabHO OMUCaHA y MOMIaBJ/by 30MpKe MOocBeheHOM HU30BHMA.

using System.Ling;

int zbir = a.Sum(); // odredjuje zbir svih elemenata niza
int minimum = a.Min(); // odredjuje minimum svih elemenata niza

3anparak: Hajiaommjn koHTpOIHI

YueHui TOKOM rojIuHe pajie S KOHTPOJIHUX 3a1aTaka. HactaBHuK je odehao na he mpuiimkoM 3ak/byurBamba olleHa
CBAaKOM YUYEHMKY 3aHEMapUTH Hajcnadujy oleHy (aKo MOCTOjU BUILE TaKBUX, 3aHeMapuhe camo jenny). Hamwmim
IporpaM KOju yuuTaBa 5 OlieHa jeJHOT yUeHHKa U UCIIHCY je TPOCeyuHy OIleHy KaJa ce 3aHeMapH Hajciaduje ypahenu
KOHTPOJIHH.

Vaa3: V cBakoj ox meT JMHHUja CTaHJAPAHOT yjla3a Hajlas3W ce Mo jexHa oueHa (ueo Opoj m3mely 1 u 5) kojy je
YUYEHHUK J0OHO.

M3zaa3: [Ipocedna orieHa d6e3 HajIoIIMjer KOHTPOJIHOT, 320KpYy>KeHa Ha JIBe JelMalle.

ITpumep

Vaaz Hznaz
5 4.50
4

4

5

3

Pememe

OnpehuBame 30upa 1 MUHIMYMA

Ipocek cBUX oIleHa ce MOXke JOOWTH TaKO IITO ce 30Mp CBUX OLIEHA MOJIEIIN OPOjeM CBUX OIleHa. Y HAIlleM Cirydajy
HajJIOMIKja OIleHa He yJa3: y MPOCeK U 3aTo je MOTPedHO Aa M3padyHaMo 30HMp CBUX olieHa Oe3 Hajnommuje. Hajjen-
HOCTaBHMjU HAYUH Ja TO YPAJUMO je J1a U3pauyHamo 30Mp CBUX TET OlIeHa, a 3aTUM JIa OJ] Hhera Oy3MeMO HajMarby
OJ1 TUX TeT oueHa. [lakje, HAKOH INTO y4YUTaMoO 5 OlleHa, hu3pauyHaheMo HHUXOB 30Mp U HBUXOB MUHUMYM, OJly3e-
TH MUHMMYM Of] 301pa U NojAeauTH ca 4 (jenaH HauuH J1a 00e30e1uMo Ja ebere Oy/le peaHo je Aa ynoTpeOumo
KOHCTaHTy 4.0).

// Funkcija koja izracunava najmanji od 5 datih brojeva
static int Min5(int broj1, int broj2, int broj3, int broj4, int broj5)
{
return Math.Min(Math.Min(Math.Min(
Math.Min(broj1, broj2), broj3), broj4), broj5);

static void Main()

{

// Ulazni podaci i njihovo ucitavanje
int ocenal, ocena2, ocena3, ocena4, ocenas;

// ...
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// Izracunavanje trazenog proseka

int zbirSvihOcena = ocenal + ocena2 + ocena3 + ocenad4 + ocenas;
int najlosijaOcena = Min5(ocenal, ocena2, ocenal3, ocena4, ocenas);
int zbirOcenaBezNajlosije = zbirSvihOcena - najlosijaOcena;

double prosekOcenaBezNajlosije = zbirOcenaBezNajlosije / 4.0;

// broj kojim se deli mora biti realan

// Prikaz rezultata
Console.WritelLine(prosekOcenaBezNajlosije.ToString(”0.00”));

}

36I/Ip 1 MUHUMYM MOKEMO OAPEAUTU U UTEPATUBHUM AJITOPUTMHUMA.

// Funkcija koja izracunava zbir 5 datih brojeva
static int zbir5(int broj1, int broj2, int broj3, int broj4, int broj5s)
{
int zbir = broji;
zbir = zbir + broj2;
zbir = zbir + broj3;
zbir = zbir + broj4;
zbir = zbir + broj5;
return zbir;

}

// Funkcija koja izracunava najmanji od 5 datih brojeva
static int Min5(int broj1, int broj2, int broj3, int broj4, int brojs)
{

int minimum = broji;

minimum = Math.Min(minimum, broj2);

minimum = Math.Min(minimum, broj3);

minimum = Math.Min(minimum, broj4);

minimum = Math.Min(minimum, broj5);

return minimum;

}

static void Main()
{
// Ulazni podaci 1 njihovo ucitavanje
int ocenal, ocena2, ocena3, ocena4, ocenas;
// ...
// Izracunavanje trazenog proseka
int zbirSvihOcena = Zbir5(ocenal, ocena2, ocena3, ocena4, ocenas);
int najlosijaOcena = Min5(ocenal, ocena2, ocenal3, ocena4, ocenas);
int zbirOcenaBezNajlosije = zbirSvihOcena - najlosijaOcena;
double prosekOcenaBezNajlosije = zbirOcenaBezNajlosije / 4.0;
// broj kojim se deli mora biti realan
// ...
}

I/ITepaTI/IBHI/I AJIrOpUTaM 3a O,HpebI/IBaH)C MUHUMYMa MOXKE OuTH 3aCHOBaH Ha rpaHamy.

// Funkcija koja izracunava najmanji od 5 datih brojeva
static int Min5(int broji1, int broj2, int broj3, int broj4, int broj5)
{
int minimum = broji;
if (broj2 < minimum)
minimum = broj2;
if (broj3 < minimum)
minimum = broj3;
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if (broj4 < minimum)
minimum = broj4;

if (broj5 < minimum)
minimum = broj5;

return minimum;

}

HuzoBu u 6udanoreuxe hpyHkmje
Banatak je Moryhe pemmry v y3 noMoh Hu30Ba 1 dudsmoTeukux yHKIMja 3a cadupare u ojipeljiBabe MUHUMYMA.

// Ulazni podaci i njihovo ucitavanje
int[] ocene = new int[5];
ocene[0] = int.Parse(Console.ReadLine());

/) ...

// Izracunavanje trazenog proseka

int zbirSvihOcena = ocene.Sum();

int najlosijaOcena = ocene.Min();

int zbirOcenaBezNajlosije = zbirSvihOcena - najlosijaOcena;
double prosekOcenaBezNajlosije = zbirOcenaBezNajlosije / 4.0;
// broj kojim se deli mora biti realan

// Prikaz rezultata
Console.WriteLine(prosekOcenaBezNajlosije.ToString(”0.00”));

Bugu gpyiauuja pewerba osor 3agaitixa.

3aparak: Hajronumjn nan

JlaTe cy nHEBHe TeMIiepaType pPefoM 3a CBaKM JaH jeaHe ceamuue. Hamumcatu nporpam kojum ce oapelhyje penHu
Opoj HajTOIUIM]jer aHa Te CeaMMUILIE (AKO MX MMa BHUIIIEe UCIIMCATH NPBH). JaHu y ceMuLy cy HyMepucaHu OpojeBUMa
ox 1 mo 7, moueB o IOHEAEIbKA.

Vaas: Ca crangapHor ynasa yHocH ce 7 eiux Opojesa u3 untepsaia [—50, 50]. Caku 0poj je y moceSHOM peny.
Bpojesu penom npencrasbajy TemrepaType U3MepeHe y MOHeIe/bak, YTOpaK, Cpely, YeTBPTakK, MeTak, CyOoTy U
HeJeby.

N3na3: Ha cranpapaHoM u3ia3y UCTIMCATH TPakeHU peJHU Opoj HajTOILIMjer JaHa.

IIpumep

Vaaz Hznaz
27 2

32

28

27

32

31

29

Pememe
Aaropuram oapehuBama mo3unuje MaKCAMyMa

VY oBoM 3ajaTKy Tpaxu ce MO3MIMja MPBOr NOjaB/bUBakba MAKCUMyMa Y OKBHUpPY cepuje Lequx OpojeBa. [axie,
MOTPEDHO je OAPEeaNTH MPBY MAKCHMMAJIHY BPEIHOCT y OKBUPY CEpHje 1 3allaMTUTH HeHY TTO3ULIH]Y.

Jenan oj HaumMHa j1a ce OJpeny MO3WIMja MAKCUMyMa Heke (HerpasHe) cepHje je a ce Majo MPUIAro[u ajiropH-
Tam ofpehrBarba BpeIHOCTH MAKCMMYMa KOjU CMO NprKa3aiu y 3aaatky Hajinommju koutposnu. [opea BpeaHoctu
MaKCMMyMa OJipkaBa ce ¥ TO3MIIMja Ha KOjoj je Ta BpeAHOCT MPBU MyT poHaheHa. BpeaHoct Makcumyma ce MHUIIU-
januzyje IpBUM €JIeMEHTOM CepHje, a MO3UIja ce MHUIIMjaIn3yje jeMUHUIIOM. 3aTUM Ce jelaH IO jeJjaH eJeMEHT
cepuje y4uuTaBa M mopeau ca TekyhoM BpeHoIhy MakCHMyMa Ta ce, ako je TO MOTPedHO, aXypUpajy BPeIHOCTH
MaKCUMyMa U iherose nosuiyje. Peqau Opoj Tekyher ejleMeHTa y cepHju MpaTumMo IMPOMEHJBMBOM KOjy yBehaBamMo
3a | cBaku myT Kaj npehjemMo Ha HOBM 1aH. AKypHparme MakCMMyMa BPIIMMO CaMo ako je TeKyha BpeJHOCT CTporo
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Beha op1 focajarimser MakcUMyMa, YuMe opel)yjeMo NpBO Mo jaB/bUBakbe MAKCHMyMa. [la OHMCMO opeiti BberoBo
TIOCJIE/IEbE TI0 jaBJbUBAE, AKYPUPAhe MAKCUMyMa OH TpedaJio ja BPIIMMO KaJa TofI ce 0jaBH eJIeMeHT KOju je Behn
WM jeHaK of TeKyher MakcuMyMa.

// temperatura i redni broj tekuceg dana
int t, rbr;

// temperatura i1 redni broj najtoplijeg dana
int maxT, rbrMax;

t = int.Parse(Console.ReadLine()); rbr = 1; // ponedeljak
// pretpostavljamo da je prvi dan najtopliji
maxT = t; rbrMax = 1;

t = int.Parse(Console.ReadLine()); rbr++; // utorak
if (t > maxT) // ako je dan topliji od prethodno najtoplijeg
{

// azuriramo vrednost i redni broj najtoplijeg dana

maxT = t; rbrMax = rbr;

t = int.Parse(Console.ReadlLine()); rbr++; // sreda
if (t > maxT) // ako je dan topliji od prethodno najtoplijeg

{
// azuriramo vrednost i redni broj najtoplijeg dana
maxT = t; rbrMax = rbr;

}

// ...

Console.WritelLine(rbrMax);

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiixa.

3anarak: Hajoosbu y 1Be JUCIUTLINHE

Tpu TakmMuuapa cy pajiiiia TECTOBE U3 MaTeMaTHKe ¥ IIPOrpaMuparsa. 3a CBaky MpeIMeT JoOMIHM cy oapeheHn dpoj
noeHa (11eo opoj ox 0 mo 50). Takmuyapu ce paHrmpajy Mo yKyImHOM Opojy moeHa w3 oda mpeamera. AKO JBa
TaKMHYapa uMajy UcTH Opoj ToeHa, O0JbH je OHaj KOjH FMa BHIIIE TIOeHA U3 MPOTrpaMuparma. AKO Cy JBa TAKMHAYIApa
OCTBapmJia MICHTHYAH YCIIeX, D0JbH je OHAj KOjHu MMa Marmby peHH Opoj (jep cy peaHu dpojeru onpel)eHr Ha OCHOBY
ycrexa Ha KBaJTM(pPUKALMOHOM TaKMHUUEHY).

INoTtpedHo je HanucaTu nporpam Koju oapelyje nodeaHNKa TaKMHUUYeHa.

Vaa3: Yuurapajy ce nojany 3a Tp¥ TaKMHAYapa. 3a CBaKOT TAKMUYapa yuuTaBa ce Opoj MOoeHa U3 MaTeMaTHke, a
3aTUM OpOj MOeHA U3 MPOrpaMHpama, CBAKU Yy MOCEOHOM pely.

N3zuaa3: [MorpedHO je ucnmcatu peaHu Opoj nmodenHuka. bpojawe nounme of 1.

ITpumep

Vaaz Hznaz
38 3

42

43

40

40

43

Pememe

OBaj 3a/1aTaK je yonIuTeme 3a1aTka bosbu y 1Be AUCIMIUINHE, TAKO IITO ce He TPaXkl MaKCUMYM JBa, Beh MakcuMyM
Tpu Takmuuapa. Pememe koje he oBae OuTu npukasaHo ce BeoOMa JIAKO MO2X€e YOIIITUTH U Ha Behu Opoj Takmuuapa.

Kana du ce nodepHuK oapejuBao caMo Ha OCHOBY YKYITHOT OpOja oeHa OH/ia O 0Baj 3a1aTaK 3aXTeBao MPUMEHY aJl-
roput™a oapehuBama mo3unyje HajBeher o HEKOJIMKO JaTux OpojeBa (BUIM 3amatak Hajrorummju gan). MehyTum,
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CBaKM TaKMHUYap je MpelcTaB/beH ypeljeHum mapom OpojeBa (IoeHMMa U3 MaTeMaTHKe U pOrpaMuparsa) u norped-
HO je oppenuTH no3uiyjy HajBeher enemenrta mehy Tpu ypehena mapa, mpu yeMy je penanuja mopetka mehy Tim
IapoBUMa ofipeljeHa ycioBuMa 3amaTka (Mopeay ce MpBO yKyHaH Opoj MOeHa, a OHJa NMOEHH U3 IIPOrpaMUpaha).
OBo je KJlacuyaH NpuMep penaruje nopehema y3acTOITHOM NPUMEHOM HEKOJIMKO KpPUTEpHjyMa KOjU ce IPUMERYjy
jenaH 3a JpyriuM, KaxeMmo JIEeKCUKOTpahcKu.

Hajeneranruje pememe je fa Ty penanyjy MMIUIEMEHTHPaMO Y 3aceDHOj (PyHKIMjH KOja IpHUXBarta IMoJaTKe 3a ABa
TakMm4apa (yetupu Opoja) 1 Bpaha mcTHHUTOCHY (OYJIOBCKY) BPEIHOCT true aKo M caMo aKo je MPBU OOJbH OJT APYTOT
y oHOCy Ha oBy penanyjy. Kama mvmamo ¢yakimjy nmopehema Ha pacnonaramy, HO3UIM]y MAaKCUMATHOT €JIeMEeHTa
onpehyjemo nmpumMeHOM yoOuyYajeHor alropurMa 3a 1o.

Pasmiunty Moryhy HauMHM MMITIEMEeHTaluje JeKCUKorpadckor nopehema dari kakBo je MOTPedHO Y OBOM 3aJaTKy
Cy ONMCaHU y 3aaTKy bosbl y [IBe TUCIUILIMHE.

Jenan HauwH je na mopebheme peanmsyjeMo v (PYHKIMjU Koja IpoBepaBa jedaH Mo jeiaH YCIIOB M aKo OTKpHje 1a je
Ha OCHOBY HEKOT ycJIoBa Moryhe BpaTUTH pe3yJiTaT, momohy return taj pesynrar Bpaha.

// Provera da li je takmicar A bolji od takmicara B
static bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB)

{
int ukupnoA = matA + progA;
int ukupnoB = matB + progB;
if (ukupnoA > ukupnoB)
return true;
if (ukupnoA < ukupnoB)
return false;
return progA > progB;
}
static voild Main()
{
int matl, progl; // broj poena prvog takmicara iz
// matematike 1 programiranja
int mat2, prog2; // broj poena drugog takmicara
int mat3, prog3; // broj poena treceg takmicara
// ...
// Redni broj pobednika
int pobednik;
// Broj poena pobednika iz matematike i programiranja
int matMax, progMax;
// Pretpostavljamo da je pobednik prvi takmicar
pobednik = 1;
matMax = matl; progMax = progl;
// Ako je drugi bolji od dosadasnjeg najboljeg, pobednik je on
if (bolji(mat2, prog2, matMax, progMax))
{
pobednik = 2;
matMax = mat2; progMax = prog2;
}
// Ako je treci bolji od dosadasnjeg najboljeg, pobednik je on
if (bolji(mat3, prog3, matMax, progMax))
{
pobednik = 3;
matMax = mat3; progMax = prog3;
}
Console.WritelLine(pobednik);
}
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Bugu gpyiauuja pewersa osoi 3agaitixa.

3anarak: Hajoosu TakMuvapu

Ha takmuuemy y nimBamy cinodoganM ctiiioM Ha 100 MeTapa ydecTBoBasIo je 4 TakMHdapa ca CTapHUM OpojeBrIMa
on 1 no 4. Tlo3Hatu cy pe3y/TaTH CBUX TaKMHM4apa M3paxeHU y ceKyHIama. HammcaTu mporpam Koju UCIHCYje
CTapTHe OpojeBe CBUX OHMX TaKMUYapa KOjU Cy MOCTUIIM HajOOJbU pe3yJITaT (HajMare BpeMe) Ha TOM TaKMUYEHbY.

Vaa3: V yetupu JMHHje CTaHAAPAHOT yiaza Hamase ce ueTupy peaiHa Opoja u3 unrepsaia [40, 100], cBaku 6poj
y MocedHoj IMHUjU. BpojeBu npeacTapsbajy pe3yJiTate TakMUYapa peoM ol TaKMUYapa ca CTapTHUM OpojeM 1 1o
TaKMM4apa ca CTApTHUM OpojeMm 4.

M3aa3: Ha cranpapnHoM U3Jasy UCIHCYjy ce CTapTHU OpojeBH TaKMHYapa KOjU Cy NMOCTHIVIM HAjOOJBU pe3yJITar.
CBaku cTapTHH Opoj je y IOCedHO] IMHMjU, CTApHU OpOjeBHU Cy IPUKA3aHM Of HajMamer 10 Hajeeher.

IIpumep

Vaaz Hznasz
54.7 2
50.3 3
50.3

58.6

Pememe

VY 0BOM 3aaTKy ce TpaxH Ja ce ogpedy MMUHMMYM 3aJaTe cepHje pe3ysTaTa TaKMHUUEHa Y IUIMBalby U MO3ULH]E
CBHX eJIeMeHaTa cepHje KOju 1Majy MUHUMaIIHY BpeaHocT. OnpehuBame Mo3uilije HajMamer e1eMeHTa pa3MaTpaiu
cMo y 3agatky Hajrorumju nan meljytum, 3a pasiuKy of TOr 3ajaTKa y Cllydyajy BHIIE I0jaBJbHBaba MUHUMAJIHE
BPEAHOCTH OBJIE CE 3aXTeBa IMPOHANAKEHE CBUX MO3UIIMja, JOK je TaMo OwiIo 10BOJbHO Hahm camo npBy. Pememe
OBe BapujaHTe 3aaTka Moryhe je ypaguTi Ha HEeKOJIMKO HauKHa.

IIpoBepa MHHHMAJIHOCTH

Jenan HauMH Ja ce TO ypaju je Ja ce 3a CBaKM pe3yJITaT POBEPU Ja JIU OH MpPEACTaB/ba MUHUMYM cepyje, Tj. Aa
JI je MamU WIK jeHaK OJ OCTAlIUX pe3yirara. Y OBAKBOM pellely yCJIOB IPaHama je CJIO0XKEH, Ma ce JJaKO MOXe
JIECUTH J1a Ce MPOITYCTH HEKU oA Kputepujyma. Takohe, 3a BerMku Opoj TakMHUYapa OBO pelliehe Ou OUI0 MPUIMYHO
Hee(pUKaCHO.

// ucitavamo vremena takmicara

double t1, t2, t3, t4;

// ...

// za svakog takmicara proveravamo da li je bolji od ostalih

if (t1 <= t2 8& t1 <= t3 && t1 <= t4)
Console.WriteLine(1);

if (t2 <= t1 && t2 <= t3 && t2 <= t4)
Console.WriteLine(2);

if (t3 <= t1 && t3 <= t2 && t3 <= t4)
Console.WriteLine(3);

if (t4 <= t1 8& t4 <= t2 && t4 <= t3)
Console.WriteLine(4);

OnpehuBame Mmunumyma u ynopehusame ca UM

HajjenHoctaBHUju 1 yjeqHO HajepMKACHUjU HAUYMH je J1a ce MPBO OAper MUHUMYM Cepuje, a Jla ce 3aTUM jeJaH
IO jefiaH pe3yJITaT TakMU4Yapa Mopeau ca TOM MMUHHUMAJIHOM BpeJHoINy, IpH 4eMy ce MoJia3u Of NMPBOI TaKMHYa-
pa. Y ciaydajy ga je pesyraT TakMU4Yapa jefHaK ca MUHMMYMOM, CTapTHHM OpOj TOT TaKMHuapa ce IpuKasyje Ha
cTangapgHoM m3naszy. OBHM ce 3ampaBo KOMOMHYje TocTymnak oapehuBama HajMambe BPEAHOCTH CEpHUje KOju CMO
JeTaJbHO OMKCAJIN y 3a4aTKy Hajommju KOHTpOJIHY ca HaKHaAHUM MOCTYIKOM (DMIITPUPaba CepHje KOjU je ONMCaH
y 3a71aTKy JyTapme Temreparype.

// najmanji od 5 brojeva
static double Min4(double t1, double t2, double t3, double t4)

{
return Math.Min(Math.Min(Math.Min(t1, t2), t3), t4);
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static void Main()

{
// ucitavamo vremena takmicara
double t1, t2, t3, t4;
// ...
// pronalazimo najbolje vreme
double min = Min4(t1, t2, t3, t4);

// za svakog takmicara proveravamo da li je postigao najmanje vreme
if (t1 == min)
Console.WriteLine(1);
if (t2 == min)
Console.WriteLine(2);
if (t3 == min)
Console.WriteLine(3);
if (t4 == min)
Console.WriteLine(4);

}

Bugu gpyiauuja peweroa 080t 3agaitika.

3anarak: HajjedpTunuju 3a nuHap

V jemHOj MpOAABHUILIM je y TOKY aKIFja y K0joj ce KyIuuMa KOju KyIie TPy MPOM3BoJa Hyiu Ja Hajjed THHUjHU O] Ta
TpU MPOU3BOJIa 100Hjy 32 jena qunHap. Hamuimm mporpam Koju oapehyje cHuxeHy LieHy TpU POU3BOAA.

Vna3: Ca cranpapaHor yjasa yHoce ce Tpu Liena Opoja u3 unreppaia of 50 go 5000 koju npeactaB/bajy LieHe y
JMHApPUMA 32 TPU KyIbEHA MPOU3BO/IA.

M3na3: Ha crannapiam n3ias ucIicaTy jeiad 11eo dpoj KOju MpeCTaBiba YKYITHY CHIKEHY LIeHY Ta TpY POM3BOJa.

IIpumep

Yaaz Hznaz
2499 6099
3599

899

3anparak: IIpocek ckmjama

Ha takMuuemy y CKHjalllkuM CKOKOBUMa IOpe]l Y1aJbeHOCTH KOy CKaKay IPeCKOYH OLebYje ce M CcTHII cKakayva. Iler
CyAja OLlemYjy CTII ckakaya otleHama o 0 1o 20. 3atum ce of cBUX HOOMjeHUX OIleHa N3OPHIIY jelHa HajMarba 1
jenHa Hajeeha. KoHauHa olieHa CTHIIa CKaKava padyHa ce Kao MPOCeK MPeocTaunX oueHa. Hamwmimm nmporpam kojum
ce Ha OCHOBY OIleHa 5 cyauja ofpel)yje KoHauHa olleHa CTHJIa CKaKaya.

Vna3: Y cBakoj oj neT JiMHUja CTaHJAPAHOT Yila3a Hajla3u ce M0 jeIHa OlleHa CTuja cKakayva (1ieo opoj uzmely O u
20) Kojy je ckujaur Joduo O MeT Cyauja.

W3na3: Konayna orieHa cTuia ckakada IpUKa3aHa Ha ABE Aenumalie.

IIpumep

Yaaz Hznaz
3 3.00
5

0

1

5

3anarak: Bpcra Tpoyria Ha OCHOBY YIJIOBa
Osaj 3agaiiiax je IOHOB/bEH Y YUY YBEHCOABAFA PA3MUMUINIUX THEXHUKA pewiasared. Bugu itiexciil 3agaitixa.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem liexHUKA Koje ce U3Naxicy Yy 080M UOIAABbY.
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Bugu gpyiauuja pewersa osoi 3agaitixa.

3aparak: Pacrojame Tauka npaBoyraoHuK

Jena ce urpajy jypke y HIKOJCKOM JBOPHILUTY IPAaBOYTAOHOT OOJIMKA M OKO Hhera. IIpaBuiia urpe cy Takpa Ja je
yueHUK Oe30eaH Kajia ce yxBaTh 3a orpangy. Hamummmm nmporpam koju oznpeljyje KOJIHKO je HajMame pacTojame Koje
Hoka Tpeda ga mperpuu j1a Ou Omo de3denaH (OH ce y IOYEeTKY MOXKe HAIa3UTH U y JBOPHIITY U BaH Hhera).

Vaa3: Ca crangapaHor yja3a yuuTasa ce 6 peaHuXx OpojeBa (CBakM y OCEOHOM peay):

* 20, Yo (0 < zg,yo < 1000) - KoOpAMHATE JOWET JIEBOTI TEMEHA MPABOYTAOHUKA KOjU MPEICTaB/ba IIKOJICKO
JBOPMIIITE Y KOOPAUHATHOM CHUCTEMY MOCTAB/EHOM TAKO JIa CY UBHIIE MPABOYTAOHHKA Mapaie/IHe KOOPANHAT-
HUM Ocama.

e 21,11 (xg < 1 <1000, yo < y1 < 1000) KOOpAMHATE TOPHHET IECHOT TEMEHA MPABOYraOHMKA.

e 2,y (0 < z,y0 < 1000) - KOOpAMHATE TaUKe Ha KOjoj ce Haylazu hoka.

WN3na3: Ha crangapaxu mM3na3 UCNMCATH jelaH peaaH Opoj - Hajkpahe pacrojame Doke mo orpage y Merpuma
(momymiTeHa je ToJiepaHIyja je jeJaH LeHTUMETap, Tj. pe3yJITaT UCIHCATH 3a0KPYyKeH Ha JIBe AelrMale).

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Yaaz Uznaz
100 50.00 100 111.80
100 100

200 200

200 200

50 50

170 300

3apnarak: [lo3unuja najseher yria Tpoyriaa

Jata cy /Ba yria pasHOCTpaHHYHOT TPOYIJIa y CTENeHNMa, MUHYTHMa U ceKyHaama. OfpeanTd KOju Of yIiioBa
TpoyIia je Hajsehu, IpBu M0 penociey yHoca, IpyTy 1o pejocaeny yHoca uim Tpehu, ogpehieH y nporpamy.

Vna3: Y cBakoj oj IecT JiMHUja CTaHIAPIHOT yJia3a HaJla3y ce Mo jedaH 1eo Opoj. BpojeBu pemom mpencraBibajy
crerneHe, MuHyTe (Mame of 60) u cekyne (Mamwe o1 60), TpBO jeHOT, Ma APYror yria Tpoyria. 30up jata ABa yria
je mamu ox 180 crenenu.

H3zaa3: V jenHoj MMHUjHM CTaHOApAHOT U3Ja3a vcnucaty opoj 1, 2 wm 3.

IIpumep

Vaaz Hznaz
75 3

30

14

23

15

45

3anarak: Hajoamxu mpoceky

Hanwmcatu nporpam koju 3a yetupu aarta Opoja ogpelyje Koju je o Ta 4yeTpu Opoja HajONIMKU apUTMETUUKO] Cpe-
JVHU JaTHX OpojeBa (ako cy JBa Opoja jemHaKo ONM3y UCITHCATU TIPBH).

Vaa3: V yetupu JMHYje CTaHAAPIHOT yjla3a Hajla3e ce YeTHpU peasiHa dpoja.

HNzaa3: VY jenHoj JIMHUM CTaHAApAHOT M3Jla3a MPUKA3aTH jedaH O] YHETHUX pealHuX OpojeBa, Ha ABe JeluMalle,
HajOJIMKU BbUXOBOj aPUTMETUYKO] CPEVHU.

IIpumep

Vaaz Hznasz
24.3 22.70
20.2

23.5

22.7
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3aparak: IIpBu u Apyru MakcuMym
Harmmcatu mporpam kojum ce oppelyjy Hajseha aBa pas3mmauta Opoja of MeT JaThX IerX Opojena.
VYaa3: Ha cranagapaHoMm yiasy Hanase ce 5 1e1ux OpojeBa, CBakM y IOCEOHO ] JIMHU]U.

Wzaa3: Ilpea nuHMja cTaHAApHOT M3Ja3a caapxu HajBehu Opoj ox matux 5 dpojeBa. pyra JuHMja cTaHIAPIHOT
M3Ja3a CaipKu JPYTH MO BEJIMYMHU 11e0 Opoj o1l 1atux S OpojeBa. AKO Cy CBU YHETH OpOjeBU jeJHAKU Apyra JIMHUja
Tpeda Jja caipKu caMo 3HaK ‘-

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Vaasz Uznaz
2 7 12 12

7 3 12 -

-4 12

7 12

3 12

3aparak: Ayromoduia y BohcTBy

Tpu ayromoduna kpehy ca craptre nosuimje y TpeHymmMma 0 < ¢ < t9 < t3 KOHCTAHTHUM Op3WHAMa V1, Vg H
vs. [IpuKa3aT crapTHe OpojeBe ayToModuIa Koju cy Ha Bogehoj mo3unuju y TpeHytky ¢ (¢ > 0). AKo HU jemaH
ayTOMOOWIT jOIll HUje KPEHYo, CBa TpU Cy Y BoJehoj mo3uiuju.

Vaa3z: Ca cranmapaHOT yna3a yuuTaBa ce ceiaM LeJINX OpojeBa, CBaKM y 3aceOHO] IMHUHU t1, V1, ta, Vg, T3, Us, t TOE
t1,ta, 3, t IpeACTaBbajy BpEMEHa y CEKyHIama, a vy, U2, U3 Op3UHE y METpUMa MO CEKYH/U.

M3aa3: Ha crannapaHy n3nias UCIIMCATH je/laH WY BUILE LieJIX OpojeBa (CBaKyU y OCEOHOM pely) KOjH IpelicTaBIba-
jy penre dpojere ayromodumna (1, 2 wm 3) koju cy Ha Boeho] mo3uiuju. AKoO je BUIIE ayTOMOOMIIa UCTOBPEMEHO
y BOOCTBY, BbUXOBE pejiHe OpojeBe ucnucaT y pactyhem pemocieny.

IIpumep

Vaaz HUznasz
10 1

5 2

5

4

0

2

30

3.1.3 dPuiarpupame

duntpupame nojpasymMena Jia ce u3 cepuje eJeMeHaTa U3JJB0je OHU KOjH 33I0BOJbaBajy HEKH 3a1aTu yciioB. Yecto
Hac 3aHUMa J]a OPEMMO CTaTUCTHKE CaMO TAKBUX eJieMeHara (1buxoB Opoj, 30Up, MPOCeK UTA.).

3aparak: Jyrapme Temmeparype

Hate cy jyrapme Temmeparype 3a 4 mana 1y, 1o, T5 u Ty. Onpenutu Opoj maHa of Ta 4 JaHa Kajga je jyraprmba
TeMIepaTypa Owia UCHoJ| TpOceYHe TeMIeparype 3a Ta 4 JaHa.

VYaa3: Ca cranmapaHor yiasa ce yuyuTaBajy 4eTUpHU peaHa dpoja (CBakHM je y IOCEeOHO] JIMHUJU) KOjU IpeJICTaBIbajy
jyTapme TeMrepaType 3a YeTHpH JIaHa.

N3na3: YV 0pBoj JIMHUjU CTAHAAPAHOT yjla3a UCIUCYje ce MPOocevHa TeMIIEpaTypa 3a Ta YeTUPH JIaHa, 3a0KPYyKeHa
Ha JIBe JeruMale.

Y npyroj AvHUjY CTaHIAPIHOT U3Ja3a UCIIKCYje ce Opoj JaHa Kaja je Temreparypa Ouia UCIoJ] MPOCEYHe.

IIpumep

Vaaz HUznasz
27.3 23.20
20.2 2
23.5

21.8
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Pememe

INoTpedHo je mpBO OApeANTH apUTMETHUKY CpPeIMHYy YeTHPH YHETe TeMIepaType (IIpocevHy TeMrieparypy) Kao Ko-
JIMYHUK BUXOBOT 301pa u Opoja 4 (Tj. peanHor dpoja 4.0), CIMYHO Kao, HA IpUMep, y 3aJaTKy Hajomuju KoHTpoI-
un. Bpojau gaHa umja je Temmepatypa Oma HCHOA IpocevHe Tpeda MHULM]aTHO MocTaBUTH Ha 0. 3aTuM, 3a CBaKy
TeMIlepaTypy Tpeda MpOBEpHUTH Ja JIM je HIKa Off TpoceyvHe, Ma ako jecte dpojau Tpeda yBehartu 3a 1.

[puka3zaHu anropuraM je KJIaCH4yaH MpUMep ajirOpUTMa M3pauyHaBakbe CTATUCTUKE (PUATPUPaHe cepuje Tj. alro-
pUTMa y KOjeM ce Tpaxe ja ce odpaje (y OBOM clydajy npedpoje) eleMeHT! KOju 3aJ0B0/baBajy HEeKH JaTh YCIIOB.

// unosimo cetiri temperature

double T1, T2, T3, T4;

// ...

// odredjujemo njihovu aritmeticku sredinu
double prosekT = (T1 + T2 + T3 + T4) / 4.0;

// brojimo one dane u kojima je temperatura ispod proseka
int brojac = 0;

if (T1 < prosekT) brojac++;

if (T2 < prosekT) brojac++;

if (T3 < prosekT) brojac++;

if (T4 < prosekT) brojac++;

// ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(prosekT.ToString(”0.00));
Console.WritelLine(brojac);

3aparak: Ksammdukanuonn npar

AKo ce 3Hajy noeHu 4 TakMuyapa ¥ KBIU(PUKAIIMOHY Mpar Ha TAKMUAYEHY, OAPEIUTH KOJIMKO TaKMUYapa je OCBO-
JUIIO TOBOJBHO TIOEHA 1 KBAIM(HUKOBAJIO ce y cenehn Kpyr TaKMUYerha, a KOJIMKY je MPOCceK MoeHa OHMX KOjH ce
HHCY KBAJIM(PUKOBAJIH.

Vaa3: Y ner nuHuja CTaHIapAHOT yjia3a Hajase ce IeT Henux dpojesa u3 uarepsaia [0, 100], cBaku Opoj y mocedHOj
muauju. [IpBa yetnpu Opoja mpenacrapibajy OCBOjeHe OeHe TAKMUYApa, a TIETH Opoj je KBaTu(PUKAIFIOHH TIpar.

W3na3: Ha cranpapaHoM usiasy Ucmucyje ce:
* y IIPBOj JIMHUjHU OPOj TAKMUYApa KOjU Cy ce KBaIU(pUKOBAIIH,

* y JIpyroj JUHUjU MPOCEeK MoeHa (Ha JiBe Aenumalie) 3a Tpyly TakMUuapa Koja ce HHWje KBaTU(UKOBAIA, a Y
cllyvajy Aa cy ce CBU KBAJM(PUKOBAIM y APYroj JIMHUJU UCTIUCATH 3HAK ‘-

IIpumep

Vaaz Hznasz
0 2

30 1.00
2

99

30

Pememe

[NoTtpedHo je onpeanTn dpoj TAKMUYApa KOjU Cy ce KBATHM(UKOBAIN U POCEK MOeHA TAKMUYapa KOjU ce HUCY KBa-
mauxoBany. IIpocek moeHa TakMuyapa KOju ce HUCY KBATM(DUKOBAIN JOOMjaMO Kao KOJUYHUK 30Mpa HUXOBUX
MoeHa U dpoja TakBHX TakMuyapa. Mako je moTpedHO Ja 3HaMO U Opoj TakMH4apa KOju Cy ce KBAIM(UKOBAIHU, U
Opoj OHMX KOjU HUCY, HEMa MOTpede Ja 3a TO YBOAMMO JBa Opojaya, jep ako yBeJeMO camo Opojau 3a TakMuyape
KOJU ce HHCY KBAJIM(PUKOBAIH, OH/IAa OPOj TAKMIYapa KOjU Cy ce KBAIM(PUKOBAIN MOKEMO OAPEANTH Ka0O Pa3JUKy
YKYITHOT dpoja TakMudapa (y HameMm npumepy 4) 1 Opoja TakMH4Yapa KOju ce HUCY KBATU(UKOBAIU (CITUIHO OH ce
panuio kKaga Ou ce yBeo dpojau 3a TakMHUape KOju Cy ce KBUTU(UKOBAIM). Y HallleM peliewy oapehyjeMo dpoj
TaKMU4Yapa Koju ce HUCY KBaIM(HUKOBAIU 1 30Up HUXOBUX NoeHa. Bpojau TakMuvapa Koju ce HUCY KBATU(HKOBa-
71 ¥ 30Mp HUXOBUX MoeHa noctaBuMo Ha (. 3aTum, 3a CBakor' TAKMUYapa IMPOBEPHUMO /1 JIM je HeroB Opoj rmoeHa
MamH 01 KBATM(PUKAIIMOHOT TIpara, Ia ako jecte Opojau yeehamo 3a 1, a 30up 3a nmoeHe Takmudapa. [lomro u 3a
Opojad 1 3a 30Mp KOPUCTHMO IeJI0OPOjHE MTPOMEHIBIBE, IPYIIMKOM ofpeliiBarba mpoceka TakMudapa KOju ce HICY
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KBTM(UKOBAIM TIOTPEOHO je dap jenHy ofl X KOHBEPTOBATH y peajHy (MM ONepaTopoM eKCIUTMLIUTHE KOHBEp-
3uje, Wi MHOXemeM ca 1.0). Hamomennmo [a ce y OBOM 3aJaTKy, CIMYHO Kao y 3aJaTKy JyTapme TeMmeparype
BPILH M3padyHaBame CTaTHCTUKA (PMITPUpAHe cepuje (Tpaxu ce MpoceK, Tj. 30Mp U Opoj CBUX eleMeHaTa cepHje
KOjU 33/I0BOJbaBajy JaTH yCIIOB).

// poeni takmicara
int p1, p2, p3, p4;

// ...
// kvalifikacioni prag
int prag;

prag = int.Parse(Console.ReadLine());

// 1zracunavamo zbir poena i1 broj onih koji se nisu kvalifikovali
int br = 0, zbir = 0;
if (p1 < prag)

{

br++;

zbir += pi;
}
if (p2 < prag)
{

br++;

zbir += p2;
}
// ...

// ispisujemo broj onih koji su se kvalifikovali

Console.WritelLine(4 - br);

// ako postoji bar neko ko se nije kvalifikovao

if (br > 0)

{
// izracunavamo 1 ispisujemo prosek svih onih koji se
// nisu kvalifikovali (posto su 1 zbir i br
// celobrojne, potrebna je eksplicitna konverzija)
double prosek = (double)zbir / (double)br;
Console.WriteLine(prosek.ToString(”0.00”));

}

else
Console.WriteLine('-"');

3anarak: [IpeTuname

Tpu ayromoduia crapthux dpojesa 1, 2, 3 kpehy ca ucrte crapTHe MO3UIMje PeIOM Yy TpeHyuMa t1, to, t3 (0 <t <
ty < t3), 1 Kpelly ce KOHCTAaHTHUM Op3uHaMa vy, vg, v3. Hammcatu mporpam kojum opehyjemo TpeHyTak Kap ce
JIeCH TIOCIIeIibe TIPETUIIae, MM aKO HeMa MpeTHIlakha UCIHICATH TEKCT Nema.

Vaa3: Ca crangapaHor yiaa3a yunrtasa ce 6 peasHux opojeBa. [IpBa muHHMja cagpxu dpojese ¢, vy, Apyra dpojese
to, v9, a Tpeha Opojese t3, v3.

N3aa3: Ha crangapaHu M3/1a3 UCIKCATH jeflaH peanaH Opoj KOju Mpe/CTaBba BpeMe MOCTe/Iber MpeTuliama, 3a0-
KPYXEH Ha JIBe JelMaJie WIK TEKCT NeMa ako MpeTHIama Huje OUJIo.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
1.6 20 nema 6.3 9 47 .57
2 12 15 18

7.4 2.1 19 13

Pememe

AKO je pBO BO3WJIO KPEHYJIO Y TPEHYTKY t, OP3MHOM v,, a JPYro y KaCHHjeM TPEHYTKY t, Op3HHOM vy, Taja he
JPYro BO3WIO MpecTulin IPBO aKo U caMo aKO je Off Bera Opke Tj. ako je vp > v,. Ilomro Kpehy ca ucror crapra,
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NpeTULabe HaCTaje Y OHOM TPEeHYTKY Kaaa 0da Bosmia npehy ucru myt. [Momrro ce kpehe paBHOMeEpHO, IyT KOju
y HEKOM TPeHYTKy ¢ mpelje mpBo BO3WIO je S, = (t — L) - Vg, HOK APYTO BO3WIO Mpesiasu myT s, = (t — tp) - Up
(Be3a m3mel)y Op3uHe, BpeMeHa 1 IpefjeHor MmyTa onvcana je y 3agatky [lyroBame). IlomTo T myTeBu Tpeda aa Oymy
jenHaku Baxu 1a je (t — t,) - ve = (t — tp) - vp OFaKIE je

" 'Ub'tbfva'ta
Vp— Vo

[omTo y HaIIO]j TPIM yYecTBYjy TpU ayTomMoOmiIa, Moryha cy Tpu MOTeHLMjalHa NpeTUlamba. 3aTo pa3Marpamo
MOryRHOCT Ja Ipyro BO3WJIO MpeTeKHe MpPBO, Ja Tpehie BO3WIO MpeTeKHe MPBO U Aa Tpehe BO3uiio mpeTekHe Apyro.
Tako modujamo Mairy cepujy OpojeBa Koje urHe BpeMeHa IpeTullama U Kojux mMa usMehy O u 3. Axo He moctoju
HU je[JHO BpeMe IpeThliama (ako je cBako cienehe BO3WIO CHOpHje WK jeTHAKO Op30 Kao MPETXOTHO) Taja Tpeda
NPUjAaBUTH Ja MpeTUlama HeMa, a y CyIpoTHOM Tpeda nmpoHahu mocienme BpeMe MpeThliama Kao MaKCUMyM Te
cepuje BpeMeHa.

VY oBoM 3ajaTKy, Aakje, TpaKUMO MakcUMyM (bUITpUpaHe cepuje, Koja Moxe dutu U npa3Ha. Hauumuu ga ce 1o
ypaju MpeacTaBbajy MoaupUKalyje HaurHa 1a ce OJped MaKCUMYM Tj. MUHUMYM cepHje OpojeBa KOju Cy OIUCaHU
y 3agaTky Hajsommju KoHTposiHu.

Auroputam ogpehuBama MakcumMyMa (puiTpupaHe cepuje

Jenan HauMH Ja OBO peayi3yjeMo je Aa MaMTHMO IOC/Ieihe BpeMe TpeTHLiama 10 Taja U MoAaTak O TOMe Ja Jiu
je mpoHaheHo Oap jeaHO MpeTuliame. YrnopehyjeMo HaBelleHe MapoBe BO3WIa U Ja Kaja HauheMo Ha HOBO Bpeme
MPETUIIatha, BPEME MOCIIEJIEr MPETUIIAA AXKYPHUPAMO WK aKO je OBO MPBO MPOHAleHO MpeTHIabe Wik aKO OBO
MPETUIIAEbE HACTYIIA MOCIIE 10 Ta/a MOCIeber PETUliamba.

// vremena u kome su tri vozila krenula sa starta
double t1, t2, t3;

// brzine ta tri vozila

double vi1, v2, v3;

// ...

// da li je pronadjeno jedno preticanje

bool biloPreticanja = false;

// vremenski trenutak u kom se desilo poslednje preticanje
double vremePoslednjegPreticanja = 0.0;

// proveravamo da li1 drugi automobil moze preteci prvi

if (v2 > vl)

{
double vremePreticanja = (v2*t2 - vi*t1) / (v2 - vi1);
if (!biloPreticanja || vremePreticanja > vremePoslednjegPreticanja)

vremePoslednjegPreticanja = vremePreticanja;

biloPreticanja = true;

}

// proveravamo da li treci automobil moze preteci prvi

// ...

// proveravamo da li treci automobil moze preteci drugi

/) ...

// Ako je bilo preticanja prijavljujemo vreme poslednjeg preticanja
if (biloPreticanja)
Console.WritelLine(vremePoslednjegPreticanja.ToString(”0.00));
else
Console.WriteLine(”nema™);

INonaBbame caUYHOT Koja ce Moxke u3dehu i kopuheweM NeT/be WK U3[BajambeM aXypupama MaKCUMyMa
y nomohHy (pyHKUMjy (IpU yeMy je MeTba MHOIO NpUpOAHU]je pellewe). Kopuuihewe J0rnuke npoMeHbUBe y
KOjOj MaMTHMO Ja JI je 0 Taja JETEeKTOBAHO MPETHIakbe MOXe ce n3dehn ako ce BPeIHOCT BpeMeHa MOoCIeIber
MpeTHLarha NHUNKjAIN3Yje HyJIOM (THMe ce MOCTIKE Ja Kaga ce Hauhe Ha IPBO IpeTUIame Johe OO0 aXypupama
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BpEMEHa OCTIeABET MPETHLaka, jep CBAKO MPETHLame HACTYIIAa CUTYPHO Y TPeHYTKY ¢ > (), Moo ayToMoOum He
Kpehy HCTOBpEeMHO ca cTapra).

Bugu gpyiauuja pewerba oeot 3agaiixa.

3aparak: Bep3a

Tprosaii Ha dep3u je TOKOM jellHe pajHe HeleJbe CBAKH JIaH WM OCTBApHBAO 3apay WM je ryduo Hosail. Of cBUX
JlaHa y KOjUMa je HeIlITO 3apajuo, OOPefUTH 1aH y KOMe je HajMame 3apaJio U BPeAHOCT KOjy je TOr AaHa 3apaauo
(ako je BuUIlIe TAKBUX JlaHa, IPUjaBUTH [IPBU) WY MPUjaBUTHU J1a je CBUX JaHa r'yOHo HOBAll.

Vana3: Ca craHgap[HOT yjias3a yHOCH ce 5 nemx dpojesa u3 uarepsana [—10000, 10000] (u3HOCH KOje je TproBaif
OCTBapHo y MOHEe/Ie/baK, yTopak, Cpely, YeTBPTaK M METakK), CBaKU Y NOCEDHOM pey.

H3na3: Axo je Tpropail y HEKOM JIaHy OCTBapHO 3apaay (M3HOC je cTporo Belin o HyJse), Ha CTAHAAPAHH H3J1a3
y TIPBOM pefly MCIHCATH HajMaru U3HOC 3apajie KOjU je OCTBApeH TOKOM Heflelbe U y JIPYTOM pefly O3HaKy JlaHa
(PON, UTO, SRE, CET wiu PET) y KOMe je OCTBapeH Taj HajMamu MpoduT. AKO HUjeIaH JaH HUje OCTBapeHa 3apaja,
WCTIMCATH Peji KOjU CaIpKU caMo KapakTep -.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz HUznasz Vaasz Hznaz
3200 1350 -4700 -
-420 CET -360

-10 -1000

1350 -1550

5670 -3245

3.1.4 Ilperpara

Iperpara nogpasymeBa UCIIMTaBabE Aa JIM y CEPUjU NTOCTOJU HEKH €JIEMEHT KOjH 33/10BOJbaBa JaTH yCJIOB (Ha MpHU-
Mep, Jla JIM je HEKU Of] YUEHHUKa y OJIeJbelby MIOCTUra0 MakCMMaslaH Opoj MoeHa Ha KOHTPOJIHOM 3aiatky). Takobe,
Moryhe je NCTIMTHBATH Jia I CBU €JIEMEHTH 33/I0BOJbaBAjy YCJIOB, TPAKHUTH MO3UIN]Y MPBOT WX MO3ULH]y TOCTE/-
IbET eJIEMEHTa KOjH 33/10B0JbaBA MM HE 33/10BOJbABA JATH YCJIOB U CINYHO.

AuropuTam rmperpare ce CBOJIM Ha MTEPATHBHO M3pauyyHaBame NUCjyHKIMje WM KOHjyHKIMje. IlocToju Besmka
CIIMYHOCT M3Mel)y alropuTMa MpeTpare ¥ alroputaMma u3padyHaBarwa 30Mpa, IPOU3BOJa, MUHUMYMa U MAaKCUMyMa
cepuje koje cMo Beh pasmarpaii. Ha npumep, npoBepa aa i je Heku o1 OpojeBa al, a2 M a3 HeraTuBaH ce CBOAN
Ha TO JIa Ce POBEPH J1a JIH je MPBU OpOj HeraTuBaH, Aa JiM je APYyry Opoj HeraTuBaH U Tako aambe. [loTpedHo je makie
M3pavyHaTH BPEAHOCT JIOTHUYKOT U3pa3a

(a1 < 0) |] (a2 < 0) || (a3 < 0)

Beoma cimyHO Kao Uy cily4ajy U3padyHaBama 30Mpa, IpOHU3BO/a WIM MUHMMYyMa/MakCUMyMa, pe3yiTyjyhy mpo-
MEHJbHBY MIOCTaBJbaMO Ha HeyTpasiHy BpeaHocT (false y cinydajy mucjyHKIwje Tj. true y ciaydajy KOHjyHKIHje), a
OHJIA je y CBAKOM KOpaKy axyprpaMo MpUMeHOM ojiroBapajyher omeparopa.

postoji = false;

postoji = postoji || a1l < 0;
postoji = postoji || a2 < 0;
postoji = postoji || a3 < 0;

Jabe, MOXe ce MPUMETHTH J1a aKo je YCJIoB al < 0 HCIymeH, OH/Ia BpeJHOCT ITPOMEH/bUBe postoji mocraje true a
aKo HUje UCIyHEeH, OHJIa OCTaje OHAKBa Kakpa je v dusa panuje. Ha ocHOBy Tora, mpeTxoJHu KO/ ce MOXe HalKucaT
y cieaehem odIuKy:

postoji = false;

if (al < 0) postoji = true;
if (a2 < 0) postoji = true;
if (a3 < 0) postoji = true;

Ornepartop | | uMa Jiewy CeMaHTHKY Tj. y u3pa3y X || y BpemHOCT u3pasa y ce He u3padyHaBa ako M3pa3 X UMa
BpeaHOCT true. 3aTo CBakM HapeHH YCIOB MOKEMO IIPOBEPABATH CAMO aKO MPETXOAHM HUje 3aJ0BOJbEH.

To nocTmkeMo TUMe IITO YMECTO HE3aBUCHUX IPOBepa KOPUCTUMO KOHCTpYKIHjy else-if (mnycTpoBany y 3agatky
ArperarHo CTame) ¥ CBaKM HapeIH! YCJIOB IIPOBEPaBaMO CaMO aKO IPETXOAHH HUje UCITYEbEH.
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postoji = false;

if (a1 < 0) postoji = true;
else if (a2 < 0) postoji = true;
else if (a3 < 0) postoji = true;

AJiropuTam JMHEeapHe NpeTpare je HapO4UTO 3HAvYajaH KOJ AyXKUX CepHja, v O themy he Buille OUTH peur y 3a1aTKy
HeraTtusaun 6poj.

Baparak: UyaHo paaHo Bpeme

INaja mva odryaj 1a fa y cpen AaHa HAITyCTH PaJHO MECTO M OJie HerJe Ha KpaTtko. 300r Tora je 00jaBro HEOOUIHO
pazHO Bpeme, Koje ce cacToju of 4 MHTepBaia, ca Tpy may3e (YeTBOPOKPATHO pagHO Bpeme). Hamuim mporpam
Koju npoBepasa jia jm [1aja pagu y TpeHyTKy ¢t. CMaTpa ce 1a CBaKkM Off OBUX MHTEpBaIa CajpiKU CBOj MOYETaK, a He
Ca/IpKU CBOj Kpaj.

Vaa3: Ha crangapiHoM ynasy y MpBa YeTHPH pefia je 3a1at 1o jeqaH uHtepBai [lajunor paaHor BpemeHa. CBaku
HMHTEpBAJI je 3a[aT cCaTOM U MMUHYTOM TMOYETKa ¥ CaTOM U MUHYTOM Kpaja (1iesid OpojeBu S1, M1, So, Mo Pa3ABOjeHH
pasmakom, 0 < s; < 23,0 < m; < 59,3a¢ € {1,2}). UnrepBanu cy QUCjyHKTHH ¥ nopehjaHn XPOHOJIOMKH. Y
TIETOM pejly CTaHAApAHOT yjasa Hanase ce e dpojesu S, M pazgsojenu 3apesom, 0 < S < 23,0 < M < 59,
KOjH TIpeICTaBIbajy TPEHYTAK ¢, 32 KOJU ce MpoBepana 1a i je y [lajuHoM pagHOM BpeMeHy.

WN3zaa3: Ha cranpapaau uzna3 Hanucatu da ako je ¢t y [lajuHoM pagHOM BpeMeHY Tj. Ne Y CYIPOTHOM.

IIpumep 1

Vaaz Uznaz
90 11 30 ne
12 15 14 45

150 17 0

17 15 19 0

14 45

Pememe

Ja dricMo yTBpIWIIH 1a JiM je TpeHyTak ¢ y [lajuHoM paHOM BpeMeHY, MOKeMO J1a KOPUCTUMO JIOTHUKY IPOMEHJbUBY
otvoreno.

Ha nodueTky oBOj mpomMeHJBHBOj Hoaenumo BpeqHocT false , a 3aTWM 3a CBaKM MHTEPBA PaJHOT BpeMeHa PeioM
IPOBEpPaBaMo Ja JIM cagpXH TPeHyTak ¢. AKO je 3a HeKH OJ MHTepBaja YCJIOB HCIyHbeH, IPOMEHIBUBO] 0tvoreno
JonespyjeMo BpeqHocT true. . Ha Taj HauuH, 1O 3aBpIIETKY MOCTYIKA IIPOMEHJbUBA OtvOreno CaolllTaBa Jia Jiu
TpeHyTakK ¢ npunajga dap jelIHoM o[l 1aTa 4 UHTepBaa.

// ucitavanje vremena (sat i1 minut u istoj liniji, razdvojeni razmakom)
// 1 preracunavanje u minute
static voild UcitajVreme(out int t)

{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
int s = int.Parse(str[0]);
int m = int.Parse(str[1]);
t=s*60 + m;
}

// ucitavanje vremenskog intervala (sat 1 minut pocetka, pa sat 1 minut kraja,
// sva 4 broja u istoj liniji, razdvojeni razmakom)
static void UcitajInterval(out int t1, out int t2)
{

string[] str = Console.ReadlLine().Split();

int s1 = int.Parse(str[0]);

int m1 = int.Parse(str[1]);

int s2 = int.Parse(str[2]);

int m2 = int.Parse(str[3]);

tl = s1 * 60 + ml;

t2 = s2 * 60 + m2;
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}
static void Main()
{
int a1, b1, a2, b2, a3, b3, a4, b4, t;
// ucitavamo intervale radnog vremena
UcitajInterval(out al, out bil);
UcitajInterval(out a2, out b2);
UcitajInterval(out a3, out b3);
UcitajInterval(out a4, out b4);
// ucitavamo trenutak dolaska
UcitajVreme(out t);
// proveravamo da li je dolazak u nekom od intervala radnog vremena
bool otvoreno = false;
if (a1 <= t && t < b1)
otvoreno = true;
if (a2 <= t && t < b2)
otvoreno = true;
if (a3 <= t && t < b3)
otvoreno = true;
if (a4 <=t && t < b4)
otvoreno = true;
if (otvoreno)
Console.WriteLine(”da”);
else
Console.WriteLine(’ne”
}

3aparak: I[Mocroju Jim Tpoyrao JaTux Ay’KHHA CTPAHHUIIA

0Osaj 3agaiiiax je oHOGHEH Y YUY YEeHcOABAILA PANUMUTIUX THeXHUKA peulasarba. Bugu tiexcii 3agaiiKa.
Hoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuuthersem lexHUKA Koje ce U3NAaicy Y 080M HOINAB/vY.

Pememe

Jenna MOryhHOCT je a ce CBakH YCJIOB ITPOBepaBa MocedOHO U Ha OCHOBY HeT'OBE MPOBEPE MOCTaBIba BPEAHOCT JIOTHY-
Ke poMeHJbrBe. JIorrmuka MpOMEeHJbUBA ce Ha TIOYETKY IMOCTaBjha Ha BPETHOCT true (IpeTrocTaB/haMo Jia TPOYrao
MOCTOjH), & 3aTUM UCIUTY JEMO jeJaH MO je[laH yCJIOB M aKO je YCJIOB HapyIlleH, BPeHOCT MPOMEHJbUBE MOCTAB/hAMO
Ha false.

[TpumMeTnMoO J1a KaJia ce YCTAaHOBU J]a HEKH YCJIOB HUje UCITYHeH, HUje HEOIXOIHO BPUIUTH MPOBEPY ajbe, TAKO /1A je
YMECTO TpH He3aBHcHe Hapende i1f moryhe ynorpeduru koHcTpykimjy else-if.

// proveravamo da li1 postoji trougao sa duzinama stranica a, b 1 ¢
bool postojiTrougao = true;
if (a + b <= ¢)
postojiTrougao = false;
else if (b + c <= Qa)
postojiTrougao = false;
else if (a + c <= b)
postojiTrougao = false;

IIposepy je moryhe peanu3oBaT 'y (PyHKIIMjU Y KOjOj ce IPOBEpaBa jeaH o jejaH YCJIOB U YMM ce Hauhe Ha HeKU
KOjU HHje NcnymeH, Bpaha ce BpenHoct false. (Hapendom return). Ha kpajy (pyHKIHje, ako CY CBU YCIIOBH OWIIH
ucnymeHr Bpaha ce BpenHocT true. IMomro ce y cBakoj rpaHu jaBba Hapeada return u3BpuaBame (pyHKIHje dnBa
MPEeKUHYTO Kaja ce yhe y Omio kojy of rpaHa. 3aTo HUje HEOIXOJHO KOpUCTUTH else (Maaa HUje HU MOTPEIHO).
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// provera da li postoji trougao cije su stranice duzine a, b 1 c
static bool postojiTrougao(double a, double b, double c)

{
if (a + b <= ¢)
return false;
if (b + c <= a)
return false;
if (a + c <= b)
return false;

return true;

3aparak: Craryc 00jaB/beH TOKOM IIKOJ€
Osaj 3agaitiax je loHO8/beH Y Uiy Y8elcoasarsa pasmuuuiniux wexHuka pewasarea. Bugu itiexciii 3agaitixa.

THoxywaj ga 3agamiax ypaguw kopuuthersem ilexHUKA Koje ce U3Naicy Y 080M HOINas/vy.

3aparak: HemmBaun

Hena Paze xenu aa ynuine CBOjuX 4eTBOPO YHYKa HEIUTMBava y MIKOJY IUIMBawba. MHCTPYKTOp My je pekao ja je
0CTao camo jefaH ciodoJaH TEPMUH, 3a KOjU MOTY Jia ce IpujaBe camo Jera Buia of 110 cantumerapa. dena Pane
He XeJM J1a pa3/iBaja yHyKe, ra he UX ymucaTd y IIKOJy IUIMBarha caMo ako CBU WCIyHaBajy ycioB. Hamucatu
mporpam Koju ozpehyje na iu aena Pajie Beh casa Moxe 1a ynuiiie CBUX YETBOPO YHYKA Y IIKOJY TUIMBambha.

VYaa3: Ca crangapaHor yjasa ce yHOCe YeTUPH Liesla TO3UTUBHA Opoja He Beha of 180, cBaku y mocedHOM peny —
BUCHHE Jeaa PageToBux yHyKa.

W3zaa3: Ha crangapmau u3nas ucrmcatu ped SVI ako je cBako ox yetBopo gerie Buiie o 110cm, a pea NIKO ako
dap jemHo nere Huje Buie ox 110 cm.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznasz Vaaz Hznaz
131 SVI 131 NIKO
111 110

128 128

117 117

3.1.5 CopTupame 1 npuMeHe

300r cBOjUX BEJIMKUX NIPUMEHA COPTHPamE je jeJaH oj HajOoJbe MPOyUYeHUX MpodsieMa y pauyHapCcTBY. 3ajaTak
COpTHpama je 1a ce JlaTa Cepuja ypeau y HeKOM TpaskeHOM IOPETKY (Ha IprMep, 1a ce OpojeBr ypeae MO BEJIMYHHH).
Coprupame je y paciiiyhem TOPETKy ako je CBaKM HAapeIHM €JIEMEHT CTPOro Belin of1 MpeTXoIHOT a y Heoilagajyhem
MOPETKY aKo je CBaKM HApeIHU eeMeHT BehM WK jeHaK OJf MPEeTXOAHOr. AHAJOTHO ce JepUHUIIE COPTHPAHE Y
onlagajyhem v nepacitiyhem nopeTky.

CopTupame celneKIjom

Jeman ox moryhux mpucTyna copTupamy TpH IPOMEH/bHBE 3, b U C jecTe Taj Aa MPBO MOKYIIAMO Jla pa3MeHama
IPOMEHJBMBUX OCUTYpaMo Jia Ce HajMara BPEJHOCT Hajla3u y MPOMEH/bHBOj a. 3a TO Cy HaM JI0BOJbHA JIBA MOpe-
hemwa u HajBuie aBe pasmeHe. [IpBo yrnopelyjemo BpeqHOCTH a M b 1 pa3MerbyjeMo UX caMo ako je b mame o a,
YUMe OCHUTYPaBaMo [a je TPEHYTHa BPEJHOCT a Mama WM jefHaKa BpeaHocTH b. HakoH Tora, TpeHyTHY BpeJHOCT
MIPOMEHJbUBE 3 (TO je Mama Ol OPUTHHAIHUX BPEOHOCTH a U b) ymopeljyjemo u ca BpenHommhy C ¥ caMo aKo je C
Mama Off ie, pa3MeryjeMo ux. TuMme je ocurypaHo Ja TpeHyTHa BpeJHOCT ITPOMEHJbHBE 3 OyJie Marba WM jeHaKa
TPEHYTHUM BpPEHOCTUMA NMPOMEHJBUBUX b 1 C, Ipy YeMy HUjeIHa OJ] BpeIHOCTH HUje U3ryOJbeHa jep Cy cBe Bpeme
koputhene camo pasmeHe. Ha kpajy, nopese ce BpeqHOCTH b 1 ¢, ¥ camMo ako je ¢ Mama of] BpeAHOCTH b, oHe ce pas-
MemYjy, YMMe ce TIOCTHKE JIa Cy CBe TPY IIPOMEHJbIBE copTHpaHe. Jlakie oBaj MOCTyNak ce MOKe UMITTIEMEHTUPATH
Ha cieniehr HauuH (Toclie CBaKOT KOpaKa HaBeIeH je YCJIOB 3a KOJU CHT'YPHO 3HaMO Jia Y TOM TPEHYTKY BaxXH).

if (a > b)
razmeni(a, b);

// a<=b
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if (a > ©)
razmeni(a, c);

if (b > ¢)
razmeni(b, c);

OBaj anroputaM copTHpama Ha3MBa ce Copiiuparee U300pom Hajmareel enemeritia (€HIN. selection sort).
CopTupame yMeTameM

CopTupame yMeTameM 3aCHMBA Ce Ha WJEjH Jla ce eJIeMEHTH jellaH Mo jefaH ymehy y copTupaHu npedukc HU3A.
IIpBuU eNleMEHT a CUI'YpHO IPEeACTaBba COPTHUPAHU jeJHOUWIaHU HU3. [a Oucmo 00e3deaniu Aa mpBa ABa e1eMeHTa
TIpeJICTaBIbajy COPTHPAH HU3, TOTPEOHO je Ja 3aMeHrMo a 1 b ako je b mame on a. Kazna cy a u b ucripaBao coprupanm,
Tajga eJeMeHT C Tpeda ydanuTH Ha meropo Mecto. OH ce MpBO MOpeu ca eJeMeHToM b 1 ako je Behu wmm jegHak
0] era, TpH esieMeHTa ¢y Beh copTupana Kako Tpeda. Y cynmpoTHoMm, pa3mMemyjemo b u c. Hakon Tora, morpedHO
je joIur mpoBepHTH Ja J je b caga MOXIa IOHOBO Marby Of] @ M aKO jecTe, pa3MeHHTH a u b. Jlakje oBaj mocTynak
ce MOe UMIUIEMEHTHPATH Ha ciefiehy HauuH (ITocJie CBaKor KOpaKka HaBeeH je YCJIOB 3a KOjU CUT'YPHO 3HaMo Ja y
TOM TPEHYTKY BaXKH).

if (b < a)
razmeni(a, b);

if (c < b) {
razmeni(b, c);

if (b < a)
razmeni(a, b);

OBaj ajiropuTaM COpTUpama Ha3uBa Ce copiuparbe ymeiiaroem (EHIJ. insertion Sort).
Coprupame HU3a OMOINOTEUKOM (DYHKIjOM

HajjennocraBHuju HauMH Aa ce Tpu Opoja copTUpajy je Ja ce OHM CMECTe y HU3 U Jla ce MPUMEHU OUOIMOTeUKa
(pyrK1HMja 3a copTUpame enemeHaTa HU3a. O HU30BMMa 1 BUXOBOM Kopuiihewy Ouhe BuIle pedn y KaCHUjUM I10-
IJIaBJbMMa OBE 30MpKe.

V jesuky C# Hu3 ce coptupa (pyHKIMjoM (Tj. mpolieaypom) Array . Sort (apryMeHT je HU3 KOjU C€ COPTUPA U HeTOBU
esnieMeHTH ce iepMyTyjy). Ha npumep, Array.Sort(a); coprupa Hu3 a.

3anarak: Ypeau Tpu 6poja

Munmua Kymyje natuke. Jlonana cy joj ce Tpu napa. Hanuim nporpam Koju UCIHCYje IIeHe Ta TpU napa NaTukKa of
Hajje(TUHUJUX JI0 HAjCKYIUBUX.

Vaa3: Ca cranpapHor yniasa yHoce ce Tpu 1ena dpoja u3 untepsana [1000, 10000], cBaku y mocedHOM peiy.

M3aa3: Ha cranmapaay nsnas ucnucyjy ce dOpojeBu ypeheHu o Hajmamer 10 HajBeher.

IIpumep

Vaaz Uznasz
2300 1800
1800 2300
2799 2799
Pememe

VY 3aaTKy ce Tpaxu J1a ce Tpy Opoja ypene (copTupajy) Mo BeJIMUMHU U TO y Heonaaajyhu nopeaak (Tako 1a HUjeJaH
HApeHU HUje Marby OJ1 IPETXOIHOT - HAMJIACUMO /1A [IBA CyCe/IHA eJIEMEeHTa MOr'y j1a Oy/y jefiHaKa).

Coprrparme MOXeMO U3BPIIHUTH celeKIjoM. CaMo COPTHpame je MOXkeJbHO M3/IBOJUTH Y 3aceOHy (DyHKIHM]Y (Inme
ce 100Mja Ha MPerIeAHOCTH MporpaMa, a Ta (byHKIMja ce MOXe KOPUCTUTH M y HapeAHUM NPOrpaMuma).
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V jesuky C# ¢yHKIMja 3a pa3MeHy JBe BPEJHOCTH Ce MOpa MOceOHO MMIUIEMEHTHPATH (TIPYIIMKOM MMIUIEMEHTa-
1je ToTpedHO je KOpUCTUTH MoMOhHY MpOoMeH/bHBY). [IpeHoc aprymeHaTa y (pyHKIHje KOje BpIle pa3sMeHy WIH
COpTUpAE je MOTPEdHO BPIIMTHU IO pedepeHIH (TO Cy YIa3HO-M3Ia3HU MapaMeTpy TUX (PyHKIMja), ¥ IapaMeTpe
MIPWIMKOM JieKiapanyje (pyHKIMje U apryMeHTe IPHJIMKOM IT03KBa MOTPEOHO je 03HAYMTH KJby4HOM pedjy ref.

static void Razmeni(ref int x, ref int y)

{
}

int pom = X; X = y; y = pom;

// uredjivanje selekcijom
static void Sortiraj3(ref int a, ref int b, ref int c)
{
if (a > b)
Razmeni(ref a, ref b);
if (a > ©)
Razmeni(ref a, ref c);
if (b > )
Razmeni(ref b, ref c);

}

static void Main()

{
// cene tri para patika
int p1, p2, p3;
pl = int.Parse(Console.ReadlLine());
p2 = int.Parse(Console.ReadLine());
p3 = int.Parse(Console.ReadlLine());
Sortiraj3(ref p1, ref p2, ref p3);
Console.WritelLine(pl);
Console.WriteLine(p2);
Console.WriteLine(p3);

CopTHpare MOKEMO U3BPIIUTH U YMETaHEM.

// uredjivanje selekcijom
static void Sortiraj3(ref int a, ref int b, ref int c)

{
if (b < a)
Razmeni(ref a, ref b);
if (c < b)
{
Razmeni(ref b, ref c);
if (b < a)
Razmeni(ref a, ref b);
}
}

HajjemHoctaBHMjM HAUMH Oa ce Tpu Opoja COpTHpajy je Aa ce OHM yIaMTe Y HU3 U [la ce IPUMEHHU OMOIMOTeYKa
(¢yHKIMja 32 COPTHpabE eleMeHaTa HU3A.

// cene tri para patika
int[] p = new int[3];

p[0@] = int.Parse(Console.ReadLine());
p[1] = int.Parse(Console.ReadLine());
p[2] = int.Parse(Console.ReadLine());

Array.Sort(p);

Console.WriteLine(p[0]);
Console.WriteLine(p[1]);
Console.WriteLine(p[2]);
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3anarak: Hajuommju koHTpOIHI

Osaj 3agaitiak je oHOG/bEH Y UlbY YB8eNcOAB8ArA PASAUMUINIUX THEXHUKA pewasarea. Bugu tiexciil 3agaitixa.
THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuuthersem lleXHUKA Koje ce U3Naicy y 080M HOINA8/vY.

Pememe

CoprTupame

3agaTtak MOKEMO PEIINTH TaKoO IITO COPTHPAaMO CBe OlieHe Heomnanajyhe w m3padyyHaMo IMpOCEK CBHUX ejleMeHaTa
COPTHPAHOT HU3a OIIeHa OCHM IIPBOT (TO je oIleHa Ha Hajiomuje ypaheHoMm KoHTpoiHOM). HaunHu coptupama mase
cepuje eleMeHara OnucaHu Cy y 3aJaTky Ypeau Tpu Opoja.

HajjennocraBHuje je na ce dpojeBu cMecTe Yy HU3 U Ja ce ynorpedu dudnuoreuka pynkuuja. Y jesuky C# To je
Array.Sort.

// Ulazni podaci i njihovo ucitavanje
int[] ocene = new int[5];

ocene[0] = int.Parse(Console.ReadlLine());
ocene[1] = int.Parse(Console.ReadlLine());
/) ...

// Soritramo ocene

Array.Sort(ocene);

// Izracunavanje trazenog proseka
// (delilac mora biti realan da bi deljenje bilo realno)
double prosekOcenaBezNajlosije =

(ocene[1] + ocene[2] + ocene[3] + ocene[4]) / 4.0;

// Prikaz rezultata
Console.WritelLine(prosekOcenaBezNajlosije.ToString(”0.00”));

3anarak: I[lonena dpojeBHe mpaBe HA HHTEPBaJie

BpojeBHa mnpaBa je TpUMa pa3MuUTUM TauKama a, b U ¢ mojie/beHa Ha yetupH jiesia. Hamucatu mporpam Koju ofipe-
hyje y KoM Jeny, mpBoM, Apyrom, TpeheM Wiin 4eTBPTOM, Ce Halla3u yHeTa (YeTBPTa) Tauka x, pa3induTa Off Tauaka
a,buec.

Vaa3: Ha crangapHOoM yna3y Hanase ce 4 pa3jifuuTa peajHa 0Opoja, CBaKM y MOCedHO | IMHUjH, KO PEIOM IpeJiCcTa-
BJbajy TaUKe KOjUMa je peajiHe MpaBe Mojie/beHa (Tauke a, b ¥ ¢) ¥ TauKy 3a KOjy ofpehyjemMo y KoM Jey ce Hajla3u
(Tauky x).

N3na3: V jenHoj MuHMjU CTaHJApAHOT U31a3a ucnucyje 0poj 1, 2, 3 nnu 4 y 3aBUCHOCTH KOM JieJly Tauka & IpUIaja.

IIpumep

Yaaz Hznaz
5 2

-6

3

1

Pememe

Penocnen nntepBaa Ha Koje je OpojeBHa MpaBa Moje/beHa TaukaMa a, b, ¢ 3aBUCH of] BbUXOBOT pacrniopena. Iloctoju
6 mMoryhux pacmopena JieoHux 1avaka (a < b < c,a < c< b b<a<c,b<c<a,c<a<bc<b<a).
3a cBaky o TMX MoryhHocT MMaMo 4 MHTepBaia Ha Koje je OpojeBHa IpaBa nojebeHa. OBakaBHM MPHUCTYIIOM
peley 3a1aTka IMaMo Ja pasMarpamo 24 moryha uHTepBasia, ma BpJIO JIAKO MOKEMO HEKH CIIydaj MpOIMyCTUTH, a
YaK ¥ J]a ra He MPOIYCTHUMO, PEIIeHE je BeoMa PykKHO.

JenHocTtaBHUje U Jermine je qa n3adepeMo jemaH ox 6 Moryhux pacmopena Tavaka a, b, ¢ ¥ ypeIuMo UX Tako [a Taj
u3adpaHu pacriopej Baxku. PazMoTpuMo ciydaj KaJ ypeauMo Tadke Tako Ja je a < b < ¢ (moctynuu ypehusama 1j.
copTHpama Tpu Opoja OMUcaHu Cy y 3aAatky Ypeau Tpu 0poja). Ilocie takBor ypeheHa neoHux Tauyaka OpojeBHA
npaBa je mojie/beHa peoM Ha uHTepBaie (—oo, a), (a,b), (b, ¢) u (¢, +00). Jdakie, Tauka o OpuUnaga OBUM MHTEp-
BaJIMMAa aKO Yy TPBOM CJIy4ajy Baxu & < a, y ApyroMm a < x < b, y Tpehem b < x < cn'y 4erBprom x > c. OBo ce
MOJe OCTBApPUTH KOHCTPYKIHjoM else-if kako je o0jammmeHo y 3a0aTKy ArperaTHo CTame.
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// ucitavamo tacke podele i cetvrtu tacku

double a, b, c, x;

// ...

// sortiramo tacke podele neopadajuci

Sortiraj3(ref a, ref b, ref c);

// odredjujemo 1 ispisujemo interval kome tacka pripada

int deo;
if (x < a)
deo = 1;
else if (x < b)
deo = 2;
else if (x < ¢)
deo = 3;
else
deo = 4;

Console.WriteLine(deo);

3anarak: Hajmamu Tpoundpenn 6poj
Opn uudapa yetBoporppeHor NpupoaHog Opoja Tpeda (opMUpaTH HajMambK TPOLUQpPEH Opoj.
Vaa3: Y npBoj IMHUjU CTaHAAPAHOT yJia3a Hajasu ce deTBopoiudper npuponas opoj n (1000 < n < 10000).

H3zaa3: Hajmamn tpoumdpen Opoj nodujen ox mudapa dOpoja n.

ITpumep

Yaasz Hznaz
5302 203
Pememe

U3 pator yerBopourgpeHor Opoja n 3ABOjUMO UGy jeIUHULIA Cg, JECETHLIA ¢, CTOTUHA Co U XWbaaa cs. Lludpe
M3/IBajaMO Ha yOOMYajeHH HAYMH, Ha Npumep, oapehuBareM octaTka npu jebery ca 10 koimyHuka 157 (Buam
3agatak 30mp 1wdapa yeTBopormdpenor dpoja). Bpoj n je yerBopormdpeH, na nmpy u3gaBajamy Hudpe Xuwbaga
HHje HEOMXOAHO oJpehuBaTH ocTatak npH Aesbemwy ca 10.

Wznpojene uudpe ypeaumo o HajMame 10 HajBehe Tako aa je o < ¢1 < co < c3 (ypehuBame MOKeMO U3BPIIATH
MOJ(pHKAIIMjOM HEKOT O] TIOCTYIaKa MPUKa3aHuX y 3aaTKy Ypeau Tpu 0poja). Ox Tpu Hajmame nudpe popmupa-
Mo TpormdpeH 0poj cg - 100+ ¢; - 10+ c2 Tako 1iTo 3a nuppy CTOTHHA y3MeMo LUdpy co, 3a Uppy AeceTHna udpy
c1, a 3a Mpy jenuHuna cy. Ilpu Tome MopamMo BOJUTH padyHa Ja O 0poj duo TpouudpeH nugpa CTOTHHA MOpa
onrtu pasnmuuuta ox 0. Ipunrkom dopmupama TpouudpeHor Opoja 3a nudpy CTOTHHA y3UMaMO HajMamy Ludpy
Koja je pazmuuta ox 0, a 3a py mecetrnia u udpy jeUHUIIA IBE HAjMAambe OJf IIPEOCTAINX nudapa.

// Funkcija za uredjivanje 4 cela broja a, b, c, d u
// neopadajucem poretku a <= b <= ¢ <= d
static void Sortiraj4(ref int a, ref int b, ref int c, ref int d)

{
if (a > b) Razmeni(ref a, ref b);
if (a > ¢) Razmeni(ref a, ref c);
if (a > d) Razmeni(ref a, ref d);
if (b > ¢) Razmeni(ref b, ref c);
if (b > d) Razmeni(ref b, ref d);
if (c > d) Razmeni(ref c, ref d);

}

// Funkcija za kreiranje trocifrenog broja abc
static int TrocifreniBroj(int a, int b, int c)

{

return 100 * a + 10 * b + c;

}

static void Main()
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// citanje broja
int broj;
broj = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());

// odredjivanje cifra broja
int cO® = broj % 10;

int c1 = broj / 10 % 10;
int c2 = broj / 100 % 10;
int ¢3 = broj / 1000;

// uredjivanje cifara tako da je c@<=cl<=c2<=c3
Sortiraj4(ref c0, ref c1, ref c2, ref c3);

// formiranje najmanjeg trocifrenog broja
int x;
if (cO !'= 0)
x = TrocifreniBroj(cO, c1, c2);
else if (c1 != 0)
x = TrocifreniBroj(cl, c0, c2);
else if (c2 !'= 0)
x = TrocifreniBroj(c2, c0, cl);
else
x = TrocifreniBroj(c3, c0, cl);

// prikaz rezultata
Console.WriteLine(x);

3anarak: JeaHakokpaku o 4 qy:Ku

JlaTa cy yeTHpH MO3UTHBHA peajHa Opoja Koju MpeacTaBibajy AyxkuHe 4 ayxu. Hanumu nporpam koju ucnuryje aa
JIM ce Off HeKe 3 of] X MOXe HallpaBUTH jeIHAKOKPaKH TPOYTao.

Vna3: Yerupu no3utruBHa peasHa Opoja (CBaku y 3aceDHOM pefy).

Hzaa3: JenHa nuHuja TekcTa y K0joj nuie da ako je Moryhe HalpaBUTH TPOYTao Tj. Ne ako HUje.

IMpumep 1 IIpumep 2 IMpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
1.1 ne 3.2 da 3.2 ne
2.2 2.3 2.3

3.3 3.2 1.1

4.4 4.5 1.1

Pememe

Ja du Tpu no3uTHBHA OpOja MOIJIa Ja MPEICTaBIbajy 1y KUHE CTPAHULIA jeTHAKOKPAKOT TPOYIJIa HOTPEOHO U JOBOJHHO
je ma cy (Dap) mBe on BHX jemHaKe M Ja TH OpOjeBH 3aJ0BOJbABAjy HEjeTHAKOCT TPOyINa (1a je 30mp cBake IBe
crpanune Behu ox Tpehe) onmcany y 3agatky [locToju i Tpoyrao qaTux TyKUHA CTPAHUIIA.

Jla du Taj Tpoyrao dro jemHaKOKpakH, dap JBe Ol Te TpU OyXHM MOpajy OuTH jenHake DyKHMHE. 3ajaTak, Jakie,
MOXEMO PEIINTH TaKo IITO AepHHUIIEMO (DYHKIM]Y KOja MpoBepaBa Aa JI TPH Opoja MOTY YMHUATH Ay KUHE CTPaHULA
JjeAHAKOKPAKOT TPOYIJIa, a 3aTUM MOXEMO NPHUMEHHUTH Ty (PYHKIH]y Ha UCTIPOOaBamke CBUX MOTYRUX TPOjKH TyXU
(Ha tpojke (dy,ds,ds), (d1,da,dys), (d1,ds,ds) u (da,ds, dy)). Inak, oBaKkBO pelierse O1 0110 HeeUKACHO Kaga
0u ce yonuTwio Ha Behu Opoj natux myxu (jep Ou Opoj TPOjKHU KOje MOTEeHLMjaIHO Tpedalo UCIUTATh OMO BeoMa
BEJIMKH).

// provera da li se od tri duzi duzina a, b 1 ¢ moze napraviti

// trougao
static bool MozeTrougao(double a, double b, double c)

{
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return a + b>c & a+c>b &b+ c > a;

}

// provera da li se od tri duzi duzina a, b 1 ¢ moze napraviti
// Jjednakokraki trougao
static bool MozeJednakokrakiTrougao(double a, double b, double c)

{
return MozeTrougao(a, b, c) & (a==b || a==c || b == c);
}
static void Main()
{
// ucitavamo duzine duzi
double duzi, duz2, duz3, duz4;
// ...
// proveravamo sve trojke
if (MozeJednakokrakiTrougao(duzl, duz2, duz3) ||
MozeJednakokrakiTrougao(duzi, duz2, duz4) ||
MozeJednakokrakiTrougao(duz1l, duz3, duz4) ||
MozeJednakokrakiTrougao(duz2, duz3, duz4))
Console.WriteLine(”da™);
else
Console.WriteLine(’ne”);
}

Peneme 3aCHOBaHO Ha COPTHPAILY

3anaTak ce epvkacHUje periaBa ako YeTupu Opoja ypeaumo Mo BeJIMYuHY, jep he ce Tajga aBa ucta Opoja dpoja Hahu
jeAaH 10 Ipyror (IOBOJBHO je YIOPeAUTH caMO CyCelHe BPeAHOCTH y ypeheHoM pepocieny). AKo Cy CBU OpojeBU
Pa3IMYNTH, TaJa CUTYPHO HHje Moryhe HalpaBUTH jeJHAKOKPAaKHM TPOyrao. 3aTo MPETIOCTaBUMO Ja MOCTOje ABa
jemHaka Opoja (peummo a u b, Tako Ja je a = b).

AKo TO HUCY J1Ba HajMama Opoja Tj. ako MOCTOj1 OPOj MamH OJ1 BHX (PELIMMO ¢, TAKO 2 je ¢ < a) Tajia OHU CUTYPHO
3aJJ0BOJbaBajy CBe MOTPeOHEe He jeIHAKOCTH TPOyIIia. 3aucTa, rorro je b > 0 Baxku aa je a + b > a > ¢, momro je
c>0Baxupgajea+c>a=bub+c>b=a.

Ca npyre crpaHe, ako cy a u b HajMawu Melly naTuMm OpojeBnMa, Taja je J0AATHO MOTPEOHO MPOBEPHUTH jeIIHY
HejeHakocT Tpoyrta. Heka cy c u d mpeocrtana aBa dpoja 1 HeKa je ¢ MamH OJf BbUX Tj. HeKa BaXH Ja je ¢ > a U
¢ < d. Iomro je ¢ > 0 Baxu ma je a + ¢ > a = b, ma je b+ ¢ > b = a, mehytum, ycioB aa je a + b > c He Mopa
Jia BaXu U Tpeda ra I0JaTHO MPOBEPUTH. AKO OH BaXU OHJA C€ O AyXH a, b U ¢ MOXe HAllPaBUTU jeTHAKOKPAKH
Tpoyrao. AKO He BaXH, Tj. ako je a+b < ¢ OH[a ce O/l BbHX He MOKe 0(pOPMUTH TPOYrao, ajii ce He Moxe 0hOPMHUTH
Huona,budjepjea+b<c<d.

IMocrynak ypehuBama Tj. copTupamwa OpojeBa OnucaId CMO y 3aJaTKy Ypeau Tpu Opoja. AKO BpeIHOCTH YyBaMo y
HU3Y OJ] YeTHPH €JIEMEHTa, TaJa COPTUPAbE MOKEMO ypaauTy Kopuihemem dndianorteuke (hyHKIHje.

double[] duzi = new double[4];
duzi[0] = double.Parse(Console.ReadLine());
// ...
Array.Sort(duzi);
if ((duzi[0] == duzi[1] && duzi[0] + duzi[1] > duzi[2]) ||
duzi[1] == duzi[2] ||
duzi[2] == duzi[3])
Console.WritelLine(”da”);
else
Console.WriteLine(”ne”);

3anarak: [Ipo3op u KyTuja

Ierap u JIyka Tpeda na M3HECy KyTH]jy 0OIMKa KBaJpa AaTUX AUMEH3Mja a, b, ¢, Kpo3 ITPo30p OOJIMKA TPaBOYraOHHUKA
IVMMEH3Mja p X ¢ Tako Ja cy oAroeapajyhe mBuie Kytuje Oyay mapasnesHe uBuIama rpo3opa. Hamwmcatu mporpam
KOjUM ce poBepaBa Ja Jiv je To Moryhe.
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Vaa3: Ca cranmapaHor yjaza YHOCe ce 5 MPUPOIHIX OpojeBa KOju MpeACTaBibajy peaoM quMeH3Hje KyTaje a, b, c u
1po30pa p, ¢ U3paxeHe y LEHTUMETPUMA.

N3aa3: V jeqHoj MMHWjY CTaHAAPIHOT W3Ja3a MpUKa3aT ped da ako je Moryhe KyTHjy U3HETH Kpo3 MPo30p, a ped
ne ako To HUje Moryhe.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Vaasz Uznaz
75 da 30 da

30 40

50 50

70 30

60 40

Pememne

HUcnutuBame cBux Moryhnocru

IMpoBepy na i KyTHja MOXe aa npolje Kpo3 Mpo30p MOKEMO YpaaUTH UCIIMTUBABEM CBHX MOTYRMX OKpeTama Ky-
THje. YKynHO uMaMo 6 Moryhrx okpeTama U 3a CBako Tpeda MPOBEPHUTH Ja JU KyTHja MOXe Aa mpole Kpo3 mpo3op.
IMpoBepy kazia KyTHjy OKPEHEMO TaKO Ja Cy UBHULIE KyTHje a U b peioM napaJieliHe ca UBULama Ipo30pa p U ¢ BPIIKMO
ynopehuBameM IykUHa UBUIIA, aKO je p > a ¥ ¢ > b oHIa KyTuja Moxe Ja rnpobhe kpo3 nposop. Tako mposepumo
3a CBa OKpEeTama M aKo MOXe 0ap jeJHUM OKpeTameM Ja Npolie KyTHja Kpo3 mpo3op oaroBop je da, y CympoTHOM
je ne. akie, moryhe je UCITUTaTH jeaH CJIOKEHH JIOTHIKHU U3pa3 Y KOMe Cy YCIOBU KOjU OATOBApajy CBakoM of 6
MoOryhrx OKpeTama IOBE3aHH! OIepaTopoM AWCjyHKLHje (BE3HHUKOM u.ait), IOK CE CBaKa JIBa YHyTpallma nopehema
HIOBE3Yjy ONepaTopoM KOHjyHKLHje (BE3HUKOM ).

int a, b, ¢, p, q;

if ((p>=a&  q>=0b) || (p>as&qg>=c) ||
(p>>b& qg>=2a) || (p>bs&&q>c) |l
(p>=c& q>=a) || (p>=c& q>=b))

Console.WritelLine(”da”);
else
Console.WriteLine(”ne”);

Coprupame ay’KnHa HBULA

3agaTak MOKEMO PEeLINTH U Ha crefiehr HauuH. AKO ypeauMo TyKHHE UBHUIIA KyTHje Tako 1a je a < b < c u LyxuHe
MBHIIA TIPO30pA TAKO Ja je p < ¢ (IOCTYIIKe COPTHpamba MajuX CKYNoBa OpojeBa OMKCAIN CMO Yy 3aaTKy Ypeau Tpu
opoja). Kyrmja Moxe aa mpolje Kpo3 Ipo30p ako U caMo ako je p > a u g > b. 3ancra, ako oBaj ycJIoB HHje UCITYHEH,
oHIa je p < awm q < b, a 300r ypehenoctn ayxuHa vBrma je oHma p < a < bwm p < g < b, ma He MOXe OUTH
UCIyBeHO p > b1 ¢ > a. CimdHO, KyTHja He MOXe fia Ipole Kpo3 ITPo30p HU Ha HEKH Off IIPEOCTAINX HAUMHA, jep
je Tpeha uBHLa ¢ Beha WM jeIHaKa Of MBHILIA ¢ U b, TTa aKo He MOTy J1a Iipoljy uBuIle a win b OHIa CUTYPHO HE MOXe
HU UBUIIA C.

V cnydajy ma umamo rpodieM Behinx quMeHsmja 0BO pellierhe je 3HauajHO epukacHuje of mopeherma nBrIia y pa3HIM
penocnennma.

Coptupame MoxkeMo noctuhu kopuiheweM Hu3a U dudamotedke (hbyHKIHje.

int[] a
int[] p

new int[3];
new int[2];

Array.Sort(a);

Array.Sort(p);

if (a[0] <= p[0] && a[1] <= p[1])
Console.WriteLine(”da”);

else
Console.WriteLine(”ne”);

CopTtupame MOkeMO NOCTHNN 1 MMIIEMEHTALIjOM COPTHpama TPU IIPOMEH/BHBE CEIEKIINjOM HIH YMETAEM.
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3anarak: Cymo pBaun

YeTtnpu cyMo pBaya MO3HATUX TEKHMHA YeKajy Ucrpen JudTa no3HaTe HocMBOCTU. KoJMKM je HajMamy Opoj BOXKHBU
notpedaH Ja OM ce OHU MpeBe3u?

Vaa3: Ca cranmapIHOr yia3a yuuTaBa ce 5 nequx OpojeBa, CBak y MoceOHOM pefy:

a, b, c,d (100 < a,b,c,d, < 200) - TexkuHe, y KWiorpamuma, 4 cyMo pBayva,
L (200 < L < 700) - HocuBOCT JIpTa Y KWJIOTpaMUMa.

N3na3: Ha cranmapany U3nas3 UCIMCATH jeJaH 11eo Opoj - Opoj BOXKIGYM MOTPEOHMX [1a Ce pBAYM MPEBE3y.

ITpumep

Vaaz
200
103
160
154
280

Hznaz
3

Pememe

Io npernocraBLy 3aJaTaka CUTYpHO je Aa JU(T YBEK MOXe Jla IPeBe3e CBaKOI pBayda MoceOHO (3aTO IITO OHU UMajy
Jo 200 xkwtorpama, a udT Moxe aa Hocu Oap 200 kutorpama).

I'pyda cuaa

Pemere ce Moxke n3BecTH rpyOOM CHIIOM, Tj. aHAJIM3MPabeM CBUX MOIYhHOCTH. JeMHM HauMH J1a ce CBU NpeBe3y
OJIj€/THOM je Ja je BHXO0Ba yKyITHA TeXKMHA Marba WM jeJHaKa HOCUBOCTH Jin(pTa Tj. Aa Baxu fa je a+b+c+d < L.

Axo TO HHUje Moryhe, mocToju cegaM MOTyNHOCTH Jja ce TIPEBe3Y Y JIBE BOXKIbE:

Moryhe je ma ce y jeqHoM Ty Bo3e pBad a ¥ pBad b, a y JpyroM pead ¢ 4 peav d (Tajzia Mopa Ja BaXH Jia je
a+b<Lumjec+d<1L),

Moryhe je 1a ce Boze a u ¢, a3atiM b u d (Tama Mopa faBaku fa jea +c < Lupmajeb+ d < L),

Moryhe je mace Boze a u d, a3atuM b u ¢ (Tama Mopa faBaxu fa jea+d < Lupajeb+ c < L),

Mmoryhe je 1a ce Bo3e peauu a, b U ¢, y jegHoM Ty, a 3aTUM pBay d y HApETHOM (Taga MOpa Jia BaXu Jia je
a+b+c<Lwupajed< L, MTO CUTYpHO BaXXU IO MPETIIOCTABIIA 3a]]aTKa),

Moryhe je 1a ce Bo3e pBauH a, b 11 d, y jemHoM JU(TY, a 3aTAM pBad ¢ y HAPETHOM (Taga MOpa Jia BaXHU J1a je
a+b+d < Lwunajec< L, mTo CHTypHO BaXX! IO MTPETIIOCTABIIN 3aaTKa),

Moryhe je ia ce Bo3e pBauH a, c U d, y jegHoM JUQTY, a 3aTUM pBad b y HapeTHOM (Tafa MOpa Jia BaXH J1a je
a+c+d<Lupajeb< L, ITO CUr'ypHO BaXX¥ IO MPETIIOCTABLIH 33/1aTKa),

Moryhe je 1a ce Bo3e pauu b, ¢ 1 d, y jenHoM JU(TY, a 3aTUM pBaY ¢ y HAPETHOM (Taga MOpa Jia BaXHu Jia je
b+c+d< Lwunpnajea < L, mT0 CHTypHO BaXX! 1O MPETIOCTABIIN 3a/IaTKA).

AKo HHIITa 071 Tora HEje Moryhe, ocToju mecT MOryhHOCTH [a ce MpeBe3y Y TPH BOKbE:

Moryhe je 1a ce Bo3e pBauM ¢ U b, 3aTUM caM pBay ¢ 1 Ha Kpajy caMm pBau d (Taga Mopa Jia Baxu 1a je a+b < L,
¢ < Lud < L, npu yeMy Nocje/iiba ABa YCI0Ba CUTYPHO BaXKe IO MPETHOCTABIM 3a/1aTKA).
Moryhe je 1a ce BO3e pBauH a ¥ ¢, 3aTHM caM pBad b M Ha Kpajy caMm pBad d (Taga Mopa fa Baxu 1a je a+c < L,
b < Lud < L, npu yeMy nocjeama JBa yCIOBa CUT'YPHO BaKe IO MPETIIOCTABIH 3aJaTKA).
moryhe je na ce Bo3e pBauu a U d, 3aTAM caM pBad b ¥ Ha Kpajy caM pBad ¢ (Taga Mopa Ja Baxu 1a je a+d < L,
b < Luc < L, npu yemMy nocjeama ABa yciIoBa CUTYPHO Bake IO MPETIOCTaBIM 33/1aTKa).
Moryhe je 1a ce Bo3e pBaun b M ¢, 3aTUM caM pBad a W Ha Kpajy cam pBad d (Taja Mopa 1a Baxu aa je b+c < L,
a < Lud < L, npu yemMy Nocjemka ABa yCI0oBa CUTYPHO BaXe IO MPETHOCTABLM 33/1aTKa).
Moryhe je a ce Bo3e pauu b 1 d, 3aT¥M caM pBad a ¥ Ha Kpajy caM pBad ¢ (Taga Mopa fa Baxu qa je b+d < L,
a < Luc < L, npu yemy Mocie/ma Ba yCI0Ba CUTYPHO Baxe IO MPETHOCTABIM 33/1aTKa).
Moryhe je 1a ce Bo3e pBauu ¢ U d, 3aTHM caM pBay ¢ ¥ Ha Kpajy caMm pBad b (Taga Mopa ja Baxu na je c+d < L,
a < Lub < L, npu yemMy nocieama ABa ycIoBa CUTYPHO Bake IO MPETIOCTaBIY 33/1aTKa).

Ha kpajy, ako HuIITa O OBOT HUje Moryhe, 1o MPeTIOCTaBIM 3aaTKa je CUIypHO Moryhe J1a ce mpeBe3y y 4eTHpH
BOXIbE, TAKO JIa Ce CBAaKO Bo3u caM (jep curypHo Baxu jajea < L,b < L,c < Lud < L).

int a, b, c, d, L;
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// 1zracunavamo broj voznji
int brojVoznji;
if (a+b+c+d <= L)
brojVvoznji = 1;
else if ((a+b <= L && c+d <= L)
(a+c <= L && b+d <= L)
(a+d <= L && b+c <= L)

~ o~ —_——
*

(atb+c <= L /* && d <= L*/ ) ||
(a+b+d <= L /* && ¢ <= L*/ ) ||
(a+c+d <= L /* && b <= L*/ ) ||
(b+c+d <= L /* && a <= L*/))

brojVoznji = 2;

else if (atb <= L /* & c <=L & d <= L */ ||
a+tc <=L /* && b <=L && d <= L */ ||
atd <= L /* && b <=L &8 c <=L */ ||
b+tc <= L /* &8 a <=L && d <=L */ ||
bed <= L /* & a <= L && ¢ <= L */ ||
a <=1 b L

c+d <= L /* &&
brojVoznji = 3;
else
brojvoznji = 4;

&&

// ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(brojVoznji);

CopTupame
EnerantHo peleme MOXe ce JIOOUTH aKko ce MPETIIOCTaBH Ja Cy TeXKUHE pBavya COpTHpaHe, Tako fa jea > b > ¢ > d.
IoHoBO, jenHa BoXma je Moryha camo akoBaxu a +b+c+d < L.

Axo To HHUje Moryhe oH/Ia ¢y IBe BOXbe Moryhe ako 1 camo ako Baxu 1a je a +d < Lu b+ ¢ < L uim ako Baxu
najeb+ c+d < L uTo cy ycloBH KOje je JOBOJGHO IPOBEPUTH. 3arcTa, ako HeKa TPY pBayva CTajy y jemaH Jaudr,
OHJIa CUTYPHO CTajy U TpH Hajnakmia (1j. akoBaxu jajea+b+c< Luwmjea+b+d < Lwmjea+c+d < L
Tana je curypHo u b + ¢ + d < L ma je TOBOJBHO MPOBEPUTHU CaMoO Taj yclioB). AKo cy Moryhe Heke JiBe BOXKEbe ca
IO /IBa CyMO pBaya, OHJa je CUTYpHO Moryhe [1a ce Bo3e Haj/IaKIlK 1 HajTeKU U cpeliba ABa. AKO OM BaXWIIO Ja je
a+b < L, tana du curypHo Baxmwnmon ga je a +d < L (momroms b > dceregnmajea+d < a+b < L)uma je
b+c< Lmomroma >ceremgumajeb+c<b+a=a+b< L). Cimuno, ako Ou Baxkwio 1a jea + ¢ < L,
TamaduBaxmwiongajea+d < L (jepmsc>dcremnmajea+d<a+c<L)upmajeb+c<L(jepma>b
cempmjeb+c<a+c<L).

AKo [1Be BOXIbe HACY Moryhe, Tpr BOXEb€ Cy Moryhe ako v camMo ako Baxu J1a je c+d < L M To je jeIHH yCIIOB KOju
Tpeda nposeputy. Haume, ako Mory Heka /iBa pBada Ja CTaHy y JIM(T, Tafia CUTYpHO MOTY Ja CTaHy ABa Hajlakiia
(Ha mpumep, ako Ou Baxwio 1a je b+ ¢ < L, Tanadums b > dcnequmonajec+d=d+c<b+c < L).

Ocraje jom nuTame Kako TEXHUUKN PEasTM30BaATH COPTHPAbE TEXMHA (Pa3HI HAUMHN COPTHPabha HEKOJIMKO OpojeBa
OIMCAaHU Cy y 331aTKy Ypeau Tpu 0poja). CopTHpame MOXEMO YpaJuTH pasMeHaMa BPeJHOCTU IPOMEHJbUBHX.

// tezine 4 sumo rvaca i nosivost lifta
int a, b, ¢, d, L;

// ...

// sortiramo tezine nerastuce
Sortiraj4(ref a, ref b, ref c, ref d);

// 1zracunavamo broj voznji

int brojVoznji;

if (a+b+c+d <= L)
brojvoznji = 1;

else if ((a+d <= L && b+c <= L) || b+c+d <= L)
brojvoznji = 2;

else if (c+d <= L)
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brojvoznji
else
brojVoznji

1}
w
we

I}
N
.o

Console.WritelLine(brojVoznji);

CopTupame ce MOXke U3BPIIUTH U TaKO IITO ce OPOjeBU CMECTe Y HU3 U Ja ce M030Be OUdIMoTedKa (pyHKIMja cop-
THpamba.

3aparak: OacyTHa

AmHa, Bpanka, Becra u 'ona cy yetupu cectpe. AHa je Buma o bpanke ucrto kosmko Bpanka ox Becre, kao 1 BecHa
on l'oie. AHa U joI iBe 01 cecTapa cy Oujie Ha CUCTEMATCKOM Iperiienty, a ueTBpTa Huje. OapeauTH BUCUHY OJICYTHE
CecTpe aKo cy MOo3HaTe BUCHHE OCTaJle TPU.

Vaa3: VY cBakoM oJ] Tpy pela CTaHAApIHOT yJa3a 1o jenas 1eo opoj x (85 < x < 200), BucuHe Tpujy cecrapa y
LeHTHMeTpuMa, Mehy kojuMa je u AnuHa. [logany cy gaTy y MpOU3BOJBHOM PEIOCIIEy, aJli TaKO JIa YBEK IOCTOjU
JEOUHCTBEHO LIEJIOOPOJHO pelleHhe.

W3na3: Jenas 1eo 6poj, BUCHHA YETBPTE CECTPE Y CAHTUMETPUMA.

ITpumep

Yaaz Hznaz
176 166
146

156

3apnarak: HajjedTunuju 3a nunap
Osaj 3agaiiax je ioHOGbEH Y UUDY YEEHCOABArbA PAMUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuutheroem wexHuKa Koje ce uzNaicy Yy 080Mm ioinasmy.

3aparak: IIpBu u Apyrn MakcuMym
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YBeHCOABArA PAZAUMUTIIUX TEXHUKA peutasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguuw kopumheroem texHUKA Koje ce U3Naxicy i 080M HOIAAB/bY.

3aparak: Hajéosn Takmuuapu
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YBeHCOABAra PA3UMUIIIUX TEXHUKA peulasarba. Bugu tiexcii 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopumheroem texHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOINA8/bY.

3aparak: OpujeHTanmuja Tpoyria

YV paBHM UMa TyHO Tavyaka M CBaka OJl BbUX MMa cBoj pennu Oopoj (ox 1 no n). Tpoyrao je onpeben ca Tpu Tauke,
Koje cy onpehene cBojum penHuM OpojeBuma. MehyTum, mpodieM je To IITO Cy MPUIMKOM 3alMCHBaba TPOyria
TAauKe 3a/ate y Mpou3BObHOM pefocieny. Ha npumep, Tpoyrao Az As Ag Moke ymecTo Tayaka y pegocneny As, As
u Ag, OUTH 3a1aT Tako MITO Cy 3anucaHe tauke As, Ag u Ha kpajy As. Hamumm mporpam koju he Tauke yHeTor
TPOYyIJIa UCIIHCATA Y OCHOBHOM pefocieny (o HajMamer Opoja, 1o Hajeeher) U y3 TO OAPEOUTH Aa JIM pacropen
Tayaka KOju je yHeT ofpeljyje Tpoyrao Koju UMa UCTY WJIM CYIIPOTHY OpHjeHTaIMjy Off OBOT JOOMjeHor ypehuBamem
tavaka. Ha mpumep, TpoyrioBu Az As Ag u Ag A3 A5 umajy mMeljycodHO UCTy opujeHTanujy, 1ok Tpoyrao As Az Ag
MMa CyIpOTHY OpUjeHTAl]jy Y OTHOCY Ha HhUX.

Vaa3: Ca cranaapaHor yjasza ce yHOCe TP pa3IMuuTa NpUpoIHa Opoja, pa3aBojeHa pa3MakoM, KOju MPeCTaBbajy
penHe OpojeBe Tayaka.

WN3na3: Ha cranpapaau u3ia3 UCIUCATH TpU Opoja pa3gBojeHa pa3MakoM KOjU ce Jodujajy ypehuBameM dOpojeBa
Tayaka ofi HajMamer 1o Hajeeher, a y HapenHoM pemy ucnmcat isto ako mosasHu pacriopen oapelyje ucry Tj.
suprotno ako ozapelyje CynmpoTHY OpHjeHTaIHjy OJ] OHOT JOOHUjEeHOT ypehuBameM.
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ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznasz Vaaz Uznaz

32 14 55 14 32 55 11 5 8 58 11
suprotno isto

3.1.6 Ilo3uuMOHM 3amUC - BPeAHOCT U udpe

Pannje cmo ce Beh ymosHamm ca OCHOBHMM JeMHMIMjaMa MO3UIIMOHOT 3alKca U BUJIEJHM CMO Ja Cy BE OCHOBHE
orepalifije u3padyHaBame BPeIHOCTH Opoja Ha OCHOBY MO3HATHX Lidapa 1 U3padyHaBame nudapa gaTor dpoja.

IMndpe y 3ammcy Opoja x y OCHOBH b ce MOTy JOOMTH TaKO IITO ce MPUMERYje HI3 KOpaKa TAKBUX J1a CE Y CBAaKOM
Kopaky oapehyje u dpmire mudpa jequnHuma dpoja. OOpaTMO Naxmky Ha TO J1a c& Y OBOM UTEPATUBHOM IOCTYIIKY
dpoj kome ce oapelyjy nudpe cranno mewa. [udpy cg y 3ammcy opojaz = ¢, -b" +. . . ¢1 - b+ cy MOKEMO OIpeAUTH
kao x mod b, a Baxu jga je v divb = ¢, - b" "L + ...+ co - b+ c1. Ako ce cana Opoj = 3amenu Bpeanomhy x div b,
upy ¢1 J0OHjaMo Ko OCTATAK IIPU Aejberby ca b, IOK je KOTMUHUK Py Jeberby ca b jeaHak ¢, b 24 . .+c3-b+cs.
Kapa ce moctynak HacTaBy Ha NOTITYHO MCTH Ha4MH, MOKEMO M3JBOjUTH U(PY C2, 3aTUM c3 ¥ Tako aabe. Lludpe,
JaKJie, J0OMjaMo MOCTYITKOM HapeJHOT OOJIHMKA.

c®O =x%b; x=x/ b;
cl=x%b; x=x/ b;

Bpennoct dpoja ce HajjeaHocTaBHUje oapehyje XopHEpoBOM CXeMOM, KpeHyBIIM of IMdpe HajBehe TexkuHe, ma
yHa3azn no nudapa jepuauna. [Moacetumo ce, mo XopHepoBoj cxemu BpegHoct dpoja jeanaka je (... ((¢, - b +
Cn—1)"b+cn_2)-b+...4¢c1) b+ cp. Y UTepaTHBHOM MOCTYIIKY BPEJHOCT MHULIM]AIM3Y jJEMO Ha HyJILy, a 3aTHM je
y CBAaKOM KOpaKy MHOKMMO OCHOBOM b M JjojajeMo HapeaHy 1udgpy. BpexHoct, makie, ogpelyjeMo UTepaTHBHIM
HIOCTYIIKOM HapeJHOT 0OJIMKA.

X = 0;

X =X *b + c[n];
X=X *b + c[n-1];
X=X *b + c[0];

[pumetumo u ga je Opoj Morao dWUTH WHUILIMjaIM30BaH Ha BPEJHOCT ¢,, HAKOH 4era oW ce /10 pe3yirara CTH3aJIo y
jETHOM KOpaKy Mambe.

VHIyKIMjOM Ce JIAKO MOJKe JJOKa3aTH [ja je HAKOH A KOpaka BPeJHOCT IPOMEHJbHBE = jeiHaKa dpojy (¢p - - . Cr—k+1)b
KOjH ce 10d1ja o npBuX k mudapa Tj. ¢, - b¥ 1 4 ¢, 1 0¥ 72+ L+ cnpgt.

Ha nmpumep, 3a Bpeanoctu udapa 1, 2 u 3, npomensbuBa x umahe pegom Bpeasoctu 0, 1,12, 123.

WTepaTyBHU NOCTYNaK Yy KOM BpeJHOCT oApelyjeMo Ha OCHOBY BpeJHOCTH Lidapa KpeHyBIIM Of L pe HajMambe
TEeXHMHE 3aXTeBa Jja ce MopeJl BPeHOCTH Opoja ofipkaBa M TeXXHHA HapeaHe udpe, Tj. Tekyhu creneH ocHoBe (mbera
WHUIMjaI3y jeMO Ha 1 ¥ MHOXHMMO Ta OCHOBOM y CBAaKOM KOPaKy).

X = 0; tezina = 1;
X = X + tezina * c[0]; tezina = tezina * b;
X = X + tezina * c[1]; tezina = tezina * b;

WupyknujoMm ce Jlako MoOxe JoKa3aTH Ja he HakoH Kk Kopaka NPOMEH/bMBA X MMAaTH BPEOHOCT jeJHaKy Opojy
(Ck_1 ... Co)p KOjU ce T0OMje o1 IocTebuX k 1udapa, 1ok he nmpomeHbrBa tezina umatu BpeaHoct 10%.

Ha mpumep, 3a Bpeanoctu dapa 1, 2 u 3, npomensbuBa x umahe pegom Bpeasoctu 0, 3, 23, 123.

Ipumernmo na XopHepoBa IieMa He 3aXTeBa U3padyHaBae CTerieHa OCHOBE, IITO je 3a Ayke OpojeBe YnHU eprKa-
CHHjOM O] KJIACHIHOT ITOCTYTIKA.

3anarak: 36up nucapa yersopouudpeHor dpoja

Osaj 3againiak je HOHOB/bEH Y UUDY YBEHCOABAIA PAZAMUMUTIIUX TEXHUKA peutasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agariax ypaguw kopumheroem lexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOIAAB/bY.

Pememne
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[Tndpe MoxeMo ogpeauTH ¥ UTEPATUBHUM TOCTyKoM. Ha mpumep, ako kpeHemo o dpoja 1234, npBy uudpy 4
oapehyjemMo Kao ocTaTak mpH jAesbery Opoja ca 10, a Opoj 3aTUM MEHaMO HErOBUM LEI00POjHUM KOJIMYHUKOM
mpu fgessemy ca 10, 1j. Opojem 123. Hapenny uudpy 3 oxpelhyjemo kao ocTaTak mpu Aebemy Tor opoja ca 10, a
Opoj 3aTUM MeHmaMO HEerOBUM 11e7100p0jHUM KOJMYHUKOM IpH Jeskemy ca 10, 1j. dpojem 12. Hapenny mmdppy 2
onpehyjemMo Kao ocTaTak NpH Aesbemwy Tor dpoja ca 10, a Opoj 3aTHM MEHaMO BErOBUM LIEJIOOPOjHIUM KOJTUYHUKOM
nipu zesberpy ca 10, 1j. dpojem 1. To je yjemHo u mocnenma ugdpa Opoja (a oHa je Takohe jenHaka OCTaTKy Mpu
Jesmbery Tor dpoja ca 10).

// polazni broj i njegovo ucitavanje
int broj = int.Parse(Console.ReadlLine());

// 1lzdvajanje cifara

int cifraJedinica = broj % 10; broj = broj/10;
int cifraDesetica = broj % 10; broj = broj/10;
int cifraStotina = broj % 10; broj = broj/10;

int cifraHiljada = broj;

// ilzracunavanje zbira
int zbirCifara = cifraJedinica + cifraDesetica +
cifraStotina + cifraHiljada;

// prikaz rezultata
Console.WritelLine(zbirCifara);

3anarak: OKTajaHH OPOjeBH

Osaj 3agaiiax je ioHOGbEH Y UMDY YEeHCOABArbA PAMUMUTIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.
THoxywaj ga 3agaimiax ypaguw kopuutheroem mexHUKa Koje ce U3Naicy Yy 080M iHoinasmy.

Pememe

3ajarak ce MOXe pelIMTH UTepaTUBHUM noctynuuma. OapehuBame BpeiHOCTH Opoja Ha OCHOBY LMapa ce Moxe
3acHoBaTH Ha XOpHEPOBO] mieMH (Tajia dpoj u3pauyHaBamo Kao ((c3-8+cq)-8+c¢1)-8+¢p). OnpeljuBatse nudapa ce
MOXe M3BPIIUTH TaKO IITO ce MOHaB/ba HU3 KOpaka y KoMe ce HapeaHa Iudpa n3padyHaBa Kao LeJoOpojHH OcTaTak
TIpU Jebely ca 8) M yKJama U3 Opoja, 3aMEeHOM Opoja HErOBHM IE0OPOjHIM KOJMYHUKOM IIPH AeJbery ca 8.
[ToHOBO MPUIMKOM MMIUIEMEHTAIIH]e MOKeMO Ne(prHUCATH M KOPHCTHTH (PYHKIIM]y KOja Ha OCHOBY Opoja oapehyje
nudpe (oHa Bpaha BuIlle BpeHOCTH MPEKO M3JIA3HUX MapaMeTapa) U (pyHKIIMjy Koja Ha ocHOBY Iudapa oapehyje
BpeaHoCT Opoja.

// odredjivanje vrednosti oktalnog zapisa (c3c2c1c0)8
static int izOktalnmog(int c3, int c2, int c1, int c0@)

{
// Hornerova shema
int n = 0;
n=28%n+ c3;
n=2=8%n+ c2;
n=2=8%n+ cl;
n=28%n+ cO;
return n;

}

// prevodjenje broja n u oktalni zapis (c3c2c1c0)8
static void uOktalni(int n, out int c3, out int c2, out int c1, out int cO)

{

// Iterativni postupak odredivanja cifara

cO=n%8; n /=8
cl=n%38; n /=8
c2=n%8; n /=38
c3 = n;
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static void Main()
{
// i1zracunavanje vrednosti oktalno zapisanog broja
int c3, c2, c1, cO;
// ...
Console.WriteLine(izOktalnog(c3, c2, c1, c0));

// 1lzracunavanje cifara broja koji treba zapisati oktalno

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

uOktalni(n, out c3, out c2, out cl, out cO);

Console.WritelLine(c3.ToString() + c2.ToString() +
cl.ToString() + c0.ToString());

3anarak: UNIX Bpeme

Osaj 3agaiiiak je HOHO8/bEH Y UUDY YBEHCOABArA PAZAUMUTIIUX TEXHUKA peutasarba. Bugu iiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem llexHUKA Koje ce U3Naxicy Y 080M UOIAA8/vY.
Pememe

KoHnBep3uja y MuIMceKkyHze MoXke Ja Tedye XOPHEPOBOM CXEMOM TaKO IITO ce pe3yaTyjyha mpoMeH/bHBa UHHULIMja-
Ju3yje Ha Opoj JaHa, a 3aTUM ce peioM MHOXH 3a 24 u yBehasa 3a Opoj caTtu (THMe ce A00Uje yKyMaH Opoj caTH),
3aTUM ce MHOH ca 60 1 yBehasa 3a dpoj MuHyTa (TUMe ce 100uja yKyIaH Opoj MUHYTa), 3aTUM ce MHOXkHU ca 60 u
yBehaBa 3a Opoj cekyHau (TUMe ce HoOHuja YKyIaH Opoj CeKyHIM) 1 Ha Kpajy ce MHOxH ca 1000 u yBehasa 3a dpoj
MMJIMCEKYH/IM (M TaKO Ce I00Mja TPakeH! OpOj MUIMCEKYHIN).

KoHBep3uja 01 MUITCEKYH/IU Teue TaKo IITO Ce UTEPATUBHO ojipeljyje ocTaTak u 11e100p0jHU KOIMYHUK [TPH JIe/bebY
penom ca 1000, 60, 60 u 24, cyHO TEXHUIM KOjy CMO MpHKa3aan y 3aaaTky [lonoh. 3aucra, 0BO ciei JUPEKTHO
u3 yeioBa fma je 0 < mili < 1000, 0 < sek < 60, 0 < min < 60, 0 < sat < 24 u neuHUIMje KOJIUIHUKA U
OCTaTKa IpH AebeihY KOjy CMO HaBeJH Y 3aJIaTKy Pasiiomak y MeIoBuT opoj.

// prevodi broj dana, sati, minuta, sekundi i1 milisekundi u broj
// milisekundi
static int UMilisekunde(int dan, int sat, int min, int sek, int mili)
{
// Hornerova sema
int rez = dan;
rez = rez*24 + sat;

rez = rez*60 + min;
rez = rez*60 + sek;
rez = rez*1000 + mili;

return rez;

}

// prevodi broj milisekundi u broj dana, sati, minuta, sekundi 1
// milisekundi
static void OdMilisekundi(int v, out int dan, out int sat,

out int min, out int sek, out int mili)

{
mili = v % 1000; v /= 1000;
sek =v % 60; v [=60;
min =v % 60; v [=60;
sat = v % 24; v [= 24;
dan = v;

}
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3anarak: 30up ABa Tpoundpena

harm yBexdaBajy cadupame Tpormpperrx OpojeBa. Yuutebina JUKTHpa 3a1aTak penom nudpy mo nudpy. Hamm-
M1 TTPOTPaM KOju Ha OCHOBY YUMTaHUX Idapa u3pauyHaBa U UCIIUCY je TpakeHu 30up.

Vna3: VY mect mHMja cTaHAApAHOT yja3a 3a7ato je mecT mudapa.

WN3zaa3: Ha cranmapaHu nznas UCIUCATH jeaH 11e0 Opoj - TpaxeHH 30up.

IIpumep

Vaaz Hznaz
1 579

2

3

4

5

6

Pememe

KibyuHu €0 pelera Moxe NpeJICTaB/baTh aJITOPUTAM KO U Ha OCHOBY TpH Lividppe rpaau Tpoumdperu 6poj. Popmu-
pame Opoja Ha OCHOBY HeroBHX IMdapa pagy ce WM Ha OCHOBY KJIacHYHe Jie(prHUIIMje TO3UIMOHOT 3ammuca dpoja
i XopHepoBuM noctynkoM. Kaza ce ox nudapa popmupajy dpojeBu (IIpeaAcTaB/beHH LeJI00PO jHIM TPOMEHIbUBA-
Ma), MOKEMO UX JIaKo cadpaTu kopuliihemeMm oneparopa +. CIMYHY TEXHUKY CMO BUJIEN Y 3a[allMMa Y KOjuMa CMO
BpeMe 33/1aTo y caTUMa, MUHYTAMa M CEKyH/IMMa IPEBOAMII y CEKYHIIE, ITpe U3Boljeba apUTMETHUKUX Olepalyja.

Kiacnyan nocrynak

AKo 1udpe CToTrHa, AECETULA U jeIMHULIA O3HAYMMO Ca Ca, €1 U Co KIACMYHUM NOCTYNKOM OpOj J0dHjaMo U3pa3oM
c2-1004c¢; - 10+ c¢p. [Ja drcmMo 0BO MMILIEMEHTHPAIH TOTPEOHO je J1a IPBO YIUTAMO CBE TPH LM pe (CKIaIUIITIMO
UX y TP IPOMEHJBMBE) 1 JIa OH/A N3PpadyHaMO BPEAHOCT Opoja.

XopHepoB nocTynak

XOpHEPOB MOCTyMaK (Kaxe ce 1 XOpHepoBa IeMa) Jiaje aITepHaTHBY YMja je OCHOBHA MPEJHOCT [1a, ako ce mudpe
YHTajy C JIeBa HAJIECHO, Taja ce Opoj MOXKe rPauTH UTEPATUBHO U HUje MOTPEOHO UCTOBPEMEHO MAMTUTH CBe 1 pe.
Texyha BpeaHocT Opoja ce MHMIMjaIU3yje HYJIOM, a 3aTHM Ce y CBaKOM KOpaKy yuMTasa ciefieha mudpa u oHa ce
Jonucyje Ha Tekyhu dpoj caecHa, Tako mITo ce Opoj momHoxu ca 10 u cadepe ca ToM HUPPOM.

static int UcitajTrocifreniBroj()

{
int broj = 0, cifra;
cifra = int.Parse(Console.ReadlLine()); broj = 10*broj + cifra;
cifra = int.Parse(Console.ReadLine()); broj = 10*broj + cifra;
cifra = int.Parse(Console.ReadlLine()); broj = 10*broj + cifra;
return broj;

}

static voild Main()

{
int brojl = UcitajTrocifreniBroj();
int broj2 = UcitajTrocifreniBroj();
Console.WritelLine(broj1 + broj2);

}

Bugu gpyiauuja pewersa 080t 3agaitika.

3aparak: [Mudpe caecna
Osaj 3agaitiak je OHOB/HEH Y YUY YEeHCOABArA PAZMUMUTIIUX TEeXHUKA peutasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M UOIAAB/bY.

Pememe
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[pukazahemo pentere koje Hehe npBo yunTaBaTu cBe Imdpe, Beh he odpahusatu mudpy 1o nudpy, peaom Kojum
npuctuxy. bpoj (mamruhemo ra y mpoMeH/brBOj broj) nHILIMjaIn3yjeMo Ha HyJly, U y CBAKOM KOPaKy yIHTaBaMo
HOBY LIU(PY U JOMHUCYjEMO je ClIeBe CTpaHe TaKo IITO TPEHYTHY BpeAHOCT Opoja cabepemo ca BpeaHouthy nudpe
MIOMHOXEHY O/roBapajynum TeXMHCKUM (paKTOpOM. Y MPBOM KOopaky Taj dakrop je 1, y Hapennom 10, zatum 100,
1000, 10000 u Ha kpajy 100000.

VYnorpeduheMo npoMeH/bHBY tezina y k0joj ce IaMTH TPEHyTHa BPEJHOCT TEKMHCKOI (hakTopa (Tekyhu creneH
ocHoge). [IpomensrBy broj hemo axypuparu Tako mro hemo je yBehatu 3a mpou3BOA TPEHYTHO yuuTaHe mudpe
cifra u texyhe BpemHocTn mpomensbrBe tezina. IlpomensbrBy tezina wHHMLIMjayMM3yjeMo Ha BpemHOCT 1 U Ha
Kpajy CBaKor Kopaka axypupamo MHOxkemeM ca 10.

// trenutna cifra, njena tezina i trenutna vrednost broja
int cifra, tezina, broj;

// nakon k koraka broj je sastavljen od poslednjih k cifara
// trazenog broja, a tezina ima vrednost 107k
broj = 0; tezina = 1;

// ucitavamo novu cifru i dodajemo je na broj sa njegove leve strane
cifra = int.Parse(Console.ReadLine());

broj += tezina*cifra;

tezina *= 10;

// ucitavamo novu cifru i1 dodajemo je na broj sa njegove leve strane
cifra = int.Parse(Console.ReadLine());

broj += tezina*cifra;

tezina *= 10;

Y72

// ispisujemo rezultat
Console.WritelLine(broj);

VY eneMeHTapHO] UMILIEMEHTALMjU KOjy MpUKa3yjeMo Komupamo uctu koa 6 myta. CTBap je, HapaBHO, Moryhe
1odoJBIIATH YIIOTPeOOM MeT/be WK Oap U3BajarmeM Kopaka y 3acedHy (hyHKIH]y.

dynkyja he yuntaBati nudpy 1 UMaTH IBa mapaMeTpa broj u tezina koju he joj Outu ynasHo-u3Ma3HU (HOBU
Opoj 1 HOBa TeXMHA M3padyHaBajy ce Ha OCHOBY BPEAHOCTH YUHTaHe IM(pe, aJId U Ha OCHOBY CTAPHX BPEAHOCTH
MpoMeH/bUBHX broj u tezina). V jesuky C# yna3HO-U3JIa3HM ApaMeTpHU ce IpeHoce MpeKo pedepeHlie, TaKo LITo
ce ucrpe] Ha3uBa TUMa napaMerpa (yHKIMje HaBese KJbyyHa peu ref, MCTo kao u ucrpe] apryMeHTa y MO3UBY
dynxmje.

static void dodajCifru(ref int tezina, ref int broj)
{
// trenutna cifra
int cifra;
// ucitavamo novu cifru i1 dodajemo je na broj sa njegove leve strane
cifra = int.Parse(Console.ReadLine());
broj += tezina*cifra;
tezina *= 10;

}

static voild Main()

{
// trenutna tezina cifre i1 trenutna vrednost broja
int tezina, broj;

// nakon k koraka broj je sastavljen od poslednjih k cifara
// trazenog broja, a tezina ima vrednost 107k

tezina = 1; broj = 0;

dodajCifru(ref tezina, ref broj);

dodajCifru(ref tezina, ref broj);
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/) ...

// ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(broj);

3aparak: N3damm muppy

Hanwimm nporpam koju oapelyje 0poj nodujeH kaaa ce u3 garor TporudpeHor dpoja nzdailyjy cBa MojaBbUBAHA
BeroBe Ludpe jeIuHUIa.

Vaa3: Ca cranmapJHOT yia3a ce YHOCH jeiaH Tponudpenu Opoj.

W3na3: Ha cragapaxu u3nas ucnucaTtu TpaxkeHHu 0poj.

IMpumep 1 Ipumep 2 IMpumep 3 IIpumep 4

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
131 3 133 1 123 12 333 0
Pememe

VY pememy oBor 3asaTka KOMOMHYjeMO MOCTynak ofpehusama cepuje udapa Opoja, puiTpupama Te cepuje U
W3rpaji-e HOBOT Opoja of pe3ynTyjyhux nudapa (OHUX pa3IMuUTUX Of Iwidpapa jeANHHUIIE MOTa3HOT Opoja).

Jenan Moryhu HauuH je 1a MPBO OJpeauMo cBe IUdpe U a UX yIaMTUMO Y MocedHUM npoMeHsbuBuMa. Lludgpe
Opoja MOkeMO OZIpeUTH Ha CTaHAAPIHU HaYMH, KOMOMHOBAKEM LIEJOOPOJHOT Je/bera cTeneHoBuMa opoja 10 u
onpehuBama ocraTtka npu Jejbewy ca 10, kako cMO MoKazajiu y 3agaTky 30up 1udapa yersopouudpeHor dpoja.
Hakon Tora, pe3yarar MokeMoO HajJlakile N3rpaauTi XOpHEPOBUM ITOCTYIIKOM, TAaKO IITO Ta MHULIM]AIN3yjeMO Ha
HYJy, 3aTHM IPOJIa3uMo Kpo3 Iudpe OPUrHHAIHOT Opoja COecHa Ha JIeBO M CBaKM IMyT Kajga HanheMo Ha 1udpy
KOja je pa3iuuuTa o udpe jeUHUIIE MOJA3HOT Opoja A0IaMo je Ha pe3ysaT Ha HeroBy JIECHY CTpaHy (TaKo IITO
pe3yarar noMHoxkuMo ca 10 1 gogamo My Ty Ludpy), Kako cMO MOKa3ajld y 3aJaTKy Japu, CToIe U UHYN.

// polazni broj
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
// odredjujemo cifre polaznog broja

int c0@ = (n / 1) % 10;
int c1 = (n / 10) % 10;
int c2 = (n / 100) % 10;

// Hornerovim postupkom gradimo rezultat, zadrzavajuci samo
// cifre razlicite od cifre jedinice
int rezultat = 0;

if (c2 !'= c0)
rezultat = 10*rezultat + c2;
if (c1 !'= c0)

rezultat = 10*rezultat + ci1;
// naredni uslov sigurno nece biti ispunjen, pa se moze preskociti
// 1f (cO != co)
// rezultat = 10*rezultat + c0O;

// ispisujemo konacan rezultat
Console.WriteLine(rezultat);

YMmecto XopHEpoBOT MocTyIka Moryha je aHajm3a pa3amuuTiX Moryhux citydajeBa 3a BpeIHOCTH Ipapa CTOTHHA 1
JieceTuIIa MoJIa3Hor Opoja, MehyThM, OBaKBO pellere je BeoMa Jiole (jep je caydajeBa MHOTO, YaK H 3a TPOL(peHH

opoj).

Nnak, mocTynak Koju je HajIoXeJbHUj! jep ce, Kako ieMo KacHHje BUICTH, MOKe JIAKO YOIIITUTH U Ha OpojeBe ca
BehnM Opojem mudapa n3deraa motTpedy aa ce MpBo opese cre 1udpe, Beh odpahyje jenny no jenHy mudgpy nosa-
3HOT Opoja, ¢ IecHa Ha JIeBO (jep je To peocie]] y KoMe MOKeMo Jiakiie oapehuBatu imudpe Opoja), HICTOBpEMEHO je
aHaIM3Upa U aKO je MOTPEdHO 0MAax JOINHUCYje Ha TeKyhu pe3ysrart, oBaj IyT ca Herose Jiee cTpase. [lakie, oBe
j€ MOTpedHO UCKOPUCTUTH aJIrOpUTaM M3rpaame Opoja cliecHa Ha JIEBO, KOjU je ommcaH y 3aaatky Lludpe cnecHa.
IIpomenmuBy rezultat uamimjamsyjemo Ha BpegHocT 0, tezina Ha BpemHocT 1. ¥V cBakom Kopaky oapehyjemo
MoCIe Iy NU(pPY MOJA3HOT Opoja U3padyHaBamEM OCTaTKa IpH Iesbery ca 10 1 ogMax je yKjiamaMo U3 T0JIa3HOT

120



3.1. OCHOBHMU AJITOPUTMM HAJI MAJIUM CEPUJAMA EJIEMEHATA

Opoja 3amemyjyhn monasHu Opoj HEroBuM LenodpojHIM KoamyHuKkoM ca 10. Axko je Tekyha mmwdpa (mocnenma
mudpa Tekyhe BpeAHOCTH TONA3HOT Opoja) pa3nuuuTa of Imdpe Koja ce u3daiyje, Taga je 104ajeMo Ha pe3yIiTar,
MIPETXOHO TIOMHOEHY BpeAHolhy MpoMeHsbuBe tezina, a mpomMeHwHBY tezina axypupamo mHoxehn je ca 10.
ITomeHyTH KOpak MOHABLAMO TPH MyTa (TMOIITO 3HAMO Ja je Mmosia3Hu Opoj TpourdpeH).

// polazni broj
int n = int.Parse(Console.ReadLine());

// cifra jedinica polaznog broja
int c®@ = n % 10;

// vrednost rezultata gradimo sdesna na levo
int rezultat = 0, tezina = 1, cifra;

// uklanjamo poslednju cifru tekuceg broja i ako je ona razlicita od
// cifre koja se izbacuje, dodajemo je na levu stranu rezultata
cifra=n % 10; n /= 10;

// naredni uslov sigurno nece biti ispunjen, pa se moze preskociti

// if (cifra != c0) {

// rezultat += cifra*tezina;
// tezina *= 10;
//}

// uklanjamo poslednju cifru tekuceg broja i ako je ona razlicita od
// cifre koja se izbacuje, dodajemo je na levu stranu rezultata
cifra=n% 10; n /= 10;
if (cifra != c0)
{

rezultat += cifra*tezina;

tezina *= 10;

}

// uklanjamo poslednju cifru tekuceg broja i ako je ona razlicita od
// cifre koja se izbacuje, dodajemo je na levu stranu rezultata
cifra=n% 10; n /= 10;

if (cifra != c0)

{

rezultat += cifra*tezina;
tezina *= 10;

}

// ispisujemo konacan rezultat

Console.WriteLine(rezultat);

3anarak: Bpojame oBama

Osaj 3agaiiiax je ioHOGbEH Y YUY YEeHcOABAIbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peulasarba. Bugu itiexcii 3agarixa.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuiheroem ileXHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M Hoinasvy.

3aparak: Oopun nudpe
Osaj 3agaimiax je ioHO6bEH Y UUBY YEEAHCOABArba PANUMUTIUX THeXHUKA peulasarba. Bugu iliexcii 3agarixa.

Toxkywaj ga 3agaimiax ypaguuw kopuuherem mwexHuUKa Koje ce u3nadicy y 080M ioinasmy.

3anparak: Ilonoh
0saj 3agaiiiax je oHOGHEH Y YUY YBeHCOABALA PASNUMUTIUX THeXHUKA peuasarba. Bugu tiexcii 3agarixa.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem liexHUKA Koje ce U3Naxicy Yy 080M UOIAABbY.
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Bugu gpyiauuja pewersa osoi 3agaitixa.

3anparak: Tajmep

Tajmep ce y TpeHyTky i : m : s (h og 0 no 23, m u s o 0 1o 59) HamTMMa 12 3BOHM HAaKOH INepHoja KOju ce
nckasyje ca hh:mm:ss (0 < hh, mm, ss < 1000). Moxe ce 3apgatu 100 : 100 : 100 1mTo je ucTo Kao Ja je 3a1ato
101 : 41 : 40. OnpennTu Kaga he Tajmep na 3BoHu y popmary h : m : s 4+ dan (dan y3uma BpeaHoctu noues of 0).

Vaaz: [IpBo crapTHO BpeMe - y CBAaKOM pejly 10 jeJaH MOoAATaK: caT, MUHYT M CeKyHA. 3aTHM Tpajarbe epruoaa - y
CBAaKOM pejly 10 jeJaH MojaTak: dpoj caT, MUHYyTa ¥ CEKyH/H.

N3na3: Car, MuHyT, ceKyHa 1 AaH y popmaty h:m:s+dan.

ITpumep 1 ITpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
23 0:0:0+1 1 1:1:1+42
59 1

59 1

0 48

0 0

1 0

3.1.7 Ilo3unuoHu 3anuc - cadupame U 0Ay3UMame

V HapeaHHMX HEKOJIMKO 3ajlaTaka npukazalieMo utepaTiBHE ajroputMe 3a cabuparme 1 ojly3Mare OpojeBa uuje cy
1udpe y HEKOM MO3UIIMOHOM 3aIucy Mo3HaTe, MpH uyemy je Opoj mudapa Manu (OpojeBu Cy yriaBHOM ABOIMGpPEHN
i Tpouudpenn). VcTu oBU alropuT™Mu ce NpUMeYjy U Ha BUlleLugpeHe Opojese, MehyTum, Taja ce y uMIuie-
MEHTAIUjU KOPHUCTE METIbE.

3anarak: 36up aBa TpouudpeHa

Osaj 3agaiiiak je HOHO6/BEH Y YilsbY YEeXHCOa8aArA PASAUMUITIUX TeXHUKA peuasarsa. Bugu tiexciii 3agariika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumtheroem lexXHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M U0iAa8/vyY.

Pememe

Jpyra rpymna peliera KOPUCTH AJITOpUTaM cadrparba MO3UIMOHO 3alMCaHuX OpojeBa, de3 (popMupara BpeIHOCTH
T0jeMMHAYHMX cadupaka (To je anropurtaM Koju cadbupa OpojeBe MOTIHMCAHE jelaH WCIIOJ OPYToT, KO ce YIu y
HIDKUM pa3peanuMa OCHOBHE IIKOJIe).

JIupekTHO cadupame (6e3 n3pauyHaBama BPeJIHOCTH OPOjeBa)

Jour jegaH on HauMHa J1a U3pavuyHaMo 30Up je J1a YOIIlTe He U3pauyyHaBaMoO BpeHOCTH OpojeBa, Beh na cadupamo
uugpy no uudpy, Kao 1ITo ce TO pajau Kaja ce ABa Opoja cadupajy NOTNHUCUBakbEeM. Y OMYajeH HAauKH a TO ypaaiuMo
je ma cabepemo 1udpe jenuHHUIa, 3aTUM NUdpe IeceTrlla U Ha Kpajy nudpe crotuHa. [Ipu Tom, 30up nBe mudpe
Moke 1a Oyzne u Behm o 10 u Taza je moTpedHO M3BpIIMTU IpeHoc Ha cnenehy nosuimjy. IlpumernMo qa rpaHame
HUje HEeOIXOJIHO, jep ce nudpa pe3yaTraTta Moke U3pauyHaTH Kao octaTak 30upa 1udapa npu gebemy ca 10, 1ok
ce MPEeHOC MOXe U3pauyyHaTH Kao LeJIoOpOjHU KOJIMYHMK TOr 30upa npu Jebewy ca 10. Ha kpajy, notpedHo je
MIPOBEPUTH A JIX je OCTa0 MPeHOC HaKOH cabuparka nudapa CTOTUHA, U aKO jecTe, Taj MPEeHOC YpauyHATH Kao g py
XHJbATA.

3a npeHoc u 30up mudapa Ha Tekyhoj nosunuju Moryhe je ynorpeduru nocedHe npomenssuse. [la ou ce goduo
yHIpOpMaH KO, MOHEeKa] ce IPEHOC MHUIMjaIN3Y jé HYJIOM M ypadyHaBa ce 1 y IPBOM KOpaKy.
int a2, a1, ao0;

int b2, b1, bO;

int prenos;
int zbirCifara;
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zbirCifara = a0 + boO;
int z0 = zbirCifara % 10;
prenos = zbirCifara / 10;

zbirCifara = a1l + bl + prenos;
int z1 = zbirCifara % 10;
prenos = zbirCifara / 10;

zbirCifara = a2 + b2 + prenos;
int z2 = zbirCifara % 10;
prenos = zbirCifara / 10;

int z3 = prenos;

// ispisujemo rezultat bez vodecih nula
if (z3 > 0) {
Console.Write(z3);
Console.Write(z2);
Console.Write(zl);
Console.WritelLine(z0);
} else if (z2 > 0) {
Console.Write(z2);
Console.Write(z1);
Console.WriteLine(z0);
} else if (z1 > 0) {
Console.Write(zl);
Console.WritelLine(z0);
} else {
Console.WriteLine(z0);

}

Hpyra Moryha uMIjieMeHTal1ja He KOPUCTH MoceOHe MpOMEHJbUBE 3a TeKyhu 30up u npeHoc, Beh ce 1 mpeHoc 1 30up
IaMTe y UCTUM IIPOMEH/bHBaMa Koje uyBajy mudpe. CBaka HapeqHa MPOMEH/bUBA C€ UHULIAjAIU3Yje BpeqHoLhy
mpeHoca, J1a Ou ce 3aTuM yBehaa 3a 30up oarorapajyhux mudapa.

// sabiranje sa prenosom, bez posebne promenljive
int z0 = a® + boO;

int z1 = z0 / 10;

z0 %= 10;

z1 += a1l + bi;

int z2 = z1 / 10;

z1 %= 10;

z2 += a2 + b2;

int z3 = z2 / 10;

z2 %= 10;

VY npyroj BapHjaHTH MMIUIEMEHTAIMje aJITOPUTMa cadupama y MpBoj a3y OM ce n3padyHasl CBU 30MpPOBH, 3aHe-
Mapyjyhu mpeHoc (Taga je IOTIyHO HeOMTHO KOjuM pelnoM ce nudpe cadupajy, AOK Tof ce yBeK cadupajy mudpe
Ha MICTUM TO3UIFjaMa). Y Apyroj a3u ce BpIle MOMpaBKe TaKo LITO ce KPEHYBIIX MO3UIHje O I pe jeIuHuIa
rena ja au je uudpa 30upa Ha TOj MO3UIM]HU JOCTUIJIA WM MPEBA3UIILIa BpeAHOCT OCHOBE (y OBOM ciyvajy 10) u
TaJa ce BPIIH IPEHOC TaKo LITO ce Ta Iidpa 3aMeHr BpeAHOIIy CBOT OCTaTKa MPH JIeJbelby Ca OCHOBOM, JIOK CE€ O]
nperxojaHa uudpa yseha 3a BpeJHOCT KOJIMYHHUKA Ludpe 301pa ca OCHOBOM (M Tako U3BpLUM npeHoc). Hu y oBoj
BapHjaHTU HUCY HEOIXO/HE TTOMONHEe POMEHJbHBE.

// sabiramo cifre vrseci prenos tek nakon sabiranja
int z0 = a® + boO;

int z1 = a1 + bi;

int z2 = a2 + b2;

z1 += z0 / 10;

z0 %= 10;
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z2 += z1 [ 10;

z1 %= 10;
int z3 = z2 / 10;
z2 %= 10;

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaitika.

3aparak: Bpeme 3aBpmeTka cpuima

Ilo3HaTu cy caT, MUHYT ¥ CEKyHJ MoueTKa (priaMa U Jy>KHHA Tpajama (puima y cekyHaama. Harmucatu mporpam koju
onpebhyje caT, MUHYT U CEKYH/I 3aBpIlIeTKa (pUIma.

Vaa3: Ca cranpapaHor yjasa yunrtaBajy ce 4 mpupoana Opoja (cBaku y 3aceOHOM peay). [IpBo cat, MUHYT U CEKYH/T
noveTka (puiimMa, a 3aTUM JIy)KUHA Tpajama (puimMa y ceKyHaama.

WNzaa3: Ha crangpaaHy uzna3 ce UCIMCYje jelaH pei y KoMe cy Tpu Opoja (caT, MUHYT M CEKyHJ) pa3iBOjeHa
JIBOTauKama KOjH Mpe/CTaB/bajy BpeMe 3aBplieTka puima.

IIpumep

Vaaz Hznasz
23 0:23:57
15

22

4115

Pememe

Bpewme 3aBpiuetka ¢puiama 1odujamMo Kaj Ha BpeMe NovyeTka (puiaMa J04aMo AYKUHY Tpajama (puiMa y ceKyHIama.
Jlaksie, oBaj 3a/iaTak MoApa3yMeBa cadrparbe /1Ba BpeMEHCKa 3arluca.

JapeKkTHO cadupame NO3UNHOHNX 3aMKca

Jenan HauMH je 1a ce cadupare pajau AUPEKTHO, yBehaBambeM Opoja ceKyHIu Kajia (PUIM MOUMIbe 3a Y KUHY Tpajarba
¢uma. Hodujenu dpoj cexynau he BepoBatHo npehu 60, na je NOTpeOHO NPEHEeTH BUIIAK MUHYTA ¥ OCTaBUTHU OPOj
CEeKyH/IM TakaB Jia Oyzie Mamu o 60. Bpoj MUHYyTa KOju ce MpeHOoCcH ce MOXe U3pavyHaTH Kao [eT00pOjHNA KOJTMIHUK
yeehanor Opoja cexyHau ca 60, 10K je mpeocTaay Opoj CeKYHIH OCTaTaK Mpy Aesberby yBehaHor Opoja cekynaum ca 60.
Hakon npeHoca MuHyTa, 0poj MuHyTa he BepoBatHo ripehu 60, na je noTpedHo MPeHeT! BUIIAK CaTh M OCTABUTH OpOj
MUHYTa TakBa ja 0yae Mawu o1 60. Bpoj cat Koju ce MpeHOCH ce MOXe U3pauyHaTH Kao LET0OPOjHU KOJUIHUK
yBehaHor Opoja MmunyTa ca 60, oK je mpeoctayii Opoj MUHYTa OCTaTak Mpu Jeberwy yBehaHor dpoja MuHyTa ca 60.
CnuuHo, 1 dpoj catu Mosxe npehu 24 u Taja je noTpedHO NPEeHEeTH BUIIAK caT (Tume OucMo 1oduinu ysehan Opoj
naHa, MelyTuM mera 3aHeMapyjemo).

V mpeTxoqHOM aIrOpUTMY IIPHIMEEY jeMO MOCTyTak caduparsa IBa mo3unroHa 3amvca. OBO je jeqaH off KJIaCHYHHX
WTEePaTHBHUX MIOCTYIIaKa. AJNTOpUTaM cadrpara OpojeBa JaTUX CBOjUM IppamMa y HEKOM ITO3UIMOHOM 3aHCy (Taga
ca ocHOBOM 10) meTtasbHO je ommcaH y 3agaTtky 30up aBa Tpormdpena. [lomro Opoj caTu Mopa OUTH y HHTEpBAILY
on 0 mo 23, a 6poj munyTa od 0 10 59, MpUMeETUMO Aa ce OBJe 3alpaBo Pajy ca 3allucuMa Y MEIIOBUTOj OpOjeBHO]
OCHOBH (ITpBa OCHOBA je 24, a apyra 60).

// dodajemo duzinu u sekundama na vreme pocetka
// vrseci prenos istovremeno sa sabiranjem

int sZavrsetka = (sPocetka + duzina) % 60;

int prenos = (sPocetka + duzina) / 60;

int mZavrsetka = (mPocetka + prenos) % 60;
prenos = (mPocetka + prenos) / 60;

int hZavrsetka = (hPocetka + prenos) % 24;

// prenos broja dana se zanemaruje

// prenos = (hPocetka + prenos) / 24;

// ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(hZavrsetka +

5,9 2,9

+ mZavrsetka + + sZavrsetka);

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaitika.
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3aparak: Tajmep
Osaj 3agailiax je ioHOGbEH Y UUBY YEeHCOABArbA PANUMUTIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.

Toxywaj ga 3agariax ypaguw kopumtheroem tiiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOiAa8/vY.

3anparak: Ilonoh
Osaj 3agaiiiax je ioHO6bEH Y YUY YEeHcOABArbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu iliexcii 3agarixa.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem tiiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOIAAB/bY.

3anarak: Tpajame BoxKIb€
Osaj 3agaiiiax je ioHO6bEH Y UMDY YEeHcOABArbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu itiexcii 3agarixa.

Toxywaj ga 3agariax ypaguw kopumheroem tiiexHUKA Koje ce U3NAxiCY Y 080M UOIAAB/BY.

3.2 OCHOBHH aJropuTMHU HAJl cCepujaMa ejeMeHaTa

VY NpeTxoIHOM MOIJIaB/by ONMMCAIN CMO OCHOBHE WTEPAaTHMBHE AITOPUTME Y BapUjaHTH Y KOjOj Cy IPHMEHEHN Ha
MaJle CepHje Tako Ja Cy MIMIUIEMEHTHPaHH Oe3 Kopuihema NeTbd. Y 0BOM MHOIIaBby heMo uCTe alropuTMe rpume-
HUTH Ja JyXe cepuje enemMeHarta (YKbydyjyhu v cepuje uuju Opoj enemMeHaTa HUje yHarpes nosHar). [IpenycioB
3a UMILJIEMEHTAllUjy TAKBUX aJITOpUTaMa je Kopuiiheme meTsbH (Kaxe ce U MUKJIYCca).

3.2.1 EnemeHTH NpPOrpaMckKor je3mka

V jesuky C# moctoje Tpu Bpcte newsn: while, for m do-while.

3.2.1.1 Ilerbawhile
Omnmru 0dmuk retbe while je:

while (uslov)
telo

V nerpu while ucmuryje ce BpeqHOCT JIOTMYKOT M3pa3a Uslov U YKOJIMKO je OH TayaH, U3BpIaBajy ce Hapeade
3aj1aTe YHYTap TeJa Metbe. AKO Ce TeJIO MeT/be CACTOjU O BUIIE HapeJOU OHE MOpajy OMTH HaBe/leHe YHyTap BUTH-
4yacTux 3arpaja. Ycios netbe while ce mpBu myT ucnuTyje npe u3BpliaBama Tena newbe. Kaga ce Teso u3Bpiiu
YCJIOB Ce MOHOBO UCIHUTYje M MOCTYNAaK Ce MOHABJba CBE JOK Ce MPBU YT HE JIECH Jia YCJIOB HUje uciybeH. CBako
M3BpIIABabE TeJa NeT/be Ha3uBaheMo jeHOM uiiepauujom nerbe.

3.2.1.2 Ilermwa for
Omnmrry 0dnmk nietrve for je:

for (inicijalizacija; uslov; korak)
telo

IMetpa for ce Hajuemhe KOpUCTH TaKo INTO ce MMPOMEHJBUBO] (KOja ce Ha3MBa Opojauka IpomeHbuea) peoM Aoe-
Jbyjy BPEAHOCTH Ol HajMame 10 HajBehe 1 3a CBaKy 0J] THX BPEAHOCTH Ce M3BPIaBajy Hapeade y OKBUPY Tesa IeT/be
(ako WX je BHWIIE, MOpPajy Ce HAaBeCTH Y BUTHYACTUM 3arpagama). Y geny inicijalizacija ce mocraBba mouetHa
BpeIHOCT Opojauke MpoMeHJ/bHBe (Hajuenihe ce Ha TOM MECTY U JieKJIapuiiie Opojauka MpoMeH/bUBa), y Aeiy uslov
ce 3a/1aje yCJIoB NeT/be KOjU ce MPOBEpaBa y CBAKOj UTEpallUju U MPBU MYyT KajJa HUje UCIYHEH MeTba ce MPeKU-
1a, oK ce y peny korak memwa BpenHocT Opojauke nmpomensbBe. Ha mpumep, YKOJIMKO jKeIMMO J1a UCTIMIIEMO CBE
dpojese u3 uHTepBaNa [a,b] TO MOXEMO Ha ypaguMo HapeTHOM METIHOM:

for (int 1 = a; 1 <= b; i1++)

Console.WriteLine(i);
Cgaka nemba for Moxe ce jerHocTaBHO u3pasutu omohy nemse while. MHnimjanzanujy je noTpedHo U3BPILMTH
HernocpeIHo Tpe netmbe while, yciioB membe ocTaje UCTH, IOK ce KOpak IMeTbe JoJaje Kao HocneIwa Hapenda y

teny netbe while. [Jakie, mpeTxogHO UCTIMCHBae OpojeBa u3 uHTepBaia [a,b] cMo Mo #a peanmsyjemo u Ha
cienehn HaumH:
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int 1 = a;
while (i <= b)
{

Console.WriteLine(1i);
1++;

3.2.1.3 Ilerba do-while

IMopen netwe while, mocroju u newba do-while, Koja joj HATMKYje Yy CBEMY, OCHM IITO C€ YCJIOB MeT/be UCITUTY]e
Ha Kpajy Tesa netbe. [Jakie, y oBOj MeT/bU ce TeJao U3BpIlaBa dapeM jeqHoM, Oe3 003upa Ha TO Ja JiM je YCJIOB
WCIYH-EH WK He (jep ce OH UCIUTYje Ha Kpajy Tena newbe). Ha npumep, HapeaqHu 1ok Koja:

int 1 = a;
do {
Console.WriteLine(1i);
1+4;
} while (1 <= b);
ou paguo ucnpaBHo ako je a < b, mehytum y cutyarmju kaga je a > b pememe 3acHoBaHo Ha for u while mewsn
He OM UCITUCUBAJIO HUjeIaH Opoj (IITO dUCMO U OYEKHMBAJIHN), JOK OM 0Baj OJIOK KOJa UCITHUCUBAO OpOj a.

3.2.1.4 TlIpexkuau netsbe (break u continue)

Hekapna je y nmporpaMmy noTpeOHO HalMcaTy NeT/by KOja ce U3BpIlIaBa OECKOHAUHO MyTa. YoOM4YajeH HauMH Jia ce TO
TIOCTUTHE je KopuihemeM HapeaHor (hparMeHTa Koyia:

while (true){

}

Vcnos oBe while nemse je yBek UCIyHEH Te ce OHa U3BpLIaBa OeCKOHAuHO IyTa. W3 oBakBe meTbe Moxe ce u3ahu
kopuihewem Hapenou break u continue. Hapenda break y teny nemse npeknna usBpimaBame netbe. Hapemda
continue nmpekuaa M3BpIIaBamke TesIa NeT/be (Tj. M3BpIIaBame TeKyhe nrepanuje).

3.2.2 MHrepanuja kpo3 npaBujiHe cepuje dpojena

INembe Ham omoryhaBajy ma UTepanujy U3BpIIMMO KpO3 MpaBIIHE cepuje OpojeBa (Ha MpuMep, y3acTOITHE Iiese
OpojeBe M3 HEKOT MHTEpBala, apUTMETHUYKE M TEOMETPHUjCKE ceprje OpojeBa, ceprje MOAjeAHAKO Pa3sMaKHYTHX pe-
aTHUX OpojeBa U3 HEKOT PeaTHOT MHTEPBAIA M CIMYHO). VITyCTpyjMO OBO KPO3 HEKOJIMKO jeTHOCTABHUX 3a/1aTaKa.
TexHuke Koje ce y ’uMa WIyCTpyjy MHTEH3UBHO he ce KOPUCTUTH Y KaCHUjUM CJIOKEHUjUM 3aJaliMa.

3aparak: Bpojesu oga o b

AKO Cy /1aTn e/ OpOjeBy a 1 b, HAIMCATH TIPOTPAM KOjH MCIIMCY j€ PEJIOM CBE LieNe OPOjeBe y 3a1aTOM HHTEPBATY
[a, b].

Vaa3: V npBoj JMHUjM CTaHAApAHOT yiasa Hamasu ce 1eo 0poj a, a y apyroj je ueo opoj b (—1000 < a <
1000, —1000 < b < 1000).

WN3na3: Ha crangapaHoM M3asy UCHNCYjy C€ peoM CBU LIeH OpOjeBU U3 UHTEPBaIa, Y CBAKO] JIMHUJU MO jeJaH
opoj.

ITpumep
Yaaz Hznaz
3 3
6 4

5

6
Pememe

INoTpedHo je ucrmmcatu cBe 11es1e OpojeBe o a 1o b 1 ga Ou ce To MOIIIO ypaguTH MOTPEOHO je yIoTPedUTH NeT/by.
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Hajmpuponunju HaunH je ga ce ynotpedu newsa for. Kopuctuhemo netmmy y kojoj hemo Opojaukoj mpoMeHIBUBO |
1 monesprBaTH peloM BpeTHOCTH O[] HajMame (TO je BpeTHOCT a) Ao HajBehe (To je BpeaHocT b) 1 y cBakoM Iposa3y
KpO3 MeT/by UCITUCUBATH HEHY BPEIHOCT. Y MHHULMjAIN3alMjU TeT/he BPeJHOCT IMpOMeHsbMBe 1 nmocTaBuhemo Ha a,
y ycioBy hemo npoBepaBath a i Baxu 1 <= b, 1ok hemo y Kopaky nembe BpeJHOCT poMeHbrBe 1 yBehaBartu 3a
jenas.

int a = int.Parse(Console.ReadlLine());

int b = int.Parse(Console.ReadlLine());

for (int 1 = a; 1 <= b; i1++)
Console.WritelLine(1i);

Craka newpa for Moxe ce jeHOCTaBHO u3pa3utH u nomohy newse while. MHunmjammsaumjy 1 = a motrpedHo je
W3BPIIUTH HEeTocpeaHo mpe netbe while, yeios metbe je 1 <= b, nok ce kopak i++,1 += 1wm i = 1 + 1 gomaje
Kao Toceiha Hapenda y Telry reTsbe.

3agartak je moryhe pemmTy 1 NCIIFICHBAkeM TPEHyTHE BPeJHOCTH IIPOMEHJbIBE 3 Y neTb while, mpu yemy ce mpu
CBaKOM IPOJIACKy Kpo3 MeT/by BpeJHOCT MpoMeHsbUBe @ yBeha 3a 1, cBe JIOK a He HOCTHrHe BpeAHOCT Behy of b.
MaHa TakBOT pelliersa je a HAKOH Ucruca OpojeBa, OpUrHHAIHN UHTEPBAI [a, b] HUje BHIlE JOCTyaH.

int a = int.Parse(Console.ReadLine());
int b = int.Parse(Console.ReadlLine());

int 1 = a;
while (i <= b)
{

Console.WriteLine(1i);
1++;

}

Bugu gpyiauuja peuierba 060t 3agaiika.

3anarak: bpojame y urpu :kMmypke
VY urpu xmypke jena odmaHo dpoje o ner (5, 10, 15, 20, . . .). Hanmmm nporpam koju ucrmcyje dai te dpojese.
Vaaz: Ca crangapaHor yiasa yHocr ce 0poj x (100 < x < 1000) nessus ca 5.

N3na3: Ha cranmapanu u3ina3 ucrnucaTu OpojeBe JesbHBe ca 5, TOYEBIIN O 5 U 3aBpuMBIIM ca . CBaku dpoj
WCMHCATU y IOCEOHOM pefy.

IIpumep
Vaaz Hznaz
30 5

10

15

20

25

30
Pememe

Hadpajame dpojeBa ca kopakom 5

[TprMeTMO CIMYHOCT ca 3a1aTKoM bpojeBu of1 a 10 b. JeaunHa pasiuka y oJHOCY Bbera je Kopak 3a Koju ce yBehasa
Opojauka mpoMeH/bKBa. Bpojauky MpOMEH/BUBY MOTPEOHO je MHULMjAIM30BaTh Ha 5, UTEpalUjy BPLIMTH JOK je
IbCHA BPEJHOCT Mara WM jefIHaKa O U y CBaKOM Kopaky je yBehaBatn 3a 5 (momohy 1 += S5mwm i = 1 + 5).
Hapagno, oBo je moryhe peanmu3oBatu dmio y3 momohy netmse for dmio nemne while.

int x = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = 5; 1 <= x; 1 += 5)
Console.WritelLine(1i);

Punrpupame

Jomr jeman moryhu npuctyn (noayiie, Mame erKacaH Of IPETXOTHOT), je a ce y MeTbr Hadpajajy cBU OpojeBU
mmely b 1  (cmmaHO Kao y 3amaTtky bpojesu o a 10 b), 1a ce 3a cBakM mpoBepaBa Ja Ji je IeJbHB ca 5 (CIIMYHO Kao
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y 3amatky 30up roauna dpahe u cecTpe) U MCHHCyje ce caMo ako jecte aesbiB. Kakemo ma meljy cBuM OpojeBuma
OI1 5 10 TOpEbE TPaHUILE hulipupamo OHe AeJbUBE ca S.

int x = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int 1 = 5; 1 <= x; 1++)
if (1% 5 ==0)
Console.WriteLine(i);

Bugu gpyiauuja pewierba osoi 3agaitixa.

3aparak: Tponucpenun napuu dpojeBn

3a mate 1ieste OpojeBe a 1 b, Ham¥caTH MPOTrpaM KO jU UCIIUCY jé PEIOM CBe TIapHe TporwdpeHe dpojese KOju MpHIia-
Jajy matoM MHTepBany [a, b]

Vaaz: Ca crangapiHor yiasa yunrtasajy ce dpojeBu a n b (0 < a < 1500 m a < b < 1500).

N3na3: Ha cranmapaHoM u3ia3y UCIUCYjy ce peaoM (0 HajMamer 10 Hajseher) cBU mapHu TpouudpeHu OpojeBy,
y CBaKOj JIMHUjH MO jeJjaH Opoj.

IIpumep

Vaaz Uznasz

85 100

109 102
104
106
108

Pememe

OBaj 3a7aTak je BeoMa CJIMYaH 3a/1aTKy bpojame y urpn skMypke, jeAMHO MITO ce Ka0 KOpaKk KOPHCTH 2 YMECTO 5 U
IITO JOKa U TOPHba I'PaHUIA HUCY 33/1aTe EKCIUTUIUTHO.

Hadpajame dpojeBa ca kopakom 2

IMoTpedHo je ucmucaty cBe TpoLMQpeHe napHe dpojeBe peaoM, MOYEBIIH Off HajMarmber TpoLugpeHor napHor Opoja
U3 LIe00PO JHOT UHTEpBaNa [a, b] 10 HajBeher TpoiwdpeHor napHor Opoja u3 Tor uHTepBaia. Tpormdpenu dpojesu
NpHIiaajy ueaodpojHom unTepsany [100,999]. Jakie, TpakeHd OpojeBr NpHITafajy Mpeceky Ta JBa HHTEpBaJa Tj.
uHTepBany [max (a, 100), min (b, 999)] (onpehuBame npeceka JBa MHTEpBaIa OMKCAHO je Y 3a4aTKy VHTepBasn).
Moo ce Tpaxe camo napHU OpOjeBU U3 UHTEPBaAJa TOOM]EHOT ITPECEKOM, Hadpajarbe Tpeda MOYETH O BerOBe JIeBe
TpaHulLie, aKko je OHa MapHa, OJHOCHO Off IEHOT clle/IDEHNKA aKo je OHA HeNapHa, a 3aBPLIMTH Ha JECHOj IpaHUL
4KO je OHA MApHA Tj. HA FEHOM MPETXOJIHUKY aKO je oHa HenapHa. Ha Taj HauuH nodujamo unTepBat [od, do| unje
Cy TpaHuIle TapHU OPOjeBH U 4YHje CBe MapHe OpojeBe Tpeda ucnucaty (IpoBepa a Jid je Opoj mapaH ce CBOAU Ha
M3padyHaBame OcTaTaKa MpH JieJberby ca 2, CIMYHO KaKo je OMUCAHO Y 3aJaTKy 30up roauHa Opahe u cectpe).

Camo Hadpajame OpojeBa MOKEeMO M3BPIIUTH CIIMYHO Ka0 Y 3a0aTKy bpojame y urpu xxmypke, Ouio moMmohy retbe
for, omwio momohy metse while. V oda ciydaja dpojauky nmpoMeH/bIBY heMO HHHUIIMjIN30BaTH Ha TTOYETHY Bpel-
HOCT od, ycioB newbe hie dutH TO Aa je BpeIHOCT dpojauke MPOMEH/bUBE Mama WM jeHAKA 3aBPIIHOj BPEIHOCTH
do, nok he xopak netbe OuTH yBeharme Opojauke mpoMeHsbuBe 3a 2. Harmacumo u 1a mpoMeH/bHBa He MOXKe J]a HOCU
ume do jep je To pe3epBucaHa ped y BehWHU MPOrpaMCcKuX je3uKa.

// ucitavamo interval [a, b]
int a = int.Parse(Console.ReadlLine());
int b = int.Parse(Console.ReadLine());

// odredjujemo presek sa intervalom [100, 999]
int 0d = Math.Max(a, 100), Do = Math.Min(b, 998);
if (0d % 2 !'= 0)

0d++;
if (Do % 2 != 0)

Do--;

// vrsimo iteraciju i1 ispisujemo sve trazene brojeve

128



3.2. OCHOBHMU AJITOPUTMU HAJL CEPJAMA EJIEMEHATA

for (int 1 = 0d; 1 <= Do; 1 += 2)
Console.WriteLine(i);

dunrpupame

Hpyru HauuH (Mame eprKacaH oJl MPETXOQHOT) je 3aCHOBaH Ha (puiitpupawy. Moryhe je na ce utepanuja (Hadpaja-
B€) BPIIK PeIOM 10 CBUM OpojeBuMa u3 nenodpojuor uatepsana [100,999], na ce 3a cBaku Opoj mpoBepasa qa Jin
npunaja uHTepBany [a, b] (1a 1 je uamely a u b) 1 1a 1 je mapaH, u 1a ce Spoj UCIHUCY je caMo aKo Cy 00a ycioBa
UCITYHbCHA.

// za svaki trocifreni broj
for (int 1 = 100; 1 <= 999; 1++)
// proveravamo da li je paran broj iz intervala [a, b]
if (a<=18&& 1 <=b & 1 % 2 == 0)
Console.WritelLine(1i);

3agarak: OxdpojaBame yHazajq
Hanwmcatu nporpam kKoju o1dpojaBa yHa3aj oj1 AaTor Opoja Ao HyJe.

Vaa3: Ca craHmapIHOT yia3a YHOCH ce MpupoaaH 0poj a Mamu o 100 oI Kojer Mmourme 00po jaBame.

N3na3: Ha crannapaHoM u3na3y UCIHCY]y ce peaoM (o HajBeher 10 HajMamer) cBU OpojeBu of a 10 Hyje. CBaku
Opoj mpukazaTu y mocedHoj JUHU)H.

IIpumep
Yaaz Hznaz
3 3

2

1

0
Pememe

IMotpedHo je ucrnmcatu cBe dpojeBe o a no 0. 3amarak MoxeMmo pemuty nomohy nerbe for wim nomohy mnetbe
while. Axko kopucrumo nemwy for, Taga hemo npoMeHsBMBO] ¢ (Opojauka mpoMeHbUBA NeTbe for), nosesbuBaTn
penoM BpegHocTH of Hajsehe (Tj. 0of BpeAHOCTH a) OO HajMmame (Tj. a0 BpegHoctd ) My CBaKOM Ipojiazy Kpo3
NeT/by MCIMCUBATH HEHY BPEAHOCT. YMamHBambe Opojadke MPOMEHbHBE 32 jelaH ce MOXe MOCTUNM n3pa3oMm i- -,
i-=1mwmi=1- 1

int a = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = a; 1 >= 0; 1--)
Console.WriteLine(i);

Pemewe ca nebom while ce Moke UMILUIEMEHTUPATH U Oe3 MOMOohHe Opojauke MpoMesbUBe (TAKO MITO Ce yMamyje
BPEIHOCT a).

int a = int.Parse(Console.ReadlLine());
while (a >= 0) {

Console.WriteLine(a);

a--;

3anarak: HajaBe emucuje y npaBHJIHIM BpeMeHCKHM HHTEPBAJIHMA

IMosHar je mouerak M Kpaj jenHor ¢puima (BpeMeHa y caTiMa 1 MUHYTHMa). Y TPaBWIHUM BPEMEHCKUM WHTEpPBaJIU-
Ma, IPBO Ha NOYETKY (hbrJIMa M 3aTUM HAKOH CBaKMX 1 MUHYTA Y YIUTy eKpaHa ce IpHKa3yje HajaBa cienehe emucyje.
Harmmm nporpam Koju ucIicy je BpeMeHa y KojuMa ce TIprUKasyje Ta HajaBa.

Vna3: Ha cranpapiHoM yna3y Hajlazu ce BpeMe noueTka puiMa 1aTo Yy OOJIMKY ABa liesa Opoja, CBakor y 3acedHOj
JIMHUjU KOjU NpeJCcTaBibajy Opoj catu u Opoj MUHYTa, 3aTUM, Yy ciefieh)oj TuHMju BpeMe 3aBplieTka (huima JaTo y
KCTOM ODJIMKY U Ha Kpajy jeAaH 11eo Opoj KOju Mpe/CcTaB/ba MHTEPBAl Y MUHYTHMA Y KOjeM ce IIPUKa3yje HajaBa.

M3na3: Ha crangapaHoM nsnasy NpuKas3aTH, BpeMeHa EMHUTOBama HajaBe y OOJIMKY h:m, cCBako y 3aCedHOM pefy.
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IIpumep
Vaaz HUznasz
12 12:0
0 12:15
13 12:30
23 12:45
15 13:0
13:15
Pememe

Pan ca BpemMeHOM ce oJakIaBa ako ce yBey moMmohHe (pbyHKIMje 3a IpeBohere JaTor BpeMeHa y Opoj MUHYTa Mpo-
TEKJIMX Of MOHOhM U 00paTHO (CIMYHO Kao MITO je To paheHo, Ha mpumep, y 3aaatky [lonoh). Tako hemo BpemeHa
MOYeTKa U 3aBplIeTKa (hpriiMa U3pa3uTH y MUHyTaMa. BpeMeHa npukasuBama HajaBe ieMo U3pauyHATH U UCTIMCATH
y OKBHUpY TIeT/be Y KOjOj ce KOPUCTH IPOMEHJbMBA KOja MpeacTaBba BpeMe TeKyhe HajaBe (omeT y MUHYTHMa). [lo-
nazehu o BpeMeHa MmoveTka (priiMa y CBakoM KOpaky nembe npukasahemo tekyhe Bpeme HajaBe u yBehatu ra 3a
WHTEPBA Y MUHYTHMA, JIOK HE MPECTUTHE BpeMe 3aBpieTka (puMa, CJIMYHO Kao y 3aJaTKy bpojame y Urpu xKMypke.
HapagHo, oBo je moryhe umiiemeHTupatu Ounio newboM for, duio metpom while.

// vreme pocetka 1 zavrsetka filma
int hPocetak, mPocetak, hKraj, mKraj;
// interval u kojem se emituju najave
int interval;

/) ...

int pocetak = UMinute(hPocetak, mPocetak);
int kraj = UMinute(hKraj, mKraj);
for (int najava = pocetak; najava <= kraj; najava += interval)

{
// 1lzracunavamo vremena u kojima se emituje najava i1 ispisujemo ih
int hNajava, mNajava;
OdMinuta(najava, out hNajava, out mNajava);
Console.WriteLine(hNajava + ”:” + mNajava);

}

Sa,uaTaK: Ilogena HHTEpBaJia HA je;(HaKe AeJoBe

Harmmcaty mporpaM KOjuM Ce HCIINCYjy BPEIHOCTH 7. PABHOMEPHO Pa3MaKHyTUX PeaJHHMX OpojeBa U3 MHTEpBaa
[a, b], Tako 1a je npBa BPEAHOCT a, a MOCTEAba b.

Vara3: Tlpea JmHMja CTaHAAPIHOT yiasza caapxu npupoaad opoj n (1 < n < 20), Apyra JIMHHja CafpKU peaaH
Opoj a, a Tpeha nuHMja peasan Opoj b, pu yemy je a < b.

M3na3: Ha cranmapaHoM u3nasy NprKasaTé pelloM TpaxeHe OpojeBe, 3a0KpyKeHe Ha TeT JelMalla, CBakH y I1o-
ceOHOj JIMHUjH.

Ilpumep

Vaaz Hznaz

5 -1.00000

-1 -0.50000

1 0.00000
0.50000
1.00000

Pememe

TToTpedHO je MPBO OApEUTH PABHOMEPHO pacTojatbe dx, n3mely n OpojeBa MHTepBaNa [a, b] Tako aa je npBu Opoj
a, a mocnesu b. Takeux n dpojepa Jee uHTEpBai [a, b] Ha n — 1 jeHAKMX JeOBa, Na je pactojame dr u3Mely
cBaka JiBa Opoja Zj HakoH Tora je moryhe mpiMeHHUTH HCTY TEXHHKY Kao y 3afanuMa bpojarme y urpu xMypKe
wi HajaBe emucuje y npaBUIHUM BPEMEHCKUM HHTEPBAIMMA U JIeNyje /1a ra je Moryhe pelmTu neboM odIuKa

for (double x = a; x <= b; x += dx)
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Mebytum, 300T HEMPEIM3HOCTH 0 KOJUX MOXe IONW MpH pady ca pealHuM OpojeBuMa, a o yeMy he BuIle peun
dutH y HacTaBKy 301MpKe Moryhe je 1a ce BpeIHOCT pacTojama dr He MOXKe CACBHM MPENM3HO PENPe3eHTOBATH U Ja
npomersbuBa dx = (b-a) / (n-1) 3ampaBo caap:xu BpeAHOCT Koja je Majio Beha oj1 cTBapHe BPeTHOCTH PacTOjarba
dx. 3ato je Moryhe Jia ce qecH Jia BpeIHOCT IIPOMEHJBUBE X Y TIOCJIeHh0 ] MTepalUji TeK 3a MaJIo IIPeMaIlli BPeTHOCT
IIPOMeHJbUBE b 1 1a ce 300T Tora NpeckoYr NCIIMCHBAE JECHOT Kpaja MHTepBaja Tj. Tauke b, IITO je rperka.

30o0r Tora je uIak Hoke/bHO UTepaljy KOHTpoJcaT Opojadem nomohy Kojer ce Opoje Tauke Koje Cy UCIHCaHe, Tj.
MoMoRy meT/be 00IMKa

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

Jenna moryhHoCT je Aa ce y peajiHOj IPOMEHJbMBO] = 4yBa BpeJHOCT TeKyhe Tauke, [a ce Mpe MoyeTka NeTbe OHa
MHIIMjaIn3yje Ha BPEJHOCT a, a J]a Ce Y CBAKOM KOPaKy IeT/be OHA UCIHKCY je U 3aTuM yBehaBa 3a BpeiHOCT dx.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
double a = double.Parse(Console.ReadLine());
double b = double.Parse(Console.ReadLine());
double dx = (b - a) / (n - 1);
double x = a;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
Console.WriteLine(x.ToString(”’0.00000));
X += dx;

}

Mosxe ce IPUMETHUTH Jia Cy TPaXeHu dpojeBu a, a+dx, a+2-dx, ..., a+(n—1)-dz, na ce OHA MOTY IPUKA3UBATH KO
dpojeBu a + 4 - dx 3a cBe uesne Opojese ¢ ox 0 1o n — 1 (kaxemo aa ipecaurxasamo dpojese ox 0 mo n — 1 pyHKIMjOM
f(@) = a+1 - dx, wro je cnuuno 3amanmma [IpepauyHapare Musba y kunomerpe U Tadenuparse GyHKIWje).

double dx = (b - a) / (n - 1);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
Console.WriteLine((a + 1 * dx).ToString(’0.000007”));

3anarak: 'eomeTpujcka cepuja

Harcatu mporpam Koju 3a gate npupojHe dpojese a, b ucnucyje dpojeBe U3 nHTEpBaia [a, b], O KOjUX je mpBu
dpoj Koju ce ucnucyje jeqHak a, a cBaku cienehu je Tpu myta Behu of nperxoaHor. Ha npumep, 3a [a, b] = [5, 50]
Tpeda ucnucaru 5, 15, 45.

Vaaz: Ca crangapaHor ynasa ce yuntasajy npupogau dopojesu a (1 < a < 50)m b (a < b < 10000 ) cBaku y
[I0CEOHOM pefy.

M3na3: Ha crangapoHOM M37a3y UCIICYjy ce CBH TpakeHH OpojeBd, penoM (o HajMamer a0 HajBeher). Cpaku
Opoj ucnmcatu y nocedbHOj JTUHUjU.

IIpumep
Vaaz Hznaz
5 5
50 15

45
Pememe

TMotpebHo je uctmcaTu cBe mpupoaHe dpojeBe U3 uHTEPBaiA [a, b], O KOjuX je mpBu Opoj KOjU ce MCIHCYje jeaHaK
a, a cBaky ciezpehu Tpu myta Behn oz mpeTxoxHoT.

3agarak hemo pemmTy Tako mTo hemMo y MpoMeHJBMBOj KOjy ieMo MemaTi Kpo3 eT/by OJIpJKaBaTH TeKyhy BpeaHOCT
oBe cepuje OpojeBa. [IpomeHsbUBY heMO MHUIIMjaTM30BATH HAa BPETHOCT @, & 3aTUM Y TIeT/bU IPOBEpaBaTH 1a JiM jOj je
BPEIHOCT Mamba WM jenHaka b u ako jecre ucricubahemo je u MHOxuheMo joj BpeaHoct ca Tpu. Ha oBakBoM MecTy
je TIPWIMYHO MPUPOJHO yHoTpeduTn newby while (HapounTo mox yrumajem jeswka momyt [ackana wm I[Majtona,
rae je mewba for pesepBucaHa 3a cepuje y KojuMa ce Opojauka MpOMEHJbHBA Y CBAKOM KOpaky yBehaBa 3a 1 wim
€BEHTYAJTHO 32 HEKM KOHCTaHTaH KOpaK).
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int a = int.Parse(Console.ReadlLine());
int b = int.Parse(Console.ReadlLine());

int 1 = a3
while (i <= b)
{

Console.WritelLine(1i);
i *= 3;

3alaTak MOXEMO PELIUTH U PEKYP3UBHO (Majia je TO OBJe Hee(pMKaCHUje U HEPUPOTHUje pelliethe).

using Systenm;

class Program

{
static voild GeometrijskaSerija(int a, int b, int q)
{
if (a <= b)
{
Console.WritelLine(a);
GeometrijskaSerija(a*q, b, q);
}
}
static void Main()
{
int a = int.Parse(Console.ReadLine());
int b = int.Parse(Console.ReadlLine());
GeometrijskaSerija(a, b, 3);
}
}

3.2.3 VYuuraBame cepuja dOpojeBa

Y BesmkoM Opojy 3amaTaka cepuje nojataka Koje ce odpalyjy yuuTaBajy ce ca CTaHIApIHOT yia3a. Y HEKOJIUKO
HAapeJHUX jeJIHOCTABHUX IMporpaMa cycpenthemo ce ca Hajuyemhum yjia3HuM (popMaTiMa M TEXHHKaMa HHXOBOT
yunTaBama. Te TexHuke hie ce MHTEH3UBHO KOPUCTUTH Y KACHUJUM CJIOKEHHUJUM 33/1allUMa.

3aparak: 36up n 6pojeBa
Harmmcatu mporpam kojum ce oapelyje 30up n 1atux 1eiamux dpojesa.

Vaa3: Y npBoj MMHUjU cTaHIAPAHOT Yyja3a Haiasu ce npupogad opoj n (1 < n < 1000). YV cBakoj o HapeTHUX N
JIMHUja HaJla3y ce Mo jellaH 1eo dpoj x;.

H3zaa3: Y npBoj IMHMUjY CTAaHAAPHOT M3J1a3a MPUKA3aTH 30UpP YHETHX N LEJNX OpojeBa Ty, . . . , Tp.

IIpumep

Vaaz Hznaz
4 13

10

-3

2

4

Pemene
INomro je mo3Hat ykynaH dpoj n OpojeBa Koje Tpeda yUUTaTH, LIEHTPATHO MECTO y Iporpamy Ouhe netsa uuje Teso
(y xojem ce yuutaBa u odpalhyje cienehu Opoj) Tpeda fa ce U3BpLIM TauyHO 7 MyTa. IlomTO MporpaMcKy je3uiu

00MYHO Hemajy Hapeady odiuka ponovi n puta, u3BplaBame HapeaOM n nMyTa Hajueihe ce OCTBapyje MeTbomM
cieneher odnuka:
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for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

3a onpeljuBame 30upa yunTaHux OpojeBa KOPUCTHMO MPOMEHIbMBY zbir y Kojoj pemom akymynrpamo 30up Tpe-
HYTHO TMPOYMTAHMX OpojeBa ca CTaHAAPAHOT yia3a (Kejy TaKBOTI IOCTYITHOT U3padyHaBama 30Mpa BUIEIN CMO, Ha
npumep, y 3agatky Ksammdukanmonn npar). BpemHoct npomenssuBe zbir manmmjammsyjemo Ha 0. Hakon Tora,
KpO3 MeT/by MPOJa3UMO 7 MyTa, a Y CBAKOM IIPOJIACKY YUUTAaBAMO OpOj ca CTaHAAPAHOT yja3a M CBaKH MPOYUTaHU
0poj nomajemo Ha 30up. [lo 3aBpIeTKy MeTbe, BpeAHOCT 30Mpa MpHKa3yjeMo Ha CTaHIapAHOM u3nasy. Ha mpu-
Mep, aKo ce yunuTaBajy penaom Opojesu 1, 2, 3 u 4, npomenssuBa zbir he pemom umaru Bpepnoctu 0, 1, 3, 6 u 10.
Harnacumo u aa Huje duiio norpede UCTOBPEMEHO NAMTUTH CBe OpojeBe a Ou ce 0Jpeano HhUXOB 30Up.

30up cepuje dpojeBa MpeACTaBba jeAHY Off OCHOBHUX HEHUX CTAaTHCTHKA. Y KaCHHjUM 3aJanyma nokazahemo kKako
MOEMO M3pavyyHaBaTH U Ipyre BakHe cTaTUCTUKe (Opoj eemMeHata, Mpou3Bo[, IPOCEK, MUHUMYM, MAKCMYM UTAL.).

int n = int.Parse(Console.ReadlLine()); // broj brojeva

int zbir = 0; // zbir brojeva
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) // n puta ponavljamo
{

int broj = int.Parse(Console.ReadlLine()); // ucitavamo broj
zbir += broj; // uvecavamo zbir

}

Console.WriteLine(zbir); // ispisujemo konacan zbir

Bugu gpyiauuja pewerva oeot 3agaitixa.

3agarak: Ynrame 10 HyJe

VHoce ce 1enm OpojeBr IOK ce He yHece Hysla. Harmwcatu mporpam KojuMm ce npHKasyje KOJHMKO je yHEeTo Opojesa,
He padyHajyhu Hymy.

Vaa3: Caka IuHMja CTaHJAPAHOT yJa3a, U3y3€B NOCIeIbe, CaapkHU Lieo Opoj pasnuuut ox Hyne. [locnenma muHuja
callpKu HyIy.

MNzaa3: Ha cranpapaHoM u3iasy y NpBOj JMHUjU MPUKA3aTH KOJIKO je YUUTaHO OpojeBa, He pauyHajyhu Hyy.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
5 3 0 0
-675

123

0

Pememe

3amatak hemo pemmTy moMohy pa3sHHX BpCTa NMETbH. Y CBHUM CiIy4ajeBHMa yCJIOB 3a M3/Ia3ak M3 MeTbe je Kaja je
yantaau Opoj jemHak 0.

VY pemewy nomohy newbe while npBu Opoj yunraBamo mpe netbe, a 'y Tely newbe rnpBo ypehaBamo dpojauza 1 a
3aTUM yuuTtaBamo ciaegehu opoj. Ha oBaj Hauun 0 kao nocneamu yunutanu Opoj Hehe qoBecTH 10 IpoMeHe Opojayva.

int broj = 0; // broj ucitanih brojeva razlicitih od nule
int x = int.Parse(Console.ReadlLine()); // citamo prvi broj
while (x != 0) // dok nije ucitana nula
{

broj++; // uvecavamo brojac

x = int.Parse(Console.ReadlLine()); // citamo naredni broj

}

Console.WritelLine(broj);

Axo kopuctumo ey do-while cBa yunraBama hemo BpmmTH y Tely neTbe u mpu Tome yBehaBatu dpojau 3a 1.
Ha oBaj Hauun hemo m3dpojatu cBe dpojeBe ykbyuyjyhu u 0, ma ce HAKOH M3JacKa U3 MeT/be BPeIHOCT Opojaya
ymamyje 3a 1.

int broj = 0; // broj ucitanih brojeva razlicitih od nule
int x; // tekuci broj
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do // ponavljamo sledeci postupak

x = int.Parse(Console.ReadlLine()); // citamo broj
broj++; // uvecavamo brojac
} while (x != 0); // dok ne bude ucitana nula
broj--; // ubrojana je i nula, pa smanjujemo brojac
Console.WritelLine(broj); // ispisujemo konacni rezultat

Jomn jemHa MoryhHOCT je 1a ce UCIIMTUBAbE yCJIOBa NMPEKKA NET/be BPIIN YHYTAap HBEHOT Tejla, HEMOCPeIHO HAaKOH
yunTaBamwa Opoja. To ce MOke OcTBapUTH THME IITO Ce Kperpa deckoHauHa netrsba odmka while (true), umjm je
YCJIOB CTAJTHO UCITYEbCH, a YHYTap UMjer Teja ce Hanasu Hapenda if (x == 0) break;.

int broj = 0; // broj ucitanih brojeva razlicitih od nule
while (true) // ponavljamo sledeci postupak

{
int x = int.Parse(Console.ReadlLine()); // citamo naredni broj
if (x == 0) // ako je ucitana nula, prekidamo petlju
break;
broj++; // uvecavamo brojac (nije ucitana nula)
}

Console.WritelLine(broj); // ispisujemo konacan rezulat

3anarak: Uurame 10 Kpaja yia3a

Ca ynaza ce yHOCe I1e1 Opo jeBH CBe JOK ce He Aobhe 10 Kpaja yaa3a. Hammcat mporpaM KojuM ce MprKasyje KOJHUKO
je yHeto OpojeBa.

Vaa3z: Cpaka JMHHMja CTaHAAPAHOT yJja3a cajipxu 1o jenad neo opoj. HATIOMEHA: npuimkoM MHTEpaKTUBHOT
TecTHpama MporpaMa, Kpaj CTaHJapJHOT yja3a ce o3HadaBa KOMOMHAIMjoM TacTepa ctrl + 2z ako ce KOpHCTH
onepatuBHE cucteM Windows Tj. ctrl + d ako ce kopucTu onepatuBHA cucteM Linux.

W3na3: ¥V npeoj IMHUjU CTaHAAPIHOT U3Ja3a IPUKa3aTh KOJMKO je OpojeBa yHeTo.

IIpumep

Vaaz Hznaz
20 4

145

-23

-12

Pememe

CnuuHO Kao y 3aaatky Yurarse O Hy/le M OBOM 3aJIaTKy BpILU ce mpedpojaBame cepuje eaeMmeHaTa. bpojau ce
MHULIMjaJIU3Yje Ha HYJ1y ¥ yBehaBa ce 32 CBakM yuuTaHu Opoj. KibyyHo nuTame je Kako OpraHu30BaTy MeT/by y KOjoj
ce yunTaBajy OpojeBH CBe JIOK Ce He JOCTHI'HE Kpaj yasa.

V jesuky C# ¢dyHkuuja Console.ReadLine() Bpaha HHCKY KOja caJipXu YUUTaHY JIMHU]Y, WIH CTIELMjaTHY BPEIHOCT
null y ciyJajy Jia je MOCTHTHYT Kpaj yia3a. Tako ce ynTame JI0 Kpaja yliaza MOke MOCTHNY MeT/hOM 0OJIUKA

while (Console.ReadlLine() != null)

nim

string s;
while ((s = Console.ReadLine()) !'= null)

Taga ce mporpam Moe HamvcaTé Ha cieaehn HaurH.

int broj = 0; // broj ucitanih linija

while (Console.ReadLine() != null) // citamo linije dok ih ima
broj++; //  uvecavamo brojac

Console.WriteLine(broj); // ispisujemo konacan rezultat
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V jesuky C# moryhie je ynotpedutu u pyakimjy int.TryParse koja mokyImasa fa mpoduta Opoj U3 HHUCKE Koja je
npocieljeHa Kao MpBYM apryMEHT U CMECTH T'a y JApYyTH, U3Ja3HH, apryMeHT (OH MOpa OMTH IPOMEH/bHBA U Y TIO3HBY
ce UCIpe]] ’eHOT HMeHa HaBou out).

int broj = 0;

int x;

while (int.TryParse(Console.ReadLine(), out x))
broj++;

Console.WritelLine(broj);

Pereme MoxeMo 3aCHOBATH M Ha 0Opaay U3y3eTaka. YUuTaBame BPIIMMO y OECKOHAYHO] MeT/hU (MEeTVbH 0dIMKa
while (true)). V Teny nmemse MmokyliaBamMo yUuTaBame Opoja, au y HapeldOH Koja je orpaljeHa Ojokom try-
catch. Ako yunraBame ycne, yeehaBamo Opojau. Kaga Bume uHuje moryhe mpouutatu Opoj, HacTynuhe u3y3eTak u
KoHTpoia he ce mpedaruty Ha feo catch y koju hemo nocraButn Hapendy break 3a nmpekup netwe.

int broj = 0;
while (true) {

try

{
int x = int.Parse(Console.ReadlLine());
broj++;

}

catch (Exception e)

{
break;

}

}

Console.WritelLine(broj);

3anarak: Unrame 10 -1 uiau 1o n-tor dpoja

INepa ce TokoM Yaca Urpao M cenkao KBaapare of Manvpa. YUYWTesbuIa je TO IpUMeTWIa U ana My je 3a/aTak ja
n3pavyHa yKyIHY MOBpIIMHY CBHX KBajpaTa Koje je mcekao. Hammmm mporpam koju Ilepu momaxe ma To ypaau.
Ilepa, Ha camoM TOYeTKY YHOCH Opoj n 3a KOju je curypaH na je Behu wim jemHak Opojy kBagpatuha. Hakon
TOra, YHOCH HajBHIIe N OpojeBa KOjU MpelcTaB/bajy AyKMHE CTpaHMla KBagpaTuha, Ipy yemy, ako IPUMETH Ja
KBajparrha uMa mMame ol Opoja 1, OH YHOCH — 1, yiMe o3HayaBa J1a je moTpedHO MPEeKUHYTH YHOC.

Vaaz: Ca crannapaHor ynasa ce yaurasa 0poj n (0 < n < 15), azatum m (1 < m < n) nenux dpojesa m3mehy 1
u 10, mpu yemy, ako je m < m, OHJa c€ HAaKOH KhUX YHOCH — 1.

M3aa3: Ha cranpapaay u3nia3 UCOMCATH jeflaH 1eo Opoj KOju MpecTaBsba YKYITHY MOBPIINHY CBUX KBaJpaTa.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
3 14 5 14
1 1
2 2
3 3
-1
Pememe

3ajartak 3axTeBa U3padyHaBamwe 30Mpa KBajJpaTa YIUTAHUX ejeMeHaTa. To ce pagu BeoMma CIMYHO U3pauyyHaBamby
30Mpa eneMeHara Koje cCMO MpUKa3aiy y 3aJaTky 30up n OpojeBa, jeAMHO LITO ce Ha 30Mp YMECTO CBAKOT YUMTAHOT
dpoja = momaje weros kBagpar. OCHOBHA TEXHMHA OBOT 33laTKa He JISKHN y N3pavyHaBamy 30upa KBajparta, Beh y
OpraHM3allfjH yHOCA MOAaTaKa TAKO Ja ce OpOjeBH yUuTaBajy CBE JOK ce He yuuTa Opoj —1 mim JIOK ce He yuuTa n
Opojera.

JenaH HauMH Ja ce TO ypalu je Jla ce OpraHusyje MeTba y KOjoj ce yuuraBa n OpojeBa (Ha yoOM4ajeHu HAYMH, Kao
y 3agaTky 30up n OpojeBa), Ja ce y Tely Te MeTbe yuuTaBa Opoj, JAa ce 3aTUM IMpoBepaBa Ja JU je y4uTaH Opoj
—1 m aKko jecte Ja ce MpeKuHe newba (Hapendom break), a ako Huje, qa ce 30up yBeha 3a KBapaT yauTaHor dpoja.
Hamomennmo na ce yBehaBame He Mopa BpIIUTH y TpaHu e lse, Beh Moke 1 HAKOH Hape0e rpaHama - ako je yCIIoB
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Ia je yumrtad dpoj —1 ucmymeH, u3Bpimhe ce Hapenda break, memra he ce nmpekunyTn 1 Hehe ce Hu cruhin 10
Hapen0e u3a Hapelde rpaHama.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
int x = int.Parse(Console.ReadlLine());
if (x == -1)
break;
zbir += x * x;
}

Console.WriteLine(zbir);

Jenan HauMH je J1a YCJIOB M3J1acKa U3 MeT/be 00yxXBaTu 00a ycyioBa (Aa je dpoj x pa3nuuuT of —1 U Ja je TpeHYTHH
Opoj yunuTaHux ejaemeHara Mawu o n). Ilomro je 30or caydyaja n = 0 ycia0B NOTPedHO MpOBEpaBaTH Mpe YUTaHha
U jefHOT dpoja, MOpaMO KOPUCTHTH TMET/bY ca MPOBEpOM yciIoBa Ha MoveTKy (nmewwy for wmm nmemby while). [a
Ou ycioB ma je & pa3nuuuT of —1 OWo HCIyHeH P MPBOM YJIACKY Y HET/bY, IPOMEHJBUBY X TIpe TET/he MOPaMO
MHUIWjAJIM30BaTH Ha BPEIHOCT pasnnuuty of —1 (nHnimjanmsoBaheMo je, Ha mpumep, Ha BpeaHoct ). Hakon
yulTaBama Opoja, Mpe JojaBama HEroBOr KBagpaTa MOHOBO MOPAMO IMPOBEPUTH Aa JIM je YIUTaHH OPOj pa3iuuuT
on -1.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int zbir = 0;

int 1 = 0;

int x = 03

while (1 < n &% x != -1)

{
x = int.Parse(Console.ReadLine());
1+4;
if (x !'= -1)

zbir += x * x;

Console.WritelLine(zbir);

Mopndukarja oBOr pelemha yMecTo Hapende break Moxe ga KOPUCTH JIOTHUYKY POMEHJBUBY Kraj Kojom ce oape-
Dyje ma i je yuutana BpeaHoct —1. HbeHy BpenHoCT mHMIMjanm3yjeMo Ha false, ycioB netse je aa Baxu !kraj
Kao U JIa je yYUTAaHO Mame O] N eJieMeHaTa, JIOK ce y Tesly MeT/be, HAKOH YUuTaBama Opoja mpoBepasa Jia iU je OH
—1 u ako jecre, BpeaHoct kraj ce rocrassba Ha true, a'y cyrpotrHoM ce 30up yBehaBsa 3a KBajipaT y4UTaHOT Opoja.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
int zbir = 0;

bool kraj = false;

for (int 1 = 0; 'kraj && 1 < n; i++)

{
int x = int.Parse(Console.ReadlLine());
if (x == -1)
kraj = true;
else
zbir += x * x;
}

Console.WriteLine(zbir);

3.2.4 IlpecankaBame cepuje dpojeBa

IMpecnukaBarme cepuje nogpasymeBa NpuMeHy ojpeheHe Tpanchopmanyje (MaTeMaTike (OyHKIMje) Ha CBaKH HeH
€JIEMEHT.

3agarak: I[IpepauynaBame MIJba y KHIOMETpe

Mwba je eHryecka UCTOpHjCcKa Mepa 3a Iy KHHY Koja n3Hocu 1609.344 m. Harmimm mporpam Koju UCTIUCY je Tadauity
IIpepadyyHaBamba MIba y KWJIOMETpE.
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Vaa3: Ca cranpapasor ynasa ce yHoce ey opojeBu a (1 < a < 10), (10 <b<100)u k (1 < k < 10).

N3na3: Ha cranpapany a3 ucruicaty Tadesry KOHBEp3Hje MUJba Y KMJIOMETpE 3a CBaKM Opoj MIUba M3 MHTEpBasa
[a, b], ca xopakom k. Bpoj kuomerapa 3a0KpyXuTU Ha 6 feluMana, a Tadey npukas3atu y opMary HACHTHIHOM
Kao y mpumepy.

IIpumep

Vaaz HUznasz

10 10 mi = 16.093440 km
20 12 mi = 19.312128 km
2 14 mi = 22.530816 km

16 mi = 25.749504 km
18 mi = 28.968192 km
20 mi = 32.186880 km

Pemene

OBaj 3aaTaK NpecTaB/ba KIACHYaH puMep Tadennpama gate (pyHKIuje, Tj. puMeHe (PyHKIMje Ha CBaKH €JIEMEHT
Heke ceprje dpojeBa (KakeMo Ja ce BPIIU UpecAuKdsarse cepuje).

V newsu je morpedHO mpohiu Kpo3 cBe HpojeBe Muiba U3 uHTEpBana [a, b], ca kopakom k. To je Hajakie ypaguT Io-
Mmohy retrbe for, cmaHo Kao y 3aaatky bpojame y urpn skmypke u Tpormdgpenn napau 0pojesu. bpoj kunomerapa
y CBaKOM KOpaKy MeT/be J0OMjaMO TaKO LITO Op0oj MUJba IOMHOXKHUMO ca 1.609344.

const double kilometaraUMilji = 1.609344; // broj kilometara u milji
// ucitavamo interval i1 korak

int a = int.Parse(Console.ReadLine());

int b = int.Parse(Console.ReadLine());

int korak = int.Parse(Console.ReadLine());

// pretvaramo sve zeljene brojeve milja u kilometre

for (int brojMilja = a; brojMilja <= b; brojMilja += korak)

{
double brojKilometara = brojMilja * kilometaraUMilji;
Console.WritelLine(brojMilja + ” mi” + ” = 7 +
brojKilometara.ToString(”0.000000”) + ” km™);
}

Bugu gpyiauuja pewersa osor 3agaiuixa.

3anarak: Tadeaupamwe pyHkmmje

AyTomModuI ce kpehe paBHOMEPHO yOp3aHO ca MOYETHOM OP3UHOM g (M3PaKEHOM Y ) M yOp3armeM a (M3pakeHnM
Y &z)- YKyIHO BpeMe JI0 NOCTH3aba MakcumaiHe opsune je T' cekynau. Ha ceakux At ceKyHIu Ol MOYETKa 10-
TpedHO je n3pauyHaty npehenu myT ayromodmia. HaromeHa: 3a paBHOMEpHO yOp3aHO KpeTame IpelieHr MyT HaKOH

42
IIPOTEKJIOr BpEMEHA ¢ U3paxaBace ca s = vg - t + %

Vaa3z: Ca cranpapaHor yias3a yunrtaBajy ce 4 peanHa Opoja (CBaku je y moceOHOM peny):
* vy (0 < vy < 5) - noueTHa dp3uHa
* a(l <a<3)-yOp3ame

e T (5 < T < 10) - ykynmHO Bpeme
e At (0.1 < At < 2.5) - unTepBan

W3zaa3: Ha cragapaHu n3nas uCIucaT cepujy OpojeBa Koju MpeacTaBbajy npeheHu myT y 3aaTuM TPeHyIMMa.

IIpumep

Vaaz Hznaz

1 0.00000

1 0.62500

2 1.50000

0.5 2.62500
4.00000

Pememe
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IMotpedHo je y netbu 0duhu cBe Tauke ¢ uarepsania [0, 7] (Iro ce MOKe ypaguTy Ha MCTH HAYMH KaKO je TO ypaheHo

y 3agaTKy HajaBe emucuje y npaBUJIHAM BPEMEHCKUM MHTEPBAINMA). 3a CBAKO BpeMe ¢ U3padyHaBaMo MpeheHu myT
_ a-t? . . .

1o gopmyiu s = vy - t + 45— (BUAENM CMO je y 3a1atKy buimkiicra) u ucnmcy jemo ra.

[IpumeTumo fa ce y OBOM 3aJaTKy 3alpaBoO BpIIM Tadeaupame jeaHe (y OBOM ciaydajy KBagpaTHe) (PYHKIHjE Tj.
MIpeciIMKaBame cepuje OpojeBa, CIMYHO Kao y 3aAaTky [IpepauyHaBame MHU/ba y KMJIOMETPE Y KOjeM ce BPIIMJIO
Tadesmparbe JIMHeapHe (PyHKLIMje 1 CBE TEXHUKE pelllaBarba Cce MOTY ITPEeHeTH U3 TOT 3ajaTKa.

// pocetna brzina 1 ubrzanje

double v0@ = double.Parse(Console.ReadLine());

double a double.Parse(Console.ReadLine());

// vreme koje traje kretanje 1 interval u kome se prikazuje predjeni put
double T = double.Parse(Console.ReadLine());

double dt = double.Parse(Console.ReadlLine());

// krenuvsi od vremena @ pa sve do T, na svakih dt izracunavamo

// predjeni put i ispisujemo ga

for (double t = 0; t <= T; t += dt)

{

double s = vO*t + a*t*t / 2.0;
Console.WritelLine(s.ToString(”’0.00000));
}

3.2.5 EaemeHTapHe craTucTHKe (0poj ejileMeHaTa, 301p, IPOU3BO/I, MPOCEK, CPeIUHE,

.ee)

YV HEKOJIMKO MPEeTXOTHMX 3aJaTaka CMO padyyHau ofpeleHe jeHOCTaBHE CTATHUCTHKE AYKHX cepuja OpojeBa (Ha
npuMep, y 3aaTky 30up n OpojeBa cMO padyHaau 30Mp yHETHX OpojeBa, y 3aaTky Yutame 10 HyJie CMO pauyyHaIu
Opoj yuuTaHUX ejeMeHata). Y 3ajaluma Koju ciiee hemo nmokasaTu Kako ce U3pauyHaBajy U OcTajle eleMEeHTapHe
CTaTUCTHUKE AYKUX cepuja OpojeBa: Opoj BUXOBUX eJieMeHaTa, 30up, MPOU3BO/I, IPOCEK Tj. APUTMETUUKY CPEIUHY,
Jpyre odaMke cpeinHa (TeOMETPHjCKY, XapMOHHU]CKY) UTA.

3aparak: ®akropuje

Hate cy mmacpe 1,2, ..., n. Hanmmm nporpam Koju u3padyHaBa KOJHMKO C€ Pa3IMIUATHX n-TOI(ppeHux dpojea
CacTaB/bEHUX O] CBUX THX LiMapa MOXe HalpaBUTH (Ha rmpuMmep, ox nudapa 1,2, 3 Mory ce HalpaBUTH OpOjeBH
123, 132, 213, 231, 312 u 321).

Hanomena: Bpoj nepmyTtanuja ckyna o n eJieMeHara jeqHak je dakropujeny opoja n 1j. dopojyn! =1-2-...-n.
Pasmucim 3amro je darm Tako.

Vaa3: IIpsa nuHMja cTaHIAPHOT yila3a caap:xu npupoaad opojn (1 < n < 9).

M3na3: Y npBoj AMHUjU CTaHJApHOT M371a3a NPUKa3aTh Opoj pa3idyMTHX OpojeBa KOjU ce MOTY HallpaBUTU Of
uudapa 1,2,...,n.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
5 120 9 362880
Pememe

3a oppehuBame pakTOpHjea mpupoJHOT dpoja n Kopuctumo mpomersbuBy faktorijel y kojoj penom akymyu-
pamo mpom3Bog dpojesa o 1 10 n.

Ha nmouetky Bpeanoct npomensbuse faktorijel mocraumo Ha 1. HakoH Tora, kopuiihemeM nembe y Kojoj hemo
Opojaukoj MPOMEHIBUBO] ¢, TOJEJbUBATU PEJOM BPETHOCTH OJ1 1 10 1, Y CBAKOM MpPOJa3y Kpo3 NMET/bY MPOMEHIbUBY
faktorijel MHOXHTH ca 7.

[IpumeTnMO BeHKY CIIMYHOCT ca aJITOPUTMOM ofipehuBama 30upa n dpojena (Buam 3amaTtak 30up n Opojesa). 30up
ce MHUIjaIn3y je Ha BpeqHocT (0, o je HeyTpaIHU eleMEHT IIpU cadhpamy, CIMYHO Kao IITO Ce MPOU3BO/ MHIIMja-
JIU3Yje Ha BpeIHOCT 1, IITO je HeyTpaaHU eJeMeHT MpY MHOKewY. Takohe, y cBakoM Kopaky 30up ce yBehasa, 10K
ce IPOM3BOJI MHOKHM TeKyhnM esleMeHToM cepuje.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
int faktorijel = 1;
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for (int 1 = 1; 1 <= n; i++)
faktorijel = faktorijel * {i;
Console.WritelLine(faktorijel);

Bugu gpyiauuja pewerba osoi 3agaitixa.

3anparak: Crenen

Hanumm nporpam koju u3padyHasa crernieH . [Tokyiaj qa mporpam Hamuinen 6e3 ynorpede OMOIMOTeuKux (pyHK-
LIMja 1 OrepaTopa 3a CTENeHOBAaIbE.

Vaaz: Ca crangapaHor yiasa ce yHocu peasiad opoj z (0.8 < z < 1.2) meo dpoj n (0 < n < 20).
M3na3: Ha crangapaay n3ias UCIUIIKM BPEIHOCT T 3a0KpyKEHY Ha MeT AennMaa.

IIpumep

Vaaz Uznaz
1.1 1.61051
5

Pememe
MHuozkeme

Pe3zynrar MoxemMo JOOMTH aKo U3pauyHaMo MPOU3BOA X - . . . - T. [Ipon3BoJ cepHje UTEPaTUBHO MOKEMO U3padyHaTH

n
CJIIMYHO Kao y 3agaTky PaxTopujes - BpeJHOCT MPOU3BOAA MHULMJAIN3Y]jEMO Ha jeMHUILY, a 3aTUM T'a y CBAaKOM

KOpaKy MeT/be MHOXHMO Ca HapEeAHUM €JIEMEHTOM cepHje (y OBOM ciyuajy Bpegaouthy ).

double x = double.Parse(Console.ReadLine());
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
double stepen = 1.0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

stepen *= x;
Console.WriteLine(stepen.ToString(”0.00000"));

budimoreuka (pyHKIja cTeneHOBamba

Behuna jesuka Beh mpyxka rotoBy (yHKIIM]jy WIM ONEpaldjy creneHoBama. Y je3uky C# cTermeHoBame pearHux
dpojera ce Bpmu pyHKIMjoM Math . Pow.

double x = double.Parse(Console.ReadLine());
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console.WriteLine(Math.Pow(x, n).ToString(”0.00000”));

Bugu gpyiauuja peweroa 080t 3agaitika.

3anarak: [Ipocek cBux dpojeBa 10 Kpaja yaaza

Ca cranpapIHOr yja3a ce yuyuTaBa Opoj MMoeHa TaKMHU4apa Ha TAKMHUYEHY M3 Nporpamupama. Hamuimum nporpam
KOjU U3pavyHaBa [pocedyaH Opoj MoeHa CBUX TAKMHUYapa.

VYaa3: Caku pef craHgapIHOT yias3a caapxu jegaH neo opoj usmehy 0 u 100. HATIOMEHA: npunukom uHTEp-
aKTMBHOT TeCTMpama MporpaMa, Kpaj cTaHIapIHOT yja3a ce O3HauaBa KOMOMHaLMjoM Tactepa ctrl + z ako ce
KopucTH onepaTuBHE cricteM Windows Tj. ctrl + d ako ce KOpHUCTH onepaTHBHHU cucTeM Linux.

M3aa3: Ha cranpapaay n3nas UCnucaTy IPoceK 3a0KpykeH Ha S enuMala.

IIpumep

Yaaz Hznasz

1 2.50000
2

3

4

Pememe
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Kao mrro cmo Beh Bugenu, Ha mpumep, y 3agaTky Hajiommiju KOHTpoJIHY, padyHame poceKa ceprje dpojeBa cBoan
ce Ha 3acedHO M3padyHaBame 30Mpa M Opoja ejleMeHara cepyje W HBHXOBO Aebeie (aKo Cy M 30Mp M Opoj Leu
OpojeBu, mpe Je/beba je TOTPeOHO KOHBEPTOBATH MX Y PEATHU THUII).

V 3ajatky 30up n OpojeBa BUAETHM CMO Jia ce 30Up cepuje OpojeBa u3padyHaBa Tako IITO Ce IPOMEHJbHUBA Y KOjoOj ce
aKyMyJipa 30up MHULMjaIu3yje Ha HyJly, a 3aTHM ce y TIeT/bU NIPOoJia3u Kpo3 eJIieMeHTe cepHje u 30up ce yBehasa 3a
TeKyhu eJleMeHT.

VY 3aparky YuTame 10 Hysie BUIEJM CMO Ja ce Opoj eeMeHaTa cepuje ofpehyje Tako mTo ce Opojauka mpoMeH/bUBA
y K0joj ce Taj Opoj akyMyJrpa MHUIHjAIU3Y je Ha HyJTy, a 3aTUM Ce y IIeTJbU IPOJIa3h Kpo3 eJleMeHTe cepHje 1 Opojad
ce y CBakOM Kopaky yBehasa 3a jenaH.

y 3amaTKy YnTame 10 Kpaja yia3a MOKa3aHO je KaKo ce MOXe OpraHW30BaTH IeT/ha KOja yYMTaBa CBE OpojeBe ca
CTaHZapHOT yJla3a.

int zbir = 0, broj = 0; // zbir 1 broj svih ucitanih brojeva
// ucitavamo sve linije do kraja ulaza

string s;
while ((s = Console.ReadLine()) !'= null)
{

zbir += int.Parse(s); // ucitavamo broj i azuriramo zbir
broj++; // azuriramo broj
}
// izracunavamo 1 ispisujemo prosek
double prosek = (double)zbir / (double)broj;
Console.WriteLine(prosek.ToString(”0.00000”));

Bugu gpyiauuja pewersa 080t 3agaitika.

3anarak: Cpeaune

AyTtomodun myTyje Memajyhu Op3uHy TOKOM IyToBama. [lo3HATO je jAa ce jegaH Aeo ImyTa KpeTao paBHOMEPHO
Op3HHOM V1 kTm 3aTUM C€ jelaH JIeO MyTa KPETao PaBHOMEPHO OP3UHOM Vg kTm U TaKo Jiajbe, CBE JI0 MOCIEIbEr
Jiefla myTa Iie ce KpeTao paBHOMEPHO OP3UHOM Of Uy, kTm Hanucatu nporpam koju ozapelyje npoceuny dp3uny

ayTOMOOMJIa Ha TOM MyTY H TO:

* aKO ce MPETIOCTaBH Jia je CBAKHM JIEO ITyTa Tpajao UCTO BpeMe,
* aKO Ce MPETNOCTaBH Jia je Ha CBAKOM JIEJTy IyTa ayTOMOOMJT IPEIao MCTO PACcTOjarbe.

Vaa3z: Ca crangapaHor ynasa yHocu ce n (2 < n < 10) HO3UTUBHHX peaHuX OpojeBa: vy, Ve, ..., Uy, (za svako v;
Baxu 30 < v; < 120), HAKOH Yera Clefiu Kpaj yjasa.

WN3zaa3: Y npBoj TuHMjU CTAaHAAPAHOT U3J1a3a UCIMCATH peaslad Opoj 3a0KpyXeH Ha 2 JeruMalie KOju MpeicTaBba
MpoCceyHy Op3MHY TOJ MPETIIOCTABKOM /a je CBakKH [e0 IyTa Tpajao UCTO BpeMe, a y JIpyroM pejy peajiaH Opoj
3a0KpYXeH Ha 2 JelrMalie KOjU IMpeJICTaB/ba MPOCEYHY Op3UHY MOJ MPETIOCTABKOM [a je Ha CBAKOM Jejly MmyTa
ayTOMOOWJT PEIa0 UCTO PACTO]jarbe.

IIpumep
Vaaz Hznaz
60 50.00
40 48.00
Pememe

IMpoceuna Op3uHa mpeacTaBba OJHOC YKYIHOI TpeheHor ImyTa M yKyITHOT BpeMeHa Tpajama IyTa (BUIOM 3aJiaTak
[IyroBame).

IpernocraBuMo f1a je cBakM Jieo IyTa Tpajao ucto BpeMe ¢ (y catuma). Tajga je Ha mpBOM JieTy IMyTa ayTOMOOMIT
Iperao vy - ¢ KUJIoMeTapa, Ha JpyroM v - ¢ KWIOMETapa, ¥ Tako Jajbe, IOK je Ha IOC/IEeIbEeM JIeTy MpeIao v, - ¢

kuiiomerapa. [lakiie, ykynad npeheHu myt je (vy + vy + . .. 4+ vy,) - t KWioMerapa. YKyIHO BpeMme je n -t cati. 3aT1o

(vitve+..4vn)t _ vi4vot... 4,
n-t - n :

je mpocedyHa dp3uHa jeHaKa

IMpernocraBuMo caja /ia je Ha CBAKOM JieJTy ITyTa ayTOMOOMJI ITpelao UCTO pacTojame s (y Kuiaomerpuma). Tama ce
S S S
Ha [IPBOM JIeJly MyTa KPETao > CaTH, Ha JPYrOM .- CaTh M TAKO Jajbe, CBE JIO MOCIE/bEr JIe/ia [Ie Ce KPeTao -
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caru. Jlakie, yKynHu npehenn myT je n - s, A0K je YKYIIHO BpeMe jeiHako - + = + ...+ =. Jlakie, mpoceuna
n
M 1 s$n — n
Opsuma jenraka je === = ToT T

ITpumeTnMo f1a ce y IpBOM Cilydajy MpoceyHa Op3KHa M3pavuyHaBa Kao apuitiMeliiuuka cpeguna TojeANHAYHIX Op-
3MHa, JOK Ce y APYTOM Cllydajy U3padyHaBa Kao XapMOHUJCKA CpeguHa TIOjeJUHAYHUX Op3UHa.

W3pauyHaBare apuTMETHUKe CpeiMHe (IIPOCcevHe BPEJHOCTH) CBHX OpOjeBa YUMTAaHUX Ca CTAaHIAPAHOT yJas3a IpH-
Kasam cMo y 3a1atky [Ipocek cBux dpojeBa 10 Kpaja yia3a. ¥ OBOM Ciydajy pauMo ca PeaJHUM OpojeBuMa, ma
j€ UMIUIEeMeHTalja joll jeJHOCTaBHHUja jep He MOopamo Jia BOJMMO pauyHa o KoHBep3uju Turopa. IlIto ce Thue
n3pavyHaBamba XapMOHH]CKE CpelrHe, OHa Ce MOXe M3pauyHaTH TaKo IITO ce U3padyHa 30Mp PEeLMIIPOYHUX Bpes-
HOCTH CBHMX OP3MHA, a 3aTHM C€ 7 TIOfIeJI TUM OpojeM. 30Mp pelIpouHrX BPEAHOCTH Ce payyHa Tako INTO ce Ha
MIPOMEHJBUBY KO]y WHUILIMjaII3YjeMO Ha HYJTy y IeT/bH A0y jelHa MO jeHA pPelUIpOoYHa BPeIHOCT.

int broj = 0; // broj delova puta

double zbir = 0.0; // zbir svih brzina

double zbirReciprocnih = 0.0; // zbir reciprocnih vrednosti brzina
// ucitavamo sve linije do kraja ulaza

string s;

while ((s = Console.ReadLine()) != null)

{
double x = double.Parse(s); // citamo tekucu brzinu
broj++; // azuriramo sve statistike
zbir += x;

zbirReciprocnih += 1.0 / x;
}
// ilzracunavamo i1 ispisujemo aritmeticku i harmonijsku sredinu
double aritmetickaSredina = zbir / broj;
double harmonijskaSredina = broj / zbirReciprocnih;
Console.WritelLine(aritmetickaSredina.ToString(”0.00”));
Console.WriteLine(harmonijskaSredina.ToString(”0.00”));

Bugu gpyiauuja pewerba oeot 3agaiixa.

3anarak: [Ipoceuan pacr nena

INorpomauka kopma je komrana 60000 qunapa. HakoH roguHy gaHa LeHe cy nopacie 21 nmpoueHaT 1 HoTpoliavyka
Koprma je komrana 72600 nuHapa. HakoH npyre roguHe 1ieHe ¢y Topaciie jor 44 mporieHTa i OTpoIiayka Kopra je
komTana 104544 murapa. IloctaBiba ce MHUTame KOJHMKO je MPOCEYHO TOAUIIHE Mopacia [eHa MOTpoIIauKe KopIie.
Hedpunnmmo aa he mpoceyaH MporeHaT mopacrta LieHe OUTH OHaj KOju, Kaja ce MPUMEHH HaKOH CBake TOJHHE,
Ha Kpajy JaTd UCTY LieHy Kao U y ciyyajy MoJa3HHUX IopacTa IieHa. Y HallleM IpuMepy, ako OM IieHa rmopacia 32
MIPOLIEHTA HAKOH FO/IMHY JlaHa MOTpolIayKa kopna ou komrana 79200 auHapa, ¥ ako OM HaKOH Jpyre roJuHe ropacia
jour 32 mpoleHTa, Ha Kpajy OM KollTana oHoBo TayHo 104544 nunapa, Tako Ja KaxeMo Ja je IpocedaH NopacT LieHe
32 npouenra. Hanmimm nmporpam Koju 3a Jate Mo jearHavYHe MPOLeHTe opacTa IieHe HAKOH CBaKe FO/INHe U3pavyHaBa
MIpOCeYaH MpOLEHAT MopacTa [eHe TOKOM LIEJIOT TEpHoJIa.

Vaaz: Ca crangapasor ynasa ce yHocH 0poj n (Baxu 2 < n < 10) a 3aTUM 7 pealHUX dpojesa pi, P2, . . . , Pn KOJU
MIPeACTaB/bajy MPOIEHTEe pacTa LieHe Ha Kpajy CBake roAuHe (3a CBako p; Baxku Aa je 5 < p; < 50).

N3na3: Ha cranpapany m31a3 NprKas3aTy jefiad peaiaH Opoj 3a0KpyKeH Ha JBe JeLMalle KOjH IIpeacTaBba Impoce-
YaH IIPOLIEHAT TopacTa LieHe.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Uznasz Vaaz Uznaz
2 32.00 5 22.68
21 47.0
44 13.0

13.5

26.5

16.5
Pememe

IMpernocraBuMo fa je ocHOBHa IieHa npouseoaa C'. Taza je reHa HakoH npBor Mecena jequaka C'- (14 %), HaKOH
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aBa mecena jemnaka C - (1 + 1”—1) (1 + %) U TaKo Jajbe, Aa O Ha Kpajy n Meceuu Omna jemnaka C - (1 +
F5) (L4 F55) - ... - (1 + {F5). Axo du mopacT 1eHe y CBaKOM Mecelly Ouiio p Taja OM IeHa HAaKOH 7 Mecenu
ouna jemnaka C' - (1 4 755)". TlomTo %enuMo fa OBaKO M3pavyHaTe KOHa4yHe leHe Oydy je/iHake, Tj. Ja Baku

C-(14+&5) - - (1L+455) =C - (1+ 155)", p ce Moke U3pauyHaTH Kao

p=100- (/1 + 2y 14 L2y,

N-TH KOPEH U3 MPOou3Boja 1 OpojeBa Ha3MBa Ce leoMemipUjcKa cpeguHa.

ITpousBox ceprje MOXeMO U3padyHATH Ha MCTH HAYMH Kao y 3a7aTKy PakTopujest - alropuTMOM y KOME pe3yJirar
p

VHULMjJIM3Y jeMO Ha 1 M MHOKXHMO Ta PENOM jEIHUM TI0 jeHuM Kopuumjentom nosehama 1 + 165

1 .
KopeH MokeMOo u3pauyHaTu CBOhEEM Ha CTENEHOBAbE /T = '» 1 npuMeHoM (pyHKImje Math . Pow (kao y 3aatky
CreneH U KOpeH).

int n = int.Parse(Console.ReadlLine()); // broj godina
// ucitavamo procenat rasta za svaku godinu 1

// 1zracunavamo proizvod koeficijenata rasta

double proizvod = 1.0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
// procenat rasta u tekucoj godini
double x = double.Parse(Console.ReadLine());
proizvod *= (1 + x / 100.0);

}

// 1lzracunavamo 1 ispisujemo prosecno poskupljene
double prosecnoPoskupljenje = 100.0 * (Math.Pow(proizvod, 1.0/n) - 1.0);
Console.WritelLine(prosecnoPoskupljenje.ToString(”0.00”));

Bugu gpyiauuja peweroa 060t 3agaiixa.

3aparak: [Ipon3Boama MajanmHa

Brachuk umamwa, MapuHko, oju1yuno je aa raju Maausae. Hanpasuo je roiaH 3a n rogusa. [Ipee roguse mianupa ga
npon3Besie ¢ TOHa MaJMHa, a cBake cieaehe na moeha npousBonmy 3a p%. Hamucatu mporpam kojum ce oxpebyje
KOJIMKO TOHA MaJIHa MaprHKO TUIaHUpa a IPOU3BEAIE N-Te TOAMHE y3rajama MaINHa.

VYaa3z: Ilpea mMHUja cTaHgapAHOT yiasa cagpxku npupojaad opoj n (n < 10) dpoj maHupaHux roguHa. [pyra u
Tpeha MHMja cTaHmapIHOT ynasa cajipike 10 jefaH peajaH Opoj, KOjU pelloM MpeAcTaB/bajy KOJMKO TOHA MAJMHA
MapuHKo ru1aHupa aa npoussese npse roguHe ¢ (0 < ¢ < 5) U 3a KOJIMKO MpolieHaTa MapuHKO ulaHupa aa noseha
Npou3BOAY cBake rogute p (10 < p < 50).

HN3aa3: Ha CTaHOApAHOM H3J1a3y IIPUKA3aTH, Ha IBE A€NMAJIE, KOJIMKO TOHA MaJIMHA MapI/IHKO IJIaHWpa Ja IIpou-
3BCAC N -TC rOJUHE y3rajaH>a MaJIdHa.

IIpumep

Yaaz Hznaz
5 4.88
2

25

3aparak: Cyma Hu3a dpojeBa
Ipodecop matemaruke je nmocraBuo cieaehu 3agarak:

Oppenutu cymy n dpojeBa, ako je mpBU Opoj aaTu Opoj a, a cBaku cienehu dpoj 1oduja ce Tako IITO MPETXOAHU
Op0j MOMHOKMMO ca AaTUM OpOjeM q.

V4eHUK KOjU MPBU PeIl 33a7aTak noduja neruiry. [loMo3uTte ydeHHIMMa, HAMUIIUTE MTPOrpaM KOjuM ce 3a JaTH
MpUpoJaH dpoj n, U Aate peasiHe OpojeBe a U ¢ oapehyje TpaxeHa cyma.

VYaaz:
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* [IpBa nMMHMja cTaHIAPIHOT yja3a cagpku npupoaad dpoj n (n < 50).
* Jlpyra JIMHHja CTaHAApAHOT yJa3a caapxku peatat opoj a (0 < a < 10).
* Tpeha nuHMja cTaHAAapAHOT ya3a cagpxu peatad 0poj ¢ (0 < ¢ < 1).

N3aa3: Ha crangapaHoM n3nasy NpUKa3aTH, Ha MeT JeuMala, TpaxeHy cyMy Opojesa.

IIpumep

Vaaz Hznaz

4 37.50000
20.00

0.50

3anarak: JegHakocT pacTojama

CTaHOBHUIM je/iHEe Iyrayke yJuIle Kkeje J1a oApese Mojiokaj Ha Kojem he OMTH HampaB/beHa aHTEHA 32 MOOWIIHY
tesneponujy. Ilomro sxene Ja JokaluMjy ozpese Ha HajupaBeHUjU MOryhu HaumH, JOTOBOPHUJIM Cy Ce€ [ja aHTEeHY
carpajie Ha MecTy Ha KoM he 30up pacTojama CBUX OHHMX KOjU Cce HaJla3e JIEBO OJ1 aHTEHE JI0 e, OUTU jeIHaK 301py
pacTojama CBUX OHMX KOjH ce Hajla3e JeCHO Of aHTEHe JI0 Be. AKO Cy MO3HaTe KOOpAMHATE CBHX Kyha y ymunm
(MOXeMO 3aMUCIIMTH J1a Cy TO KOOpIAMHATE Tayaka Ha jeJHO] IpaBoj), HAIMIIHM MPOrpaM Koju onpelyje moioxaj
aHTEHTe.

Vna3: Ca cranpapaHor yiasa y IpBoj JIMHUjU ce yHocH npupoaaH dpoj n (1 < n < 100) koju npeactaBba Opoj
CTaHapa, a y HapeIHuX n JiuHUja peastHu dpojesu (ox —1000 mo 1000) koju npeacTaBsbajy KOOpAUHATE CTaHapa (T
KOOp/IMHATE TayaKa Ha OCH).

W3na3: Ha craHiapany U3/1a3 HCIHCATH jeIaH peasiaH 6poj Ko ju Mpe/ICTaBsba TpakeHH T0J105Kaj aHTeHe (IoMyITeHa
je Tonepanuuja rpemke 1075).

IIpumep

Vaaz Hznaz

5 -0.80800
-7.34

15.6

3.67

-22.17

6.2

3aparak: Texxkumre

Texwumre T Tpoyria ABC' je npecek HheroBux TeKUIIHUX Ayxku. Ta Tauka MMa U Jpyra 3aHUMJbUBA cBOjcTBa. Ha
npuMep, Kaja OMCMO U3pe3alii TPOyrao O Marnupa, MODIM OMCMO Ja ra DajlaHCMpaMo Ha BPXY OJIOBKE, CaMO aKo
O1CMO OJIOBKY MOCTABUIIM y TEKHIITE Tpoyria. Takohe, TeXHUIITe je Tauka TakBa Ja je 30up KBagpaTa pacTojama
usMely e 1 Temena Tpoyria (1j. uspas |AT|? +|BT|?+|CT|?) najmamu moryh. YjemHo, To je jearHa Tauka Takpa
na je 30oup Bektopa AT + BT + C'T' = 0. Kopucrehu nocnenshe MOMEHYTO CBOJCTBO, I0jaM TEKHILTA CE MOXe
YOITIITUTH HA ITPOU3BOJbAH KOHAYaH CKYIl Tayaka (Taja ce MOHeKa/ Ha3uBa 1 dapuiieHTap wiv eHrpoun). Hanmmmm
MporpaM KOju 3a 1 Ta4aka PaBHU 33/IaTUX CBOJUM KOOpAMHATaMa ojpeljyje ’hUXOBO TEXHUIIITE.

Vaa3: Ca crangapaHor yiasa yuurasa ce 6poj 3 < n < 100 u 3atum 2n napoBa peannux dpojesa (z;,y;), npu
YeMy je cBakM Opoj y ToceOHOM pefty, KOju MPeACTaBibajy KOOpANHATE 7 TauyaKa PaBHU.

M3na3: Ha cranpapany n3nas ncnucaty KOOpAMHATE TEXKHIITa TOI CKyIla Tayaka, IPBO KOOPAWHATY X, 3aTUM KOOD-
IVHATY ¥, CBaKy y IMOCEOHOM pefy, 3a0KpyKeHy Ha MeT JelmMala.

IIpumep

Yaaz Hznaz

3 0.33333
0 0.33333
0

0

1

1

0
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Pememe

Ogaj 3agaTak NpeJcTapsba YOILITEeHhe 3a1aTKa JeAHAKOCT pacTojarba y KOME je 3allpaBo pa3MaTpaHo TEXKUIITE CKyNa
Tayaka Ha IIpaBoj U oApeleHo je Kao MmpoceyHa BPeAHOCT KOOpAMHATA Tadaka. Mcrto he ce Jorogut u Koj Tayaka

=
y paBHI/I Baucra, odesexumo texuinre ca T, a tauke ca Aq1,...,A,, aca O? = (T, T, ) OA, = (AM, Aly)
OA = (Ang, Any) BEKTOpE HUXOBUX KOOp,I[I/IHaTa Kpenumo of ycioBa na je A; .+ A,

—— — —>
HOCJIC)IH)O] jEIHAKOCTH I0JaMO Ha 0de CTpaHe OA1 + OA2 4+ ...+ OA, u nodujamo n - O? OA; + OAs +

10 Ha 0be cTpaHe (
-+ OAn, OJIHOCHO o7 — OA1+0As+...+04,

Opatiie ciaenu:

A1m+A21+Anm
n

T, =

Ay + Agy + ... Ay,
n

T, =

3amaTak ce pelaBa jeJHOCTABHAM M3padyHaBameM apUTMETUUKUX CpeJuHa KOOPAWHATA & ¥ KOOPAWHATA ¥ JaTHUX
Tayaka, Ha MOTITYHO UCTH HAUMH Kao IITO je To ypaleHo y 3aJaTKy JeHaKoCT pacTojama.

// broj tacaka

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
// zbir koordinata x 1 koordinata y
double zbirX = 0.0, zbirY = 0.0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
// koordinate tekuce tacke
double x = double.Parse(Console.ReadLine()),
y = double.Parse(Console.ReadlLine());
// uvecavamo zbirove
zbirX += x; zbirY += y;
}

// izracunavamo proseke

double Tx = zbirX / n, Ty = zbirY / n;

// ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(Tx.ToString(”0.000007));
Console.WriteLine(Ty.ToString(”0.000007));

3.2.6 Puarpupame cepuje dpojeBa

duntpupamwe NoapazyMeBa U3Bajalbe CBUX €JleMeHaTa cepHje KOju 3a70BoJbaBajy HeKu aaTu ycioB. Hanx dwi-
TPUPAHOM CEpPHjOM OOMYHO Ce CIIPOBOJIM Jlajba 00paja (MpecarKaBame, N3padyHaBame PasInIuTUX CTATUCTHKA U
CIINYHO).

3anarak: BpojeBu nessuBu ca 3

Hanwmimm nporpam koju mehy yHeTum OpojeBuma ojpehyje u ucnucyje oHe Koju Cy Je/buBH ca 3.

Vana3: Ca crangapaHor ynasa ce Hajope yuurasa npupogad opoj n (1 < n < 1000), a moToM U 1 IPUPOAHUX
opojesa u3 unTepana [1, 10%], ceaku y nmocedHom pey.

N3na3: Ha cranmapany w3iia3 UCOIICATH CBE yYUTaHE OpojeBe KOju Cy AebuBH ca 3 (Y HCTOM pelociiely y KOM Cy
yuntanu). CBaku Opoj UCIIUCATH Y TTIOCEOHO] JIMHU]H.

ITpumep

Yaaz Hznaz
5 12
100 18

11 102
12

18

102
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Pememe

IMoTpedHO je ucrucatu caMo oHe yurTaHe OpojeBe KOju Cy JIeJbUBH ca 3. YuuTaBawe n OpojeBa MOCTUKEMO KOPH-
nthemeM neTsbe (CIUYHO Kao LITO CMO pajiiIv, Ha IpUMep, y 3aaTKy 30up n Opojena).

YV 0BOM 3a/1aTKy je MPHPOIHO Aa ce KOpHUCTH eba for, Mana je moryhe kopuctutn v while. V Teny netse yunraBa-
Mo Tekyhu Opoj u kopuihewem Hape0e IrpaHama poBepaBaMo Jia Jiu je AesbuB ca 3. IIpoBepy 1e/bUBOCTH BPIIUMO
ynopehuBameM OCTaTKa MpH JIe/beby ca 3 1 HyJie (KaKo MO BUAEH Y 3a1aTKy 30up roauHa dpahe u cectpe). Ako
Opoj jecte mebUB ca 3, UCIHCYjEMO Ta.

OBaj 3aJaTak je KJacH4yaH MpuMep T3B. arOpUTMa (PUMHPUParea cepuje Tj. N3IBajarba eleMeHaTa KOjH 3aJ0BOJba-
Bajy HEKH JaTH YCJIOB. Y OIIIITEM CIy4a]jy Y MeT/bH IPOoJIa3uMo Kpo3 eJIeMeHTe cepHje, Hape1doM TpaHama IpoBepa-
BaMo J1a JI1 TeKyhu eJleMeHT 3a/10BOJbaBa 3aJ]aTH YCJIOB, U aKO 33JJ0BOJbaBa Y TeJly Hapende rpaHama ra odpahyjemo
Ha ojroBapajyhu HauuH.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)

{
// ucitavamo broj
int broj = int.Parse(Console.ReadlLine());
// ako je deljiv sa 3, ispisujemo ga
if (broj % 3 == 0)
Console.WritelLine(broj);
}

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaiika.

3anarak: bpojame riiacoBa 3a oMHJbEHOT TJIyMIA

VYuenuim cy Oupany CBOI OMIUBCHOT TyMmIa. Harmmmmm mporpam koju Hoku momaske Ja ca3Ha KOJIMKO je TJIacoBa
J00HO HEroB OMIBEHH IITyMall.

Vaa3: Cpaku rirymarl je o3HaveH npupogaum opojem ox 1 go 10. Ipea mHMja cTaHAAPIHOT yiia3a CaapKu peIHH
dpoj = HokuHOr oMmbeHOT TTymIna. Jpyra JvHMja cTaHIAPAHOT yaa3a caapsku npupogan opoj n (1 < n < 100) -
Opoj yueHnuka y mkosu. HapenHux n InHMja cagpike I1acoBe cBakor yueHuka (0pojese ox 1 fo 10, cBaku y mocedHOM
peny).

M3zaa3: Ha cranmapaay w3ia3 UCIHCATH jelaH MPpUpoIaH Opoj - Opoj I1acoBa Koje je Jodro rirymarr .

IIpumep

Vaaz Hznasz
2 2

4

1

2

3

2

Pememe

Bpoj earemenara puiarpupane cepuje

IToTpeOHO je u3dpojaTH KOJMKO ejieMeHaTa cepHje 3a0B0JbaBa HEKU aTU YCJIOB (Y OBOM Ciydajy YCJIOB je jaa cy
jemHaku Opojy ). YoduvajeHrn HauvH J1a ce TO ypamad je [a ce yBele Opojad elleMeHarTa KOju WHHUIN]aTh3y jeMO Ha
HyJy (CIMYHO Kao y 3amaTKy Uurame /10 Hyse), Ja Y HeT/bM yInTaBaMo jelaH 10 jeaH eJeMEHT Cepuje U Jia ako
€JIEMEHT 3aJJ0BOJbaBa TPakeHH yclIoB yBehaBaMo dpojad 3a jemaH.

UznBajame eneMeHarta Koju 33/10BOJbaBajy Jatu YCIoB ((puITpupame) YIOTPEeOUIN CMO U Y 3a/1aTKYy .

int x = int.Parse(Console.ReadlLine()); // sifra omiljenog glumca
int n = int.Parse(Console.ReadlLine()); // ukupan broj glasova

int brojGlasova = 0; // broj glasova za omiljenog glumca
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) // analiziramo sve glasove
{

int y = int.Parse(Console.ReadlLine());
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if (x ==y) // ako je tekuci glas za omiljenog glumca
brojGlasova++; // uvecavamo njegov broj glasova

}

Console.WriteLine(brojGlasova); // ispisujemo broj glasova

Bugu gpyiauuja pewierba 06ot 3agaitika.

3anarak: IIpocek ogInuHNX

Jate cy mpoceyHe OlleHe 1 YYeHHKa jeIHOT ojesberba. Harmcati nporpam Kojum ce oapeljyje mpocek MpOCedHUX
OLIEHAa CBUX OJJIMYHUX YUEHHKa TOT OJEJbeHha.

Vaa3z: [IpBa nuHuja crangapHor yiasza cagpxu npuponad opoj n (1 < n < 100) koju npejacTaB/ba Opoj yueHHKa.
V HapesHMX N JIMHMja HAJIA3M Ce IO jeflaH peaiaH Opoj w3 uHTepBana [2,5]. Tu dpojeBu mpencraBibajy mpoceke
yUYeHHKa.

WNzaa3: YV npBoj MMHUjU CTAaHAAPHOT M3J1a3a MPUKA3aTh MPOCEK MPOCEYHUX OlleHA OJJIMYHUX YUYEHUKA OJe/berha
320KpYKEH na JBe JeruMaie. AKO OJJTHIYHHX YYCHUKA HeMa MPUKA3aTH -.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
4 4,62 4 -

3.5 3.5

4.75 3.75

3 2.80

4.5 4.35

Pememe

OBaj 3amaTak je BeoMa ciaMyaH 3a1aTtky Kpanudpukanyonu npar. KipyuHa pasnmka je y ToMe IITO dpoj yueHHKa
HUje yHarpe/ (pUKcHUpaH, Ma je y pelliemhy NOTpedHO YIOTpedUTH NeTby Y K0joj ce yuuTaBajy u odpalyjy npoceru
MojeAMHAYHUX YYeHUKa. Takole, MOCTOju CAMYHOCT ca 3aJaTKOM jep je Uy OBOM ciydajy HOTpedHO Mely cBUM
YUUTAaHUM eJIEMEHTHMA CepHje OTPedHO aHAIM3KUPaTH caMO OHE KOjH 33[0B0JbaBajy JaTH YCIIOB.

ITpocek nmpoceyHux olieHa OJJIMYHUX y4YeHHKa ojpeljyjeMo Tako IITO 30Mp MPOCEUYHMX OleHa OIMYHHUX YUYEeHHKA
NOJEMMO OpojeM OJUIMYHMX Y4YeHHKa. PauyHame mpoceka (apuTMETHUKe CpelMHe) cepuje IPOU3BOJbHE NyKUHE
BUJEIM CMO, Ha IIpUMep, y 3aatky [Ipocek cBrx Opojesa jio Kpaja yiasa, jeAuHa pa3jvKa je y TOMe IITO Ce Y OBOM
3a/IaTKy He padyHa IPOCeK CBUX YUMTAHMX MPOCEYHMX OlleHa yYeHUKa, Beh caMo OHMX KOjH Cy OJUIMYHH, Tj. Ipe
n3padyHaBama Ipoceka ceprja ce (bUITpUpa Ha OCHOBY YCIIOBA J1a je IpoceyHa olieHa Beha wim jeqHaka 4.5.

Kopuctumo npoMeH/buBe y KOjuMa peJoM 4yBamo 30up Mpoceka v Opoj oaauuHux yyeHuka. Ha noderky obe npo-
MEHJBMBE NOCTaBhaMo Ha (), jep y MOYeTKy jOII HICMO YYHMTAIM HU jelaH MIPOCEeK YUeHHKa. 3aThM y MET/bU PeIoM
YUTaMO MPOCEKEe YIEHHNKA U aKO je YUeHHUK OJyInJaH (aKo je Tekyhu mpocek Behu of 4,5) nomajeMo HeroBy npoced-
HY OlLIeHy 30upy Ipoceka OUTMYHMX JIOK Opoj OAIMYHMX yyeHuKa yBehaBamo 3a 1. Kaj cMo npouuTanu npoceyse
OLIEHE CBUX yUYEHHUKA OJIe/bEHba, HAKOH NET/be, IPOBEpaBaMo Ja JIu je Opoj OMJIMYHMUX YUYEHHMKA je[HaK HYJU U aKo
jecte mpukasyjemo -, a uHaude onpeljyjeMo mpoceyHy BpesHOCT IPOCEKa OIMYHKIX YUSHUKA JEbEeheM BPEJHOCTH
30mupa 1 dpoja OTNIHIX.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine()); // ukupan broj ucenika
// ucitavamo proseke svih ucenika i odredjujemo broj odlicnih
// ucenika 1 zbir njihovih proseka

double zbirProsekaOdlicnih = 0.0;

int brojodlicnih = 0;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
double tekuciProsek = double.Parse(Console.ReadLine());
if (tekuciProsek >= 4.5)
{
zbirProsekaOdlicnih += tekuciProsek;
brojodlicnih++;
}
}

// odredjujemo 1 ispisujemo prosek proseka odlicnih ucenika
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if (brojodlicnih != 0)

{
double prosekodlicnih = zbirProsekaOdlicnih / brojodlicnih;
Console.WriteLine(prosek0dlicnih.ToString(”0.00”));

} else
Console.WriteLine(”-");

Bugu gpyiauuja peweroa 060t 3agaitika.

3apnarak: Kareropuje uyaucra

Ha jemHom TypHUpY IyauicTs ce TakMu4Ye y Tpu Karteropuje: mo 50 kmiorpama, og 51 mo 75 xkuiorpama u ox 76
Kujlorpama Hapuie. Hamummm mporpam koju yurTaBa Opoj IIyAMCTa jeJHOT KJIyda NMpHjaB/beHOT Ha Taj TypHHUP, a
3aTUM TEXUHY CBAKOT OJI BbUX U 32 CBAKY KaTErOpHjy peoM UCIIUCY je KOJUKO he ce 1iyaucTta Tor Kityda OOpuTH Y TOj
KaTeropuju.

Vaa3: Ca crangapgHor yiasa ce yautasa Opoj niymucta n (1 < n < 100), a 3aTM y n HApeJHHUX peoBa TeXKUHE
iyaucta (e dpojesu uzmehy 30 u 120).

N3na3: Ha crangapaHy U3na3s UCIKCATH TPU Opoja, CBaKM y MOCEOHOM pefly: Opoj IyaucTa KOjU MMajy Mame WIH
jemHako ox 50 kuiorpama, Opoj IyaucTa koju nMajy msmely 51 u 75 kumorpama 1 dpoj IyaucTa KOju UMajy BUIIEe
WM jeJHAKo of 76 Kuiorpama.

IIpumep

Yaaz Hznaz
5 2

48 2

51 1

73

82

50

Pememe

OcHOBY 3aJaTKa YMHH pa3BpCTaBambe IIyIKCTa 10 KaTteroprjama (IITo MOXEMO ypaauTH TpaHakeM Ha OCHOBY IPH-
MaJHOCTH MHTEpBAINMa, KOHCTpyKIjoM else-if kao y 3amaTtky ArperaTtHo crame). YBemhemo Tpu Opojadke
IIPOMEHJbMBE, CBAKy MHHUIIMjAIN30BaTH Ha HyJy U nopehaBaTy 3a 1 cBakM MyT Kaja HauheMo Ha IIyJUCTy y OAroBa-
pajyhoj kareropuju. [akje, pa3BpcTaBamo cepujy OpojeBa Ha Tpu Mojacepuje (OBO JIOHEKJIe OJroBapa ajJropurMy
¢unTpupama ceprje OMCaHOM Y 33[aTKy ) U U3pauyHaBamo Opoj eleMeHara CBake oJ] Tpu Mojcepuje (Kao y 3a4aTky
Yurame 10 HyIe).

// broj dzudista u raznim kategorijama

int broj_do_50 = 0;

int broj_od_51_do_75 = 0;

int broj_od_76 = 0;

// ukupan broj dzudista

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

// ucitavamo i1 analiziramo tezine svih dzudista
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
int tezina = int.Parse(Console.ReadlLine());
if (tezina <= 50)
broj_do_50++;
else if (tezina <= 75)
broj_od_51_do_75++;
else
broj_od_76++;
}

// ispisujemo rezultate za svaku kategoriju
Console.WriteLine(broj_do_50);
Console.WritelLine(broj_od_51_do_75);
Console.WritelLine(broj_od_76);

147



ITABA 3. UTEPALINJA

3amarak: Crarucruke33

Uysenu kormapkari Jadio TpurutoBruh nma ToJMKO 10Ope CTaTUCTHKE, Aa ce Beh moMasio CyMiba [a Cy FbeTOBH yCIIEeCH
J0dpo npedpojaHu.

Hanwmcatu nporpam koju oznpehyje koimko nyta je TpuruioBuh NOCTUrao TaKO3BaHU TPUILI—AA0IL.

Vaa3: Ha cranmapaHouM ynasy ce y npBoM peny Hanasu 1eo opoj N, (1 < N < 100), dpoj yrakmuma koje je
Tpumosuh oxurpao y ce3onu. Y cBakoM oj cinepehux N pemosa o 3 niesia dpoja pa3aBojeHa Mo jeAHIM pa3MaKoM:
Opoj moeHa, CKOKOBa U acucTeHIyja peaom (oBu Opojesu Hucy Behu oa 1000).

W3zaa3: Ha crangapmHu w3/a3 WCKACATH jeqaH Opoj, Opoj yrakmmia Ha kojuma je TpururoBuh mocTurao Tpuru—
naom.

Hanomena

3a notpede OBOr 3aaTKa TPUILI-Aad) AepUHUIIEMO Kao HajMamwe aBoludpeH yunHak (10 uim Bume) y cee Tpu
KaTeropuje koje ce mpare. JpyriumM peduma: cBa Tpu Opoja Beha ox 9 y jemHoM peny yiasa.

IIpumep

Vaaz Hznasz
3 2
2097

127 12 11

11 14 12

3aparak: Ceknuja

VY mkoim je BeMKO MHTEpECOBambe 3a MPorpaMepcKy CeKlyjy, Ha kojoj he ce mpaButu padyHapcke urpe. Hacras-
HUK je TIOCTaBHO YCJIOB Jja Ha CEKIIMjy MOTY Jia My CaMO OHM YYSHHMIIM KOju uMajy 5 u3 uHpopmaruke u dap 4 u3
MaTeMaTHKe.

Hamnucatu nporpam koju oapelyje KoJMKO yUeHHKa MOXe Jja ce IIPUjaBU 3a CEKLIH]Y.

Vaa3z: y nmpBoM peny Opoj IV, Opoj yueHrKa 3aMHTEpeCOBaHUX 3a CEKIIHjy, pupoaan dpoj He Behn o1 200. YV cBakom
og crenehnx /N pesoBa HU3 OIEHA jeJHOT OJ] 3aMHTEPECOBAHNX YUEHMKa U3 CBUX 11 mpeamera peaoM, pa3aBOjeHH
1o jeqHuM pasMakoM. OrieHa U3 MaTeMaTHKe je I1ecTa, a u3 nHpopMaTuke neBeta y Husy of 11 mudapa.

W3na3: Ha cranpapaHu usia3 UCIUCATH jeflad Leo Opoj, Opoj yueHHKa KOjU UCITYHhaBajy YCIIOB.

IMpumep 1 ITpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
4 2 2 0
55555355455 55555555455
55555455455 55555355555
55555455555

22222522522

3angarak: Kynom

MeHailep jeIHOT BEJIMKOT JIaHIIa POIABHHUIIA XKeJH [1a 3Ha CTPYKTYpy npuxoia. OH je 3aTo CBe KyMOBHHE Pa3BPCTao
y MaJie, Cpeliihe U BeJIMKe Ha ciiefiehn HaukH: aKko je W3HOC pavyHa 3a HeKy KynoBuHY X, Ta KYIIOBUHA Ce CMaTpa 3a
Maiy ako je X < M, 3acpenwy ako je M < X < V,a3zaBenuky ako je V < X. Menaijep xenu a 3a TocMaTpaHu
TIepUOJT 3HA KOJIMKH je YKYIaH IMPHUXOJI POJABHUIIA OJ] MAJIUX, CPEAUX U BEJIMIKUX KyITOBUHA PEIOM.

Vaaz: Ca cranmapiHor ynasa ce y mpBoM pefny yuurasajy opojesu M uV (1 < M < V < 100000). ¥ opyrom
peny je meo Opoj n, yKymaH Opoj KyImOBMHA Y CBUM IpoJaBHMIIaMa y mocMaTpanoM neprony (1 < n < 50). ¥V
TpeheM u nocnenmeM pelly Cy UICHOCH pauyHa 3a 1 KyIOBHHA, I1eJ1 Mo3uTuBHU OpojeBu 1o 200000 pa3aBojeHu 1Mo
jEIHUM Pa3MaKOM.

H3zaa3: Tpu nena dpoja, cBaku y mocedHoM peay. OBU OpojeBH Cy YKYITHHU MTPUXOIH O MAJIHX, CPEIbUX U BEJIUKUX
KyIOBHHA.
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IIpumep

Vaaz Hznaz
100 1000 188

5 512

88 1010 512 100 2500 3510
3.2.7 MuHNMYM U MaKCUMYM

V 3amanuma koju ciene Ouhe nprkasaHo U3pavyHaBame HajBeher U HajMamer eJ1eMeHTa ceprje (MUHUMYyMa U MaK-
CHMYMa), BbUXOBE MO3MLIMjE M jOII HEKMX BapHjallrja OBUX alroputama (Ha IpuMep, MpoHaIaXeme Ipyror eJJeMeHTa
o BesmumHM). Harmacak he Outy cTaBbeH 1 Ha IPUMEHY OBHX CTATHCTHKA y pelllaBarky KOHKPETHUX MpodieMa.

3anarak: Hajuu:ka Temneparypa

Hate cy Temneparype y HEKOJMKO rpajgoBa. Hanucaru nporpaM Kojum ce onpelhyje, Kojuka je temreparypa y Haj-
XJIaHU}EM Tpamy.

< 50) koju mpencraBba dpoj rpaao-

Vna3: [IpBa nuHMja cTaHOAPAHOT yiaza caapxku mpupogan opojn (3 < n
t < 40) xoju npeAcTaB/ba TEMIIEPATYPY Y

Ba, a Yy CBaKOj O/l HapeJHUX n JUHUja Hanasu ce 1eo opoj ¢t (—20 <
oarosapajyhem rpapy.

M3zaa3: Ha cranpmapaaom usiasy, y jeJHO] IMHUjY, IPUKA3aTH TEMIIEpaTypy y HajXJIaJHUjeM rpaiy.

ITpumep

Yaaz Hznaz
5 -13
10

-12

22

-13

15

Pememe

OnpebhuBame ekcTpeMHe BpeAHOCTH (MUHMMYMA Tj. MaKCMMyMa) pa3MaTpaJd CMO Yy CIydajy Malux cepHja ca (puk-
cHpaHUM dpojeM esieMeHaTa (Ha IpuMep, y 3aaTKy Hajrommmju KoHTpoHn ogpehuBamm cMo HajMam| Off T JaTHX
dpojera).

V pelewy oBor 3aJaTka IpMMeHUNeMo yodruyajeHH alropuraM 3a ofpehuBame MUHIMMYMa KOjU CMO Taja OIHKCa-
Jii, ipyu yeMy hemo, nomro Opoj eneMeHara cepuje Huje yHanpel (pUKcupaH, eJleMeHTe YYUTaBaTh 1 odpahuBaTi
y nerpu. TokoM M3BpIIaBama ajaroputMa oapkaahemMo BpedHOCT TeKyher MUHMMyMa Tj. HajMamby Ofl CBUX JO
TaJa yIuTaHUX Temreparypa. Ty BpeJHOCT MOXEMO MHUIMjAIM30BATH Ha MIPBU MPOYNTAHU €JIEMEHT cepHje Tj. Ha
TeMIepaTypy y IPBOM Ipaly. 3aTuM, y CBaKOM MPOJAcKy Kpo3 MeT/by YMTaMO TeMIepatypy y cienehem rpany u
IIpOBEpaBaMo J1a JIM je BbeHa BPeJHOCT Mama of TeKyher MUHIUMyMa. AKO jecTe, aKypupamMo BpeJHOCT TeKyher mu-
HMMYMa 1 ITOCTaB/baMo I'a Ha TEMIIEpaTypy yUUTaHy y ToM Kopaky. Ha kpajy, kaza ce yunTajy u odpaze cBU eleMeHTH
cepuje, BpeaHocT Tekyher MuHIMyMa duhe yjesHo 1 BpeJHOCT MUHUMYMA IIeJie Ceprje Tj. HajHIKa TeMIeparypa y
CBHM I'paJoBHMa.

// broj gradova
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
// temperatura u tekucem gradu
int t = int.Parse(Console.ReadlLine());
// najniza od svih do sada ucitanih temperatura
int min = t;
// ponavljamo za sve preostale gradove
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)
{
// ucitavamo temperaturu u narednom gradu
t = int.Parse(Console.ReadlLine());
// ako je ona niza od do sada najnize temperature,
// azuriramo do sada najnizu temperaturu
if (t < min)
min = t;
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}

// ispisujemo konacni rezultat
Console.WriteLine(min);

VMecto rpaHama Moryhe je y cBakoM KOpaky IeT/be KOPUCTUTH U (PYHKIHMjy 3a ofpeljuBare MUHUMyMa 1Ba Opoja.
V jesuky C# ce moxe ynotpedutu dpyHkumja Math.Min.

// broj gradova

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

// temperatura u tekucem gradu

int t = int.Parse(Console.ReadLine());

// najniza od svih do sada ucitanih temperatura
int min = t;

// ponavljamo za sve preostale gradove

for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)

{
// ucitavamo temperaturu u narednom gradu
t = int.Parse(Console.ReadLine());
// azuriramo vrednost najnize temperature
min = Math.Min(min, t);

}

// ispisujemo konacni rezultat
Console.WriteLine(min);

Nuunujanm3zanuja

V [peTxoIHO OMUCAHOM pellieiby TeMIIepaTypa y IPBOM I'pajly YUUTaBa ce Ipe MovyeTka NeT/be, a y NeT/bd Ce yunuTa-
Bajy BPEJJHOCTH TeMIleparypa y npeoctanux n — 1 rpajoBa. M3aBajame odpajie npBe TemIeparype ucnpen netbe
MoxeMo u3dehu Tako 1mro hemo rnpe yjiacka y newby TeKyhu MUHUMYM UHMLIMjAIM30BAaTH HA BPEIHOCT +00 Koja je
curypHo Beha of1 ipBe yuutate BpeqHOCTH. TToIITO Ty BPeAHOCT HUje MOryhe Mpe/iCTaBUTH y TIPOrpamy, YMECTO ke
MOXEMO YIOTPEeOUTH MaKCUMAJIAH 110 OPOj KOJU Ce MOKE MPEICTABUTH THIIOM 1nt (0Ba BPeAHOCT UMa YJIOry +00).
V jesuky C# ce Ta BpeqHOCT MOXe ZOOUTH Kao int.MAX_VALUE.

Beh kon odpaje Temnepatype y npBoM rpamy Tekyhu he MUHUMYM duTH MOCTaB/beH HAa BPEAHOCT TeMIEpaType y
TOM Ipagy (jep je cBaka BpeAHOCT Marba WM jefIHaKa Off TIOYETHE).

// broj gradova
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
// najmanja temperatura se inicijalizuje na +beskonacno
int min = int.MaxValue;
// ponavljamo za sve gradove
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
// ucitavamo temperaturu u narednom gradu
int t = int.Parse(Console.ReadlLine());
// ako je ona niza od do sada najnize temperature,
// azuriramo do sada najnizu temperaturu
if (t < min)
min = t;
}
// ispisujemo konacni rezultat
Console.WriteLine(min);

Bugu gpyiauuja pewersa 080t 3agaitika.

3anarak: Hajronauju gan
Osaj 3agaiiax je oHOGbEH Y YUY YEeHcOABAA PASAUMUTIUX THEXHUKA peuasarba. Bugu texcill 3agamixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumthersem lHeXHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M HOINasvy.

Pememe
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IMomTo je cemam MPWIMYHO BEIMKH OPOj, aJlropuTaM 3a oApehrBame Mo3uiyje MaKCUMyMa MMa ITyHO MOHaB/bamba
(IpakTUYHO KONMpama U JIeIbeha UCTUX Hapeadu, y3 Masle u3MeHe). bosbe peniewe ce Moxe JOOUTH Y3 ynoTpedy
METJbH.

// temperatura i1 redni broj tekuceg dana
int t = int.Parse(Console.ReadLine());
int rbr = 1; // ponedeljak

// temperatura i1 redni broj najtoplijeg dana
// pretpostavljamo da je prvi dan najtopliji
int maxT = t;

int rbrMax = rbr;

for (rbr = 2; rbr <= 7; rbr++)
{
// ucitavamo temperaturu tekuceg dana
t = int.Parse(Console.ReadLine());
// ako je dan topliji od prethodno najtoplijeg, azuriramo
// vrednost 1 redni broj najtoplijeg dana
if (t > maxT)
{
maxT = t;
rbrMax = rbr;

// ispisujemo trazeni redni broj
Console.WriteLine(rbrMax);

Bugu gpyiauuja pewerba oeot 3agaiixa.

Baparak: IIpocek ckokoBa

Mapko je BenuKHM 0doxkaBaTesb CKOKOBA Y BOJly U HE MPOITYIITA HUjeHO TakMuuerme. CKOK ce Ollehyje Tako IITO
CBaKM OJ1 1 Cy/iMja JIOHeCe CBOjy OLIEHY, a 3aTUM ce Hajciaduja v HajOoJba olieHa ofdalle U OJpeau ce MPOCeK Mpeo-
cranux oueHa. Hamucatu nporpam kojum ce ogpelyje MapkoB pe3yJiTaT Ha OCHOBY Cy[IUjCKUX OLIEHA.

Vnaz: Vn (2 < n < 10) 1uHHja cTaHAapaHOT yiasa HajlasH ce Mo jefa 1eo 0poj u3 unreppaina [0, 10], i dpojesu
MIpe/ICTaB/bajy olleHe Koje je Mapko noduo. HakoH Tora nosasu kpaj yiaasa (OH ce Moke yHeTH nomohy ctrl + z
y cucremuma Windows wm ctrl + dy cucremuma Linux).

W3aa3: Y npBoj TMHUjU CTaHAAPIHOT M3J1a3a IIPUKa3aTH, Ha ABe AenuMalie, MapKoB pe3yJrar.

IIpumep

Yaaz Hznaz
8 8.00
7

9

9

5

Pememe

MuHEMYM U MAKCHMYM

CimmuHo 3amaTky Hajiommvjyu KOHTPOJIHY, Pe3ysiTaT MOXKEMO JI0OUTH Tako HITO OJpeIr MO 30Up CBUX OLieHa, Opoj
YHETHX OLIEHa, OApeArMO HajMamwy M HajBehy OlLeHy, Ia oj JodujeHor 301pa 01y3MeMO HajMamwy U HajBehu olieHy
u ofpeauMo Tmpocek. Pasimka je y Tome IITO y OBOM 3afaTKy Opoj oleHa Huje (pMKCHpaH U 3a padyHame 30Hpa,
MHHMMYMa ¥ MAaKCUMyMa KOPUCTUMO TleT/be (30Mp padyHaMOo UCTO Kao y 3aJaTKy 301p n dpojena, Opoj Kao y 3a1aTKy
Yurame 10 Kpaja yia3a, a MUHUIMYM U MAaKCUMYM aHJIOTHO 3a/1aTKy HajHuka temmnepatypa).

// ucitavamo prvu ocenu
int ocena = int.Parse(Console.ReadLine());
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// zbir ocena, najmanja 1 najveca ocena se inicijalizuju
// na prvu ocenu, a broj ocena na 1
int zbir, min, max, broj;
zbir = min = max = ocena;
broj = 1;
// obradjujemo ostale ocene
while (int.TryParse(Console.ReadLine(), out ocena))
{

// azuriramo broj, zbir, minimum 1 maksimum

broj++;

zbir += ocena;

if (ocena < min)

min = ocena;
else if (ocena > max)
max = 0cena;

}
// zbir umanjujemo za zbir najmanje i najvece ocene
zbir -= min+max;
// 1lzracunavamo prosek preostale n-2 ocene
double prosek = (double)zbir / (double)(broj-2);
// da bi se dobio realan rezultat, potrebno je izvrsiti
// konverziju tipova ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(prosek.ToString(”0.00"));

Bugu gpyiauuja pewteroa oeot 3agaitixa.

3anarak: Hajoauxu 1aTom neaom dpojy

YueHuiu jeHor oJieJbeba Cy OPraHu30BaIN HarpagHy urpy. [lodenHuk urpe je oHaj yuyeHHK KOju IITO OOJbe Mpo-
[IEHN KOJIMKO MeTapa je Jyradyka HBHXOBa YYMOHHWIA. AKO Cy JIBE IPOLICHe TaKBe Ja 3a UCTU U3HOC MOTIEHY]Y Tj.
TIpeleyjy AyKUHY YIUOHHMIIE, IOOEIHUK je OHaj KO je nao Behy mporeHy.

Vaa3: VY npBoj JMHUjU cTaHAApAHOT yJia3a Hayasu ce 1eo O0poj = (10 < x < 20), cTBapHa AyXUHA YYUOHULIE, Y
apyroj suHuju npupoaad opoj n (3 < n < 30) Koju npeacTaBba Opoj y4eHHKa, A0K cirepehux n quHMja cappke
pasmuuute peanHe dpojese z; (5 < x; < 30) KOju MpeCcTaBbajy MPOLEHe yIeHHKa.

W3na3: YV npBoj IMHMjK CTaHJAPAHOT U3Ja3a NpHKas3aTy, Hajsehu dpoj mehy yuntaHuM peasHMM OpojeBUMa KOju
je Hajommku Opojy = (3a0KpykeH Ha JBe ACIMMAJIE).

ITpumep

Yaaz Hznaz
13.0 13.60
4

12.4

8.4

13.6

7.5

Pememe

Pacrojame uzmely aBa Opoja jeAHAKO je ’UXOBO] allCOIYTHO] pa3IuiM. [IBe nmpoleHe yueHrKa ce mopeae Tako MITo
ce TIPBO YIOpeIH BUXOBO PaCTOjarke 10 TaYHe BPETHOCTH &, a aKO CYy OHE je[HaKe, OHIa ce Mopee MO BEeTMIUHH.
[IpumeTnmo fa ce oBzIe pagy O JISKCUKOTpadhCKOM MOPETKY KOjU CMO YBENU U aHATM3UPAIH y 3a1aTKy [IyHOMIeTCTRO.
Bpoj a npescTaBiba 50sby mporeHy of dpoja b ako u caMo ako Baxu |a — x| < |b — x| wm ako je |a — x| = |b — x|
na>b.

HaxJe, motpedHo je mpoHahn MakCHMaIHy BpeJHOCT Meljy OpojeBiMa Ko ju ce opeze He CaMO Ha OCHOBY BEJIMUHMHE,
Beh Ha OCHOBY omumcaHe penaryje Jiekcukorpadckor noperka. To je moryhe ypaautu MoaupyKalijoM ajaropurma
3a oxpehuBama MakCUMyMa Tj. MMHHUMYyMa cepHje dpojeBa KOju cMO MpUKa3aaM y 3aJaTtky HajHiska TemnepaTypa.
Jenuna pasinuka je To mTo hemo npunmkom nopehema BpeAHOCTH TPEHYTHO YIUTAHOT Opoja ca TPEHYTHOM BpeaHO-
mhy MUHIMyMa, YMECTO OOMYHE NPHMEHe pesalyje < MPUMEHHUTH OMMCaHM Jiekcukorpadeku mopeaak. Iopemax
MOJKEMO PeaM30BaTH y 3aCeOHO] (PyHKIH)H.
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3.2. OCHOBHMU AJITOPUTMU HAJL CEPJAMA EJIEMEHATA

// provera da li je x1 bolja procena broja x nego broj x2
static bool BoljaProcena(double x1, double x2, double x)

{
if (Math.Abs(x1 - x) < Math.Abs(x2 - x))
return true;
if (Math.Abs(x1 - x) == Math.Abs(x2 - x) && x1 > x2)
return true;
return false;
}
static void Main()
{
// dati broj
double x = double.Parse(Console.ReadLine());
// broj elemenata serije
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
// ucitavamo prvi element serije
double broj = double.Parse(Console.ReadLine());
// njega proglasavamo za trenutno najblizi broj broju x
double najbliziBroj = broj;
// za ostale elemente serije
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)
{
// ucitavamo naredni element
broj = double.Parse(Console.ReadLine());
// ako je on bolja procena od trenutno najblizeg
if (BoljaProcena(broj, najbliziBroj, x))
// azuriramo trenutno najblizi broj
najbliziBroj = broj;
}
// prijavljujemo rezultat
Console.WriteLine(najbliziBroj.ToString(’0.00”));
}

INopehemwe MOKEeMO peali30BaTH U jeHUM CJIOKEHHM JIOTUIKMM M3Pa30M KOjUM Ce BPIIU JIEKCHUKOTpadCcKo mope-
beme.

/) ...
// ucitavamo naredni element
broj = double.Parse(Console.ReadLine());
double rastojanje = Math.Abs(x - broj);
// ako je on blizi broju x od trenutno najblizeg ili je na istom rastojanju
// od x kao trenutno najblizi, ali je veci od njega
if (rastojanje < najmanjeRastojanje ||
(rastojanje == najmanjeRastojanje && broj > najbliziBroj))

{
// azuriramo trenutno najblizi broj i najmanje rastojanje
najbliziBroj = broj;
najmanjeRastojanje = rastojanje;

}

3anarak: bpoj makcumaaHnx

Ha takmuuemy U3 MaTeMaTHKe y4ecTBYj€ 7 yIeHHKa. 3a CBaKOI TAKMU4Yapa MO3HAT je Opoj MoeHa KOje je 0CBOjUO
Ha TakMuuewy. Hammcatu mporpam kojum ce ogpeljyje dpoj TakMuuapa Koju cy MOCTHITIA HajdoJbH pe3yJTaT Ha
TAKMUYEHY.

VYaa3: Ilpsa nuHKja cTaHgapHOT yiasa caapxu npupogas opoj n (10 < n < 250) koju npeacrabiba Opoj yIeHHKa.
V HapesHuX n JIMHHUjA HAJIA3H Ce 10 jeaaH 1eo dpoj u3 unrepsana [0, 100], i OpojeBu mpeacTapibajy MoeHe Koje cy
TaKMHYapH OCBO jUIIH.
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H3na3: Y npBoj MMHUjU CTaHAAPHOT U3J1a3a MPUKa3aTH YKyIaH Opoj TakMuYapa KOju Cy NOCTHIJIN HajOOJbH pe3yil-
TaT Ha TAKMUYEHY.

IIpumep

Vaaz Uznasz
5 2

57

90

68

90

73

Pememe

Y oBOM 3a7aTKy KOMOMHYje ce opehuBame MaKCUMyMyMa cepHje eleMeHaTta (IITo paJuMo Ha yoOWJajeH!n HauvH,
CIIMYHO Kao y 3afaTky HajHuka TemriepaTypa) v Opoj MojaB/bUBamba HEKOT eJIeMeHTa y CepHuju (IITO pajuMo U y
3aJaTKy bpojame riacoBa 3a OMUBEHOT TIIyMIA).

HMnuiemenTanmja ajroputama 3a 5pojame 1o jaB/bHBalkha MAKCHMYyMAa

Ksbyunu yBua koju Ham omoryhasa ja 3ajaTak permMo caMo jeJJHUM IPoJia30oM Kpo3 eJleMEeHTe CepHje U Ja UX He
MOpPaMO MaMTHUTH UCTOBPEMEHO Y MEMOPH]H j€ TO JIa CE MAKCUMYM Y HU3Y jaBJba OHOJIMKO ITyTa KOJMKO CE jaBiba U Y
JIeJly Hi3a OJ1 IPBOT CBOT TI0jaBJbUBama na o Kpaja. [akie, kaga HauheMo Ha eJIeMEHT KOjH je MaKCUMyM [0 Taja
odpaljeHor Jesia HU3a, OH TI0CTaje HOBM KaHIMAAT 32 ITI00ATHA MaKCUMYM H OfI Te TauKe HaJabe OpOjUMO HeroBa
TI0jaBJbHBaka (aKO je cTporo Behn off MPeTXOJHOT KaHAXAATa 32 MAKCUMYM, CUTYPHH CMO J1a ce 10 OBE TauKe paHuje
HUj€ jaBJbao).

Ha ducmo onpeanu Opoj TaKMUYapa ca HajOOJBUM pe3yITaTOM MOPaMo OJIPEAUTH U BPEAHOCT HajOOJbET pe3yrara.
TokoMm paja mporpama hemo y jeTHOj MPOMEHJBUBO] YyBaTH MAaKCUMYyM CBHX JIO CaJla YIUTaHUX ITOEHA TaKMHUYapa,
JoK he apyra mpomeHJpHMBa 4yBaTH Opoj MojaBJbliBama Te HajBehe BpeqHOCTH Mely 0 cajla yYUTaHUM MOEHUMa
TakMuyapa. Makcumym hemMo MHUIMjaIM30BaTH Ha BPEIHOCT MOEHA MPBOT YYMTAHOT TaKMHUYapa, IOK hieMo Opoj
HErOBHX T10jaB/bHBaba MHAIMjAIN30BaTH Ha 1. 3atiM hemo yunTaBaTé M aHaIM3UPATH MOSHE OCTATMX TaKMHUYapa.
[punrkom ananu3e Opoja moeHa yueHnKa Moryha cy Tpu ciyvaja:

* Opoj moeHa je crporo Behu ox Tekyher MakCMMyMa, U y TOM CITy4ajy ce MOCTaB/ba HOBH TeKyhM MakCHMyM U
EroB Opoj MojaB/bHBarka Ce MOCTaB/ba Ha 1;

* Opoj moeHa je jemHak TeKyheM MakCHMyMy, My TOM ClIy4ajy ce HBeroB Opoj Mmojap/biBarka nosehasa 3a 1;
* Opoj moeHa je Mamu off TeKyher MakciMyMa, y KOM CIIydajy ce He Ipely3uMa HUKaKBa aKIdja.

// broj takmicara
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
// poeni tekuceg takmicara
int poenti;
// ucitavamo poene prvog takmicara
poeni = int.Parse(Console.ReadlLine());
// najveci broj poena od poena takmicara koji su do sada ucitani
int maks = poenti;
// broj pojavljivanja vrednosti maks medju poenima koji su do
// sada ucitani
int brojPojavljivanjaMaksimuma = 1;
// za sve preostale takmicare
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)
{
// ucitavamo poene narednog takmicara
poeni = int.Parse(Console.ReadlLine());
// ako je oni bolji od dosada najboljeg
if (poeni > maks)
{
// azuriramo vrednost maksimuma
maks = poeni;
// ovo je prvo 1 za sada jedino pojavljivanje te vrednosti
brojPojavljivanjaMaksimuma = 1;
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3.2. OCHOBHMU AJITOPUTMU HAJL CEPJAMA EJIEMEHATA

}
// ako trenutni takmicar ima isti broj poena kao trenutni
// najbolji
else if (poeni == maks)
// uvecavamo broj pojavljivanja najveceg broja poena
// medju trenutno ucitanim takmicarima
brojPojavljivanjaMaksimuma++;
}
// prijavljujemo rezultat
Console.WriteLine(brojPojavljivanjaMaksimuma);

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaiika.

3anarak: [Ipyru Ha paHr JucTa

Ha ocHoBy pe3yirata TakMUuYehy Ha KojeM je ydectBoBaio N ydeHHKa (popMmupaHa je paHr jucra. PaHr jucra
ce hopmupa y HepacTyhem mopeTKy 1o pe3yiratuma, of HajOoJber 10 Hajiommjer pesyarata. Hammcatu mporpam
KojuM ce oapelhyje dpoj moeHa TakMHuYapa KOju je APYTH Ha paHT JIMCTH.

Vaaz: IIpsa smHMja craHzapAHOT yinasa caapsxku npupogad dopoj N (1 < N < 50000) xoju npencraBba dpoj
TakMu4apa. ¥ cBakoj of Hapequux N JiHHja Hasasu ce neo opoj n3 untepsana [0, 50000], Tu OpojeBu npeacTaBbajy
pe3yiTate TAKMUAYapa, KOju HUCY COPTHPAHH IO MOEeHNMa, Beh 1o dpojeBrMa padyHapa 3a KOjuMa Cy TaKMUYapH
celeny.

W3na3: ¥V jeaHoj MMHUjM cTaHOAPIHOT M3J1a3a MPUKa3aTy Opoj MoeHa APYror TakMHUYapa Ha PaHT JINCTH.

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 95

80

95

75

50

95

Pememe

3amaTak MOXEMO PEIMTH TakKo IITO NMpaTUMO TeKyhy Hajeehy BpemHOCT M Opyry BpeIHOCT Ha paHr JHUCTH Mely
YYUTaHUM OpojeBrMa (CIMYHO Kao y 3a4aTky [pyra BpeIHOCT 1o BeqnunHN). YUTaMOo jeJaH Mo jegaH dpoj M ymo-
pebyjemo ra ca Tekyhum BpeiHOCTMMA IIPBa JIBa €JIEMEHTA.

* AKo je yunTanu Opoj ctporo Behu of BpeIHOCTH TeKyher MakcuMyMa, Ipyra BpeIHOCT Ha PaHT JIMCTH JJ0OHja
BPEIHOCT TeKyher MakcHMyMa, a TeKyli MakcuMyM IocTaje Opoj KOji CMO YUHUTAIH.

* Mnaue, axo je yumranu Opoj (ctporo) Behu o Tekyhe apyre BpeAHOCTH Ha PaHT JIUCTH, KOPHUTYjEMO IPYyry
BPEAHOCT HaA paHT JIMCTU.

Ocraje nuTame Kako MHUIWjaJTHO IOCTABUTH OBE /IB€ BPEJHOCTH (Hau3Iie] HUje jaCHO KOje Cy BPEIHOCTH TPBOT U
JpYror eJieMeHTa N0 pedy Y Ipa3sHOM WIM jeJHOWIAHOM CKyIy). HajumpupoaHuju HauMH je 1a ce yJuTajy JIBa ele-
MeHTa, J]a ce YIOopese U Ja ce Ha OCHOBY HbHMXOBOTI peJiociie/la U3BPIIM HHUIMjanu3anyja. MehyTum, cIm4Ho Kao u
y ciydajy oapehuBama jeJHOr MaKCUMyMa, MOXEMO YIIOTPEOUTH MHUIM]aTU3aI1jy Ha HEKY CIIEIUjaTHy BPeJHOCT
KOja uMa ynory BpegHoctd —oo. Ilomro cy yunranu Opojesu cy u3 uatepsaia [0, 100], MoxeMo HHHIIM]aT30BaTH
o0e BpeHOCTH Ha -1. 3amcTa, HAKOH y4YHWTaBama MPBOT Opoja, oH he curypHo dwrtu Behm ox —1 (BpemHOCTH TIp-
BOI' MAKCMMyMa), T1la he BpeqHOCT MPBOT eJleMEHTa Ha PAHT-JMCTH OWTH MOCTaB/bEHA Ha Fhera, a BPEIHOCT APYror
eJleMeHTa Ha paHr-jiucT Ha —1. HakoH yuuTaBama apyror ejgemeHTa oH he dutu mim Behu of npBor eneMeHTa Ha
PaHr-JIMCTH U TaJa ce BPeJHOCT IPBOT eJIeMEeHTa Ha PaHTr-JIMCTU MOCTAaBUTH Ha Taj, IPYry MO peay yUYUTaHH Opoj, a
BPEJHOCT JIPYTOT eJIeMEHTa Ha PaHT-JIMCTH NocTahe jeHaka BpeJHOCTH MIPBOT YYUTAHOT Opoja, Uiu he dUTH Mamu
0J] TIPBOT eJIeMeHTa Ha paHr-jaucTH, anu he dutu crporo Behu ox —1, ma he BpeHOCTH MTPBOT M JPYror ejaeMeHTa
Ha paHT JICTH OUTH PeoM MpBU U Opyrd yuutaHu Opoj. Moryhe je yrmorpeduTtn u HajMamu Opoj KOjU ce MOXe
peripe3enToBaté THIIOM int. V jesuky C# oH ce Moxe moduT Kao int.MinValue.

// broj elemenata serije
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
// prvi 1 drugi maksimum inicijalizujemo na -1
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int prviMax, drugiMax;

prviMax = drugiMax = -1;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{

// ucitavamo novi element serije

int x = int.Parse(Console.ReadlLine());

// ako je potrebno azuriramo vrednost maksimuma
if (x > prviMax)

{
drugiMax = prviMax;
prviMax = X;

} else if (x > drugiMax)
drugiMax = x;

}

// ispisujemo vrednost drugog maksimuma
Console.WriteLine(drugiMax);

(ITapuujaaHo) copTHpame

OBaj 3aaTaK Tpaxu Aa ce oJpeau k-TH 10 BEINYNHH Y CEPUjH eleMeHaTa (HeKa/ia ce OBaj podJieM Ha3KBa MpodsieM
PaHTOBCKMX CTAaTHCTUKA). JeflaH HauMH Ja ce TO ypaau je Ja ce eJIeMEHTH CMECTE y HU3 M COPTUpajy (Kao y 3aJaTKy
Copruparme OpojeBa) U Jia ce OHJA UCTHIle k-TH MO pedy y copTupaHoM Huzy. CopTHparse Ieor Hu3a je YecTo
BUIIIAK 1T0cna (Aa OU ce oipeuo APYTH eJIEMEHT 110 BeJIMYMHU Y COPTUPAHOM HU3Y, jaCHO je Ja HUje, Ha IpuMep, 1o-
TpeOHO NMpenu3HO ogpeauTH MellycoOHM pe/locies Tocie/Iha JBa eJIEMEHTa) M OHO JOBOAM 10 Majio Hee(puKacHUjer
pelea. 3a pelaBare MIpodIeMa paHTOBCKUX CTATUCTHKA CMUIIIJBEHH Cy alTOPUTMU T3B. MApLHjaTHOT COPTUPamka
Hu3a (Hrp. anmroputam QuickSelect o kojem hie Buie peun dUTH y APyrom ey oBe 30MpKe).

3ajaTak ce MOXe peliTy U AeprHrcameM peKyp3uBHe (byHKIM]je Koja oapelyje HajBeha n1Ba eneMeHTa y HU3y. AKO
je HU3 Ipa3aH, pe3yJITaT Tpeda MoCTaBUTH Ha (— 00, —00), jep je —0o HEYTPAIIHH EJIEMEHT 32 OIePAInjy MAKCUMYMa.
[TomTo cy y 3amaTky cBU OpOjeBU MO3UTUBHHU, YMECTO BPEAHOCTU —OO KOjy OOMYHO HE MOJpPkKaBajy MpOrpaMcKu
jesunm, Mmoxemo yrorpedurtu (—1, —1). Ako HU3 HHje pa3aH, peKypP3UBHO IPOHATIA3UMO IIPBH U APYTH MAKCUMYM
NIPBUX 1 — 1 elleMeHaTa HI3a U 3aTHM yIUTaBaMo MOCJIeJibY eJIEMEHT. AKO je Taj IOCTIebH eleMeHT Behn of mpBor
MakcuMyMa mpeduKca, TaJa je OH MPBU MaKCUMYM IIeJIOT HHU3a, a IPBU MaKCUMYyM NpedHKca je APYrd MaKCUMYyM
HeJior Huza. Y CYNpOTHOM, aKo je MOC/eH eJeMeHT Hu3a Behu o1 apyror MakcuMyma rpedukca, Taja je npBu
MaKCUMyM TpedHKca yjeTHO ¥ ITPBU MaKCUMYM LIEJIOT HU3a, JIOK je JPYTY MaKCHUMYM LIeJIOT HA3a TOCTIE/IbY eJIEMEHT
2. Y CynpOTHOM, NIPBH U JPYr¥ MakCMMYM LIEJIOT HU3a Ce TIOKJIaNajy ca MPBUM U JPYrUM MakCHMYyMOM ITpeduKca.

using System;

class Program
{
// ucitava n elemenata 1 odredjuje 1 vraca najveca dva
static void DvaNajveca(int n, out int prviMaks, out int drugiMaks)
{
if (n == 0)
{
prviMaks = drugiMaks = -1;
return;
}
DvaNajveca(n-1, out prviMaks, out drugiMaks);
int x = int.Parse(Console.ReadLine());
if (x > prviMaks) {
drugiMaks = prviMaks;
prviMaks = x;
} else if (x > drugiMaks)
drugiMaks = x;

static void Main()

{
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// broj elemenata serije
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

int prviMaks, drugiMaks;
DvaNajveca(n, out prviMaks, out drugiMaks);

// ispisujemo vrednost drugog maksimuma
Console.WritelLine(drugiMaks);

}

3ajaTak MOKEMO PEIIMTH U PEITHOM PEKYP3UjoM (KOjy HEKH KOMITWJIATOPY ayTOMATCKM ONTUMU3Y ]y U ITpeTBapajy y
utepayjy). Hedunrmcahemo pekyp3uBHy (pyHKIHM)y KOja MprMa 1Ba HajBeha eJleMeHTa y ey Hu3a Koju je odpahen
Tpe Mmo3uBa Te (PYHKIHje 1 Opoj n MpeocTaux elneMeHaTa Koje Tpeda o0paauTtu. Ako je n = ( ieo HU3 je odpaljeH u
(pyHKLIMja MO3Ke 1a BpaTH JOTAIAIIBUX JPYTH €JIEMEHT 110 BEJIMYMHUA. Y CYIPOTHOM, yUUTaBa Ce HAPEAHH eJIEMEHT
2 W BPIIY Ce PeKyP3UBHU MO3UB 3a MIPEOCcTaIuX n — 1 ejleMeHaTa HU3a, IIpU YeMy ce I0 IOTpedu axypupajy aBa
10 Tajia Hajeeha eeMeHTa. AKO je YYMTaHU eleMeHT © Behu 0/ ZOoTaallker MPBOT MAaKCUMYMa, OHJIA je OH HOBU
NPBH MaKCHUMYM, a JOTaJAIlbHU IIPBU MAKCHUMYM je HOBU APYI'M MAKCUMYM. Y CYyNPOTHOM, aKO je YYUTaHH eJICMEHT
2 BehM of moTajammer Jpyror MakCUMyMa, Tajia ce IIPBU MaKCUMyM He MeHba, a eJIeMEHT & NocTaje HOBU ApYyrd
MaKCUMyM. Y CyIPOTHOM Ce€ He MeHbajy HH IPBU HU JPYTH MaKCUMYM.

using System;

class Program

{
static int Drugi(int n, int prviMaks, int drugiMaks)
{
if (n == 0)
return drugiMaks;
int x = int.Parse(Console.ReadLine());
if (x > prviMaks)
return Drugi(n-1, x, prviMaks);
else if (x > drugiMaks)
return Drugi(n-1, prviMaks, x);
else
return Drugi(n-1, prviMaks, drugiMaks);
}
static int Drugi(int n)
{
return Drugi(n, -1, -1);
}
static voild Main()
{
// broj elemenata serije
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
// ispisujemo vrednost drugog maksimuma
Console.WriteLine(Drugi(n));
}
}

3aparak: [Ipyra BpeJHOCT IO BeJHYHHH

VY cTyneHTCKOM yapy:Kemwy ce OpraHusyje HarpajaHa urpa. JoroBop je ga Harpaje Jo0Wjajy ABa WiaHa yapykKema
Koja uMajy HajBehe dpojeBe nHaekca. [Ipodiem je y Tome mITO Cy Ha mocTojehieM CrvicKy HeKW CTYICHTH YITUCAHH
1 BHIe IyTa. HammcaTu mporpam Koju Ha OCHOBY cepuje OpojeBa MHAEKca ca Tor chrcka oapelhyje nBa HarpaheHa
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CTYJACHTA.

Vaaz: [IpBa mmHMja cTaHAapAHOT yiaas3a cajapxu npupoaad dpoj N (10 < N < 50000) koju mpenctaBiba Opoj
cryneHata Ha criucky. CBaka off HapenHux N JIMHHja Caipkd IO jeflaH MpUpojaH dpoj us untepsaia [1,50000],
KOjU TIpe/icTaB/ba Opoj MHIEKCca CTylIeHaTa U3 yapykemwa. Mosxe ce mpeTrnocTaBuTy ja he Ha criucky mocrojaTtu dap
JBa pa3JIMuiTa UHIEKCA.

WN3zaa3: Ha crangapaHom usna3y mpukasaTty MHIEKce Ba HarpaieHa cTyAeHTa. Y MpBOM pefy HajBehy, a y Ipyrom
peny cnepehy no BeJIMUMHU BpeAHOCT Mehy OpojeBuma uHaekca.

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 71

22 35

35

71

71

22

Pememe
Coprupame

OnpelhuBame apyror 1o BeJIMYNHH Y CEPUjU O 1 IIeJIMX OpojeBa, MOKEMO pelTH ypehusamem OpojeBa o HajBeher
1o HajMamer. [Tocie ypehema dpojeBa Hajehu Opoj je Opoj z1, a Apyru o BeanunHHU je cneaehu dpoj u3 ypehene
cepuje KOju je pa3inuuT o] x1. AKO TakaB Opoj He MOCTOjU CBU OpPOjeBU Cy jeIHAKU. 3a pa3iMKy ojl 3aaaTka pyru
Ha paHr JIUCTU Y OBOM CJIy4yajy Jo pellewmha Huje Moryhe JohM jeJHOCTaBHOM MPUMEHOM NapUUjaTHOT COPTUPaba,
jep He 3HaMO Ha KOM MECTy C€ Y COPTHPAHOM pelociely Hala3! eJIEMEeHT KOj! TPaKMMO.

Aaropuram oapeljuBama Ba Makcumyma

3agaTak MOXEMO PElIUTH MOIU(HUKALIA]OM KJIACHYHOT MOCTYIKa oApelliBarba MAaKCUMAJIHOT eJIeMeHTa cepyje (Koju
je ommucaH y 3aaTtky HajHimka Temneparypa), CIM4HO Kao y 3aaatky pyru Ha panr jaucti. [IpeTrnocraBumo orer a
3HaMO TIPBY U APYTY BPEJHOCT N0 BEJIMYMHH (HA30BUMO MX IPBUM M JPYT'MM MAaKCHUMyMOM) Y JIO caja odpaheHom
Jely HU3a U pa3MOTPHUMO KaKO UX aXypUpaTH Kajla ce yuuTa HOBU Opoj.

* AKo je yuuTtaHu 0poj crporo Behu of] Tekyhe BpesHOCTH IPBOT MAKCUMYyMa, IPYT' MaKCUMYM Tpeda MOCTaBUTH
Ha Tekyhy BpeaHOCT ITPBOI MAaKCUMYyMa, a IPBH MAaKCUMYM Tpeda MOCTaBUTH Ha YUUTaHU Opoj.

* AKO je yuuTaHu Opoj MamM O TeKyhe BpeAHOCTH MPBOr MaKCHUMyMa MOTPEdHO ra je yNopeauTH ca Apyrum
MaKCUMYMOM MU aKo je (cTporo) Behu of Tekyhe BpeTHOCTH Ipyror MakCUMyMa, MOTPEOHO je Ipyru MakCUMyM
MOCTaBUTH Ha yIUTaHH OpOj.

* AKo je yuuTaHu Opoj jeaHak TeKyhoj BpeIHOCTH MPBOT MAKCUMYMa, HE PAJAUMO HHUIITA.

IToHOBO je mpodiieMaTHYHO MUTake MHALMjATM3ALHje IPBOT U JPYTor MAKCUMYyMa.

[MoueTHy BpeJHOCT 002 MAKCMMyMa MOKEMO [IOCTABUTH Ha HEKY BEIIITAYKY BPEJHOCT KOja MMa YJIOTY BPEJHOCTU — 00
(TO je 0OdMYHO HajMarba BPEIHOCT LEJ0OPOJHOT THIIA, a y HAIlIeM 33aJaTKY, TIOIITO je AOMYIITeH! MHTEPBaJ BPEJHOCTH
[1,1000], moxe ce ynorpedutu 0 mwin —1). V3 OBakBy MHHIMjaIM3aldjy, CBE €lIEMEHTe MOKEMO OOpajuTH Ha
Ha4MH KOjU CMO Ha noueTky onwmcanu. [locie npBor yuuranor dpoja poroguhe ce aa je oH curypHo Behu o npsor
MakcUMyMa M Tajia he BpefHOCT APYror MakCMMyMa MOCTATH CTapa BPEJHOCT MPBOT MakCUMyMa (To je Opoj Koju
MpeJicTaB/ba —o0), 0K he NMpBM MakCUMyM OWTH IOCTaB/beH Ha yuuTaHu Opoj. Hapemna npomena he ce mecutu
KaJia Ce y4MTa IIPBH eJIEMEHT Y CepUjH KOjU je pa3iIM4mT OJf IPBOT. AKO je cTporo Behi o mpBOTr MakCUMyMa, IIPBH
MakcuMyM he OWTH MocTaB/beH Ha BPEAHOCT TOT Opoja, a APyrd MaKCHUMyM Ha BPEOHOCT MPBOT yYUTaHOT Opoja,
ITO Cy YIPaBO KOPEKTHE MHUIIMjaTHE BPETHOCTH 3a JIEO CEpUje KOjU je [0 caja yUuTaH. AKO je YUUTaHU eIeMEHT
CTPOro Marby OJ IPBOT MAKCUMyMa, TajJia hie OH OCTaTh HEMPOMEhEH, Ak hie IPyru MakCUMyM OUTHU MOCTAB/bEH HA
Taj yurrtanu Opoj u onert he Te JBe BPeHOCTH OUTU KOPEKTHO MHUIMjATM30BAHE Y OJTHOCY HA [IE0 CepHje KOju je 10
caja yuuTaH.

// broj elemenata serije

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

// maksimume inicjalizujemo na broj koji simulira vrednost
// -beskonacno

int prviMax = int.MinValue;

int drugiMax = int.MinValue;
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for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
// ucitavamo naredni element serije
int x = int.Parse(Console.ReadLine());

// ako je potrebno azuriramo vrednosti maksimuma
if (x > prviMax)
{
drugiMax = prviMax;
prviMax = x;
}
else if (x < prviMax)
{
if (x > drugiMax)
drugiMax = x;
}
// else if (x == prviMaks) ne radimo nista
}
// ispisujemo vrednosti prvog 1 drugog maksimuma
Console.WriteLine(prviMax);
Console.WritelLine(drugiMax);

3anarak: [TodeaqHHUK y TPH JUCHUILIMHE

TakmMu4apu Cy paguiii TECTOBE U3 IPOrpaMupara, MaTeMaTUKe U (pru3rke. 3a CBakM IMpeMeT J00UIM Cy ofpeheHu
0poj noena (11eo Opoj ox 0 go 50). TakmMuyapu ce paHrupajy no yKynHom Opojy MoeHa U3 cBa Tpu npeamera. AKo
JIBa TaKMHUYapa UMajy UCTU Opoj MoeHa, MOOEAHUK je OHAj KOjU MMa BUIIE MOeHa U3 MporpaMupama. AKO je U
Opoj moeHa W3 MporpaMupama jeqHak, OHa ce mocMmarpa Opoj MmoeHa 3 MatemaThke. Ha Kpajy, ako je u Opoj
MOeHa 3 MaTeMaThKe jeTHaK, mocMatpa ce dpoj moeHa u3 ¢pusuke. [loTpedHO je HammcaTy mporpam Koju oapehyje
MOOENHNKA TAKMUYEHHA.

Vaa3: Yuurasa ce npBo Opoj TaKMHYapa, a 3aTUM U MOJALIM 32 CBAKOT TAKMHUYApa. 3a CBAKOT TAKMUYapa y4UTaBa
ce dpoj MmoeHa U3 Mporpamupama, a 3aTUM Opoj MoeHa U3 MaTeMaTHKe, U Ha Kpajy dpoj moeHa u3 (pusMKe, CBU Yy
UCTOM pefny.

HNzaa3: TMoTpedHo je ucnucaTvl pefHu Opoj modeaHuKa U Opoj HWEroBUx MOeHa U3 CBAKOr mpeaMeTa. bpojame
TaKMHMuapa nouume o 1. AKo Cy ABa WM BUIIIE TAKMHYapa OCTBApHJIA MOTIYHO WAEHTUYAH YyCIeX, MOOeJHUK je
OHAaj KOjU MMa Mamu pefHu Opoj (jep je ocTBapuo BHUIIIE OEHA HA KBATM(PUKATUOHOM TAKMUYEHY ).

IIpumep

Yaaz Hznaz

4 3: 20 40 30
20 30 40

10 20 30

20 40 30

10 50 20

Pememe

Y 0BOM 3aJ1aTKy je OTPEdHO OIpeIMTH MaKCUMYM CEpUje eJleMeHaTa U HheroBy MO3UI]Y Y CEPUjH, IIPU YeMY Cy TH
€JIEMEHTH CJIOXKEHOT TUMa (MOSHU U3 TPU MpeAMEeTa) U peJaliyja MopeTKa Hajl BbUMa je AedrHucaHa Ha HauMH aedu-
HHCaH ycJIOBMMa 3aaTka. Kama maino dosbe pasMoTpuMo ehUHHUI]Y TIopeTKa n3Mel)y TakMudapa rnpuMetuhieMo

Ja je y UTamy JeKCHUKorpad)cKM Mopeak, Ciiiyal oHoMe KopuinheHoM y 3agarmma [TyHosnerctso u Hajdossn y iBe
JVCIATUTHHE.

IMpumeTnmo fa 3a oxpehuBame ModeJHMKA HIj€ HEOXOAHO NCTOBPEMEHO MAMTHUTH MOJATKE O CBUM TaKMHYapHMa,
Beh je Moryhe UCTOBpeMeHO yuuTaBaTu MOAATKe W oApehuBaT MaKCHMyM NMPUMEHOM YOOMYajeHOT aJropuTMa 3a
onpehuBama MaKCUMyMa Tj. MMHUMYyMa (OMUCaHOT y 3aAaTKy HajHuka temmnepatypa).

JeaHO o1 OCHOBHUX IHTamka y UMIIEMEHTALIM)H PEllieka je MUTAabe KaKo MPEeACTaBUTH MOJATKE O TAKMUYApY.

IMocebHe npoMeH/bUBE
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HajenemeHTapHHje permieme je OHO Y KOjeM ce MOAAIH MpeICTaBibajy moMohy Tpu nmocedHe mpoMeHIbIBe (TI0 jeITHa
3a TIOGHE M3 CBaKa TPH MpeaMeTa). Y TOM ciiydajy nedpuHHIIeMo (PyHKIHjy Koja mpuMa 6 mapamerapa (IOAaTKe
0 JIBa TaKMHMYapa) ¥ KOja IMpoBepaBa Ja JIM je jeJaH TaKMuYap Oosbu of Apyror (Tj. Ja JH je OpYrH JIOUMjU Of
npeor). PyHKIMja Ba TaKMHYapa Mopeau JeKCUuKorpadcky, mpopepaBajyhu peoM jeAaH Mo jegaH KpUTEpHjyM
(mpBO yKynaH dpoj MoeHa, a OHJAA, aKO je YKylaH Opoj MoeHa jefHa, Opoj MoeHa U3 Mporpamupama, 3aTUM Mate-
MaTHKe W Ha Kpajy u3 ¢msuke). CiuuHe (pyHKIMje prUKa3aHe cy U y 3aganuma [lyHonercTBo u Hajoossu y nBe
mucrmruinae. Kama je nedpmnuncana penarmja (1j. OynoBcka (pyHKIHMja) TIOpeTKa, ModeqHHUK ce oapelhyje anropur-
MOM 32 ofpehiBare MakCMyMa U HETOBe MO3UIIH]je, KOjH je MpHKa3aH y 3ajarmma Hajrorumju nan u Pennm 6poj
Makcumyma. Ilamtuhemo dpoj moeHa u peaHu Opoj ModeqHMKa, MpornacuheMo MPBOT TAKMUYApa 3a MOOeJHHKA,
a 3aTUM pelloM odpahjuBaTH ocTaje TakMHUape, U ako je JOoTaJallibi KaHAUIaT 3a ModeJHUKa JIOMHUjU o] TeKyher
TaKMU4apa, axyprupaheMo 1mojgaTke o IoOeJHUKY.

// Funkcija koja proverava da li je takmicar A losiji od takmicara B
static bool losiji(int progA, int matA, int fizA,
int progB, int matB, int fizB)

{
// Prvo se poredi ukupan broj poena
int ukupnoA = progA + matA + fizA,
ukupnoB = progB + matB + fizB;
if (ukupnoA < ukupnoB)
return true;
if (ukupnoA > ukupnoB)
return false;
// Ukupan broj poena je jednak, pa se porede poeni iz programiranja
if (progA < progB)
return true;
if (progA > progB)
return false;
// I ukupan broj poena iz programiranja je jednak,
// pa se porede poeni iz matematike
if (matA < matB)
return true;
if (matA > matB)
return false;
// I ukupan broj poena iz matematika je jednak,
// pa se porede poeni iz fizike
return fizA < fizB;
}
static vold ucitajTakmicara(out int prog, out int mat, out int fiz)
{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
prog = int.Parse(str[0]);
mat = int.Parse(str[1]);
fiz = int.Parse(str[2]);
}
static void prikaziTakmicara(int rbr, int prog, int mat, int fiz)
{
Console.WriteLine(”{0}: {1} {2} {3}”, rbr, prog, mat, fiz);
}

static void Main()
{
int brojTakmicara = int.Parse(Console.ReadlLine());
int prog, mat, fiz; // poeni tekuceg takmicar
int progPobednik, matPobednik, fizPobednik; // poeni pobednika
int brojPobednika; // redni broj pobednika
// Ucitavamo podatke i1 istovremeno odredjujemo poziciju najveceg
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// elementa, kada se poredjenje vrsi u odnosu na relaciju ”losiji”
// Ucitavamo poene prvog takmicara

ucitajTakmicara(out prog, out mat, out fiz);

// Pretpostavljamo da je prvi takmicar pobednik

progPobednik = prog; matPobednik = mat; fizPobednik = fiz;
brojPobednika = 1;

for (int 1 = 2; 1 <= brojTakmicara; i++)

{
// Ucitavamo poene tekuceg takmicara
ucitajTakmicara(out prog, out mat, out fiz);
// Ako je dosadasnji pobednik losiji od tekuceg takmicara
if (losiji(progPobednik, matPobednik, fizPobednik,
prog, mat, fiz))
{
// Za pobednika proglasavamo tekuceg takmicara
progPobednik = prog; matPobednik = mat; fizPobednik = fiz;
brojPobednika = 1i;
}
}

// Prijavljujemo rezultat
prikaziTakmicara(brojPobednika,
progPobednik, matPobednik, fizPobednik);

}

Bugu gpyiauuja pewerna oeot 3agaitixa.

3anparak: Hajmamu kpyr

3a j1aTy HU3 Tayaka y paBHU OJIPEUTH MOMYIIPEYHUK HajMamber Kpyra, ca IEHTPOM y KOOPAWHATHOM ITOYETKY, KOjU
CaJpxKHU CBE JlaTe TauKe.

Vaa3: Ca crangapaHor yiasa y IpBOj JUHHUjU ce yHocu mpuponal opoj n (1 < n < 100) koju npencraBba dpoj
Tavaka y paBHU, a Y HapeJHUX 1 JIMHUja y CBaKO]j JIMHKjU TI0 J1Ba peaaHa dpoja (og —1000 mo 1000), koju mpeacTa-
BJbAjy KOOP/IMHATE T M Y TAUKE Y PaBHH.

M3aa3: Ha cTangapaay usias MCIMcaTy jeJjan peanan Opoj (IomyIuTeHa je ToepaHuuja rpemke 10~5) - momyrmpeu-
HUK HajMamer Kpyra ca [eHTpOM Y KOOPAWHATHOM ITOYETKY, KOjH CaJpKH CBE YUHTaHe TauKe.

IIpumep

Vaaz Uznasz
4 6.80661
2.6 3.4

1.2 6.7

3.33 5.55

2.57 3.44

3anarak: Pennu 0poj makcumyma

Ha aykuuju Heke civke ydecTByje m Kymana. CBaku Kymnal je NMOHYAMO M3BECHW M3HOC HOBLA M CBU KYIIIU CY
MOHYAWIM pa3iauyute n3Hoce. Hamucatu mporpam kojum ce oapelhyje peaau 0poj Kymua Koju je moHyAauo Hajehu
U3HOC.

Vaaz: IlpBa quHMja cTaHzapHOT yias3a cagap:xu npupogad opoj n (1 < n < 1000) koju npeacTas/ba Opoj Kynara.
VY HapesHMX 1 JIMHUja HaJla3u ce MO jedaH NMO3UTHUBAaH peaslaH Opoj, TH OpOojeBU MpelcTaBibajy U3HOCE HOBLIA KOjy

CY MOHY/IHO KYIIHA PEIOM.

H3zaa3: VY npBoj IMHUjK CTAHAAPHOT M3J1a3a MPUKA3aTy PefHH Opoj KyIIa KOjH je MOHYANOo HajBehn M3HOC HOBIIA.
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IIpumep

Vaaz HUznaz
5 4
123.23

234.45

100.23

345.00

128.80

3.2.8 JIuneapna mpetpara

IIperpara mogpazymeBa UCIIUTUBAKE []a JIU TIOCTOjU €JIEMEHT cepHje KOjU 3a/I0BOJbaBa HEKU Jatu ycioB. Takobe,
MOXEMO NPOBEPABATH /1A JIM CBU €JIEMEHTH 3310BOJbaBajy yCIIoB, ojipejBaTH MO3MIM]jy TIPBOT WJIM ITOCIIEIbEr efle-
MEHTa KOjU 3a/I0BOJbaBa yCJIOB M CIMYHO. [lopej camor ajiropurMa JIMHeapHe mperpare npukazahieMo U mheropy
MIPUMEHY y pelliaBatby HEKOJIMKO KOHKPEHTHUX 3a/aTaKa.

3anarak: HeratuBan opoj

Hanwmcatu mporpaM Kojum ce nmpoBepasa Ja Ju Mehy yuutaHuM OpojeBruMa MoCTOju HeraTuBaH opoj.

Vaa3: Ilpsa nuHuja cTangapHOr yjasa caapxu npupogaat opoj n (1 < n < 100) koju npeacrasmba dpoj dpojesa.
Cpaka of1 HapeIHUX 7 JIMHMja CaJp:KH MO jellaH peajiaH dpoj.

N3na3: Ha crangapHoM m3na3y y jeAHO] JMHUjU UCIUACTU da ako Meljy yYuTaHHM OpojeBHMa MOCTOjU HeTaTUBAH
Opoj, nHaue ucnucaTy ne.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
5 da 4 ne
10.89 100.89

12.349 12.349

-5.9 0

2.3 2.3

-2.45

Pememe

Kopumheme jornyke npoMeH/bHBe

ITotpeOHO je ucnuratu Aa v Melly yuyuTaHUMM OpojeBMMa MOCTOjU HEKM KOjU je HeraTuBaH. JIOrMUKOM MpOMeH-
JBUBOM MOKEMO MPATUTH Ja JIM CMO YUHTaad HEeKH HerarusaH Opoj. Ilomro Ha moyeTky HMCMO jOII y4UTaad HU
jemaH Opoj, HICMO BU/IE/IM HU je/IaH HeTaTUBaH, M Ha TIOYETKY BPeIHOCT JIOTWYKE IIPOMEHJbIBE TocTaBuMo Ha fal-
se. 3aTuM y NeT/bU PEAOM YUUTaBaMoO OpojeBe U 3a CBaky Opoj MpoBepaBaMo Ja JiM je HeraTuBaH. AKO je TPEHYTHO
YUUTaHU OPOj HEraTMBaH BPEIHOCT JIOTHYKEe TPOMEH/bUBE IIOCTABUMO Ha true (jep caga 3HaMo Ja Mely 1o caga yuu-
TaHUM OpOjeBUMA TIOCTOjU jellaH KOoju je HeraTuBaH). [lociie untama cBUX OpojeBa, Ha OCHOBY BPEJHOCTHU JIOTHUKE
MIPOMEHJBMBE UCINCY jJeMO ofroBapajyhy mopyky.

postoji = false;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)

{

if (x < 0)
postoji = true;

}

JenHa decra rpemka

Harnacumo fia je decra rpemika aa ce yHyTap HeT/be IPOBEpPH Ja JIM je TPEHyTHO YYUTaHu Opoj HeraTHBaH U Jia ce
aKo jecTe BPeAHOCT JIOTMYKE IIPOMEHJbHBE MTOCTaBM Ha true, a ja ce y CypoTHOM OHa IocTtaBu Ha false.

postoji = false;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{

if (x < 0)
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postoji
else
postoji = false;

true;

}
iy (ca UCTUM e(PeKTOM)

postoji = false;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
// ucitaj x
postoji = (x < 0);
}

Hawnazak Ha HeratuBaH Opoj ompelhyje nepMHUTHUBHO Ja y cepuju MOCTOje HEeraTUBHYU OpOjeBH, JOK Hawaa3ak Ha
HEHeraTUBHU OpOj He yKa3yje Ha TO Jla Cy y CEepHUju CBU OpojeBU HEHETraTUBHU (3aTo rpaHy else He Tpeda mucaTu).
HcnpasHo peuiewe moxe dutu cienehe.

bool postojiNegativan = false; // da li je ucitan neki negativan
int n = int.Parse(Console.ReadlLine()); // obradjujemo n elemenata
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)

{
// ucitavamo naredni element
double x = double.Parse(Console.ReadLine());
if (x < 0) // ako je on negativan
postojiNegativan = true; // onda postoji negativan element
}

// ispisujemo rezultat
Console.WritelLine(postojiNegativan ? ”da” : “ne”);

Panu npexuj

[MpumeTumo Aa untame OpojeBa MOXKEMO MPEKUHYTH KaJa MPOYUTaMO NMPBU HeraTuBaH Opoj Tj. Kaja BPEeJHOCT
JIOTUUKEe MPOMEHJbUBE MOCTaHe true, jep Taga 3HaMo Ja Melly OpojeBuma noctoju HeratuBaH Opoj. [Ipema Tome
yrTamo OpojeBe 1 MPOBepaBaMo Ja JIM je YIUTaHH OpOj HeraTHUBaH, IOK He IIPOYUTaMO cBe OpojeBe U JIOK je BPEIHOCT
noruve pomersbrBe false. Harmacumo a oBakaB paHMju peKu[ eTibe He du dmo Moryh a je y HeKoMm ciydajy
dmiio motTpedHo yunrtatu cBe OpojeBe. PaHu mpekn nembe MOKeMO OCTBAPHUTH Ha pa3ninTe HAUMHE.

JenaHu je ;1a ce ycJoB MeT/be 0jaya yCJIOBOM JIa je BPEeAHOCT JIOTHUKe IpoMeHJbrBe jeHaka false (Ha mpumep, a ce
Tpaku fa je 1 < n && !postoji).

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
bool postojiNegativan = false;
for (int 1 = 0; 1 < n && !postojiNegativan; i++)

{
double x = double.Parse(Console.ReadLine());
if (x < 0)
postojiNegativan = true;
}

if (postojiNegativan)
Console.WritelLine(”da”);

else
Console.WriteLine(”ne”);

JenaH HauMH Jja ce OCTBApU paHU MPEKU] MPUIMKOM TOCTaB/bama JOTMYKe POMEHJbYBE Ha true je fa ce ynoTpedu
Hapenda break.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

bool postojiNegativan = false;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
double x = double.Parse(Console.ReadLine());
if (x < 0)

163



ITABA 3. UTEPALINJA

postojiNegativan = true;
break;

}

if (postojiNegativan)
Console.WriteLine(”da”);

else
Console.WriteLine(”ne”);

AKko OM ce yunTaBame ¥ MpoBepa BPLIMIM y 3acedHO] (PYHKIMjH, Tafa OU ce MPIIMKOM Haulaxerwa Ha HeraTuBaH
eJIeMEHT MorJIa yHIoTpeduTu 1 Hapeada return true (taga He Ou OWsI0 MOTpede 3a MOCEdHOM JIOTUYKOM MPOMEH-
JBUBOM), IOK OM ce HaKOH TeT/be yroTpedmia Hapenda return false.

static bool PostojiNegativan()

{
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
double x = double.Parse(Console.ReadLine());
if (x < 0)
return true;
}
return false;
}
static void Main()
{
if (PostojiNegativan())
Console.WriteLine(”da™);
else
Console.WriteLine(”ne™);
}

3ajaTak MOXEMO PeInTH 1 Oe3 Kopuihema JIOTHIKE TPOMEHJBUBE. Y METJbH YUTaMo Opoj 10 OPOj, M aKo je yIUTaH!
Opoj HeraTuBaH MPEKMHEMO U3BpIlaBame MeTbe KopuiheweM Hapende break. ITocne 3aBpieTka neTbe Ha OCHOBY
BpPEIHOCTH Opojauke MPOMEH/bUBE MOXKEMO 3aK/bYUUTH Aa v je Mehy yuutanum OpojeBuMa MocTojao HeraTUBaH
0poj. Ako je dpojauka MpoMeH/bMBA UMaJjla MoYeTHY BpeaHOCT O U aKko je mociie 3aBplleTKa MeT/be HheHa BPeAHOCT
Mama 0J] 1 OHJIA je MeT/ba 3aBpLLIEeHA [TPe UNTaba CBUX OpojeBa, IpeMa TOMe OCTO jU HEraTuBaH Opoj Mehy yuyuTaHuM
opojesnma. CaMYHO aKo je MOYETHA BpeJHOCT Opojauke NMPOMEHJbMBE | M aKko je TMocie 3aBpLIeTKA MeTbe HheHa
BPEIHOCT Mara WM jeHaKa n, IIOCTOjao je HeraTuBaH Opoj Mely yuntannm OpojeBuma. BaxHo je HarmoMeHyTH Ja
Opojauka MpoMeHJbMBA MOpPa OUTH JIeKJIapucaHa Tipe NeTbe (He cMe OUTH JIOKaJTHA POMEHJbUBA TIeT/be), 1a OUCMO
j€ MOTJIM KOPUCTUTH TI0CIIE TIET/bE.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

int i;
for (1 =0; 1 < n; i1++)
{
double x = double.Parse(Console.ReadlLine());
if (x < 0)
break;
}
if (1 < n)
Console.WriteLine(”da”);
else

Console.WriteLine(”ne”);

3a/iaTak MOXeMO pelIuTy U AepUHUCcCamheM peKyp3uBHe (pyHKIIM]je KOja yuuTaBa n OpojeBa u poBepasa ja i Mehy
HUMa IIOCTOjU HEKU HeratuBaH. Ako je n = 0, Taga Hema OpojeBa, Ia caMMM TUM HeMa HU HETaTUBHUX. Y CYIpPOT-
HOM yuHTaBamo 1peu Opoj. HeratmBHux OpojeBa y HU3y MIMa ako M caMo aKo je Taj MpBU OpOj HEraTUBaH WA aKo
MMa HeTaTHBHUX OpojeBa Mel)y HapeaHux n — 1 eemMeHaTta Hu3a (IITO MOXEMO YCTAaHOBUTH PEKYP3UBHUM MO3UBOM).
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Bugu gpyiauuja pewersa osoi 3agaivixa.

3anarak: [lemuB OpojeBuma o1 g0 n

Harmmicatu mporpam KojuM ce mpoBepaBsa a Jiv je AaTH MpUpoIaH Opoj k esbiB CBUM MPUPOTHAM OpojesuMa of |
10 n.

Vaa3: Tpea muHMja CTAaHAAPAHOT yJIa3a caap:ku Ipupogas 6poj k (0 < k < 107), a apyra TuHMja cagpky IPUPOaH
opojn (1 <n <10).

M3na3: Y npBoj IMHUjH cTaHap/IHOT W3j1a3a NpuKas3aTy ped da ako je Opoj k /iesbuB CBUM NPHUPOJHUM OpojeBrMa
o 1 10 n, MHaYe MpUKa3aTH ped ne.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznas Yaasz Hznaz
60 da 90 ne

6 5

Pememe

3a cBaku dpoj ox 1 no n Tpeda mpoBepuTH a M e Jat 6poj k.

3ajaTak ce pelaBa JMHEApHOM IIpeTparoM, Ha BeoMma CJIMYaH HauMH Kao y 3agatky Heratusan Opoj. Pasznmuka je
TO LITO je TaMO IPOBEPaBaMO Ja JIM y CEPHUjU ITOCTOjH HEKH SJIEMEHT KOjH 3a[J0BOJbaBa JaTH YCIIOB, JOK CE y OBOM
3aJaTKy TPaXu Jla ce IPOBEPH Jia JIM CBU €JIEMEHTH y CepHjU 3a[J0BOJbaBajy HaTé ycioB. To je, MehyThm, Beoma
CJIMYHO, jep ce MCIUTUBAE Ja JIU CBU €JIEMEHTH 33/I0BOJbaBajy HEKH YCJIOB TPHUBHjaIHO CBOJM HA UCIIMTHBAE J1a
JIY TIOCTOjY HEKU €JIEMEHT KOju He 3aJJ0B0JbaBa Taj YCIIOB.

VY nemsu o0mIasuMo cepyjy Aeausana Tj. UIMIUIEMEHTHpaMo Opojadky NeTby y KOjoj Opojauka IPOMEHJbHBA y3UMa
BpeqHOCTH o7 1 10 n. MokeMo yBecTr JIOTWIKY IpoMeHJbrBY deljiv Koja mMa BpeqHOCT true ako je dpoj k mersus
CBUM OpojeBHMa KOjU Cy Y TO] reTbu odpahenu, a nHade nma BpeaHocT false. Ha moverky, mpe yiacka y metwry,
BpeqHoCT mpoMesbuBe deljiv nHunujanusyjemMo Ha true (jep HUCMO 0OpaJuif joIl HU jeiaH Opoj, ma je k CUTypHO
JeJbUB CBUM OpojeBUMa U3 TOT Mpa3HOT cKyma). Pegom 3a cBaku Opoj on 2 1o n mpoBepaBamo J1a JiM je Aesuiail
dpoja k (dpoj 1 Hema moTpede MpoBepaBaTH jep je k CUrypHO JeJbUB HhHMe) U aKO HUje, OHJIa TIOCTAB/haMO BPEJIHOCT
npomessuBe deljiv Ha false (jep cmo npoHanum dpoj m3melhy 1 u n kojum Opoj k HUje nesbrB). Y TOM TPEHYTKY
MOKEMO Y IIpeKMHYTH NeTby (jep Beh 3HaMo 1a Opoj k HUje mepuB cBUM OpojeBrMa of 1 1o n, Ta HeMa moTpede
aHaym3uparty octaiie aenvone). [Ipeknn je moryhe octBaputi Hapendom break.

int k = int.Parse(Console.ReadlLine());
int n = int.Parse(Console.ReadLine());

int 1 = 25
for (1 = 2; 1 <= n; 1++)
{
if (k% 1 !=0)
break;
}
if (1 > n)
Console.WriteLine(”da”);
else

Console.WriteLine(’ne”

AKo He XeJIMMO Jia KopucTuMoO break, remsa ce Moxe NPEeKMHYTH TAKO IITO Ce y YCJIOBY MET/be TPAXH Aa Ja Ipo-
MmensbuBa deljiv uyBa TauHy BpeqHOCT.

Jow jenHOCTaBHHUjE pelIemhe J0OUjaMO aKO HaNUIIEMO (DYHKIIM]Y KOjOM ce IIpoBepaBa Ae/bUBOCT Opoja. ¥ pyHKUIUjU
kopumheeM IeT/be IpoBepaBaMo Jia v je dpoj k nesbuB pefiom OpojeBuMa of 1 10 1, ako HUje JIeJbUB HEKUM O]
THX OpojeBa IMpeKuaamo m3BpiaBame QyHKImje u Bpahamo false. Ha kpajy mocie 3aBpireTka newse, Bpahamo
true, mo yera he nohu camo ako je Opoj k Ouo nesbrB cBUM dpojeBuMa o 1 10 n.

// provera da li je k deljiv svim brojevima od 1 do n
static bool deljivOdiDon(int k, int n)
{

for (int d = 1; d <= n; d++) // ispitujemo sve delioce od 1 do n
if (k% d !=0) // ako k nije deljiv sa d
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return false; // k nije deljiv sa svim brojevima
return true; // k jeste deljiv sa svim brojevima
}
static void Main()
{
int k = int.Parse(Console.ReadlLine());
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
if (deljiv0diDon(k,n))
Console.WriteLine(”da™);
else
Console.WriteLine(’ne”);
}

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiixa.

3aparak: [IpBa HeraTuBHa TeMmepaTypa

IMo3Hate cy TemnepaType 3a CBaku JaH HeKor nepuoaa. Hammcatu mporpam kojum ce oapelhyje peanu dpoj nana y
TOM IEpUOY KaJa je TeMIieparypa MpBH IyT OWJia HeTaTUBHA.

Vaaz: [lpea quHMja cTaHIapHOT yiasa caapxku mpupogad opoj n (3 < n < 365) Koju IpeAacTaB/ba Opoj JaHa
neprofa. CBaka o1 HApeJHKUX 1 JIMHUja CaApKU N0 jefaH 1eo Opoj u3 untepBaia [—5, 40], 6pojeru npeacrasbajy
TeMIIepaType pesioM 3a 7 IaHa Mephoja.

H3zaa3: VY npBoj IMHAjU CTAaHAAPHOT W3Ja3a MPUKA3aTH pPeIHN Opoj AaHa Mepruoja Kajia je TemIieparypa IMpBd MyT
Ona HeraTuBHa (1aHM ce dpoje o 1 10 n), ako TakaB JaH HE IOCTO U MpUKa3aTH - 1.

ITpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
5 3 3 -1

12 12

10 10

-2 14

-3

4

Pememe

V¥ 3agarky Heratusan 6poj nuranu cMo ce Aa 1 Mely OpojeBuma nocToju dpoj Koju je HeraTUBaH, a y OBOM 3aJlaTKy
TPAXUMO MaJIO BUIIE O]l TOra - TPAXKUMO J1a OJPEAUMO MPBY MO3ULIK]jy HA KOJOj C€ jaB/ba HEKM HEraTMBaH Opoj.
Pemerse orner MokeMoO peIInTy aITOPUTMOM JIMHEapHE ITpeTpare, KOjiu MOXKEeMO NMIUIEMEHTHPATH Ha OMJIO KOjU Of
HaYMHA MPUKa3aHUX Yy 334aTKy Heratmsan Opoj.

YMecTo JIornyke NpoOMeHJbUBE KOjOM PErucTpyjemMo Ja i ce Mely yuutaHuMm OpojeBUMa Hajla3u HEKU HeraTvBaH,
KopucTheMo 11eJ100pojHY NPOMEHJbUBY KOjOM heMo peructpoBaT peaHu Opoj (O3ULKMjy Tj. MHAEKC) JaHa y KOjeM
ce jaBWJIa HeraTMBHA TeMIlepaTypa. BpeqHoCT Te MpoMeHIbMBE MHUIMjIN3yjeMo Ha -1 ImTo ykasyje ga ce 10 Tor
TpEeHyTKa jOII HHje yYuTala HeraTMBHA BpedHOCT. HakoH Tora, yunTaBamMo TemIiepaTtype jeHy IO jeJHYy W aKoO je
TpeHyTHa TeMIlepaTypa HeraTuBHa, periucTpyjeMo peHu dpoj naHa (to he OMTH BpeIHOCT Opojayuke MPOMEHIBUBE Y
MeTJbH, YKje Cy BpeJHOCTH oA 1 10 1) 1 npexkugamo netsy. Ha kpajy, mramMmnamo npoMeH/bUBe y KOjOj ce perucTpyje
penHu Opoj (ako ce HHje HaMIUIO HA HETaTUBHY TEMIepaTypy, OHA U Jajbe UMa BpeaHOCT -1).

// broj dana
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
// redni broj dana sa negativnom temperaturom - u pocetku
// pretposavljamo da takav dan ne postoji
int dan = -1;
// obradjujemo redom sve dane
for (int 1 = 1; 1 <= n; i++)
{
// ucitavamo temperaturu za dan broj 1
int temperatura = int.Parse(Console.ReadLine());
// ako je ona negativna

166



3.2. OCHOBHMU AJITOPUTMU HAJL CEPJAMA EJIEMEHATA

if (temperatura < 0)

{
// pamtimo redni broj dana 1 prekidamo petlju
dan = i;
break;

}

}
// ispisujemo redni broj dana
Console.WritelLine(dan);

Moryhe je m3dehn kopumheme nomohHe mpoMer/puBe. PeoM unTaMo TemrepaTtypy 1o TeMIeparypy, Ipa ToMe
OpojauykoM MpPOMEHJBUBOM MPAaTUMO peAHU Opoj Tekyher maHa mepuopa (ounmbeMo Opojame on 1). Ipumukom
Ham/lacka Ha HeraTMBHY TeMIIEpaTypy, eT/by IpeKuaamMo Hapenoom break. Hakon netbe mpoBepaBamo fa je yciioB
MET/bE UCTYHbEH (J1a JI je BPpeIHOCT Opojauke MpOMEHJbHBE Mama UM je[iHaKa Opojy JaHa Mepuoja n) U ako jecte,
3HAYM Ja je JIOUUIO A0 PaHOT NMPEKHAA U Tajia BPeAHOCT Opojadke NMPOMEHJbUBE CalpKH TpakeH!W Opoj JaHa. Y
CYIPOTHOM MOXEMO /1 ITPUKakeMo -1, jep ce AOIUIO A0 Kpaja NeT/be U HUje U3BPIIEH PaH! MPEKH, ITO 3HaYM Aa
Mely yIuTaHNM TeMIlepaTypaMa Huje IOoCTOjajla HeraTUBHa.

// broj dana

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

// analiziramo redom dane od 1 do n

int i;

for (1 = 1; 1 <= n; 1++)

{
// ucitavamo temperaturu za dan broj 1
int temperatura = int.Parse(Console.ReadLine());
// ako je ona negativna, onda se prekida petlja
if (temperatura < 0)

break;
}
// ako je uslov petlje ispunjen, onda je petlja prekinuta u koraku i
if (1 <= n)

Console.WriteLine(1i);
// u suprotnom smo dosli do kraja petlje i nije pronadjena
// negativna temperatura
else

Console.WritelLine(-1);

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiiixa.

3anarak: Ilocieama HeraTuBHa TeMIieparypa

ITo3Hate cy TemnepaType 3a CBaku JaH HeKor nepuoaa. Hamucatu nporpam kojum ce oapelhyje peanu dpoj nana y
TOM NIEpUOJY Kaja je Temreparypa nocjelmnH MyT Ouia HeraTuBHa (JaHu ce dpoje on 1 1o n).

Vna3: IlpBa nuHMja cTaHIapIHOT yja3a caapxu npuponad opoj n (3 < n < 365) koju nmpeacraBba Opoj naHa
neproza. CBaka off HApeJHKX N JIMHKja CaJPKU 110 jeaH 1ieo Opoj u3 unteppana [— 10, 40|, OpojeBu npeacrasbajy
TeMIIepaType PesioM 3a 1 IaHa Mephoja.

M3aa3: Y npBoj IMHUjU CTaHAAPIHOT M3J1a3a IPUKa3aTh PeJHHU OpOj IaHa Meproia KaJa je TeMIepatypa MocyeImbu
myT OWJia HeraTUBHA, AKO TAKaB JIaH He TIOCTOjU MpUKa3ary - 1.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz
5 4 3 -1

2 12

-8 10

-2 14

-3

4

Pememe
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Pemrerse oBor 3amaTka je BeoMa CIIMYHO peliery 3a1aTtka [IpBa HeratuBHa Temrieparypa. Y oBaj myT KOpHUCTHMO
aNITOpUTaM JIHeapHe IpeTpare, ca BeoMa CJIMYHOM HMIUIEMEHTAIjoM. JenHa pa3irKa je TO IITO Ce HaKOH MpOHa-
Jlaxerba IPBe HeraTMBHE TeMIlepaType MeT/ba He PeKu/a, Beh je yBeK HeOlXOJHO YIUTATH 1 0OPaJUTH CBE TeMIlepa-
Type. LlenodpojHOM MPOMEHIEMBOM MPATUMO peHU OpOj laHa Kaja je TeMrepaTypa mocaeIhbu IyT Melly yauTaHuM
TeMIiepaTypama Owia HeratuBHa. Ha moueTky BpeAHOCT Te MpOMEH/bMBE je —1, jep joll HUje yYMTaHa HU jelHa
HeraTMBHA TeMIlepaTypa. Y TMeT/bH Ydja Opojadka MpOMEHJbMBA Y3UMa BPeIHOCTH of 1 10 n Tj. KOja mpencraBiba
penHd Opoj JaHa yYMTaBaMO peloM TeMIIepaType 3a CBakH JaH. 3a CBaKy yUMTaHy TeMIlepaTypy IpoBepaBaMo Ja
JI1 je HeraTWBHA M aKO jecTe KOPUT'Y jeMO BPeIHOCT POMEHJbHBE KOjOM IIaMTHMO PeHH Opoj JaHa Kajia je TeMIiepa-
Typa rnocnieu 1myT Owia HeratuBHa. Kopekiujy BpIIMMO MOCTaB/babeM BPEJHOCTH Te TIPOMEHJbHBE Ha BPEIHOCT
Opojauke nmpoMeHbUBE (jep je TO pefHu Opoj AaHa Mepuoia y KOjeM je duiia yrnpaBo MpoYMTaHa TEMIIEPaTypa).

int n = int.Parse(Console.ReadlLine()); // ukupan broj dana

int dan = -1; // redni broj dana sa negativnom temperaturom
for (int 1 = 1; 1 <= n; i1++) // obradjujemo n dana
{

int temperatura = int.Parse(Console.ReadLine());
if (temperatura < 0) // ako je ucitana temperatura negativna
dan = i; // azuriramo dan i nastavljamo petlju

}

Console.WritelLine(dan); // ispisujemo poslednji dan

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaitika.

3anarak: [lapHo Henapuu

IMepa ce urpa kaprama. CBe KapTe KOje je IMao y pyLH je CJI0XKHO TaKO Ja IIPBO WY CBE KapTe ca NapHUM OpojeBrMa,
a 3aTHM OHe ca HerapHUM OpojeBuMa (Moryhe je u qa je [lepa mvao camo mapHe win camo HerapHe Kapte). Hanwmm
Iporpam Koju nposepasa aa i je Ilepa ncrpaBHO CIIOKHO KapTe.

Vaxa3: Ca craHmapaHOT yia3a yunuTaBajy ce dpojeBu KapaTa (mpuponau Opojesu m3mely 2 u 10) cBe 10k ce He mpobe
J0 Kpaja ynasa (oH ce Moxe yHeTH ca Ctrl+Z 1j. Ctrl+D). Kapara nma HajMame /Be, a HajBHIIIE JECET.

M3na3: Ha crangapauy usnas ucrnmcaru da axo je IMepa 1o0po ClIOKUO KapTe Tj. N y CYIPOTHOM.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
2 da 2 ne

6 6

4 3

5 5

3 4

Pememe

IIpomena crama

TokoM npoBepe Halll Mporpam ce Hajla3d y /iBa CTama. Y IOYETKY CMO y CTamy Y KOjeM IpHXBaTaMo MapHe dpojese.
Kapa ce y ToM cTamy NpBH Iy T 110 jaBK HEKX HETMAPaH Opoj IPesia3iMo y CTarbe y KOjeM HaJa/be CMEMO J1a IIPUXBAaTaMO
camo HemapHe OpojeBe. AKO ce y TOM CTaly M0jaBU HEKH MapaH Opoj, OHJa HU3 He 3aJI0BOJbaBa TPaKEHU YCIIOB.
TpeHyTHO cTame ce MOXe PeruCTpOBaTU jeIHOM JIOTMYKOM IIPOMEH/bMBOM (Ha MpUMep, MPOMEHJbUBA Neparni koja
he dutn maMnMjanm3oBana Ha false u mocraBbeHa HA true MpBU MyT Kaja ce yuurta HemapaH Opoj). [akie, y
NeT/bM yUIUTaBaMo Opoj 1o Opoj cBe 0K He JofjeMo 1o Kpaja yiaas3a (HauuHe Ja ce TO ypaayd CMO BHIETH Y 3aJaTKy
Yurame /10 kpaja ynasza). Jlormukom nmpomensruBoM OK KOjy MHULMjaIN3yjeMo Ha true denexumo aa i dpojeBn
3a10BOJbaBajy YCIIOB 3aaTKa. Y yCJIOBY IIeT/bE 3aXTEBAMO JIa je BpeJHOCT MpoMeHsblBe OK TauHO, jep Y CYpOTHOM
3HaMO J1a OpOjeBU He 3a/I0BOJbABAjY TPAXKEHW paclopes U HeMa MoTpede BPIIUTU Jajbe MpoBepe. Y Teny merbe,
HaKOH YYMTaBama HapeJHOT Opoja MpoBepaBaMo a JI CMO HAauIIUIM Ha HEeMapaH Opojy y TPEHYTKY AOK IPOMEH/bUBA
neparni uma BpenHoct false. Kama ce To moroam BpemTHOCT mpoMeHJbHBE Neparni mocraBmamo Ha true. Takobe,
MIPOBEPaBaMoO Ja JIM je yJIWUTaH MapaH Opoj JOK je BpeAHOCT IPOMEH/bIBE Neparni jeqHaka true uy Tom ciydajy
npomenspuBY OK moctaBbamo Ha false (jep 3HamMo Ja ce mojaBuo mapaH Opoj HakoH HemapHor). Ha kpajy pesyarat
IIpYjaBJbyjeMO Y 3aBUCHOCTH 0J1 BpeaHocTH OK.

IMpumeTnMo fa ce oBje 3ampaBo y JiBe (haze MpuMerbyje ajaropuraM JIMHeapHe IpeTpare, KOju CMO MpUKa3aid y
3agatky Heratmsan Opoj. YV mpBoM cTamy ce BpIIM IpeTpara 3a HemapHuM OpojeM U Kaja ce oH Habe, mpenasu ce
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y APYTO cTame. Y ApPyroM CTamy Ce BPIIH IpeTpara 3a MapHUM OpojeM M ako ce oH Halje, TpujaBibyje ce /la HU3 He
3a710BOJbaBa YCIIOB.

// da li je serija za sada ispravna
bool OK = true;

// da 11 smo u presli u deo sa neparnim brojevima
bool neparni = false;

string s;
while ((s = Console.ReadLine()) != null && OK)
{

int x = int.Parse(s);
if (x % 2 !'= 0)
// ako je broj neparan, prelazimo u deo sa
// neparnim brojevima
neparni = true;
else
if (neparni)
// paran broj se pojavio u neparnom delu niza
OK = false;
}

Console.WriteLine(OK ? “da” : “ne”);

Bugu gpyiauuja pewerba osoi 3agaiiixa.

3aparak: [IpBu u mocjeqlbn NPUCTYII

Ca padyHapa y IIKOJM Ha cajT IIKoJIe ce JIoryjy pa3Hu harm. CBaku MyT Kaja ce HeKO yIoryje To ce maMTH y da3u.
Hanwmimnm nporpam koju 3a 1at dpoj padyHapa oapelyje Koju je mpBu, a KOju je moceqmnu hak Koju ce Joropao.

Vaa3: Ca cranmapaHor ynasa ce y IpBOj JUHH]U YHOCH peHH Opoj pauyHapa Koju Hac 3aHMMa (1ieo dpoj ox 1 1o
100), y apyroj nunuju ce Hasnasu ykynad opoj n (1 < n < 50000) noroBama, a 3aTUM Ce y HApeJAHUX N JMHU]A
HaJiase Mo/aly O Mo jeAMHAYHMM JIOTOBambUMa: Opoj pauyHapa ca Kojer ce Heku hak siorosao (11eo dpoj on 1 no 100)
Y KOPMCHUYKO UMe Tor haka (Hucka of HajBuiue 20 MalvX CJIOBa €HIVIecKe adelene).

N3na3: Ha crannapasu U3nas ucnucaTd MMe MPBOT ¥ UMe Noclieber haka KojU ce JIOroBao Ha Taj padyHap (CBako
y MOCEOHOM pefly) HJIM TEKCT NeMa aKo ce ca TOT pauyyHapa HUKO HHje JIOrOBao.

Yaaz Hznaz
3 jovana
5 milica
1 zika
3 jovana
2 ana
3 pera
3 milica

3aparak: [IpoBepa Tpodojke

Harmmmm nporpam Koju mpoBepasa J1a i ¢y OpojeBU Koju ce yHoce ypel)eH! Tako Ja MpBO WAy HEeraTWBHH, 3aTHM
HyJIe ¥ Ha Kpa]y MO3UTHBHU OpojeBu (Moryhe je u aa Omio Kojux off HaBeJEeHUX OpojeBa Hema).

Vaa3: Ca cragapaHor ynasa ce yHocu Opoj opojeBa n (1 < n < 20), a HAKOH TOra M camy OpOjeBHU, CBaKH Y
MOCEOHOM pefy.

N3zaa3: Ha cranpapaay m3nas3 ucnmcaté da ako cy dpojeBu ypeh)eHH Kako je HaBeIeHO Tj. Ne Y CYIPOTHOM.
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IIpumep

Vaaz HUznasz
5 da

-3

-1

0

4

2

3.2.9 Ilo3umuonu 3anuc 6poja

V mornapipy 0 MaJIM ceprjaMa BUIEIN CMO KaKO UTEPATUBHUM aJITOPUTMOM MOKEMO ofpeanuTd mudpe dpoja (cue-
CHa HaJIEBO) U Kako of nudapa dpoja MOKeMO OIpeAnuTH BpeaHOCT Opoja (OmIo ga oHe Jonase ciieBa HaJeCHO VI
c/lecHa HaJieBo). Y OBOM IOMIaBiby hemo Te airoputMe yormTuTy Ha Behe OpojeBe Tj. Opojee umju ce Opoj mudapa
He 3Ha yHarpe[ (ctora hemo y UMITJIeMEHTAlljuU KOPUCTUTHU YCIIOBHE TET/be).

YV HapeaHUM 3ajanuMa aIropuTMe 3a paj ca Iudpama y Mmo3uIOHOM 3alucy KoMOMHOBaheMo ca paHuje mpuKasa-
HUM aJITOPUTMUMA 32 00paly OpojeBHUX cepHja (M3pauyHaBarhe CTAaTUCTUKA, IpeTpara, PecIMKaBamke U CIIMIHO).

3anarak: Bpoj u 36up mndapa dpoja
Harmucatu mporpam kojum ce oapelyje dpoj u 30up nudapa ekagHor 3anmca IpupogHor Opoja.

Vaa3: Ca crangapaHor yiasa ce yaurasa 1eo 0poj ox 0 mo 1000000000.

M3zaa3: Ha cranpapaau w3nas ce ucnucyjy opoj mdapa u 30up 1mudapa yautaHor opoja.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
23645 5 20 0 10
Pememe

Cepujy mucdapa y qekagHoM 3amucy Opoja (34ecHa HalIeBO) MOXEMO OJPEIUTU OTIEPAIljOM MET0OPOJHOT Ie/berha
ca 10, kao 1ITO CMO TO BUAEIH, Ha IIPUMEP, Y 3aAaTKy 30up uudapa yerBopouudppenor opoja. Iocneamwa aekagHa
udpa dpoja ogpelyje ce kao octatak mpu Aebery ca 10, a ykiiama ce Kaja ce u3pavyHa 11eJ1I00pojHU KOJTMYHUK ca
10. TToncetumo ce, jegaH HAYUH Ja OJpeaUMO ToceAne Tpu 1udpe dpoja duo je caenehu uTepaTUBHU MOCTYIAK.

cO = nmod 10; n = n div 10;
cl =nmod 10; n = n div 10;
c2 =nmod 10; n = n div 10;

ITpu ToM, ako je movyeTHu dpoj duo TpouudpeH, Taga he BpeIHOCT MPOMEH/bUBE N HAKOH M3BpIlIaBamba OBOT (hpar-
MeHTa koma outu 0.

3a pasnuky oj] paHUjUX 3aaTaka y kojuMa je Opoj mudapa duo pukcupad (M1 OOMYHO MaJIM), Y OBOM 3a[1aTKy HUje
yHarnpeJ nosHat Opoj uudapa dpoja. 3aro je mudpe dpoja MoTpedHO oapehuBaTh y NeTbu. Y CBaKOM KOPaKy
tekyhy mudpy ogpehyjemo kao n mod 10, a 3aTuM je yKIambaMo TakKo IITO BPEJHOCT ITPOMEHJBUBE 7. 3aMEkbY jJEMO
Bpennorrhy n div 10. Tletspa ce 3aBpinaBa Kajia ce yKJIOHe cBe I pe 1 KaJa BPeJHOCT IIPOMEH/BHBE 1 TIOCTaHe HyJia.
Ila du ce u y ciyyajy kajaa je Opoj n jennak 0 oBa mudgpa odpaauia Mopa ce OpraHu30BaTH MET/ba ca MOCTYCIOBOM
do-while. Y HekuM ciyyajeBuma, Ha IprMep, KO Opojara nudapa, To yTuie Ha UCIIPABHOCT aJITOPUTMA, JIOK Y
HEKVM JIPyT'UM, Ha IpuMep, KoJ caduparsa CBUX Lidapa, To Hije HeomxoaHo (HanMe oOpasa nudpe nogpasymena
HECHO JI0JJaBarbe Ha 30Mp, a cacBUM je cBejeaHo aa i he ce 30up yseharu 3a nudpy Hysna nm he octati HempoMewbeH
- ecpexar je mctn). Tako ce noduja cnenehu anropurtam.

do {
c=n% 10;

n /= 10;
} while (n != 0);
Kana 3namo kaxo ce ozpehyje cepuja mudapa, oHIa je JaKko OOPeUTH leHe CTATUCTUKE - Opoj u 30up. bpoj uudapa
ce U3pavyHaBa OpojareM ejleMeHarta cepuje, Ha CTaHIapHU HAYKMH (CIIMYHO KA0, HA TIpUMeEp, Y 3a1aTKy Yutame 10

Hysie wim [lpocek oummunnx). Bpojad ce mpe neTpe MHUNMjaIM3yje HA HyJTy U yBehaBa ce 3a jeiaH y Teqy IeTibe,
NIPWINKOM ofipehuBama cBake HapeqHe nudpe. 3d0up ce u3padyHaBa caduparmeM eleMeHaTa cepyje, OreT Ha BeoOMa
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CTaHJIapAaH HAYMH (CIMYHO Kao, Ha MpUMep, y 3a1aTKy 30up n OpojeBa). Y MOUYETKy ce MpOMEH/bHBA KOja Tpeda
Jia Caip>K¥l 30Mp MHUIMjAIM3Y je Ha Hylly (HEeyTpajHU eJIeMEHT 3a cadupame), a 3aTUM Ce y CBAKOM KOPAaKy MeT/be
yBehaBa 3a BpeiHOCT TpeHyTHO oapehene nudpe dpoja (oHa je oppehena BpegHomhy n mod 10).

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

int brojCifara = 0, zbirCifara = 0;

do

{
brojCifara++; // uvecava se broj cifara
int cifra = n % 10; // izdvaja cifru
zbirCifara += cifra; // uvecava zbir cifara

n /= 10; // uklanja cifru broja
} while (n > 0);
Console.WriteLine(brojCifara.ToString() + ” ” +

zbirCifara.ToString());
Bpoj u 30mp mmdapa moryhe je ogpequt u peKyp3uBHOM (PYHKIIH)OM.

using System;

class Program

{
static int BrojCifara(int n)
{
if (n < 10)
return 1;
else
return BrojCifara(n / 10) + 1;
}
static int ZbirCifara(int n)
{
if (n < 10)
return n;
else
return ZbirCifara(n / 10) + n % 10;
}
static void Main()
{
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console.WriteLine(BrojCifara(n).ToString() + ” ” +
ZbirCifara(n).ToString());
}
}

Bpoj u 30mp mmapa moryhe je ogpeauTy 1 permHo-peKyp3UBHAM (DyHKITHjaMa.

using Systenm;

class Program

{
static voild brojIzbirCifara_(int n, ref int broj, ref int zbir)
{
if (n > 0)
{
broj++;
zbir += n % 10;
brojIzbirCifara_(n / 10, ref broj, ref zbir);
}
}
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static void brojIzbirCifara(int n, out int broj, out int zbir)

{
broj = 1; zbir = n % 10;
brojIzbirCifara_(n/10, ref broj, ref zbir);
}
static void Main()
{
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int broj, zbir;
brojIzbirCifara(n, out broj, out zbir);
Console.WriteLine(broj + ” ” + zbir);
}

3aparak: [la am 3anmc 6poja caap:xku mudgpy
Hanwucatu nporpam Kojum ce UCIIUTY je /1a JI AeKaJHU 3aI1C MPUPOJHOT Opoja caapxu gaty uuppy?

Vaa3: VY mpBoj JMHUjU CTaHAAPIHOT yla3a YHOCH ce mpupoaaH opoj o 0 mo 1000000000, a y apyroj mexamHa
udpa.

M3na3: Ha crannapaHy u3jas ce UCIUCY je TEKCTYaIHU OrOBOp, OOJIMKA KOJH je MPHKa3aH y HapeJHUM ITPHIMepUMa.

IIpumep 1

Vaaz Hznasz

29384 broj 29384 sadrzi cifru 3

3

IIpumep 2

Vaaz Hznasz

29384 broj 29384 ne sadrzi cifru 7
7

Pememe

[Iposepa na i Opoj caap:xu Kdpy 3aCHUBA Ce Ha AJITOPUTMY M37Bajama Iudapa Opoja caecHa HaJIeBO KOjH CMO
BUJIENH Yy 3aaTKy bpoj 1 30up nndapa 0poja 1 Ha AITOPUTMY IIpeTpare KOjuM ce poBepaBa Ja JId y CepHj| MOCTOjU
TpakeHH €JIEMEHT Tj. €JIEMEHT ca TPAXXEHNUM CBOjCTBOM, KOjU CMO BHJIEJIH, HA TIpUMep, Y 3a1aTky Heratusan Opoj.

Kao mTo cmo BHIenu, mocToje pa3sHA HAYMHM [a Ce alTOPUTaM IpeTpare UMIUIEMEHTHpA. JenaH of HajlakIux je
Jla ce peTpara UMILIeMeHTHpa y 3acedHoj pyHKumju. M3 3agaTor dpoja n (mapamerpa (pyHKIH]je), CBE JOK je Behn
on 0, y metpu ce u3aBaja nmudpa jeaqununa (n % 10), mpoBepaBa ce Ja Ji je u3liBojeHa nudpa jeqHaka 3aaaroj
uudpu (mapamerpy pyHKIMje). AKo jecTe, Mpekua ce u3BpluaBame (PyHKIHje 1 Bpaha Jlornyka BpeJHocT true, a
ako Hyje, 13 Opoja ce ykiama u3aojeHa nudpa (n /= 10). [lewsa ce moHaBba JOK ce He npoHale TpakeHa nudpa
WM JIOK N He ocTaHe 0, Kajga ce NpeKua U3BpliaBame, jep cy 3a1aToM Opojy ykiomeHe cBe nudpe. INomro nmudpa
Huje mpoHahena (jep ou ce uHave (pyHKIMja paHUje MPEKUHYA M BpaTiiia true), HAKOH neTbe (PyHKIMja Tpeda qa
Bpatu Jorndky BpeaHocT false. Tlomro pyHKIMja ucpaBHO Tpeda na jaBu 1a dpoj 0 caapxu 1udpy 0, moxkebHO je
ocurypatu ja he ce 3a cBaku Opoj dap jemHa 1udpa mpoBepuTH, HITO je Moryhe ako ce ynorpedu rnetba ca mpoBepoM
yCJIOBa Ha Kpajy.

Obdparumo nmaxmy Ha To Aa je BpeqHocT false moryhe BpaTHTH TeK MO 3aBPIIETKY NeT/be, Kajia cy cBe udpe Opoja
ucrmTaHe. Yecra rpemika je ga ce oHa Bpatu y rpaHu else Hapende if y kojoj ce ynopelyjy Tekyha u TpaxkeHa

nuudpa.

static bool SadrziCifru(int n, int cifra)
{
do
{
if (n % 10 == cifra) return true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return false;
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}
static void Main()
{
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int cifra = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine(”broj ” + n +
(SadrziCifru(n, cifra) 2 > ” : ” ne ”) +
”sadrzi cifru ” + cifra);
}

IIperpara Ou ce Moria UMIUIEMEHTUPATH U Oe3 3acedHe (pyHKIMje. Y TOM ciydajy Ou ce KOpUcTusa JOrnuKka mpoMeH-
JbMBa KOja OM Ha IoueTKy uMasna BpenHocT false, u koja Ou ce y TpeHYTKY MpoHaiacka TpaxkeHe udpe nmocrasibaja
Ha true (epukacHOCTH paau, Y TOM TPEHYTKY OM ce MeT/ba MOIJIa MPEeKUHYTH, OMIo Hapendom break dmmo ojava-
BabEM YCJIOBA IEeT/be y KOjeM O ce TpaXmiIo Aa MpeTpara Tpaje caMo JOK je BPEAHOCT Te JIOTHUKE MPOMEH/bHBE
false).

Penumo u 1a yoduuajeHu airopurtam u3jBajarma mudapa dpoja cecHa MocTeneHo Memba BeroBy BpeJHOCT. 3aTo,
aKo je morpedHO HAKOH IpeTpare MMaTh OPUIMHATIHY BPEJHOCT Opoja Ha pacrojiaramy (2 y OBOM 3aJIaTKy jecte,
Ja du ce Mora ucnucaTy oaropapajyha mopyka), oHja je nmorpedHO HallpaBUTH HETOBY KOMM]jy Tpe mpeTpare. Y
peley ca (PyHKIMjOM, TO HUje OUJIO HEOIIXOAHO PAAMTH jep ce LeJ0oOPOjHU napaMeTpy y PYHKIH]y MpeHoce Mo
BPEIHOCTH, IIITO 3HAYM JIa CE KOIMPajy TOKOM Mo3uBa (PyHKIIHje.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int cifra = int.Parse(Console.ReadLine());

int m = n;
bool sadrzi = false;
do
{
if (m % 10 == cifra)
{
sadrzi = true;
break;
}
m /= 10;

} while (m > 0 && !sadrzi);

Console.WriteLine(”broj ” + n +
(sadrzi ? 7 7 :
”sadrzi cifru ”

2

ne ”) +

+ cifra);

3aparak: Pazamunre mucppe

Harnmcatu mporpaM Kojum ce UCTIUTYje Aa JiM ¢y CBe Iidpe y JeKaHOM 3aIliucCy AaTor MPUPOAHOT Opoja pa3nuyure?
Vaa3: Ca craHaapHor yjia3a yHocu ce mpupoan 6poj o 0 o 2 - 10°.

M3aa3: Ha cranmapaHoM u3ita3y UCIUCY je ce TeKCTyastHu oqroBop DA wmn NE.

IMpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
67569 NE 1234567890 DA
Pemene

INoctoje pa3nmuuTi HAYMHY A2 ce TPOBEPH Ja JIU Cy cBe Ldpe dpoja pasnuyure.
IIperpara nojaBpuBama cBake mudpe y npedukcy

JenaHn je na ce 3a cBaky 1ugpy Opoja nmpoBepH [ia Jiu ce jaBiba y mpedukcy Opoja uctpen cede (aeay Opoja ucnpen
te mugpe). Ha npumep, 3a 0poj 132345 nposepaBamo fa i ce nudpa 5 jaBba y Opojy 13234, nomTo ce He jaBiba,
npoBepaBaMo Ja M ce nudpa 4 jaBma y Opojy 1323, momro ce He jaBiba, MPOBEpPaBaMo Jia Jik ce 1udpa 3 jaBma
y Opojy 132 u momro ce jaBiba, MOKEMO Ja 3aK/by4MMO Ja MOoJa3Hu Opoj Hema cBe pasnuuute nudpe. akie, y
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MIeTJbH Y K0jOj ce onpelyjy mudpe dpoja caecHa HaleBO (KOjy CMO ONMUcad y 3a1aTtky bpoj u 30mp nmdapa dpoja),
3a cBaky nudpy onpeheHy kao n % 10 mpoBepaBamo da Ji je cagpkaHa y 3amucy opojan / 10 1odujeHOr HeHIM
YKJIamhakbeM. Y OCHOBHH JIEXKH aJTOPUTaM IpeTpare (MCIUTYjeMO [a JM MOCTOju Idpa Koja 3a10BOJbaBa yCIIOB
Jia ce MojaBibyje), U HajJakIle ra je UMIUIEMEHTUPATH y 3aceOHOj (PyHKIMjU (Kao IITO je MOKa3aHo, Ha MpUMep, y
3a[aTKy ) - IPBU MYT Kaja ce y neT/bu Hauhe Ha 1udpy Koja je caapikaHa y npedukcy Uchpes we, PyHKIIMja Koja
UCIINTY]e 1a JIU cy cBe Inppe pazmunte Bpaha BpenHocT false, a HakoH nembe Bpaha BpeaHocT true. McnntrBame
Ja JI 3aruc Opoja cafp:ku AaTy nudpy MOKEMO pean30BaTH y 3ace0HO0j (DyHKIM)H, KaKo je ONMHMCaHo y 3a1aTky Jla
71 3amuc Opoja caapku nudpy.

static bool RazliciteCifre(int n)

{
while (n >= 10)
{
if (SadrziCifru(n / 10, n % 10))
return false;
n /= 10;
}
return true;
}

Bugu gpyiauuja peweroa osot 3agaiixa.

3agarak: ApMCTPOHIOB Opoj

Harmcatu mporpam Koju 3a gaT pupoIaH Opoj n mpoBepaBa J1a JIu je Taj Opoj ApMCTpPOHTOB. k-To I peH Opoj
je ApPMCTPOHIOB aKo je jemHak CyMmu k-THX cTemeHa cBojux mmdapa. Ha mpumep, 370 je ApMCTpoHIoB jep je
370 = 33 + 7% + 03, 1634 je ApmcTponros jep je 1634 = 14 + 6% + 3% + 4%, nok 12 Huje ApmcTpoHTOB jep je
12 # 12 + 22,

Vaa3: Ca crangapaHor yiasa ce yuurtasa npuponat opoj n (1 < n < 100000).

N3na3: Ha crangapaHoM u3na3y UCIuUCyjy ce nmopyka DA ako yuuTaH Opoj jecte ApMCTpoHIoB, Tj. NE ako yuurtaHn
Opoj HUje APMCTPOHTOB.

Ipumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1002 NE 370 DA
Pememe

ITposepy na 11 je Opoj ApMCTPOHIOB MOXKEMO Pa3JIOKUTH HA HEKOJIMKO MO/3a4aTaKa.

IIpBo, Ha OCHOBY AeuHMIIMje APMCTPOHTOBOT Opoja U3JI0KIIALL Ha KOju he ce cTeneHoBaTu cBe [Uppe JUPEKTHO
3aBucHu 01 Opoja uudapa dpoja (Ha mpumep, 3a TpouudpeHe dpojeBe pauyHa ce 30up KydoBa Ludapa, a 3a nero-
mgpene dpojese 30up neTux creneHa 1ydapa). 3ato je moTpedHo Ja mpedpojumMo nudpe yduTaHor dpoja, MmTo
pazyMMo Ha UCTU Ha4MH Kao y 3agatky bpoj u 30up uudapa opoja.

Jpyro, moTpedHO je a yMeMo Aa padyHaMmo cTeneHe Iudapa. JemaH HauuH Aa TO ypaauMo je Aa UCKOPHCTUMO
ondnmoteuky (pyHKIHMjy 3a creneHoBame (Math.Pow), (math.pow mmm omepatop **), MehyTum, MOIITO OHA paau
ca peaJTHUM OpojeBuMa ucrporpamupaheMo GyHKIUjy KOja BPIIM ClIEIUjaslad clydaj CTeNeHOBaWba Kajaa Cy OCHO-
Ba ¥ M3JIOKMIALl IPUPOAHH OpOjeBH, KopuihemeM alropurMa nprkasaHor y 3agatky CrerneH. Ako padyHamo ",
MOTPEOHO je 1a U3padyHaMo MPOU3BOJ y KOjeM ce n IMyTa jaB/ba UMHMIALL . 3aTO je MOTPEeOHO Ja MPOU3BOJ UHU-
Ljanu3yjeMo Ha 1, a 3aTMM Ja ra y NeTbH 4YHje ce TeJIo M3BpIIaBa n MyTa MOMHOXKKMMO ca T Y KOjeM ce Takohe
M3pavyyHaBa IPOU3BO.).

Kapma ymemo 1a pauyHaMo cTerieH, IOTpedHo je Ja m3paayHamo 30up crernena nudapa opoja. Cepujy mmdapa dpoja
onpeljyjeMo Ha yoOM4ajeH! HauMH (Kao, Ha MpUMep, Yy 3aaTKy bpoj u 30up nucapa Opoja), ciecHa Ha JIeBO, KO-
puihemeM 11e7100pojHor aebewa ca 10. 3a cBaky u3aBojeHy nudpy u3pauyHaBamo CTereH U JOOUjeHH pe3ysTaT
JopajeMo Ha Tekyhu 30mp, Koju Ipe MeTbe MHULMjaIu3yjeMo Ha Hyay. [IpumeTrumo ga oBO Beoma JIMUM Ha U3pa-
YyHaBame 30upa 1udapa Koje cMo IpuKa3au y 3agatky bpoj u 30up mudapa Opoja, jeArHO MITO ce Ha 30Up He
Jonajy uudpe, seh BpUXoBH cTeneHn. [lakie, y cBakoM KOpaky IpecirkaBaMo Tekyhy mudpy creneHoM hyHKIHjoM
1 cadrpamo cepHjy JOOMjeHNX CIHKa, Tj. IPIMEYjeMO aIropuTam caduparma MpeciarKaHe cepuje.
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Ha kpajy Beoma jesHOCTaBHO MOKEMO IPOBEPHUTH A2 JI je Op0j APMCTPOHIOB TaKO LITO ra yMOpeIuMO ca J0ONjeHIM
30MpOM CTelneHa.

JemaH HauyMH MMIUIEMEHTALjE je Ja CBaKy OJ] HaBeIeHUX (DYHKIMOHAIHOCTU MMILIEMEHTHPAMO Y 3acedHO] (pyHK-
uuju. Tako Oucmo peduHMcanu PyHKLIM]y Koja 3a JaTh Opoj u3padyHaBa Opoj mmdapa dpoja, PyHKUHU]Y KOja
n3padyHaBa cTerneH, (PyHKI]y KOja nu3padyHaBa 30Hp CTereHa OpojeBa U (pyHKIM]jy KOja IpoBepaBa Ja Jiv je dpoj
APMCTPOHIOB.

// funkcija izracunava broj cifara broja n
static int BrojCifara(int n)

{
int broj = 0;
do {
broj++;
n /= 10;
} while (n > 0);
return broj;
}

// funkcija izracunava stepen x”n
static int Stepen(int x, int n)

{
int s = 1;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
S *= X;
return s;
}

// funkcija izracunava zbir k-tih stepena cifara broja n
static int ZbirKtihStepenaCifara(int n, int k)

{
int zbir = 0;
do {
zbir += Stepen(n%10, k); // ili (int)pow(n%10, k)
n /= 10;
} while (n > 0);
return zbir;
}

// funkcija proverava da li je dati broj Armstrongov tj. ako broj ima k
// cifara, da 11 mu je zbir k-tih stepena cifara jednak njemu samom
static bool Armstrongov(int n)

{
return zZbirKtihStepenaCifara(n, BrojCifara(n)) == n;
}
static voild Main()
{
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
if (Armstrongov(n))
Console.WriteLine(”DA™);
else
Console.WriteLine(”NE™);
}

AKO drCMO ce OJUTyUYIIIH Ja CBEe MMIUIEMEHTHpaMo 0e3 moMohHUX (pyHKIMja, Taja je MOoTpedHO HAITIaCUTH Ja Ce TO-
KOM M3BpIIaBamka HEKOJIMKO HaBeJIeHUX Kopaka Opoj Mewa (Ha IpuMep, MPHINKOM dpojama 1rdapa Opoj y cBakoM
Kopaky Aeiaumo ca 10, cBe IOk He MOCTaHe jeHAaK HyJM). 3aTo je MOTPEedHO Ja YBeIEMO NOCeOHY MPOMEHJBUBY Y
KOjOj ce UyBa OpUT'MHAJIHA BPEJHOCT Opoja, Ja OCMO HaKOH n3MeHe Opoja MOIJIH []a TOBPAaTUMO HhEroBY IPaBy Bpe/-
HOCT (@JITEPHATUBHO TyMauere NCTe NMIIJIEMEHTAIIMje je [a ce Tpe CIpoBohema aIropuTMa OpUruHaIHA BPEeIHOCT
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Komupa y moMohHy IPOMEHJBHBY KOja ce TOKOM CIIPOBODeba alropuT™Ma Meba).

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

// pamtimo originalnu vrednost broja n, jer ce se n menjati tokom
// sprovodjenja algoritama

int n® = n;

// broj cifara broja n
int brCifara = 0;
while (n > 0)
{

brCifara++;

n /= 10;
}

// vracamo n na pocetnu vrednost
n = no;

// suma k-tih stepena cifara broja x, gde k broj cifara broja x
long zbirStepena = 0;
while (n != 0)

{
// izdvajamo i uklanjamo poslednju cifru broja
int cifra =n % 10; n /= 10;
// racunanje k-tog stepena cifara broja x gde k broj cifara broja x
// stepen = pow(cifra, brCifara);
int stepen = 1;
for (int j = 1; j <= brCifara; j++)
stepen *= cifra;
// uvecavamo sumu za izracunati stepen
zbirStepena += stepen;
}

if (zbirStepena == no)
Console.WriteLine(”DA”);

else
Console.WriteLine(”NE”);

3aparak: Tpancdopmamnuja dpoja y npoussos mugapa

IMpuponan Opoj ce TpaHCchOpMHUILE TAKO LITO CE 3aMEHU IIPOM3BOJOM CBOjUX IMdapa. Hammcary nporpam Kojum ce
HCIIUCY ]y CBe TpaHcopMmalrje dpoja JOK ce He Joduje jeaHouudpeH 0poj. OapeauTi 1 KOJMKO TpaHchopMaLja
je IpH ToMe MOTPedHO U3BPLINUTH.

Vna3: JenHa imHMja cTaHAApAHOT yJa3a Caapku jeaH NpupoaaH Opoj.

MN3zaa3: Ha crangapaHoM uzia3y NpUKa3aTH y CBAaKOj JIMHUjU MO je[Hy TpaHcdopMalujy aator dpoja (mpupojgaH
0poj), 1o jenHonmdpeHor Opoja. Y nociaeasmo] IMHI]HU CTaHJAPAHOT U3/1a3a MpHUKa3aTy Opoj TpaHchopMalyja.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Uznasz Vaaz Hznaz
3274 168 5 0
48
32
6
4
Pememe

M3pauynaBawe npousBoga uudapa garor dpoja peaansoahemo y nocedHoj ¢pyHkuuju. a Ou ce OH U3padyHao,
MoTpedHO je oxpeauTH ceprjy nrdapa dOpoja (Kao mTO CMO TO ONMUCATH Y 3aAaTKy bpoj u 30mp 1mdapa dpoja) u
npoHahut MPOM3BO/] eJieMeHara Te ceprje (Kao IITO CMO TO ONMCaH Y 3aAaTKy PakTtopujern). VY netvu, Ipu3Bo, Yija

176



3.2. OCHOBHMU AJITOPUTMU HAJL CEPJAMA EJIEMEHATA

je BpemHOCT Ha rmoveTtky 1, hiemo MHOXuTH, pemoM, udpama dpoja, mode o mudpe jemuauna. Ludpy jenuaumna
dpoja ompelyjemMo kKao octaTak mpH Aebemy Opoja ca 10. Hdememem dpoja ca 10 ykimamamo mmudpy jearHAIA TTa
y cneneheM u3BpIaBamwy Tena newbe, npuctynamo cienehoj mudgpu. IMoHaBbaMo MocTynak JOK MOJIa3HU Opoj He
noctase 0.

V raBHOj (PyHKIHjH, y IETIBU, OPOJy 10esby jJeMO POU3BO/ FeTOBHX IH(papa IOK He TMOCTaHe jeTHOI(peH (Mambh
on 10). Bbpoj uzBpmaBama Tena Nembe je TpaxeHu Opoj TpaHcdopmaimja (era hemo ogpeauTH KopuihemeM
nocedHor dpojava koju heMo MHUIIMjaIM30BaTH Ha HYJTy U yBehaBaTH y CBAKOM KOPAaKYy IMET/be).

static int proizvod(int N)
{

int p = 1;

while (N != 0)

p *= (N % 10);
N /= 10;

return p;

}

static void Main()
{
int brojac = 0;
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
while (n >= 10)
{
n = proizvod(n);
Console.WriteLine(n);
brojac++;
}

Console.WriteLine(brojac);

3anarak: Hajmamn 6poj ca Hajsehnm 30mpom napanx nudgapa

VHoce ce npuponau OpojeBu (ykibydyjyhu u 0) mok ce He yHece -1. Meljy yHeTM dpojeBuMa Koju caapxe dap
jenHy mapHy g py, Hahu HajMamu Opoj ca Hajehum 30mMpoM mapHUX 1Hdapa.

Vaaz: JluHuje craHmapAHOT yiaasa, KX HajBHIIE MIIMOH, caJpXe 1Mo jefaH npuposa Opoj. Ilocnenma muHMja
CTaHJapAHOT ya3a cagpxu Opoj -1.

N3na3: [Ipea u jenuHa MMHUja CTaHAAPIHOT U3J1a3a Calp KK HajMambu Opoj o yHeTHX OpojeBa ca HajsehuM 30upoM
napHux nudapa. Axo Mely yHeTHM OpojeBnMa HeMa OHHMX KOjH caapske mapHe nudpe, Ha n31a3y NpuKasarti -1.

ITpumep 1 IIpnmep 2
Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
137 4 137 -1
20 39

143 155

221 791

0 731

22 31

4 -1

-1

Pememe

YV 0BOM 3a7aTKy ce KOMOMHY ]y pa3He TeXHUKe NpUKa3aHe y paHujuM 3aaanuMa. [IpBo, moTpedHo je yHOCUTH cepHjy
OpojeBa, cBe JOK ce He yuuTa Opoj -1, mro je Moryhe ypaauTu CIM4YHO Kao y 3ajaTtky Yutame 10 Hyse. Meby
YUUTaHUM OpOjeBUMa aHATU3MPAMO CaMO OHE KOju cajpxe Oap jedHy mapHy uudpy, Tj. BpHIMMO (PUITpUpaEbE
cepHje Ha OCHOBY yCJIOBa J1a Cafipku dap jexHy mapHy nudpy. McnmtuBame 1a i Opoj caapku dap jeAHy mapHy
udpy 3aCHOBAHO je Ha KOMOMHAIIW)H ajropuTMa ofgpehuBama mudapa Opoja (Koju cMo BUAENHU y 3aaTKy bpoj n
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30mp 1mapa Opoja) U ANMTOPUTMY TpeTpare, KOju cMO KOPUCTIIIH, Ha TIpuMep, y 3a1atky Heratusan opoj. Mely
OpojeBnMa Koju cajapke mapHe Ipgpe onpelhyjemMo MakCHMyM (BpIIH ce oapehuBame MaKCUMyMa Tj. MHUHUMYyMa
¢untpupane cepuje). Makcumym ce onpelyje y 0OJHOCY Ha penanyjy JeKCHUKOrpadCcKor mopeTka, CIMYHO Kao IITO
je mokaszaHo, Ha puMep, y 3agatky Hajomku natom 1iesom opojy. IIpeo ce nopeau 30up napaux mudapa. Hudpe
Opoja M3aBajaMo KaKo je MpUKa3aHo Yy 3agatky bpoj u 30up uudapa Opoja, a 3aTUM cadrpamo OHe Koje Cy IapHe,
IITO je alropuTaM ojipehuBama cTaTHCTHKe (DUITpUpaHe ceprje, KakaB CMO BUJIENH Y 3a1aTKy [Ipocek outimaHumx.

OcHoBHA BapHjaHTa ajJropuTMa
Nmajyhu peyeHo y Buly, MOXKEMO ONKMCATH OCHOBHY BapujaHTy aJITOPUTMA.

NmmnementupaheMo dyHkuuMjy koja oapelhyje fa am aexaJHU 3amMc AATOr Opoja caAp:ku HeKy HmapHy 1udppy. Y
newsy ogpehyjemo u ykiiamamo nudpy no nudpy ciecHa kopuithemeM LesodpojHor aesbera ca 10. Ako je nudpa
napHa (Tj. aKo joj je OCcTaTaK IpH JIeJberby ca 2 jelIHaK HyJN), Taaa pyHKIMja MOXe J1a BpaTu BpenHocT true. Hakon
3aBpIIeTKA MeT/be, Ha Kpajy (pyHKIMje Bpatuhiemo BpenHocT false, jep TOkoM M3BpIIaBaka MeT/he HUje MpoHaheHa
napHa udpa. Harmacumo aa nocedHy naxmy Tpeda odpaTUTH Ha cilydaj dpoja Hysa, KOjU capku MapHy nudpy -
jelaH HauUMH Ja ce Taj CIydaj UCIPaBHO OOpajM je Ja ce ynoTpedu mneTba ca MpoBEepOM YCJIOBA HAa Kpajy WU Y Tely
TeT/be.

Nmmnementupahemo u ¢pyHKIM]Y Koja ogpelyje 30up nudapa nexamHor 3amnwmca gator Opoja (3dup koju hemo nHU-
LIMjaI30BaTy Ha Hyty hemo yBehaBatu 3a jeqHy 1o jeqHy nudgpy Opoja), UCTO Kao y 3aaaTky bpoj u 30up mmdapa
opoja.

VY IaBHOM mporpaMy MOXeMO y OECKOHAYHO] MEeT/bU YUUTaBaTU Opoj 1Mo Opoj M HAKOH CBAKOT YYUTAHOT Opoja
IIpoBepaBaTH Ja JIM je yUuTaHa CrenujanHa BpeIHocT -1. Ako jecte, mpekuaaheMo nemsby. 3a CBaKU YUUTaHU OPOj
mpoBepaBahieMo [a M cafp:ku HeKy mapHy ugpy (momohy (pyHKIHMje KOjy CMO UMIUIEeMEHTHpaIn) U Opoj hiemo
Jasbe odpahuBaTé camo ako caapxku napHy mdpy. OxppxaBahemo MpoMeH/BUBY Max Koja dyBa BPEJHOCT JO caja
HajOOJbEr YUUTAHOT eJieMeHTa (HajMamer [0 caa yIuTaHoT Opoja KOju caap:ku dap jeqHy nmapHy Ludpy 1 uma 30up
napHUX nudapa Behu WM jeqHak 30MpoBUMa MapHUX LMdapa CBUX JIO cajla yIuTaHUX OpojeBa). OppkaBahemo u
JIOTUYKY ITPOMEH/bUBY KOja he yka3suBaTH Ha TO Ja JIM je O caja yYuTaH HeKU Opoj KOjU cagpxKu MapHy Ludpy, Tj.
Jia JI1 je MpOMEHJbUBA MaxX MOCTaB/beHa (Apyra MOryhHoCT je 1a MaKCMMyM MHHULM]aJIM3y jJEMO Ha HEKY CIIeLjaJTHy,
HeraTuBHY BPEJHOCT). 3a CBaKM YYMTaHH OpOj 3a KOju je yTBphieHo ma caapsku nmapHy mugdpy, nposepaBahemo aa
7 je OOJBM O] CBHX paHHWje YIUTAHHX Tj. Ja JIM BPEIHOCT MIPOMEHJBIBE Max Tpeda axypupaTH U MOCTABUTH Ha Taj
0poj. TTocToju HEKONMKO CllyyajeBa Kaja je TO MOTPeOHO ypaauTH.

e IlpBu cityuaj je Kaja je oBO IIPBU O]l CBUX JIO CaJla YYUTAHUX OpOjeBa KOjU callp:Ku MmapHy nudpy (IITo JIako
HCITUTY jeMO Ha OCHOBY BPEAHOCTH OfroBapajyhe Joruuke MpoMeHJbUBE), U Y TOM CIy4ajy Hema motpede 3a
nopefherMa ca BpeaHoIIhy IpOMEHIbHBE MaxX (OHA Y TOM TPEHYTKY HU HeMa MOCTaBJbeHY MIPaBy BPEAHOCT),

* IIpyT® Cily4aj je Kaja je 30up mapHuX mudapa TpeHYTHOT Opoja (KOju MOXEMO M3padyHaTH KOpUIIhemeM
(¢yHKIIF]je KOjy CMO UMILUIEMEHTUPAJIM) Maby O]l BpeJHOCTH 30Mpa napHux udapa Opoja max,

* Tpehu ciyyaj je Kaja cy Ta ABa 30Mpa jelHaka, aju je TpeHyTHU Opoj MambU o1 Opoja max.

Y nipBoM ciryuajy Tpeda axxyprpartH 1 BpeIHOCT JIOTHUKE IIPOMEHJbHBE 1 ITOCTABUTH je Ha BPEJHOCT true (a He cMeTa
Jia ce TO ypaay My OCTaJlMM CITy4yajeBuMa, YBEK Kajia ce aKypupa BPeJHOCT Max).

Ha kpajy, 1o 3aBpIIETKYy HeT/he y KOjOj ce yIMTaBajy CBH OpOjeBH, HA OCHOBY JIOTWUYKE IIPOMEH/bMBE 3HAMO Ja
M je Omo yuutal dap jegaH Opoj 4Mju AEKaJHU 3aIlkc CaJpkU MapHy LU(MPY U aKO jecTe, UCIUCY]eMO BPEAHOCT
MIPOMEHJbUBE MaX, a aKO HHje, UCIUCYjeMO CllelUjalHy BpeaHoCT -1.

// vraca true ako i samo ako n sadrzi bar jednu parnu cifru u svom
// dekadnom zapisu
static bool SadrziParnuCifru(int n)

{
do {
if (n % 2 == 0)
return true;
n /= 10;
} while (n != 0);
return false;
}

// ilzracunava zbir parnih cifara broja n
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static int zZbirParnihCifara(int n)

{
int zbir = 03
do {
if (n % 2 ==0)
zbir += n % 10;
n /= 10;
} while (n != 0);
return zbir;
}
static void Main()
{
// najbolji do sada procitani broj (najmanji broj sa najvecim
// zbirom parnih cifara)
int max = 0;
// logicka promenljiva koja govori da li je do sada pronadjen
// broj koji sadrzi parnu cifru tj. da 11 promenljiva max ima
// validnu vrednost
bool postavljenMax = false;
// ponavljamo sledeci postupak
while (true)
{
// ucitavamo naredni broj
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
// ako smo ucitali -1, prekidamo izvrsavanje
if (n == -1)
break;
// ako broj n sadrzi bar jednu parnu cifru
if (SadrziParnuCifru(n))
{
if (!postavljenMax ||
// ako je n prvi takav broj
ZbirParnihCifara(n) > zbirParnihCifara(max) ||
// 111 je njegov zbir parnih cifara veci od
// prethodno najboljeg
ZbirParnihCifara(n) == ZbirParnihCifara(max) && n < max)
// 111 je zbir jednak prethodno najboljem, ali je
// sam broj manji
{
// azuriramo najbolji broj i postavljamo ga na trenutni
max = n;
// registrujemo da je pronadjen bar jedan broj koji sadrzi
// parnu cifru tj. da promenljiva max ima pravu vrednost
postavljenMax = true;
}
}
}
// ispisujemo rezultat (-1, ako nema brojeva sa parnim ciframa)
Console.WriteLine(postavljenMax ? max : -1);
}

Moryhe onTumu3zanuje

OBako feprHUCaH aIrOpUTaM UCIIPABHO Pajyl, aji ra je Moryhe oNTHMU30BaTH y HEKOJIMKO acliekarta. JedaH of
rpodiiemMa je To IITO ce MPUJIMKOM CBaKOr yropehuBama U3HOBA pauyHa u 30up uudapa Opoja max u 30up uudapa
TPEHYTHO YUYMTAHOT Opoja. 3aTo MMa CMHUCJIa Y3 IPOMEHJBUBY Max dyBaTH U TPOMEHJBUBY KOja Cafipky 30Mp HEHUX
napHux udapa. [Ipumkom odpame cBakor HOBOT dpoja Koju cafp:ku Oap jeqHy napHy nudpy, Tpeda u3padyHaTH
eH 30up mapHux nudapa, IPOBEPUTH Aa JH je UCIYEH HEKH OJ] HaBE/ICHHX yCJIOBA 32 aXypUpame BPEIHOCTH
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Max M aKko jecTe, y3 aXypHUpare BPeIHOCTH MaxX Ha BPeJHOCT TeKyher Opoja, MpOMEHJbUBO] KOja uyBa 30Up MapHHUX
mudapa Opoja max Tpeda JOAEIUTH paHUje U3padyHaTy BpeOHOCT 30Mpa napHux nudapa tekyher dpoja.

Joun jegHo mecto moryhe ontuMM3alMje je 3amMeHa JiBe He3aBUCHe (pyHKIMje (jelHe Koja mpoBepaBa Ja Ju Opoj
caJipxy napHy Ludpy U Ipyre Koja padyHa 30Mp MapHUX Ludapa) jeaHoM (PyHKIMjoM Koja pagu oda 3amaTka. Ta
¢ynxmja Bpaha u 30up mapHux nudapa U MogaTak o ToMe a Ju Opoj campku mapHy mudpy. PyHKIMja MOXe
00e BpeAHOCTH 2 BPaTH MPEKO M3JIa3HMX MapamMeTapa, MOXe jelHy Ja BpaTu MPEKO PEAOBHE MOBPaTHE BPEAHOCTH,
a Apyry NMpeKo MoBpaTHOT mapameTapa. Jomn jeaHa mMoryhHoOCT je ma (pyHKIMja BpaTH HEKy CHELUjaJHy HeraThBHa
BPEIHOCT aKo Opoj He caapku HUjeAHY apHy Udpy (jep ce 3Ha Ja cy peryjiapHe BpeHOCTH 30Mpa mapHUX 1udapa
yBEK HEHETraTUBHE).

Nnak He Mosxe ce ouyekmBaTtH Aa hie 0BO I0BECTH 10 3HAYajHUX yOp3ama, jep ce 3axBasbyjyhn paHOM MpeKuy IpHITH-
KOM IpeTpare, JeTeKIHja IOCTojama NapHuX dapa U3BPIIN JOCTa Opke Hero 00MIa3ak U cadrpame CBUX MapHUX
uudapa opoja.

// vraca zbir parnih cifara broja ako broj sadrzi bar jednu parnu
// cifru 1 vrednost -1 ako broj ne sadrzi parnu cifru
static int ZbirParnihCifara(int n)
{
// da li broj sadrzi parnu cifru?
bool imaParnihCifara = false;
// zbir parnih cifara
int zbir = 0;
do {
if (n % 2 == 0) // skraceno od (n % 10) % 2 == 0
{
// pronadjena je parna cifra
imaParnihCifara = true;
// uvecavamo zbir
zbir += n % 10;
}
n /= 10;
} while (n != 0);
// vracamo 1li izracunati zbir ili -1, ako parna cifra nije nadjena
return imaParnihCifara ? zbir : -1;

}

static void Main()
{

// najbolji do sada procitani broj (najmanji broj sa najvecim
// zbirom parnih cifara) - vrednost -1 ukazuje na to da do
// sada nije pronadjen nijedan broj koji sadrzi parnu cifru
int max = -1;
// zbir parnih cifara broja max
int zbirParnihCifaraMax = 0;
// ponavljamo sledeci postupak
while (true)
{

// ucitavamo naredni broj

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

// ako smo ucitali -1, prekidamo izvrsavanje

if (n == -1)

break;

// izracunavamo zbir parnih cifara broja n

int zbirParnihCifaraN = zZbirParnihCifara(n);

// ako broj n sadrzi bar jednu parnu cifru

if (zbirParnihCifaraN != -1)

{

if (max == -1 ||
// ako je on prvi takav broj
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zbirParnihCifaraN > zbirParnihCifaraMax ||

// 1li1 je njegov zbir parnih cifara veci od

// prethodno najboljeg

zbirParnihCifaraN == zbirParnihCifaraMax && n < max
// 1li1 je jednak prethodno najboljem, ali je sam
// broj manji

)

{
// azuriramo najbolji broj i postavljamo ga na trenutni
max = n;
// azuriramo i njegov zbir parnih cifara
zbirParnihCifaraMax = zbirParnihCifaraN;

}

}
}

// ispisujemo rezultat (-1, ako nije nadjen nijedan broj sa
// parnim ciframa)
Console.WriteLine(max);

3anarak: bpoj popmupan oa gatux nucpa c jgeBa Ha IeCHO

Hanwmcatu nporpam kojum ce popMupa npupogan Opoj oA yurtaHux nudapa, ako ce uudpe dpoja yunrapajy ciaea
Ha JiecHo (penom o nudpe Hajehe TexuHe N0 nmudpe jeTuHHUIA).

Vaa3: Cpaka JMHMja CTAaHAAPHOT yila3a, BUX HajBUINE 9, ca/ipXku MO jeaHy nudpy.
M3na3: Ha cranpapHoM m3na3y npuka3atu (hOpMHUpaHu Opoj.

IMpumep

Vaaz Hznaz
4 4109
1

0

9

Pememe

Yuramo mugpy 1o 1w py ca CTaHIapAHOT yias3a, CBe JOK He JoheMo 1o Kpaja u ¢opMupaMo Opoj monasajyhu
My MpounTaHy Py Ha AecHy cTpaHy (kao mdpy Hajmame TexuHe). Popmupame dpoja Ha OCHOBY mudapa ¢
JIeBa HAJIECHO pa3MaTpaJli CMO UM paHMje (Ha IpuMep, y 3amaTKy Japau, crone M uHuYM). AJITOpPUTaM ce Ha3uBa
XopHeposa uiema v Ha OCHOBY TOT AJITOPUTMA OPOj ce Tpajiv TAKO IITO Ce Y CBAKOM KOPaKy MPeTX0AHA BPeJHOCT Opoja
noMHOXHM ca 10 u nodujenu npousso/ ce yBeha 3a BpeqHOCT HapeHe 1udpe (Tako ce 1pdpa JAoMuIlle Ha IECHU Kpaj
MPETXOAHOT Opoja). AHAIM3MpajMO IPUMEp Y KOjeM yurTaBaMo peaoM nudpe 3, 2, 7 u 5 u tpeda ga 1odujemo dpoj
3275. Ha ocHoBY AecpuHMIIje TIO3UIMOHOT 3amuca Taj dpoj je jemnak Bpeanoctu m3pasa 3-10% +2-1024+7-10 4 5.
Meljytum, PETXOIHM U3pa3 MOXEMO U3padyHatu Ha cieaehu Hauns ((3 - 10 + 2) - 10+ 7) - 10 + 5, wrro goBoau
10 XOpHEPOBOT MOCTYINKa. AKO ce OH UMIUIEMEHTHPa UTEPATUBHO, IIPOMEHJBHBA N KOJOM CE MPEACTaBba BPEAHOCT
Opoja y3uma penom BpenHoctu 0, 3, 32, 327 u 3275.

INomro dpoj nudapa Hje yHanpen no3HaT, nudpe hemo yuntaBaTi y NeT/bU KOjOM yUUTaBaMo OpojeBe 10 Kpaja
cTaHzapaHor ynasza. Ta TeXHUKa je mpukas3aHa y 3a1atky Ynrtame 10 Kpaja yiasa.

Bpoj xoju ¢popmupamo mamtrhemo y pOMEHBUBO] N KOjy MHUIMjU3Y jeMO Ha Hyiy. Kaga mpouutamo mwdpy, 10-
JajeMo je kao mudpy jenuHMIA HA A0 caaa popmupanu opoj. HomaBame mmdpe jeauHuna Ha Opoj n, HOCTIKEMO
TaKo ILITO TIOMHOXHMMO Opoja n ca 10 u mogamo My yuutaHy mudgpy. Ako yHecemo k 1wdapa, Ha ONMUCAH HAYUH
udpy Kojy cMO MpBY npounTaau MHoxuhemo ca 10 tauHo k& — 1 myt, apyry npountany nudpy MHO)UMO ca 10
TayHo k — 2 myTa, ¥ TaKO peioM, MOCe iy pouuTany udpy He MHOKUMO ca 10 (To je mudpa jenuHUIA).

Hoxkaxumo u ¢hopMaHO KOpeKTHOCT XopHepoBe cxeme. [IpernocraBumo aa he ce pegom yunraBat uudpe ax—1,
ag—2, - .., 01, ag. VIHBapWjaHTa MeT/be je TO J1a je 1 BpeOHOCT Opoja Koju ce HoOHja 3aliucoM IO cajia IPOYUTAHUX
u odpahenux nucapa. HakoH ¢ u3BpiiaBama Teja netwne To ¢y udpe of a1 10 Gj—; U TBPAUMO JIa BaXu
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n= (ak,l .. ak,i)lo = QAg—_1 ].Oi_l + ak,210i_2 + ...+ ak,iloo.

* baza. Hakon 0 u3BpiuaBama tena newbe Baxu qa jen = 0ui = 0. Bpoj (ax—1 ... ak—;)10 = (@k—1...ak)10
HeMa HUjeAHy IMdpy ¥ BPeOHOCT My je HyIna.

* Kopax. TIpeTnoctaBuMoO ja MHBApHMjaHTa BaXH Ha yJAcKy y Tejio nerbe. Heka je i = ¢ + 1. U3 Tena newba
Buam ce ga je n’ = 10 - n + ap_;_1. [lOMITO HA OCHOBY MHIyKTMBHE XMIIOTe3€ Baku n = ay_110°7% +
ar_210"2 + ...+ ap_;109, Baxu u 1a je

n' =10(ap_110"" 1 +ap_ 21072+, 4ap_;10°)+ap_;—1 = ax_110"+ar_210"" 1 +. . +a_;10+ax_;_1.
TMowrro je ¢’ = 7 + 1, Baxwu 1a je

n' = ap_;10° 71 4 ap_210" "2 4+ . 4 ap_ir1110 + ap_y,

Ta je MHBapHjaHTa OYyBaHa.

Kana ce netspa 3aBpiim, duhe yuntano k nudapa, na he Baxutu aa je ¢ = k, T1j.

n = (ak_l . ak_i)lo = ak_110i71 + ak_210i72 +...4+ay- 10! +ap - 100,

IITO 3HAYM J]a 1 CaAP’KHU JIEKaaHy BpeJHOCT Opoja hopMupaHor of cBux k mudapa.

int n = 0;

string s;

while ((s = Console.ReadLine()) !'= null)
{

int cifra = int.Parse(s);
n=n%*10 + cifra;

}

Console.WriteLine(n);

3anarak: bpoj dopmupan ox gatux nucapa 3aecHa Ha JeBO

Hanwmcatu nporpam kojum ce ¢popMupa nprpojad Opoj o1 yunTanux uudapa, ako ce nuudpe dpoja yuuTapajy 3aecHa
Ha JIeBO (peJoM of nudpe jequnuua 1o uudpe HajBehe TeKUHE).

Vaa3: Cpaka JMHMja CTAaHIAPIHOT yja3a (BUX HajBUIe 9) cafipXku 1o jeaHy nudpy.

N3aa3: Ha crangapanom usnazy npukasatu (popmMupaHu 0poj.

ITpumep

Vaaz Hznaz
0 92300
0

3

2

9

Pememe

Yuramo uudpy no uudpy ca craHgapAHOr yJas3a, cBe JOK He goheMo 1o Kpaja u popmupamo Opoj nogasajyhu my
npounTaHy dpy Ha JeBy crpany (kao nudpy Hajsehe Texune). Popmupame dpoja Ha OCHOBY Imdapa 34ecHa
HaJIeBO pa3MaTpajid CMO M paHHmje, y 3aaatky Lludpe cunecna. Iudpe ce yunrapajy 3aecHa Ha JIEBO 1a Cy BUXOBE
nosuiiyje peaom nudpa jenuHuna, nudpa geceTuria, CTOTUHA U Tako aabe. Ha mpumep ako yuutamo mudpe peaom
3,2,7u5, Tpeda ma nodujemo 6poj 5723. Taj 6poj Moxemo popmuparu kao 3+ 2 - 10 4+ 7- 102 + 5 - 103, Texuny
Tekyhe nudppe MoxkeMo OApeIUTH y3 NOMONh IPOMEHJbHBE Y KOjOj MaMTUMO oAroBapajyhu crenen dpoja 10.

Iomro dpoj umdapa HUje yHanpea Mo3HaT, nrudpe hemo yuutaBati y MeTbl KOjOM YUIUTABAMO OpojeBe 10 Kpaja
CTaHJApAHOT yJja3a (BeoMa CIMYHO Kao IITO je MPHKa3aHO y 3aJaTKy Unrtame /10 Kpaja ynasa). bpoj xoju ¢op-
MUpPaMO MaMTUNEMO y MTPOMEHJBMBO] N KOjy MHUIIUjAIM3YjeMO Ha HYJy, a TexuHy 1nudpe, 1j. crenen opoja 10 y
MPOMEHJbUBO] S KOjy nHunMjanusyjemo Ha 1. [udpy noaajemo Opojy n c ieBa Tako mrto Opoj n yBehamo 3a npo-
u3Boj Te udpe u oarosapajyher crenena dopoja 10 (mpomeHsbuBe s). Y cBakoM KOpaKy BPeIHOCT IPOMEHJBUBE S
kopuryjemo MHOxehu je ca 10 (tako e, ¢ 003upom Aa je MHUNMjaN30BaHA HAa BPEIHOCT 1, OHA peloM y3UMaTH
BpeaHoctH 1, 10, 100, 1000 ...).
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int n =0, st10 = 1;

string s;
while ((s = Console.ReadLine()) !'= null)
{

int cifra = int.Parse(s);
n=n+ cifra * st10;
st10 *= 10;

}

Console.WriteLine(n);

3aparak: 3amenn mudpe 0 ca s
Hammmcatu mporpam koju y 1aToM IpHUPOJHOM Opojy CBAKO IojaBbrBake udpe 0 3amemyje nudpom 5.
Vaa3: Ca cranpapIHOr yia3a ce yuuTaBa mpupoaas opoj y rparuiama ox 0 go 1000000000.

N3na3: Ha cranpapaHoM usiasy ce Ucmucyje JodujeHu 0poj.

IIpumep

Vaaz Hznaz
20240607 25245657
Pememe

VY pelewy OBOT 33/1aTKa KOMOMHY jeMo ajropuTtam ojipehuBama cepuje 1udapa dpoja 31ecHa HalleBO, 3aCHOBaH Ha
1e100pojHOM Jesbey ca 10, Koju cMo odjacHUIM y 3aaaTKy bpoj u 30up 1udapa dpoja u anropuram opMupara
Opoja o cepuje meroBux ugapa 34ecHa HaJIEBO KOjU CMO 00jacHUIM y 3afaTKy bpoj dhopmupan o jatux uudapa
3necHa Ha jeBo. MzaBajahiemo nudpy no miudpy monasHor dpoja U mogaBaheMo WX Ha MOYeTak HOBOT Opoja, mph
yemy hemo mpoBepaBaTH Ja Jil je TpeHyTHa Iudpa jeqHaka g pu kojy Tpeda 3aMeHUTH. AKO jecTe, Ha IoYeTak
Opoja nomahe ce mdpa kojoM ce Mema Iudpa Kojy Tpeda 3aMeHuTH, a ako HUje, nogahe ce TpeHyTHa 1udpa.

NmmnementupahemMo (pyHKIHjy KOja je MaJio OIIITHja Off IOCTaBJbEHOT 3aaTKa M KOja Mera AaTy Iudpy a g pom
b (y maBHOM mporpamy hemo je mo3satu 3a BpeaHoctH a=0 u b=5). [IpomenmuBy koja he cagpxatu MOogU(pHKO-
BaHU Opoj (Y KoMe je a 3aMemeHa ca b) hemo mpe neTpe HKUIIMjATU30BAaTH HA HYJy. YBemheMo U MPOMEHJbUBY
Koja oxpehyje TexuHy HapeaHe ugpe 1 nHUIMjanuzoBahemo je Ha 1 (TexuHa nudpe jeauHuna). Y nemsu hemo
n3zBajaTH nocneqwy nudpy ¢ tekyhe BpenHoctr Opoja n (onpehuBamem octaTka npu gesbemy ca 10), yKnamaTu je
u3 Opoja (ogpehuBahem nemodpo jHor KommuHMKa Opoja n ca 10) 1 mpoBepaBaTh Ja Ji je nuudpa jeAVHAIA jeJHAKA a.
Axo jecte, HoBU Opoj hemo yBehasaTu 3a mpousBoj Ludpe b u Tekyhe TexuHe, a y CylpoTHOM 3a IPOU3BOJ, Ludpe
c u Tekyhe Texxune. Hakon tora hemo texuny yBehatu 10 myTa 1j. mocrae/bahieMo je Ha TexuHy HapeaHe mudpe.
Teso netbe ce MoHaBJba AOK Ce U3 JaTor Opoja n He U3[Boje cBe Luudpe, Tj. T0K BpeAHOCT N He noctaHe (.

// u broju n zamenjuje svako pojavljivanje cifre a sa cifrom b
static int zameni(int n, int a, int b)
{
// tezina cifre, uzima redom vrednosti 1, 10, 100,
int t = 1;
// broj koji se dobija nakon zamene cifara
int noviBroj = 0;
// prolazimo kroz sve cifre broja n, sdesna nalevo
do
{
// izdvajamo cifru jedinica
int c=n % 10;
// u novi broj, na pocetak upisujemo

// - cifru b, ako je c == a,

// - cifru c, inace

noviBroj += (c == a ? b : ¢) * t;
// uklanjamo cifru jedinica iz broja
n /= 10;

// izracunavamo tezinu naredne cifre
t *= 10;

} while (n > 0);
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ITABA 3. UTEPALINJA

return noviBroj;

}

static void Main()

{
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console.WriteLine(Zameni(n, 0, 5));

}

3aparak: [denumase 6poja 1/n

Onpenu npBux k aenmMMaiHuX nugapa BpeJHOCTH % 3a JIaTH MO3UTHBAH IpHpoJaH 0poj n. IlpernocraBuTy ga ce
HaKoH k IeIyiMala BpIIM OfICeLIarbe Tj. J1a ce Opoj 3a0KPYyKy je HaHIKE.

Vaa3: Ilpsa JuHMja cTaHAApPIHOT yia3a caapxku npupoman opoj k (1 < k& < 1000) a apyra nmpupopad dpoj n
(2 < n <1000).

N3na3: Ha crangapaHoM usna3sy, NpUKa3yjeMo KOJMYHUK ca TpaxkeHUM OpojeM Jenumala (IoTpedHo je ynoTpeOu-
TH ICIMMAJIHY 3aIleTy, a He ACIMMAJIHY TauKy).

IIpumep

Vaaz Uznaz
4 0,0303
33

Pememe

30or jako Benumkor opoja senmmana (k moxe ouru 1 1000) He MOKEMO KOPHCTUTH paji ca pealHuM OpojeBuMa (THIl
double nmoapxara HajBuie 15-16 nenumara).

Heuumaie oapehyjeMo cTaHAapAHUM MOCTYIKOM Jiejbera OpojeBa. Pasmorpumo, Ha mpumMep, Kako ce oapehyjy
TIIpBe TpU JenuMae dOpoja %
1:7=0.142
10
7
30
28
20
14

6

Kpenymu cmo on1 dpoja 1, momHo)umm cMo ra ca 10 (cnycTuii HapeaHy HyJTy), OApeJrId CMO KOJIMUHUK ca 7 ¥ TaKO
cMo odunu npBy genmmany 1. Hakon tora cmo on dpoja 10 omysenu npousson dpoja 1 u Opoja 7 u Tako godusu
opoj 3. Ilpumernmo 1a je 0poj 3 3ampaBo ocTaTak Ipu Aebewy Opoja 10 dpojem 7. HakoH Tora, HOMHOXUIIM CMO
dpoj 3 dpojem 10, ompeanm cMO KOJIMIHUK ca 7 ¥ TaKO AOOWIN HapeaHy AermMany 4. HakoH Tora, cMo of Opoja
30 omy3enu KOMMYHUK Opoja 4 u Opoja 7 U Tako nodwim Opoj 2, mTO je 3ampaBoO OCTaTak MpH Aeberny dpoja 30
opojem 7. TlomHoxumm cMo 2 Opojem 10, ogpeauan KOJUYHUK ca 7 ¥ JOOWIN HapeaHy Aernumainy 2. YjeaHo cMo
MIPUNIPEMIITN U HApEJHU KOpaK Tako IITo cMo ofl Opoja 20 omysenu npousBoj OpojeBa 2 ¥ 7 ¥ Tako Jodusu dpoj 6,
LITO je 3alpaBo, OCTaTaK Mpu Jejbeby OpojeBa 20 u 7.

ITpumeTnMo J1a ce y CBakOM KOpaKy MOHaBJba UCTH MocTynak. [IperxoaHu dpoj MHOXHMMO ca 10, a HapeaHy JenuMalty
1 HapeaHH Opoj ogpelyjemMo Kao 11e100pojHM KOJIMYHKK M OCTaTak JOoOMjeHor mpousBoja dpojem n. OBaj Kopak
Tpeda MOHOBUTH TaYHO k MyTa.

broj = 1;

ponovi k puta:
decimala = (10 * broj) div n;
broj = (10 * broj) mod n;
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3.2. OCHOBHMU AJITOPUTMU HAJL CEPJAMA EJIEMEHATA

IMokaxkumo 1 hopMaITHO Ja ce Ha OBaj HAUMH UCITPaBHO A00Mjajy aermmaite dpoja. IlpernocraBumo ga je 0 < o < n,
1 Ia je

=0,a1a2...ak...,

38

Tana je

x
10- — =ay,a0...0%---,
n

Iomro je 0,as...a; ... < 1,a0 < a; < 10, Baxu 1a je

10 -
ay = { On:”J = (10 - 2) div .

Ha ocHoBy medpunmIIIje 11e100pojHOT KOJIMYHKKA M OCTaTKa (BUAM 3a/1aTak Pa3omak y MEIoBUT Opoj) Baku Aa je
10- 2z = ((10 - z) divn) - n + (10 - ) mod n. 3ato je

10 - d 10 -
( x;mo - nx—((lo-x)divn):(ahag...ak...)—al:0,a2...ak....

Haxsie, nppa fenmmaa dpoja = ce Moxe oapeauTH kao (10 - ) div n 1ok ce ocTane AenuMae MOry OJIpe/IuTH TaKo
IITO C& UCTH MOCTYNAK MPUMEHH Ha Opoj %, rae je 2’ = (10 - ) mod n.

ITpumeTumo fa pelieme OBOT 3aaTKa MMa BEJMKHX CJIMYHOCTH ca pellewmeM 3aaaTka K jgermmana y OuHapHOM
3aInCy.

int k = int.Parse(Console.ReadLine());
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
Console.Write(”0,”);
int broj = 1;
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)
{
Console.Write((10 * broj) / n);
broj = (10 * broj) % n;
}

Console.WriteLine();

3anarak: K genmmasna y SuHapHom 3anucy
Harmcatu mporpam kojuM ce uCIucyje k nenumaia dOuHapHOT 3amnuca peanaHor opojax (0 <z < 1).

Vana3z: IIpBa nuHMja cTaHIAPIHOT yia3a capxku peanad opoj u3 unrepsana [0,1). Ipyra JiuHMja cTaHIApHOT y1a3a
canpxu npupoanu opoj k (1 < k < 100).

M3na3: Y npBoj 1 jeAnHO] JIMHUjH CTaHIapAHOT M3J1a3a MpUKa3aTh OMHAPHM 3aric Opoja &, 3a0KpYXeH Ha k Ieru-
MaJa.

IIpumep

Yaaz Hznaz
0.8 0.1100
4

Pememe

INomto TpaxeHu dpoj AenUMana MOxe OUTH BEIHMKH, HE MOXEMO KOPUCTUTH CUCTEMCKY pelpe3eHTalljy peaHUX
OpojeBa (koja jecTe dOMHApHA), Tj. PE3yJTaT HE MOXKEMO TOOUTU MIIYMTaBaleM OuToBa MaHTUce. Hanme, maHTuCca
y 3ammcy nojgaraka tumna double mma oko 50 dutoBa, a y 3amaTky ce Tpaxu u go 1000 durosa.

Ha drcmo o0 jacHIM OMHAPHU 3aITiC peaTHUX OpojeBa, MOACETUMO ce TIPBO Ae(PUHHIIIMje TIO3UIIMOHOT 3amrca dpoja.
Kao mTo je To paHuje Moka3aHo 3amuc (T, &y, 1 - . . T1)p IMA BPEAHOCT Ty - ™ + 2y, 1 -b" 1 4. ..+ 11 -b+x0. Ha
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ITABA 3. UTEPALINJA

NpuMep, JeKaaHu 3anuc 123 o3HauaBa 1-1024-2-10+3, ook dunapuu 3anmc (1001), o3HavaBa 1-2340-2240-2+1 =
9.

Cnnuno, petmvanan samme 0,123 npescragmba 0poj 1 - 15 + 2 - 7hs + 3 - o5, 3auCTa, JEUMMATHM 3a1nC
(0, 2122 ... X . . .)p UIMA BPEJHOCT

1 1 1

21 -b P b b = S 4 AT —
1 + x2 +.o..F2pd T+ 1b+2b2+ +kbk+
3aro 3armuc dpojax (0 < x < 1)y dunapHom cuctemy 0, £10223...0 . . . 3HAUM A je T = T+ 53+ 53 ...+ 56 +. ...
Ha npumep, 3amuc 0,101 osnavaBa 1 -1 +0- 3 +1-3 = 0,5+ 0,125 = 0,625. MuoxkemeM ca 2 1001jamo
r-2 =21+ 3+ 3+ ..+ gt + ... Towro je B + 33 + ... + 5pEr + ... < 1, 3aKk/bydyjemo ma je
x1 1o Jeo MPoU3BOa « - 2, Tj. 1 = |z -2], n Aa pa3iombeHH (JEeLMMAIHH) Ae0 Opoja - 2 MMa BPEJHOCT
S+ 5+ ...+ 5ifr, 1j. Ja je weros duHaphu 3amuc 0, 7.7, HekonMko HaumHa Jia ce IeUMMAaHU Opoj
Pa3gBOjU Ha CBOj LIeO M Pa3OMJbEHH €0 NMPUKa3aHo je y 3aiaTKy [uHapy u nape (Ha mpuMmep, I1e0 Je0 MOKEMO
n3padyHatl pyHKImjoMm Math . Floor wmm KoHBep3HUjoM y 11eo Opoj).

Hacrapspajyhu uctu moctymak 3a pa3ioM/beHH Jeo Opoja x - 2 100rjaMo U ocTaje g pe OMHAPHOT 3aIuca.
HaxJe, perewme (hopMyIUIIEMO TaKo IITO Y MET/bH KOja ce U3BpIIaBa k myTa moHaBbamo cienehe:

* U3padyHaBaMo MPOu3Boj Opoja x u Opoja 2,

* TIpUKa3yjemMo 11e0 Jeo J00ujeHor Mpor3Boa (To je HapeqHa nudpa y OMHapHOM 3aIucy),

* MOCTaB/aMO OPOj T Ha BPEAHOCT Pas3IOMIbEHOT Jiejia HaljeHOoT Mpou3Bo/ia, IpunpeMajyhu ce Tako 3a HapeIHy
urepaiujy.
double x = double.Parse(Console.ReadLine());
int k = int.Parse(Console.ReadlLine());

Console.Write(”0.7);
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)

{
X =X %* 2;
Console.Write((int)x);
X = x - (int)x;

}

Console.WriteLine();

3anarak: BpojeBu koju He caap:ke nucpy 5

Hanumm nporpam koju ogpelyje konuko dpojeBa Ha CTaHAAPAHOM YJa3y He cagpxku nudpy 5.

Vaa3: Ceaka iMHUja CTaHAAPAHOT yiias3a CaipXu jeqaH npupona opoj us uarepsaia [0, 1000000000].
M3na3: Ha crangapaam n3ias UCIMCATH KOJIMKO OJ] yYUTAaHUX OpojeBa He caapsku 1udpy S.

IIpumep

Vaaz Hznaz
12 2

15

155

14

3anarak: Komdunanuja nsa 6poja MUHEMYMOM M MaKCUMyMoOM ojarosapajyhux nucgapa

JlBa mata mpupoHa dpoja ce KOMOMHY ]y TaKO IITO Ce MOTHHIIY jelaH UCTIOJ IPYyror, Kao Kajaa ce cadupajy, aium ce
cBaka 1udpa pesynrara ofpelyje kao Mama Win Kao Beha o1 ae nudpe (ako cy OpojeBu pa3uuuTe TyKUHE Taga
ce ucrnpe] kpaher dpoja Iomnuile OHOJIKMKO HyJa KOJIMKO je MOTpedHOo Aa ce dOpojeBu uzjeqHaue mo ayxunu). Hmp.
3a dpojese 174 u 38, noduja ce 34 ako ce y3uma Mama of ase nudpe Tj. 178 axo ce yzuma Beha.

VYaa3: Cpaka of ABe JIMHU]j€ CTAHAAPHOT yJia3a CagpXKU M0 jellaH IpUupojaH Opoj.

M3zaa3: Ha crangapHOM U371a3y MpUKa3aTH ABa IPHpoJHA Opoja - jeiaH Koju ce J00Hja KOMOMHOBAmkeM /IBa Opoja
y3uMajyhu Mamy, a Apyru y3umajyhu Behy g py Ha CBaKkoj MO3ULIUjH.
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3.2. OCHOBHMU AJITOPUTMU HAJL CEPJAMA EJIEMEHATA

IIpumep

Vaaz Uznasz
174 34

38 178

3.2.10 OpHoc cycegHHX eleMeHATa cepuje

3anarak: MakcumaJjHa pa3juka CyceaHux

Hanwmcatu nporpam kojum ce 3a n yuuTaHux LieJux OpojeBa ogpelyje mo ancoayTHOj BpeAHOCTU HajBeha pasziuka
IiBa Cyce/Ha eJleMeHTa.

Vaa3: ¥V npBoj yna3Hoj mMHUjK yurTaBa ce npupoja opoj n (2 < n < 100), a y cnepehnm n nenmx OpojeBa y
untepBaiy [-100,100].

H3zuaa3: Hcnucyje ce TpaxeHu Opoj KOju MpeacTaBba Hajsehy aricoylyTHY pasJiuKy JiBa cycelHa Opoja.

IIpumep

Vaaz HUznasz
5 85
-20

30

5

90

70

Pememe

3amaTak pemaBaMo MPUMEHOM ajropuTtMa ojpehuBama Makcumyma cepuje dpojeBa (puKa3aHOr, Ha IpUMeEp, Y
3amaTKy HajHmka Temneparypa) Ha Cepujy ancoayTHHUX Pa3jvKa CycelHHX eJeMeHaTa Hi3a.

Jla ducmo ofpean cBe ancoNyTHE pa3iiKe CYCeIHUX eleMeHata, IOBOJBHO je Jla y CBaKOM TPeHyTKy noMohy aBe
IPOMEHJbUBE [IAMTUMO [IBa CycelHa eleMeHTa opuruHaiHe cepuje. IlocTynmamo Ha jemas of ciefeha aBa HauuHa,
Koje hiemo ynorpe0/baBaTi U y HApEAHUM 33/1alliMa, KaJa roji je moTpedHO [ja MOPEeAMMO CBaKa Ba CyceJHA elleMeHTa
y cepujama.

AKo mocTynmamMo Ha MPBU HAa4yMH, Ha TIOYETKY NPBU €JIEMEHT YUYUTaBaMoO Kao TeKyly BpemHOCT, a 3aTUM, y HeT/bU
Koja he ce uzBpmmTé n — 1 myTa, npe yunTapama HoBe TeKyhe BpeTHOCTH TpeHyTHY TeKyhy BpeAHOCT aMTHMO Kao
MIPETXOAHY, yUuTaBaMo TeKyhy BpeJHOCT M HaKOH Tora odpal)yjeMo NpeTxoaHy U Tekyhy BpeIHOCT.

ucitaj tekucti

ponovi n-1 puta:
prethodni = tekuci
ucitaj tekuci
obradi(prethodni, tekuci)

V 0BOM KOHKPETHOM 3a/IaTKy KOMOMHYjeMO OBaj aJITOPUTaM ca alrTOPUTMOM ofpehuBama MakcumyMa. [lomrro arnco-
JIyTHA pa3JivKa CyCeJHUX eleMeHaTa He Moske OuTH Marba of1 0, OBy BpeIHOCT, IIpe NEeT/be, IIOCTaB/baMO Kao MOYETHH
MakcuMyM (Koju hie duTH 1 Kpajiby pe3yJITaT ako Cy CBU €JIEMEHTHU KOjH Ce YUMTaBa]y jeAHaKH). Y CBAaKOM KOPaKy
HeT/be pauyyHaMo alcoIyTHY BPEJHOCT pa3juke u3Mehy mpeTxomHor u Tekyher eremMeHTa U poBepaBaMo Ja Jii je
oHa Beha on1 Tekyhe BpegHOCTH MakcUMyMa. AKO jecTe, MaKCUMyM J100Mja BPEJHOCT HHXOBE allCOJIyTHE pasjuKe,
y IPOTMBHOM HE MEHa BPEHOCT.

// broj elemenata koji se ucitava

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

// u svakom trenutku pamtimo dva elementa serije: tekuci 1
// njemu prethodni

int prethodni, tekuci;

// ucitavamo prvi element

tekuci = int.Parse(Console.ReadLine());

// inicijalizujemo maksimum apsolutnih razlika na nulu
int max = 0;

for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)

{

// tekuci element postaje prethodni, pre nego sto ucitamo
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// novi tekuct
prethodni = tekucti;
tekuci = int.Parse(Console.ReadLine());
if (Math.Abs(tekuci - prethodni) > max)
max = Math.Abs(tekuci - prethodni);
}

Console.WriteLine(max);

AKO 1MocTynaMo Ha Jpyry Ha4urH, Ha IOYETKY IPBU €JIEMEHT YYUTaBaMOo Kao MPETXOAHY BPEIHOCT, a 3aTUM, Y NeTJbU
Koja he ce u3Bpiut 7 — 1 myTa, yuuraBamo Tekyhy BpeqHoct, odpaly jeMo npeTxoaHy v TeKkyhu BpeTHOCTU U HAKOH
Tora TeKyhy BpeHOCT aMTHMO Kao NMPEeTXOHy, purpeMajyhu ce Tako 3a eBeHTyasIHy HapeaHy UTepalujy y Kojoj
he Tekyhu eneMeHT 3arcTa OMTH IPETXOIHM eIeMEHTY Koju he Taga OuTH yuuTaH.

ucitaj prethodni

ponovi n-1 puta:
ucitaj tekuci
obradi(prethodni, tekuci)
prethodni = tekuci

Y ToM 00JINKY pelemhe Moke OUTH MCIIPOrpaMHUpaHo Ha ciegehn HaunH.

// broj elemenata koji se ucitava

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

// u svakom trenutku pamtimo dva elementa serije: tekuci 1
// njemu prethodni

int prethodni, tekuci;

// prvi element ce biti prethodni drugom

prethodni = int.Parse(Console.ReadLine());

// inicijalizujemo maksimum apsolutnih razlika na nulu
int max = 0;

for (int 1 = 2; 1 <= n; 1++)

{
tekuci = int.Parse(Console.ReadLine());
if (Math.Abs(tekuci - prethodni) > max)
max = Math.Abs(tekuci - prethodni);
// tekuci element postaje prethodni (njemu narednom)
prethodni = tekucti;
}

Console.WriteLine(max);

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaiika.

3aparak: [IpoBepa MOHOTOHOCTH

TokoM HEKOJIMKO JjaHa MapaTOHAI] ce cripeMa 3a mpejctojely Tpky. 3a CBakW JIaH IO3HATO je pacTojame Koje je
TOr JaHa nperpuyao. OApeauTy Aa U je TpKad MpaBHO HallpeAak Tj. Ja JIM Cy y4UTaHU dpojeBu ypeheHu y crporo
pactyhem penocieny.

Vaaz: Ilpsa nuHMja cTaHzapaHOT yaasa caapxu npupogad opoj N (1 < N < 50) koju npeacTaeba dpoj gaHa, a
y CBaKoj oA HapenqHux N JIMHUWja HaJa3M ce MO jeAaH MpUpoAaH Opoj KOju mpeacTaBiba OpOj MeTapa KOju je TpKad
IpeTpyao ojaroBapajyher nana.

M3na3: Ha cranpapaHom n3nasy ucnmcaty ogrosop Da ako cy OpojeBu y crporo pactyhem nopetky u ogarosop Ne
y CYIIPOTHOM.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz
4 Da 4 Ne

19 20

20 20

22 23

23 23
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Pememe

JKenmmo na yTBpaMMO a Cy eJIEMEHTH cepyje IPeTpUaHuX pacTojama TpKada nopehanu y crporo pactyhem noperky,
Tj. Ja MPOBEPUMO Ja JIM Cy CBH €JIEMEHTH CEpHje OJl JIpyror IO MOCJIeqher CTporo Beln of CBOT NMPETXOAHMKA.
Pememe ce, naxie, 3acHIBa Ha IPUMEHH aITOPUTMA MpeTpare, KOju CMO yBeJH y 3a1aTky Heratusan Opoj.

JIOBOJBHO je yrmopeauTy CBaka JjBa Cyce[JHa eleMeHTa cepuje (IPEeTXOAHU U TeKyhr) v MpOBEpUTH Aa JU je TeKyhu
Behu oj1 mpeTxoHor. 3a uyBame MPETXOJHOr U TeKyher ejleMeHTa ynorpedsbaBaMo JiBe IpOMeHJbUBe. MokeMo Ko-
PUCTUTH OWJIO KOjU O[] ABA MPUCTYIIA ONIMCaHa Y 331aTKy MakcuMaiia pasnnka cycennnx. Ha npumep, npe nouerka
NeT/be, MPOMEHJBUBY KOja dyBa MPETXOJHH eJIEMEHT HU3a MHULIMjam30BaheMo Ha ITpBY eJIeMEHT cepHje (OH IMOCTOj!
jep je cepuja 1Mo mpeTIoCTaBIM 3aJaTKa Helpa3Ha). 3aTuM y MeT/bU YHje ce TeJIo M3BpIIaBa n — 1 IMyTa y9uTaBaMo
jelaH 1o jefaH eJeMeHT cepHje y MPOMEHJBUBY Koja uyBa Tekyhu ereMeHT cepuje. Ha kpajy Tena nemse, el1eMeHT
KOju je Ouo Tekyhu mporianaBaMo MpeTXOJHUM (Ja OUCMO HapeTHH eJIEMEHT YUUTAIU Y IPOMEH/bUBY Y KOjOj ce
NaMTH TeKyhu eJleMeHT U yNOpeIiiIM ra ca TPeHYTHO TeKyhrM eJIeMEeHTOM KOjH TIOCTaje IPETXOAHH). Y Tely IeT/be
MopeAMMO NPeTXoHU U Tekyhu. Ako je Tekyhu Behu, akTyesHa pactyha cepuja ce HacTaB/ba M HE MEHaMO JIOTHUKU
WHIUKATOp Tj. TPOMEHJBUBY rastuci, Kojy MHHIHMjaIN3yjeMO Ha BpeAHOCT true. AKo HUje, akTyedHa pactyha
cepyja je 3aBpIleHa, Te MEHaMO JOTMYKA MHANKATOP Tj. MpOoMeH/buBY rastuci mpormacumo 3a false. Ilomro
HUje HEOITXO/IHO YYUTATH CBE eJIeMEHTe cepyje, YAM YCTAaHOBUMO Jia je HU3 Huje pacTyhu Moxemo u3ahu U3 netmne
(jenaH HauMH Ja TO YPaguMoO je [a yCJIOB NeT/be 0jayaMo JOoJaBareM JIOTUUKOr MHAuKaTopa rastuci, a apyru na
yrorpedumo Hapendy break). IMo 3aBpimeTky metbe UCIIUTYjeMO BPeIHOCT MHAMWKATOpa rastuci u y 3aBUCHOCTH
0] b€ UCINCY jeMO ofroBapajyhy nopyky.

// broj dana za koje se meri rastojanje trkaca
int N = int.Parse(Console.ReadlLine());

// prethodni 1 tekuci clan niza rastojanja

int prethodno, tekuce;

bool rastuci = true;

prethodno = int.Parse(Console.ReadLine());

for (int 1 = 1; 1 < N && rastuci; i++)

{

tekuce = int.Parse(Console.ReadLine());;
if (prethodno >= tekuce)

rastuci = false;
prethodno = tekuce;

if (rastuci)
Console.WriteLine(”Da™);

else
Console.WriteLine(”Ne”);

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaiika.

3anarak: [lapHo Henmapuu

Osaj 3agaiiiax je ioHOGbEH Y YUY YEeHcOABAbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peulaarsa. Bugu iliexcii 3agarixa.
Toxkywaj ga 3agaitiax ypaguuw kopuuherbem mwexHuKa Koje ce uznadicy y 080Mm ioinasmy.

Pememe

IIpoBepa ypehenoctn ocraraka

Jpyr¥ HauKH Jia ce IPOBEPH JATH YCJIOB je Aa ce IPOBEPH J1a JIK OCTAIlM YUUTAHUX OpOjeBa IpH JIeJbekby ca Ba YMHE
Heomnanajyhy cepmjy (cepujy y K0joj Wiy IpBO HyJIe, a 3aTUM jeJVHUIIC U HUKAJIa Ce TI0CTIe jeINHUIIC He jaBiba HyJa).
[IpoBepa ma i je HU3 COPTHpPAH MpUKa3aHa je y 3aaTKy [IpoBepa MOHOTOHOCTH U aIrOpUTaM je Moryhe 3acHOBaTH
Ha HEKO] OJ TEXHUKA [TPUKA3aHUX Y TOM 3a/IaTKY.

// da li je serija za sada ispravna

bool OK = true;

// prethodna karta

int prethodna = int.Parse(Console.ReadLine());
// dok ne naidjemo na gresku
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while (OK)
{
// ucitavamo tekucu kartu proveravajuci da li smo
// stigli do kraja ulaza
string s;
if ((s = Console.ReadlLine()) == null)
break;
int tekuca = int.Parse(s);
// ako je prethodna bila neparna, a tekuca je parna,
// nasli smo gresku
if (prethodna % 2 > tekuca % 2)
OK = false;
prethodna = tekuca;

}

Console.WriteLine(OK ? ”da” : “ne”);

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaitika.

3anarak: Pacryhe nudpe

Hanwmcatu nporpam kojuM ce UCIuTY je 1a J1d ¢y uudpe AeKaJHOT 3amnuca IpupoaHor dpoja pactyhe unyhu on nudgpe
HajMame TexnHe (1udpe jeAnHnIa).

Vna3: Ca crangapaHor yiasa ce yuurasa npupojas opoj ox 0 go 100000.

N3na3: Ha cranmapaHoM m3nazy ce ucmcyje tekcryanan oaroBop DA wm NE.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
97642 DA 79653 NE
Pememe

Pememe 3agaTka KoMOuHYyje anroputam oxapefuBame cepuje mudapa Opoja cecHa HaleBO KOjU CMO OMHCATH Y
3amaTKy bpoj u 30up nudapa Opoja u aaroputam JMHeapHe MpeTpare KojuM MpoBepaBaMo Jia JId y cepuju rudapa
Opoja nocroju nudpa koja je Huje Beha (Beh je Marwa UM jeHAKa) Of MPETXO/IHe (CIMYHO Kao y 3aaatky [Iposepa
MOHOTOHOCTH).

TokoMm mperpare, MOTPEOHO je Aa OfpkKaBaTH JBE MPOMEHIbIBE — jeHY KOja CafipiKU BPEIHOCT IIPETXOJHE U APYTY
KOja calp:u BpenHocT Tekyhe 1mudgpe Opoja. BpeaHoct nperxoane nudpe nnuimjanuzopahemo npe newwe. Haj-
MPUPOJHU]jE PellIehe je Ja ce OHa MHUILIMjAIU3Yje Ha BpeAHOCT noclielibe ludpe Opoja (onpehene kao ocrarak mpu
Jesberby Opoja ca 10) u a ce Tipe yinacka y eTby Ta Ioclieba Iudpa YKIOHH (1Ie0dpojHAM JesbereM ca 10).

VY Teny netbe, Koje ce U3BpIlaBa JOK Opoj n uma nudapa Tj. JIOK He MOCTaHe jelHaK Hyju, oApehyje u ykiama
ce Tekyha mudpa (rmocneamwa uudpa y TpeHyTHOj BpeqHocTu Opoja n). AKO ce YTBpAM jAa Ta uudpa HUje Beha of
MIPeTXOJIHe, MpeKuIa ce U3BpIIaBamke (PyHKIMje u Bpaha ce BpemHoct false - mudpe Hucy y pacryhem mopeTky.
Ha xpajy Tena, Bpmm ce mpuripeMa 3a crienehy urepanujy tako mro Tekyha mugpa nocraje nperxoqHa (BpeaHOCT
MIPOMEHJBUBE KOja uyBa TeKyhy nudpy 1o1esby je ce IpOMEHJBHBO ] KOja dyyBa MPeTX0qHy HU(py). AKO ce He IpeKruHe
U3BpIIIaBame NeTbe ((PyHKIMje) 3aTo IMITO ce MojaBuia Iudpa Koja Huje Beha o nperxoaHe, Beh 3aTo MTO Cy cBe
udpe dpoja ykIomeHe (HAaKOH IITO Cy NOABPTHyTe TPaXeHOo] MpoBepH), (byHKLIMja Bpaha JOrn4Ky BpeJHocT true
- uudpe cy ypebheHe y pacryheM noperky.

static bool rastuceCifre(int n)

{
int prethodna = n % 10; n /= 10;
while (n > 0)

{
int cifra =n % 10; n /= 10;
if (cifra <= prethodna)
return false;
prethodna = cifra;
}

return true;
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}
static void Main()
{
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WritelLine(rastuceCifre(n) ? ”"DA” : ”NE”);
}

3anarak: [lopehanu natymu

Mumna je HanpaBuiIa criucak poheHnaHa cBojux apyrapuua. [lTopehana je naTyme bUXOBOT poh)era XpOHOIOMIKH
(onm HajmaBHHMjer 10 HajckopwHjer). Hamuimm mporpam koju mpoBepasa aa i je Mummia To JoOpo ypaauia.

Vna3: Ca cranpapasor ynaza yuutasa ce opoj n (1 < n < 100). Y HapenHUX n JIMHUja HAaJla3u Ce N UCTIPABHUX,
MehycodHo paznmmuutux gatyma. JlaTymu Cy 3aldCaHd Tako INTO Cy 3alMCaHU JaH, MeCell U FOJUHA, Pa3/IBOjeHU
pa3Maruma.

N3na3: V jenuHoj MMHUjY CTaHAApAHOT M3/1a3a ucnmcaty DA ako cy naTymu ucnpasHo (pactyhe) nopehanu, 1j. NE
aKo HUCY.

IIpumep

Vaaz Hznaz
3 NE

3 7 2005

14 8 2006

10 5 2006

Pememe

[IpumeTumo Aa je anrroputam Koju je HOTpeOHO IPUMEHHUTH Y OBOM 33/IaTKy 3aIIpaBo UISHTHYaH OHOM IPHMEHCHOM
y 3agatky [IpoBepa MOHOTOHOCTH, jeIUHO IITO ce ymMecTo mopehema dpojeBa y OBOM 3aJaTKy 3axTeBa nopeheme
JaTyma.

INoTpedHO je mpoBepuTH J1a JIM y CEpUjU JaTyMa IOCTOjU HEKHM KOjU HHje TMOCie HBEeMy MPEeTXOAHOTr. 3a TO MpH-
MEYjeMO aIropuTam JIMHeapHe mpeTpare (CIMYHO Kao y 3aaaTky Heratusan 0poj). Iomto ce 3axTeBa nopehemwe
CBaKa JIBa Cyce/lHa JlaTyma, moTpedHO je 1a opkaBamo nperxoauu u tekyhu natym. Kao mro je mokasaHo y 3ajar-
Ky Makcumasta pas3iiika Cyce/IHUX, Ha TIOUeTKy je Moryhe WHUIMjaTM30BATH [TPETXOJHHU JIATyM IPBUM YUUTAHUM,
HAa TOYETKY MeT/he YIUTABaTH TeKyhu JaTym, a OHJia Ha Kpajy NeT/be MOCTAB/bATH MPETXOAHU Ha Taj TeKyhu mim
MHUIMJATM30BATH TeKyhH 1aTyM NPBUM YUYUTAHUM, HA MOYETKY MET/be MOCTAB/bATU MPETXOAHH JaTyM Ha TeKyhu u
HAKOH TOra yuuTaBaTH TeKyhu natym. Y Teny neTbe, HAKOH yuuTaBara cBakor Tekyher garyma nposepaBahemo jia
1 je Behu of1 mpeTxoaHor (a Jiv MpecTaB/ba AaH KOjU JI0J1a3u XPOHOJIOIIKY KacHUje). TokoM mperpare yBoauMo
JIOTHUYKY TPOMEHJbHBY KOja TOKa3yje Ja Jii Cy CBH JIO CajJia YYUTAHU JATYMU y UCIIPABHOM PEIOC/Iely U KOjy MHH-
njanusyjemo true. Axo Tekyhu jatym Huje Behu o mpeTXOJHOr, Tajia Ty MPOMEH/bHMBY MOCTaB/hbaMo Ha false
W MpeKuaaMo nemby (Ha npumep, Hapeadom break). Ha kpajy metbe, pe3yirar mpujaBibyjeMo y 3aBUCHOCTH Of
BPEIHOCTH T€ JIOTUUKE TPOMEHJbUBE.

Hanomennmo fa yunrtaBame gatyma y je3uky C# 3axTeBa Ja ce yUMTaHa JIMHUja KOja Pa3JIOMH Ha JEJIOBe, IITO je
Haj jeIHOCTaBHH]je ypaauTu Metogom Split().

IMopenak n3mely naryma je JiekcukorpadCku, ako ce IpBO IViea FoAMHA, 3aTUM Mecell U Ha Kpajy JaH (Kao HITo je
TO TOKa3aHo y 3aaatky [TynosercTBo). JenaH HauMH Jja ce OBO peasin3yje je Ja ce CBakKH JaTyM IPEeACTaBU ca TpU
oJBojeHa Opoja M Jia ce, IpernieJHOCTH pay, mopehere /1Ba JaTyMa U3ABOjU y 3acedHy (hyHKIH]Y.

static bool posle(int di, int m1, int g1,
int d2, int m2, int g2)

{
return g1 > g2 ||
(g1 == g2 && m1 > m2) ||
(g1 == g2 & ml1 == m2 && d1 > d2);
}

static void citajDatum(out int d, out int m, out int g)

{
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string[] str = Console.ReadlLine().Split();

d = int.Parse(str[0]);
m = int.Parse(str[1]);
g = int.Parse(str[2]);
}
static void Main()
{
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int dPrethodni, mPrethodni, gPrethodni;
citajbDatum(out dPrethodni, out mPrethodni, out gPrethodni);
bool poredjani = true;
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)
{
int dTekuci, mTekuci, gTekuci;
citajbDatum(out dTekuci, out mTekuci, out gTekuci);
if (!posle(dTekuci, mTekuci, gTekucti,
dPrethodni, mPrethodni, gPrethodni))
{
poredjani = false;
break;
}
dPrethodni = dTekucti;
mPrethodni = mTekuci;
gPrethodni = gTekucti;
}
Console.WritelLine(poredjani ? “DA” : ”NE”);
}

Bugu gpyiauuja pewteroa oeot 3agaiixa.

3anarak: Tecrepacr Hu3

3a HU3 1eMX OpojeBa OApeAnTH Aa Jiu je TectepacT. Kaxemo J1a je HU3 TecTepacT ako 3a HEeroBe WIAHOBE BaXu
nopenak a; < asg, as > ag, az < a4, Q4 > a5 UTO. UK a1 > A9, G2 < a3, A3 > A4, g4 < Q5 UTH.

Vna3: ¥V npBoj MMHUjU CTaHAAPAHOT yia3a Hajas3u ce npupogad opoj N (2 < N < 100). V cnenehux N nuHMuja
HaJIa3u ce 110 jefaH 1eo 6poj us untepsana of —10° 1o 10°. BpojeBu npeacTapmbajy eleMeHTe HU3A.

M3na3: Ha crangapaHu usias npukasaTu Nopyky DA ako HU3 jecTe TectepacT. MHavye npukasaTtu nopyky NE.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
6 DA 6 NE

2 1

1 2

3 3

2 4

4 5

3 6

Pememe

ORo je jomr jemaH of 3aJlaTaka y KojeM ce IMpoBepaBa OJHOC CyCeTHHX eJieMeHaTa M KOjU MpPeCTaB/ba YOIIIITeHhe
3agartka [IpoBepa MmoHoTOHOCTH. [IOHOBO €/leMeHTe YNTaMo Y eT/bH, O/ipkaBajyhn BpeJHOCT MPeTXOAHOT U TeKyher
eJleMeHTa cepHje M KOPUCTHMO aJITOpPUTaM JIMHeapHe npetpare (yBeeH y 3a1atky Heratisan Opoj) 1a mpoBepumo j1a
JIM y CEpUjH TTOCTO U €JIEMEHT KOj1 HapyIlaBa 3aaT oJHoC. Pa3iika je y Tome IITo yMeCTo Jja CTJIHO IPOBEPaBaMo
Jia 1 je TIPeTXOHM eJIEMEHT MamH 0J TeKyher, y OBOM ciydajy Hau3MEHNYHO IIPOBEpaBaMo /1 JIM j€ MIPETXOJH!
€JIEMEeHT MamH OJ] TeKyher, ma Jia i je MpeTXoaHu ejaeMeHT Behu ox Tekyher uta,.

Jenno moryhe pelneme je na ce yeze HoMohHa JJOTHYKa NPOMEHJBUBA KOja opehyje 1a M y HapeaHoM rnopelerny
Tekyhu enement Tpeda a Oyzne mamu wm Behu o mpetxogHor. [loueTHy BpeqHOCT OBe MPOMEHJbUBE oapehyjeMo
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Ha OCHOBY OJIHOCA ITPBA JIBa €JleMeHTa cepyje (BHX MOpaMo 0OpaJyTH Ipe MeT/be), 2 OHJA je y CBAKOM KOpaKy NeT/be
Herupamo (aKo ce y jeIHOM KOpaKy OYEeKMBAJIO Jia IPETXOAHM Opoj Oyne Mamu of Tekyher, y HapeJHOM KOpaky ce
OueKyje Ja MPeTXOJHM Kopak Tpeda na dyne Behu ox Tekyher). [Ipumikom nmpeTpare nopeheme ejiemMeHara ce BpIIH
Ha OCHOBY TeKyhe BpeJHOCTH Te IPOMEHJbUBE.

// broj clanova
int n = int.Parse(Console.ReadLine());

// dva uzastopna clana niza
int prethodni, tekucti;

// ucitavamo prva dva clana
prethodni = int.Parse(Console.ReadLine());
tekuci = int.Parse(Console.ReadLine());

// za sada nismo nasli na elemente ciji je odnos pogresan 1 za
// niz mozemo reci da trenutno jeste testerast
bool testerast = true;

// ako veci ima vrednost true, tada naredni element treba da
// bude veci od prethodnog, a u suprotnom treba da bude manji
// od prethodnog
bool veci = true;

// na osnovu odnosa prva dva elementa odredjujemo znak za
// odnos drugog 1 treceg 1 tako nadalje
if (prethodni > tekuci)
veci = false;
else if (prethodni < tekuci)
veci = true;
else
testerast = false;

// obradjujemo ostale elemente dok ne obradimo svih n ili dok
// ne naidjemo na dva elementa u pogresnom redosledu
for (int 1 = 2; 1 < n && testerast; i++)
{
// ucitavamo naredni element
prethodni = tekucti;
tekuci = int.Parse(Console.ReadLine());
if ((veci && !(prethodni > tekuci)) ||
('veci && !(prethodni < tekuci)))
testerast = false;
// odnos naredna dva broja treba da bude suprotan
veci = !veci;

}

// prijavljujemo rezultat

if (testerast)
Console.WriteLine(”DA™);

else
Console.WriteLine(”NE”);

IMomro ce y HU3y Hanmasze OpojeBM, MOXEMO TMOHYAUTU M Majlo gpyraumje pemewe. Hamme, Baxu ma je z > y
ako u camo axo je (—1) -z < (=1) - y. Ako je a; < ag, as > as, ag < aqg UTh., Taga je 1 - a; < 1 - ag,
(=1) a2 < (=1)-as, 1-a3 < 1- a4 utn. OOpaTHO, aKO BaXU a1 > dg, G2 < a3, A3 > G4 UTA., TajJad BAXH
(=1)-a1 < (1) ag,1-a2 <1-as, (—1)- a3 < (—1) - aq uta. To 3Haun na ce MpoBEpa Jia JiM je HU3 TecTepacT
CBOIM Ha UTEPaTHBHO Mopeliere penanijoM Mambe y3acTOIMHUX elleMeHaTa IOMHOKEHMX Hau3MEeHMYHo ca 1 ma -1,
OIHOCHO -1 ma 1 (Te BpeqHOCTH MaMTHUMO y MOCceOHOj OPOjeBHO] MMPOMEHJBMBO] UHja TIOYETHA BPEIHOCT 3aBHICH Off
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OJIHOCA ITpBa /1Ba eJIEMEHTA HH3a, a KOja Yy CBAKOM KOpaKy IeT/be Meka 3HaK). Haracumo jomr u 1a je oBo peliere
MOTIJIO OMTH TPHIMEEHECHO 3aTO IITO je YCJIOBMMA 33/1aTKa FapaHTOBAHO Aa Ce Ha yja3y He MOXE jaBUTH HajMambH
HeraTuBaH Opoj (mpodseM ca BUM je TO IITO ce MHOXKEHEM ca -1 He Moxe JOOUTH BbeMy CYIIpOoTaH 0poj, jep ce Taj
Opoj OOMYHO HEe MO3Ke UCTIPABHO PENPE3eHTOBATH).

// broj clanova
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

// dva uzastopna clana niza
int prethodni, tekuci;

// ucitavamo prva dva clana
prethodni = int.Parse(Console.ReadLine());
tekuci = int.Parse(Console.ReadLine());

// za sada nismo nasli na elemente ciji je odnos pogresan i za
// niz mozemo reci da trenutno jeste testerast
bool testerast = true;

// znak odredjuje pozeljan odnos izmedju naredna dva elementa
// vrednost 1 ukazuje na to da prethodni treba da bude manji
// od tekuceg, a -1 da prethodni treba da bude veci od tekuceg
int znak = 0;

// na osnovu odnosa prva dva elementa odredjujemo znak za
// odnos drugog i treceg i tako nadalje
if (prethodni > tekuci)

znak = 1;

else if (prethodni < tekuci)
znak = -1;

else

testerast = false;

// obradjujemo ostale elemente dok ne obradimo svih n i1li dok
// ne naidjemo na dva elementa u pogresnom redosledu
for (int 1 = 2; 1 < n && testerast; i++) {

// ucitavamo naredni element

prethodni = tekucti;

tekuci = int.Parse(Console.ReadLine());

// proveravamo da li je odnos trenutna dva ucitana elementa

// pogresan

if (znak * prethodni >= znak * tekuci)

testerast = false;
// odnos naredna dva broja treba da bude suprotan
znak = -znak;

}

// prijavljujemo rezultat

if (testerast)
Console.WriteLine(”DA”);

else
Console.WriteLine(”NE™);

Jomr jemHo pelneme je a ce y CBAKOM TPEHYTKY NaMTe TPH Y3acCTOITHA eJIeMEHTa HU3a (PELUMO JICBU, CPEAbH U
JECHH) 1 Jia ce MpoBepaBa Jia JIM je y CBaKOM KOpaKy 3HaK pasiike u3Mely JEeCHOT M CpeIiber pa3iMyuT Off 3HaKa
pasznuke u3mely cpelmber 1 JeBor (MCIMTHBARE /1A JIU CY ABa Opoja UCTOT 3HaKa CMO AMCKYTOBAJHM y 3a/aTKy [IBa
Opoja ucror 3HaKa).

static bool razlicitogzZnaka(int x, int y)

{
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return (x < 0 && y > 0) ||

(x >0 & y < 0);
// Ako nema opasnosti od prekoracenja, onda moze 1
// return x * y < 0;

static void Main()
{
// broj clanova
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

// tri uzastopna clana niza
int levi, srednji, desni;

// ucitavamo prva dva clana
levi = int.Parse(Console.ReadLine());
srednji = int.Parse(Console.ReadlLine());

// za sada nismo nasli na elemente ciji je odnos pogresan 1 za
// niz mozemo reci da trenutno jeste testerast (osim ako prva
// dva elementa nisu jednaka)

bool testerast = levi != srednji;

for (int 1 = 3; 1 <= n && testerast; 1++)
{
// ucitavamo naredni element
desni = int.Parse(Console.ReadLine());
// proveravamo tekuci “zubac testere”
if (!razlicitogZnaka(srednji - levi, desni - srednji))
testerast = false;
// pripremamo se za naredni korak
levi = srednji; srednji = desni;

// prijavljujemo rezultat

if (testerast)
Console.WriteLine(”DA™);

else
Console.WriteLine(”NE”);

3anparak: [IpoaykaBame THTIOBA

Cranucnas je hak npsor paspena 1 Tek yuu aa ynta. [Tokymasa 1a npo4nTa TUTJIOBE Ha [IPTaHOM (UMY KOjU Iiefa
TOKOM KapaHTHHA, aJIi My YeCTO HeJIOCTaje HEKOJIMKO CeKYHM Jla OM MX MpounTao 10 Kpaja. Hberosa cecrpa xenu
Jia My TIOMOTHE Tako HITo he MpojykKUTU Tpajare CBAKOI TUTIA 3a TMeT cekyHau. MehyTuM, Hekaaa je maysa Jo
HapeJHOr TUT/Ia Kpaha o1 5 ceKyH/u, a [a ce TUTJIOBY He OM MpeKJIaraiy, OHa TUT/I MPOykKaBa TAYHO JIO MOYeTKa
HapenHor. ITocie/isby TUTII Ce CUTYPHO MO3Ke POy KUTH 3a 5 cekyHau. Ilomro je dunm nyrayak, oBo je HaropaH
nocao. Hamumm nporpam koju du CTaHUCTaB/LEBOj CECTPU IIOMOTao JIa OBaj Mocao Opike 3aBpIIIy.

Vaa3: Ca crangapgHor ynasa ce yHocu ykymad Opoj tumioBa n (1 < n < 1000), n HakoH Tora y HapeoHUX 1
JIMHUja TIOZIAIM O TUTJIOBMMA. 3a CBaKH TUTJI C€ YHOCH BpeMe MoYeTKa U BpeMe Kpaja (y OJHOCY Ha IovyeTak (puima),
pasaBojeHu pazmakoM. CBako Bpeme 3a1aTo je y oonmuky hh:mm:ss. ®unm He Tpaje ayxe oxa 3 caTa.

M3na3: Ha crangapaau nsias UCIUCATH MOAATKE O MPOJLYKEHUM TUTIOBMMA (Y UCTOM (pOopMaTy y KOM Cy YHETH).
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IIpumep
Vaaz Hznaz
5 5

00:01:43 00:01:48 00:01:43 00:01:53
00:01:56 00:01:59 00:01:56 00:02:04
00:02:17 00:02:23 00:02:17 00:02:24
00:02:24 00:02:26 00:02:24 00:02:30
00:02:30 00:02:38 00:02:30 00:02:43

Pememe

IMoganuma o BpeMeHy Haj jeJHOCTABHMje MOXKEMO dapaTaTi ako UX IPETBOPUMO Y CeKYH/Ie (IIPOTEKJIe OJf IPETXOJHE
moHoNM), CAMYHO Kao y 3a1atky [Tonoh. JemHocTaBHOCTM paau, m31BojuieMo (PyHKIMje 32 YyUUTABaEkE M HCIIUC
BpeMeHa U MojiaTaka o TUTITy (BpeMe rnoveTka v Kpaja). HakoH yuuTaBama mojaraka nperBopuhemMo ux y cekyHue,
a rpe ucrnucuBama heMo uX IpeTBOPUTH Y caTe, MUHYTE U CEKyH/IE.

Tutnose hemo oOpahuBaTit y mebr M 'y CBakoM TpeHYTKy fieMo ofipxkaBaty nojaTke o TekyheM 1 HapeJHOM TUTIY.
Texyhu Tt hemo yunTaTn npe newse, a 3aTuM hemo y newsn n — 1 myTa yunTaBaTl Hape[HU TUTII, TIOTIPAB/baTh
Tekyhu (3Hajyhu Bpeme modeTka HapeJHOT) M HAKOH TOra HapeIHHW MporamasaTi Tekyhum 3a cienehy ureparu-
jy. Cmaku Tekyhu TMTI y IebH 0OpaljyjemMo Tako IITO MpenuIieMo BpeMe MovyeTKa 1 Mambe oj1 yBehaHor BpeMeHa
3aBpILEeTKA ¥ BpeMeHa nodeTka HapegHor tutia. Iocneamwu Tuta hemo oOpaguTH HAKOH NET/be, TaKO MTO hemo
IIpenurcaTy BpeMe MoveTka 1 yBehano Bpeme 3aBpIueTka.

static int uSekunde(int h, int m, int s)

{
return h * 60 * 60 + m * 60 + s;
}
static void odSekundi(int S, out int h, out int m, out int s)
{
s=S5S%60; S [=60;
m=S%60;S [=60;
h =S5;
}

// ucitavamo vreme sa standardnog ulaza u formatu hh:mm:ss
static int ucitajVreme(string vreme)

{
string[] str = vreme.Split(”:”);
int h = int.Parse(str[0]);
int m = int.Parse(str[1]);
int s = int.Parse(str[2]);
return uSekunde(h, m, s);

}

// ucitavamo podatke o titlu (pocetak 1 kraj u formatu hh:mm:ss)
static void ucitajTitl(out int start, out int end)

{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
start = ucitajVreme(str[0]);
end = ucitajVreme(str[1]);

}

// ispisujemo podatke o vremenu u formatu hh:mm:ss
static void ispisiVreme(int S)
{
int h, m, s;
odSekundi(S, out h, out m, out s);
Console.Write(h.ToString(”00”) + ”:” +
m.ToString(”00”) + 7:” +
s.ToString(”00”));
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}

// ispisiujemo podatke o titlu (pocetak 1 kraj u formatu hh:mm:ss)
static void ispisiTitl(int start, int end)

{
ispisiVreme(start);
Console.Write(” ”);
ispisiVreme(end);
Console.WriteLine();
}
static void Main(string[] args)
{
// ukupan broj titlova
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine(n);
// ucitavamo podatke o tekucem titlu
int start_t, end_t;
ucitajTitl(out start_t, out end_t);
for (int 1 = 0; 1 <n - 1; 1++) {
// ucitavamo podatke o narednom titlu
int start_n, end_n;
ucitajTitl(out start_n, out end_n);
// obradjujemo podatke o tekucem titlu, uzevsi u obzir pocetak narednog
ispisiTitl(start_t, Math.Min(end_t + 5, start_n));
// naredni postaje tekuci za sledecu iteraciju
start_t = start_n; end_t = end_n;
}
// poslednji titl se sigurno produzava
ispisiTitl(start_t, end_t + 5);
}

3.3 Vruexlhene netibe

VHyTap Tesa NeT/be MOXe Ce HaJIa3UTHU JIpyra MeTba. 3a TaKBe NeT/be KaKeMO Jia cy yinevichere. Y CBaKOM KOPaKy
(cBakoj UTepalyju) Crojballllhbe NeT/be YHyTpallliha MeT/ba Ce U3BPIIaBa U3HOBA. Y HapeIHUM 3ajalMa npukasahe-
MO yHoTpedy yrHe:kheHUX MeTby.

3.3.1 TI'enepucame cBux MoryhHocTu (Bapmujanuje, koMmOuHaIuje, mepMyTanmje, nap-
THIHje)

MHoru npakTHUYHU 3a/1al1 pellaBajy ce Tako LITO ce Hadpoje U ucnuTajy cee Moryhnoctu. Caka MoryhHoCT ce ue-
CTO MOJXe MPEJICTABUTH HEKOM ypelleHOM TOpKoMm esieMenaTa. Ha npumep, ako nocMarpamo moryhe ucxoje danama
JIBe KOIIKHIIE, CBAKM MCXOJI Ce MOXe NpeacTaBuTH ypehenum nmapom Opojesa ox 1 no 6. Kana je Topka mase 1y xuHe
(nBowIaHa, TPOWIaHA, YETBOPOUWIAHA), Tajla CBe MOryHOCTH MOXeMo u3ucTati omohy yruexhenux nerou. Ty
heMo TexHHKy MpUKa3aTh MOMONy HapeHHUX 3aJaTaka (Kpo3 BbUxX hieMo ce M yo3HaTH ca OCHOBHUM KOMOWHATOPHUM
o0jekTuMa: Bapujalijama, KOMOMHaIIMjaMa, ApTUIjaMa, [IUKINYKAM [epMyTaldjama).

3anarak: bpojeBu y 1aToj ocHOBH

Bpojesu y ocHOBH b ce Mory 3anucat momohy mudapa 0, 1, ..., b — 1. Ako je ocHoBa Beha ox 10, Taga ce ymecto
nucdapa KopucTe cioBa eHriecke aderieze (1udpa 10 3amucyje ce ca a, nudpa 11 ca b uta.). Hanwmimm nporpam Ko ju
rcnucyje cee TpouudpeHe OpojeBe y 1aT0j OCHOBH.

Vaa3z: Ca cranpapaHor yna3a ce yuntaBa ocHoBa b (2 < b < 16).

M3zna3: Ha cranmapaay u3ina3 UCIicaTd cBe TpouumdpeHe dpojeBe y ocHOBH b, mopehaHe pacTyhu o BpeqHOCTH
(Opojese ncrmcatu ca Bogehum Hyama).
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IIpumep

Vaaz HUznasz

2 000
001
010
011
100
101
110
111

Pememe

Ha cBakom of Tpu Mecta Moryhe je ucricatil dumo kojy uudpy ox 0 mo b — 1. Crora pememe MOXeMO jeJHOCTABHO
noctuhu nomohy Tpu yruexheHe netse - o jeHy 3a cBaky of Tpu nudpe. Tpojke udapa he dutu nekcukorpadpceku
pacryhu ypehene, mto he tauHo oxgroBapaTu pefocieny dpojeBa 0 BEJIMUUHY, KAKO Ce TPaXu y 3aJaTKy.

IMomrro he ce kopuctuty 1 ocHose Behe ox 10, moTpedHo je ma HampaBuMO M (PYHKIMjy KOja he Ha OCHOBY HyMme-
pHUKe BpeIHOCTH IK(pe OApeaUTH KapaKkTep KOju mpeactaBba Ty udpy. VmmemenTtanyja te (pyHKIMje 3aXTeBa
Dapartame ca KapaKTepCKUM TUIIOM TojaTtaka (CIMYHO Kao, Ha MpuMep, y 3agaurmMa TpancdopmMaliyja Kapakrepa u
Abenie1HO orJieano).

* Axo je BpeaHocT mudpe Mama ox 10, kapakrep godujamo Tako mTo cadbepemo k61 (ASCII 1j. Unicode)
KapakTepa 0 ca BpenHomhy nudpe.

* Ao je BpenHocT 1ugpe Beha on 10, kapakTep J0d1MjaMo Tako MITO cadepemMo KO KapakTepa a ca BpeqHoIhy
mudpe ymameHoM 3a 10.

Penumo 1 1a ce y OBOM 3aJaTKy 3alpaBo BpIIK IeHEPUCAbE U UCTTUCUBALE CBUX 6APUJAUILIA CA HOHABHLAMEM Ty KUHE
3 ca b enemenara. Bapujaruje Oe3 MoHaB/bamba pa3MOTPEHeE Cy Y 3aaTKy Bapujaiiuje TpojKu.

using Systenm;

class Program

{
static char cifra(int c)
{
return c < 10 ? (char)('0" + c) : (char)('a' + (c - 10));
}
static void Main()
{
int b = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int c2 = 0; c2 < b; c2++)
for (int c1 = 0; cl1 < b; cl++)
for (int c® = 0; cO < b; cO++)
Console.WriteLine(cifra(c2).ToString() +
cifra(cl).ToString() +
cifra(c0).ToString());
}
}

3anarak: Bapujanuje Tpojku

CBaku of Tpu Jipyrapa uma oapefhenu Opoj jadyka, ajiu HMKOja JIBa O]l lbUX HeMajy UCcTH Opoj jabyka. Ako ce 3Ha
HajBehu moryhu Opoj jabyka Koju cBaku o Apyrapa Moxe Ja MMa, HalluIIM IporpaM Koju UcIucyje cBe Moryhe
Tpojke OpojeBa jadyka Koje OHU MOT'y Jja UMajy.

Vaa3: Ca cranmapaHor ynasa ce yHocu dpoj n (1 < n < 20) - HajBehu Opoj jadyka Koje CBaKkM OJ1 Apyrapa Moxe
Ja uma.

M3zaa3: Ha crangapmau n3ia3 ucnmcaTtu cBe Moryhe dpojeBe jadyka Koje IpyroBw MOTy a UMajy, ypeheHe JeKcH-
Korpagcku.
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IIpumep

Vaaz Uznasz

2 012
021
102
120
201
210

Pememe

VY 3amaTKy ce Tpaku Hadpajame CBUX gapujauuja oe3 iioHasvarba Ty XuHe 3 ol n eneMeHaTa. Hajmakum HauuH qa
ce oHe Hadpoje je aa ce ynorpede Tpu yrHexheHe netmnbe - Mo jeaHa 3a CBaKor o Tpu JIpyrapa. bpojau cBake netbe
(obenexumo ux ca dy, ds M dz) y3uma peaom BpegHocty o1 0 10 n. AKO O ce y Tely YHYTpallibe MeT/be BPIIIO
WCHHC BPEIHOCTH MPOMEHJbUBUX, U3JIKCTalle OU ce CBe Bapujauuje (Ia U OHe ca NMoHaBbameM). Ia Ou ce uzderio
TIOHABJbAKE, TOTPEOHO je Tpe WCIHca MPOBEPUTH [1a JIM Y BPEOTHOCTH CBE TPU MPOMEHJBUBE PA3NIMUUTE Tj. Ja JIH
BaXu Ja je dy # do m dy # ds u dy # ds. [IpuMeTuMO J1a ce OBJie 3arpaBo pajau O (PUITPUpaILY, Tj. U3/Bajarby
CaMo OHUX eJIeMeHaTa KOj1 33[J0B0JbaBajy HEKO JaTO CBOJCTBO (CIMYHO Kao y 3aaTKy ). YCIIOB di # do UMa CMHUCIA
MIPOBEPUTH TMPe HEro 1ITO ce yorite yYhe y Tpehy netny.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int d1 = 0; d1 <= n; di1++) // broj jabuka prvog
for (int d2 = 0; d2 <= n; d2++) // broj jabuka drugog
if (d1 != d2)
for (int d3 = 0; d3 <= n; d3++) // broj jabuka treceg
if (d1 !'= d3 && d2 != d3)
Console.WriteLine(dl + ¥ ” + d2 + 7 7 + d3);

3anarak: MaJjau JoTo

VY jenqHOM ofiesberby Cy OTYUMIIN 2 y CKJIOIY HOBOTOJIMIIIE PUPEde OpraHu3yjy Majio U3Bjiauee urpe Jioto. a
Ou moBehasu 11aHce 3a JOOUTAK, OMTYUIIIH CYy J]a Ce U3BJaye caMo Tpu Kymiuie. Hamuim nporpam Koju UCIUCY-
jé Koje cBe KOMOMHalMje MOTy OUTH U3BYYEHe, aKo ce 3Ha Ja y OyOmy MMa m pa3iM4YMTHX KyIJMLa OOeJeKeHUX
opojeBuma of 1 10 n.

Vaa3z: Ca crangapaHor ynasza ce yHocu opoj n (4 < n < 20).

N3na3: Ha crannapaHu usia3 UCIUIIM cBe KOMOMHALM]E, IPU YeMY Cy OpOjeBH y CBaKOj KOMOMHAILIUjU COPTUPAHU
pacrtyhe, a KOMOMHanuje Cy JJeKCUKOTrpaCKU COPTHPAHE.

IIpumep

Vaaz Hznasz

4 123
124
134
234

Pememe

Beh je y TekcTy 3agaTka HarjmameHo Ja ce y OBOM 3a1aTKy TpaKy UCITUCUBAbE CBUX KoMOuHayuja (TIOIITO Cy 'y UTPH
JIOTO CBU OPOjeBU Pa3IUuUTH, PAIU CE O KOMOUHAUUjama 6e3 loHABbAA).

HajjenHnocraBHuje perreme nojgpasymeBa Tpu yrHexheHe nerbe, o jeHy 3a CBaky of Tpu Jjontuue. Crosbaima
newba Hadpajahe penom OpojeBe Ha MPBOj JIONTHIM, Cperba Ha APYroj, a YHyTpalIma Ha Tpehoj, mpu yemy cy
JIOTITUIIE COPTUPaHe pacTyhu, Kako ce Tpaxu y TeKcTy 3aaarka. Ctora dpojay cpelmbe neT/be yBeK Mopa OuT Behu
o1 Opojaua ciomallime, a Opojad yHyTpalllhe NeT/be yBek Mopa dutu Behu o Opojada cpeaibe nerbe. 3aTo rpaHulle
3a npBy Opojauky NPOMEHJBUBY b1 MOKEMO IOCTaBUTH Ha 1 10 n, cpeamwy be Ha b + 1 10 n, a yHyTpammy bs Ha
ba 4+ 1 mo n. 3ampaBo, TOpE TPaHUIIE Cy MaJIO Mame (3a CIIoJbAIBY je To n — 2, a cpeamwy n — 1), MehyTuMm, u 3a
rpaHuIie n nporpam he paguTi KOpeKTHO, jep he HeKa oJ] YHyTpalllibHX MeT/bl OUTH Ipa3Ha (Ha mpuMep, 3a by = n,
bs kpehe og n + 1 u Tpaje g0k je by < n, MITO je y caMOM CTapTy HapyIIEHO).

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int bl = 1; bl <= n; bi++) // broj na loptici 1
for (int b2 = bl + 1; b2 <= n; b2++) // broj na loptici 2
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for (int b3 = b2 + 1; b3 <= n; b3++) // broj na loptici 3
Console.WriteLine(bl + ” ” + b2 + ” ” + b3);

3anarak: Konkune 3a jamd

Hcnucaru cBe pe3yiraTe danama TpU KOLIKHILIE 32 jaMO y KojuMa je 30up dpojeBa jenHak 3agatoM dopojy X (mpupo-
naH Opoj on 3 o 18) ako je penocien Koukua OUTaH (Ha mpumMep, 2, 2, 3 HUje ucTo Kao 2, 3, 2).

Vaa3: V jenHoj nMHUjU cTaHOApAHOT yJjia3za HaBoau ce npupojaH opoj X (3 < X < 18) koju npeacrasiba 30up
OpojeBa Ha KOjUMA Cy Ce 3ayCTaBHJIe KOIIKHUIIE.

MN3zaa3: Y cBakoj JIMHUjU CTaHAAPIHOT U3Jia3a UCTIHCY]jy ce Tpu npupoaHa dpoja (Opojesu oa 1 g0 6) koju mpeacTa-
BJbajy pe3yJsTar Oallama TpH Korkuile. PesynraTte mpukasaTu copTupaHe Jekcukorpadceku (y pactyhem pemocieny
Tponupperux dpojeBa Koju ce popMupajy ol Tpy nudpe Ha KOIKHUIIAMA).

ITpumep

Vaaz Hznaz

5 113
122
131
212
221
311

Pememe

Axo ca a, b u c odenexnmo dOpojeBe Koju cy JOOMjeH! Ha TpH KolKuIle Baxu 1a jea+b+c = X, umajel < a < 6,
1<b<6ul <c¢ < 6. [podnem paznarawa Opoja Ha 30UP HEKOJMKO OpojeBa Ha3UBa Ce HAPIUUUOHUCAFbE
Tj. MpOHANAXewa dapmuyuja Opoja. Y oBOM cilyuyajy pa3Marpamo napTuiyje JyxuHe 3 (MapTUije Ha TAaYHO TpU
cadupka).

Tpu netbe

Hausno pemreme je na ce momohy Tpu yraexheHe nembe HaOpoje cee moryhHoctTn og 1 jo 63a a, bucu macey
TeJly YHyTpalllibe IeT/be ITpoBepaBa Aa i je a + b + ¢ = X.

// zbir brojeva na tri kockice

int X = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int a = 1; a <= 6; a++) // vrednost na prvoj kockici
for (int b = 1; b <= 6; b++) // vrednost na drugoj kockici

for (int ¢ = 1; c <= 6; c++) // vrednost na trecoj kockici

if (a + b + c ==X) // ako je zbir jednak datom
// ispisujemo resenje
Console.WriteLine(a +

5 2 EX 1)

+ b+ +C);

/IBe nmetibe

Bosbu npuctyn je ucnpodasatu camo cBe MoryhHocTu 3a a u b, a oHja u3pauyHaBaTu ¢ Kao X — a — b ¥ IpoBepaBaTu
Jia 11 I0OMjeHH pe3yJITaT MIpUMaja UHTepBay o 1 go 6.

IMaxspUBHjOM aHATU30M MOKEMO I'paHMIIe Y MeT/baMa I0JaTHO ONITUMHU30BATH, JIY TOIITO je YKymaH dpoj MoryhHo-
CTU MaJIi ¥ OBO PELIeHe je CACBUM JOBOJBHO €(hUKACHO.

// zbir brojeva na tri kockice
int X = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int a = 1; a <= 6; a++) // vrednost na prvoj kockici
for (int b = 1; b <= 6; b++) // vrednost na drugoj kockici

{
int c =X - a - b; // broj takav da je a+b+c = X
if (1 <= c & c <= 6) // ako moze da bude vrednost na trecoj kockici
// ispisujemo resenje
Console.WriteLine(a + ” ” + b + ¥ ” + ¢);
}
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3anarak: Komdunamnuje nmoena

Ha komrapkaiikoj yrakMuiu komesu ce doayjy ca 1, 2 wm 3 noeHa. IlorpedHo je ogpeauty cBe KOMOUHaLMje
Opoja KoreBa Koju cy domoBaHu ca 1 moeHoM, ca 2 1 ca 3 TIoeHa aKo je MOo3HAT YKyIaH Opoj MOeHa je[JHOT TUMa Ha
KOIIAPKAIIKO] YTAKMHUILIH.

Vaa3: ¥V npBoj JIMHUjU CTaHAAPAHOT yjla3a HaJjla3d ce yKyIaH Opoj MoeHa Ha KOIIAPKAIIKO]j yTaKMHIM (IPHpoJaH
opoj mmehy 40 u 150).

N3na3: Cpaka JMHMja CTaHAAPIHOT M3J1a3a Tpeda Ja cagpku Opoj Komesa Koju ¢y OOJOBaHH ca 3, 3aTUM ca 2 1 Ha
Kpajy ca 1. KomOunanuje tpeda na Oyay ypehene nekcukorpadcki.

IIpumep

Vaaz Hznasz

6 6
006
014
022
030
103
111
200

Pemene

Ogaj 3aj1aTaK je JOHEeKJIe CIMYaH, Ha IpuMep, 3a1aTky Korikuiie 3a jamO (4 0Baj IyT ce pagy 0 HapTULIMOHUCAIDY, AJIH
OBaj IyT Cy cadupimMa npuapyxkeHe Texuse 1, 2 u 3), na he u TexHuke Koje hieMo IpUMEHUTH y pelieky JOHEKIe
dUTH cIMYHE OHMMA IPUMEHEHUM Y TUM 3aJjaliMa.

Tpu netibe

JenHo peremse je na momohy Tpu yrHexheHe nermbe NCOMTaMo cBe MOryhHOCTH 3a Opoj KoleBa ca TpH HoeHa (1),
Opoj KoieBa ca 1Ba oeHa (d) u Opoj KolreBa 3a jeqaH moeH (). Ako je Opoj moeHa p, rpaHuUIle OBUX IPOMEH/bUBUX
BeoMa rpydo MOKEMO OJIpeJUTH ako MPUMETUMO Ja Opoj KoleBa ca | MOeHOM j MOXe MMAaTH BPEIHOCTH LIEJIUX
dpojesa on 0 1o p, momTo Mopa fa Baxku 1a je 2 - d < p, Opoj Komera ca 2 moeHa d Moxe IMATH BPEAHOCTH IIeJTAX
dpojesa ox 0 mo ng , Tj. 10 BPEIHOCTH 1IeJI00POJHOT KOJIMIHMKA OpojeBa p U 2 (Buau 3a1atak [1okioHm), a momTo
Mopa 1a Baxu 1a je 3 - t < p, Opoj Komepa ca 3 moeHa Moke uMaté BpegHoctH ox 0 10 L%J .

300r TpaxkeHOr pejiociieqa MpuKa3uBamba NpBo GpUKcHpamMo Opoj ¢t y3umajyhu cBe moryhe BpeIHOCTH Off HajMare
(10 je 0) 1o Hajsehe (10 je | 2 ]), ma satum 6poj (d) on Hajmarse Bpemsocty (To je 0) 0 Hajeehe (o je |2 |) n Ha
Kpajy Opoj KoreBa ca 1 moeHoM (j) o1l HajMamwe BpeaHocTH (To je 0) 1o HajBehe (To je p). V Telly yHyTpalllibe MeT/be
MPOBEpaBaMoO JIa JIM je YKYIaH Opoj MoeHa jeJJHaK BPeJAHOCTH p (Tj. MPOBEepaBaMo 1a i je yeoB 3-t+2-d+j =p
HCIYHEH).

// unos broja poena
int poeni = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
for (int t = 0; t <= poeni / 3; t++)
for (int d = 0; d <= poeni / 2; d++)
for (int j = 0; j <= poeni; j++)
if 3*t+2*d+ j==poeni)
Console.WriteLine(t + ” 7 + d +

EXINET)

+3);
[Be netibe

Mauto npenu3H1joM aHAJIM30M MOXEMO JOOUTH eprKacHUju iporpaM. Harme, ropwy rpaHuily mpoMeH/bUBe ¢ ofpe-
hyjemo u3 ycnosa 3 - ¢t < p u joOMjaMo BpeJHOCT L%J . Iomrro mopa na Baxu aa je 3 -t + 2 - d < p, 3a pukcupany
BPEAHOCT ¢, TPAHMILY 3a MPOMEHJBUBY d MOKEMO OJIPEIUTH Kao L%J . Takobe, ako cy mo3Hate BpeAHOCTH t, d 1
p,u3ycnoBa 3 -t +2-d+ j = pMoxkeMo U3pauyHaTH 1a je j = p — 3 -t — 2 - d, YuMe n30deraBaMo yHyTpaIllby
(Tpehy) nmeTby U HEMOTPEOHO UCIIUTUBAKE PA3TUIUTHX HETAYHUX BPEIHOCT 32 j.

// unos broja poena

int poeni = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());

for (int t = 0; t <= poeni / 3; t++) // 3%t <= poeni
for (int d = 0; d <= (poeni - 3*t) / 2; d++) // 3*t + 2*d <= poeni
{
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int j = poeni - (3*t + 2*d);
Console.WriteLine(t + 7 ” + d +

EXINET)

+3);
}

Hanomennmo u Ja HI/Ije HEOIIXOIHO oo H3pavyHaBaTU CKCIUIMLIMTHO IOpHE I'paHUle, U I/ITCpaI_[I/Ija MOXe OUTH
KOHTPOJIMCaHa OPUTMHAJIHUM YCJIOBUMaA.

// unos broja poena
int poeni = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
for (int t = 0; 3 * t <= poeni; t++)
for (int d = 0; 3*t + 2*d <= poeni; d++)
{
int j = poeni - (3*t + 2*d);
Console.WriteLine(t + ” 7 + d +

EXINET)

+3);

3aparak: [ukanune nepmyranmje

[ukJIMYHIM TIOMEpaeM 32 jeTHO MECTO yJIeBO HU3a OpojeBa X1, Lo, T3, ..., T JOOUJAMO X2, T3, ..., Tn, L1, AKO
BPIIMMO ITUKJIMYHO TIOMepabe 3a JIBa MecTa yJeBO J00HjaMo I3, ..., Tp, T1, To. JOOMjeHH HU30BM IpENCTaBIbajy
LUKJIMYHE EpMyTallyje MoJIa3HOT HU3a.

Harnmcatu mporpam KojuM ce 3a JaTi NpUpOAAH Opoj n MpHKa3yjy HU30BU OpojeBa JOOUjeH! [IUKJIMYHIM IoMepa-
WeM Huza OpojeBa 1, 2, ..., n penom3a 0, 1,2, ..., n — 1 MecTa yneBo.

Vaaz: [Ipea nuHMja cTaHIApIHOT yiasa caapxu mpupogad opoj n < 30.

N3na3: CrangapaHu U3ia3 cafp:ku n JIMHUjA, Y KOjUMa Cy IpUKa3aHU TPakeHU HU30BU OpojeBa, OpOjeBH y HU30-
BrUMa MeljycodHO Cy 0/1BO jeHH DIIaHKO 3HAKOM.

IIpumep

Vaaz Hznaz

4 1234
2341
3412
4123

Pememe

[ToTpeOHO je 3a cBako ¢ K0ja y3uma BpeIHoCTH of 1 10 n mpuka3atu Hu3 OpojeBa odiuka ¢,%+ 1, ...,n, 1,2, ..., 1 — 1.

)

3aaTak MOXeMO PElIMTH NIET/bOM Y K0joj KopulithereM Opojadke MpoMeHJbUBE ¢ KOja y3uMa BpeAHOCTH of 1 10 n,
MIPBO MPUKAKEMO jeJHOM MET/LOM OpojeBe o1 ¢ 110 N, a 3aTUM APYroM neTboM dpojese oa 1 go ¢ — 1.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)

{
for (int j = 1; j <= n; j++)
Console.Write(j + 7 7);
for (int j = 1; j < 15 j++)
Console.Write(j + 7 7);
Console.WriteLine();
}
[Ipumerumo na dpojese ¢,7 + 1,...,n,1,2,...,2 — 1 MOXkeMO NpHKa3aTh y jeqHO] NeTbH, yBehaBameM Opojauke
npomensbuBe peaom 3a 0, 1, ..., n — 1 u kopurhewem ocTaTka Mpu JAesbeby ca n (momro netba kpehe on 1, a He

on 0, ox 30upa ¢ u j notpedHO je oxy3eru 1, mpoHahu ocTartak, a 3aTUM JOAATH 1, CIMYHO KAO IITO je TO MPUKA3aHO
y 3agaTky Car).

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1++)
{
for (int j = 0; j < n; j++)
Console.Write((i + j - 1) %$n+ 1+ 7 7);
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Console.WriteLine();

}

Takobe, y yHyTpammsoj NeT/bl MOXEMO BOJUTH MOCEOHY MPOMEHJBMBY KOja dyBa BPEJHOCT Koja ce ucnucyje. Ty
MIPOMEHJBUBY IIOCTAaB/bAMO Ha BPEHOCT ¢ M HAKOH CBAKOT ucnca je ysehasamo 3a 1, mpu ueMy npoBepaBaMo Ja JId
je HakoH yBehama BpegHocT Beha o1 n. Ako jecte, Bpahamo je Ha BpeqHocT 1.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = 1; 1 <= n; i++)
{
int p = 1;
for (int j = 0; j < n; j++)
{
Console.Write(p + 7 7);
pHt;
if (p > n)
p=1;
}

Console.WriteLine();

3anarak: TpoyrjioBu neodpojHUX CTpaHUIlA, 32aTOT 0OUMa

Harmmcatu mporpam kojum ce oapelyjy dyXiHe CTpaHHUIA TPOYIJIOBA a, b, ¢, TaKBe 1a Cy a, b ¥ ¢ IPUPOAHU OpojeBH
3a Koje Baxu Ja je a < b < ¢ ¥ ja je odum Tpoyria a + b + ¢ jeqHak qaToM npupoxHoM opojy O.

Vaaz: V jenHoj JIMHUjU CTaHOapIHOT yias3a 3aat je npuponan opoj O (3 < O < 250) koju npencraBba 0dum
TpOyIJIa.

W3zaa3: Y cBakoj JIMHUjU CTaHAAPIHOT K3Jla3a Hajla3e ce TpU MpUPOHa Opoja OJBOjeHa MPa3HUHOM, KOjU MpeacTa-
BJbajy Moryhe 1yuHe CTpaHUla TPOyIJa 3agaTor oduma. Tpojke Tpeda aa Oyny JIeKCUKOrpapcku copTUpaHe.

IIpumep
Vaaz Hznas
7 133

223
3.3.2 CBu noacerMeHTH cepuje

3aparak: CBu cydukcu Hu3a 6pojeBa og 1 10 n

CBojeBpeMeHo je mocTojaja pekiaama 3a ¢pupmy “JyrogpBo” y K0joj ce mojappbrBaja necMuiia “JyrompBo-yrojipBo-
TO/IPBO-OJIPBO-/IPBO-PBO-BO-0" Y KOjOj Cy ce ogpehuBanu cBu cypukcu aate peud. CIMYHO, aJIM MAJIO jeIHOCTaBHU]e
je ucrmcatu cBe cy(uKce HU3a NpUpoAHuX OpojeBa oj 1 1o n. Hanuim nporpam Koju 3a Jato n UCHKMCATH CBE
wiaHoBe Hu3a 1,2,3,...,n,2,3,4,...,n,3,4,...,n,...,n—1,n,n.

Vaa3: Ca crangapHor yiasa ce yunTasa pupodaH 0poj n y rpanunama og 1 1o 30.

HN3zaa3: BpojeBu ce ncnucyjy Ha CTAaHAAPAHU U3J1a3, Pa3BOjeHH pa3MaluMa, CBakH Cy(pHUKC y TOCEOHOM pefy.

IIpumep
Vaaz Hznaz
4 1234
234
34
4
Pememe

AKo je n yurtaHa BpeaHOCT (Opoj cerMeHaTa), MpBO je MOTpedHO UCIUcaTh cBe dpojese o 1 o n, 3aTUM dpojeBe
011 2 10 n ¥ TaKo Aajbe, JIOK Ce Ha Kpajy He UCIUIIY OpojeBu o n — 1 1O n U 3aTuM OpojeBu ol n A0 n Tj. camo
0poj n. Jakune, 3a cBaky BpeAHOCT ¢ oA 1 10 n Tpeda ucnucaT cBe BpeJHOCTH o[ ¢ 4o n. Ilomro ce cBe BpeIHOCTH
on 7 A0 M MOIy MCHMCaTH UcnMcaTh KopulheweM nembe (Kao y 3aaatky bpojeBu on a g0 b), 3agatak MOXEMO
pemmtH KopuihemeM yraexkheHnx metpu. CroskaiimboM NeT/boM, dja IPOMEHbHBA ¢ y3UMa BPeaHOCTH o1 1 /10
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n, 00e30elyjeMo n n3BplIaBama yHyTpalllihe ITeT/be Yrja MPOMEHJBIBA j y3UMa BPEJHOCTH Of1 ¢ [0 1, IOK Y CBAKOM
KOpaKy YHyTpaIllihe MeT/be UCITHCY jEMO BPEJHOCT HEroBe POMEHIBUBE j.

int n; // broj segmenata

n = int.Parse(Console.ReadLine());
// redni broj segmenta

for (int 1 = 1; 1 <= n; i++)

{
// 1spis elemenata i-tog desnog segmenta
for (int j = 1; j <= n; j++)
Console.Write(j + 7 7);
Console.WriteLine();
}

3apnarak: Ceu npecukcn Hu3a dpojesa ox 1 1o n

3a jaTo n ucnucaty cBe npedukce HU3a NpUPOIHUX OpojeBa KOju NOUMIbY ca 1 U 3aBpllaBajy ce ca OpojeM MambuM
WM jeJHAKUM Of 1.

Vaa3: Ca crangapHor yiasa ce yuurana 1eo opoj n (1 < n < 20).

N3na3: Ha crangapaam u3na3 UCIucaTy CBe TpakeHe MpeduKce, CBAKM Y IOCEOHOM pealy y pactyheM penocneny
nyxuHa. V3a cBakor enemeHTa cBakor npedukca tpeda aa Oyze UCTvcaH 1o jeaaH pa3Mak.

IIpumep

Vaaz Hznaz

3 1
12
123

Pememe

3ajarak je Beoma CJIMYaH 3aJaTKy U jeJHOCTaBHO ce pemana moMmohy nse yraexfeHe nempe. CriosbHa eTsba Hadpaja
CBe JiecHe KpajeBe ¢ npedukca (To ¢y penom dpojesu o1 1 10 n), a y yHyTpalllmhoj ce Habpajajy eleMeHTH mpedukca
(To cy penom dpojeBu of 1 110 7).

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = 1; 1 <= n; i++)

{
for (int j = 1; j <= 1; j++)
Console.Write(j + ” ”);
Console.WriteLine();
}

3aparak: Cpe nogpeun

Hamvmm nporpam koju he ucrimcaty cBe mojpedn Jate pedd U To y pactyhem pemocniely MOYETHUX IMO3UIMja U
pactyhem penocneny nyxuHe. HanomeHna: y BehmHu je3nka je cJI0BO Ha MO3ULMjHU 1 peun s Moryhe ounTaTi n3pa3som

s[i].
Vaaz: Ca crangapiHOT yJia3a ce yunTaBa jejiHa ped cacTaB/beHa caMo OJ] MAJIUX CJIOBa EHITIECKe adererie.

W3aa3: Ha cranmapaHy n3na3 UCIUCATH TPaKeHe MOJAPEUH, CBaKy y MoceDHOM pey.

IIpumep
Vaaz Hznaz
abc a
ab
abc
b
bc
C
Pememe
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IMomro je pemocnen Takap jAa ce MPBO MCHHCY]y CBE MOJPEUM Koje Mounmby Ha nosunuju 0, 3aTuM CBe HOJpedn
Ha MO3ULHUjH | UTH., y CHOBAaIIKO] eTbH BpIMheMo uTepanyjy Kpo3 MOYeTHH WHSKC CBaKe MOJAPEYr U Opojadka
npoMeHsbuBa ¢ he ysumaru pegpom BpegHoctu og 0 1o n — 1, rae je n ayxuHa peun. Y jesuky C++ By MOXEMO
oIpeauTH nomohy cBojctBa Length. ¥V yHyTpaisoj newsy hemo BpIIMTUA UTEpaljy Kpo3 3aBPIIHU UHIEKC CBaKe
nozipeur 1 Opojayka MpoMeH/bHBa Te NeT/be fie peoM y3uMaTy BpeJHOCTH Of1 ¢ 1a 1o . — 1.

Kana je dukcupaH cermeHT [i, j] mogped MOKeMO MCIIMCHBATH KapaKTep M0 KapakTep Y HOBOj MET/bH.

string s = Console.ReadLine();
for (int 1 = 0; 1 < s.Length; i++)
for (int j = 1; j < s.Length; j++)

{
for (int k = 1; k <= j; k++)
Console.Write(s[k]);
Console.WriteLine();
}

Bugu gpyiauuja pewersa osoi 3agaivixa.

3anarak: CBe mojapeydu Ay>KHHe n

Harta je peu u npupopaH 0poj n. Hanumm nporpam Koju UCHKCY je CBE BheHe NMOJpeyn (CErMEHTe y3acTOIHUX Kapak-
Tepa) TykKHUHE M.

Vaaz: [pBu pen craHapiHOT yia3a caipku ped cacTaBbeHy 0J] MaJIUX CJIOBa eHIVIecKor anidadera, a Apyru caapxu
opoj n.

H3na3: Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCITMCATU CBE TPAKEHE MOAPEYH, C JIEBA HA IECHO, CBAKY Y moceOHOM peny.

IIpumep

Vaaz Uznaz

abcdef abc

3 bcd
cde
def

Pememe

IIpetnocraBuMO Aa je peu LyxKUHE m U Aa ce Tpaxe MOAPedr TyxKUHe 1. AKO Nojgped NOYMIe Ha MO3ULIU)H ¢ TaJa
Cy B€HU KapakTepy Ha nosuuyjama ¢,¢ + 1, .. .2 +n — 1. [ouetHe no3unyje ¢ nogpeun kpehy ox HyJie 1 yBehapajy
ce CBe JIOK je TIOCTIe/IlbY KapaKkTep MOApPedr YHyTap pedH Tj. A0K je ¢ +n — 1 < m ogHocHO ¢ < m — n + 1.

VY yHyTpali®k0j NeT/bl MOXEMO UTEpaliyjy BPIIUTU MO j KOje y3uMa BPeJHOCTH Of ¢ [0 ¢ + n — 1 WM MO0 j Koje
y3uMa BpeaHocty of 0 1o n — 1, aiu ce Taja UCIHUCY je KapaKTep Ha MO3ULUjHU ¢ + j.

string s = Console.ReadLine();
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int 1 = 0; 1 + n - 1 < s.Length; i++)

{
for (int j = 0; j < n; j++)
Console.Write(s[i + j]);
Console.WritelLine();
}

3aparak: Cee nogpeun no onagajyhoj ay:xuam

3a yHeTy peu MCIHCATH CBE MOJpPeYd y pefocieny onajaajyhe myxkuHe W pacTyhux JIeBUX I'paHUIIA 32 PEYU UCTe
IyKUHE.

Vna3: Ca crangapJHOr yja3a ce YHOCH jeIHa Ped cacTaB/beHa CaMo O MaJIMX CJIOBa eHIJiecke aderese.

M3na3: Ha crangapaay n3ias UCIUCATH TpakeHe MOJIPedr, CBaKy y OCEOHOM pefy.
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IIpumep
Vaaz HUznasz
abc abc
ab
bc
a
b
C
Pememe

Bpojauka mpomeHsbUBa d CrIOballlEbE MeT/be oapehuBahe 1yxuHy noapeydu u y3umahe BpeJHOCTH O[] 1 T1a YHa3a] JI0
1, nok he yHyTpaima Opojauka NpOMEHJbHBA ¢ OApehBaTH MHAEKC MOYeTKa nojpedu u ysumahe speaHoctu of 0
Ima cBe JIoK je i + d < n.

3Hajyhu noyerak v IyKHMHY IOJpEYd caMy Nogped MOXEMO UCIHUCATH IIOMOlly HOBe NeT/be Y K0joj ce HCIHCYje
jelaH 1o jenaH HBeH KapakTep.

string s = Console.ReadLine();
for (int d = s.Length; d > 0; d--)

for (int 1 = 0; 1{ +d - 1 < s.Length; i++)

{
for (int j = 1; j < 1 + d; j++)
Console.Write(s[j]);
Console.WriteLine();
}

3anarak: [ukanune noapeyu

Hanuim nporpam KOjI/I I/ICHI/Icyje CB€ noaApeun KOjC Cce Mory HOSI/ITI/I YUTAKEM CJIOBA 1aT€ PEeYr KPEHYBIIN O HEKOI'
CJIOBA, Y KpYyT, Ha3aa 40 TOr CJIOBaA.

Vaaz: Ca crangapHOT yjasa ce yYuTaBa ped cacTaB/beHa 0] MaJIMX CJIoBa, He Jyxka ox 100 kapakTepa.
W3na3: Ha crangapaam nsias vCnycaTy TpakeHe HUKJIMYHE [IepMyTallije Te peyH.

IIpumep

Vaaz HUznasz

zdravo zdravo
dravoz
ravozd
avozdr
vozdra
ozdrav

3.3.3 Ilprexu nomohy kapakTepa

3aparak: Ksaapar ox 3Be3amnia
Harmmmmm nporpam Koju ucupraBa KBaJpat oJ] Kapakrepa * (Kao HITO je MPUKa3aHO y IPAMEpUMAa).

Vaa3: Ca cranmapaHor ynasza ce yunutasa npupogas opoj n (1 < n < 20), koju npeacTap/ba JUMEH3H]y KBaJpaTa
(Opoj 3Be3muIla y CBaKOj BPCTU U KOJIOHN).

M3na3: Ha crangapaHu usias UCIUCATU TPaXEeHH LPTEX.

IIpumep

Vaaz Hznaz

4 *kk%
* k%%
* k%%
* k%%
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Pememe

MoskeMO NPUMETHUTH Jja ce KBaJpaT CacToju Of 1. PeloBa, a Ja Ce Y CBAKOM pejlly Hajla3u n 3Be3/ula. 3aTo Ipo-
rpaM MOKeMO opraHuzoBaTy nomohy yruexhenux nembi. CHosbHa IeTba ce U3BpIIaBa 1 MyTa U 'y BEeHOM Telly ce
ucnucyje jenan pea. To ce BpImM Tako LITO ce y Telly YHYTpalllibe MeT/be Koja ce N3BpIIaBa 1 MyTa UCIIUCYje jeaHa
3BE3JMIIA, 2 HAKOH Te YHYTpAIllihe MeT/be ce UCINCYje Mpesia3ak y HoBM pel. VY je3uky C# ce 3Be3qulia MCIHCY je
nomohy Console.Write(”*”); a mpenaszak y HOBH pen nmomohy Console.WriteLine() (pynkmmja WriteLine
HAKOH MCIIMCaHOora Mpesa3u y HoBU pea,a Write He).

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) // ponavljamo n puta
{
for (int j = 0; j < n; j++) // crtamo n zvezdica
Console.Write(”*”);
Console.WriteLine(); // prelazimo u novi red

3aparak: Tpoyrao ox 3Be3una
Hanvmu nporpam koju UcrpTaBa TpOyrao KakaB je MpHUKa3aH y IpuMepy.

Vaa3: Ca crangapaHor yiasa ce yuuTasa jegad npupoaat opoj n (1 < n < 30), Koju npeacTas/ba BUCHHY TPOYIa
(Opoj penoBa Koje IPTeX CaapKu).

W3zua3: Ha crangapaHu uzinas ce UCIUCY je TpakeHU TPOyrao, UCIIMCUBAKEM KapaKkTepa *, pa3maka (Kapaktepa oJiaH-
KO) U TIpesiacka y HoBH peil. [locie cBake mocieqe 3Be3AuIle Y CBakoj BpcTH ipehn y HapeaHu pen (He NCIIHCHBATH
pa3Make 1ocJie 3Be31M1LIA).

IIpumep
Vaaz Hznaz
4 *
k%
*kkk%k
*kkkkkk
Pememe

3a matu Opoj n Tpoyrao cagpxu n peropa. CBaku pen hemMo MCTIMCHMBATH Y NMET/BH Y KOjOj IPOMEHJBMBA ¢ MEHha
BpenHocT o 0 1o n — 1. Pa3motpumo ciydaj n = 4. ¥V npBoM peny (kaga je ¢ = 0) IOTpedHO je ucrucatu Tpu
pa3Maka ¥ jeJHy 3Be3JULly, y ApyroM (kaja je ¢ = 1) noTpeOHO je ucrucaTH iBa pa3Maka v TpH 3Be3auLe, y Tpehem
(xaga je 7 = 2) NoTpedHO je jedaH pa3sMak U IeT 3Be3[Hlia U y YeTBPTOM (Kada je ¢ = 3) MOTPedHO je UCTIUCATH
HyJla pa3Maka M ceiam 3Be3guiia. Moske ce 3ak/bydMTH Jla je Opoj pasMaka jeaHak n — ¢ — 1, a Opoj 3Be3auna
jemHak 2¢ + 1 (nako je n3Boheme OBHUX pesialija IPIIMYHO OYUIJIETHO, MOKEMO IMMPUMETHTH J1a OpOj pa3sMaka YMHU
apuUTMETHYKH HU3 Koju Kpehe on n — 1 1 uMja je pa3nuka CyceJHUX enejeMeHata —1, JOK Opoj 3Be3aulla YNHU
ApUTMETHUKU HU3 Koju Kpehe o 1 1 4uja je pasnuka CcycefiHUX ejleMeHaTa 2 U Be3e U3BECTH Ha OCHOBY (hopMyJia
3a ¢-TW WIaH apuTMETUYIKOT HK3a). VcricrBame fator Opoja nojas/biBamba HEKOT KapaKTepa MOKEMO peali30BaTh
JEMHOCTAaBHO y MeTbH. Tako 3aaTak MOXEMO PEIIUTH oMoy JBe yHYTpaIllibe MeTbe (jeiHe y KOjOj Ce MCIHUCY ]y
pa3Malii ¥ jeZJHe Y KOjOj Ce UCTIUCYjy 3BE3IHIIE).

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
for (int j = 0; j < n-1-1; j++)
Console.Write(” 7);
for (int j = 0; j < 2*%1+1; j++)
Console.Write(”*”);
Console.WritelLine();
}

JeHOCTaBHOCTH pajil UCIIUCUBAE JATOT OpOja MojaB/bUBaba HEKOT KapaKTepa MOKEMO PEaTU30BaTH y 3aCEOHO)]
(¢yHKLIM]jU, KOjy heMo OHJla MO3BaTH y Pa3IMYUTUM KOHTEKCTUMa (jeTHOM 3a HCIUCUBame n — ¢ — 1 pa3maka, a
JPYrH TMyT 3a UCTIMCUBame 2¢ + 1 3Be3aniia). HakoH vcnmca 3Be3M1ia, Kao Mocie /iy KOpak Teja CIOJballlibe ITeT/be
notpedHo je ga npehemo y HapenHH per.
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int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
int brojZvezdica = 1, brojRazmaka = n-1;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
ispisikPuta(' ', n-i-1);
ispisiKPuta('*', 2*i+1);
Console.WriteLine();
brojRazmaka--; brojzZvezdica += 2;
}

bBpoj 3Be3auiia v pazMaka HHje HEONMXOJHO eKCIUTMIIMTHO U3pauyHaBaTu, Beh je Moryhe ojpxkaBaTu IBe MocedHe
[IPOMEHJbUBE Y KOjUMa ce MaMTe OBU OPOjeBHU.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int broj_razmaka = n-1;

int broj_zvezdica = 1;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
for (int j = 0; j < broj_razmaka; j++)
Console.Write(' ");
broj_razmaka -= 1;
for (int j = 0; j < broj_zvezdica; j++)
Console.Write('*');
broj_zvezdica += 2;
Console.WriteLine();
}

3anarak: Tpoyrao oa peuu

Hammummm nporpaM Koju BcpTaBa TpOyrao 4ije Cy WBHIIE CacTaB/beHe Off KapakTepa fate peun. Ped ce moduja um-
TamEeM CJIOBa ca JIeBe U JeCHE MBHIIE TPOYIJIa HaHIKe, JOK Cce Ha J0H0j MBUIM Hajla3W MAIMHIPOM YHja je JecHa
TMOJIOBMHA Ta JaTa peu.

Vana3: Ca crangapJHOr yja3a ce yuuTaBa ped ay:xuHe usmely 3 u 20 kapakrepa.

WN3ma3: Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIMCATU TPAKECHU TPOYTaAO.

IIpumep

Yaaz Hznaz
bravo b

rr
a a
v v
ovarbravo

Pememe

MosxeMo MPUMETUTH /1A TIOCTOje TPH CYIITHHCKH pa3induTa ciyvaja. Heka je n gykuHa pedn.
Y npBoM peay ce ucnucyje n — 1 pa3Maka U MpBO CJIOBO PeyHu.

Hexka cy HapenHu peaoBu odenesxxenu dpojeBuma of 1 10 n — 2 Tj. HeKa y NeT/bU MPOMEHJbUBA ¢ Y3UMa BPETHOCTH
on 1 mon — 2. Y Teny Te netbe UCIUCY jeMOo IPBO . — ¢ — 1 pa3Maka, 3aTHM CJI0OBO P4 Ha MO3MILIUjHU ¢, HAKOH TOra
2 -4 — 1 pa3zMaka ¥ MOHOBO CJIOBO Ha MO3ULIU}H ©.

Ha kpajy, y mocnenmem pely HCIHCYjeMO ClIoBa pevr Ha nosunyjama oq n — 1 1o 0 m3atum ox 1 o n — 1.
string s = Console.ReadLine();

int n = s.Length;

// prvi red sadrzi samo jedno slovo
ispisikPuta(' ', n-1);
Console.WriteLine(s[0]);
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// srednji redovi sadrze po tacno dva slova
for (int 1 = 1; 1 <n - 1; 1++) {
ispisiKPuta(' ', n-1-1);
Console.Write(s[i]);
ispisiKPuta(' ', 2*i-1);
Console.Write(s[i]);
Console.WriteLine();

// poslednji red sadrzi 2n-1 slova

for (int 1 = -(n-1); 1 <= n-1; 1++)
Console.Write(s[Math.Abs(1)]);

Console.WriteLine();

3anparak: Pomo ox 3Be3quna

Harmmummm nporpam Koju ucIucy je poMO HarpapibeH Off 3Be3rLa (KaKo je MPUKa3aHoO y IPHMEpY).

Vaa3: Ca cranpapHor ynas3a ce yHocH npupogat opoj n (3 < n < 20), Koju IpejcTaB/ba JUMEH3H]y pomda (dpoj
BpCTa U KOJIOHA).

M3zaa3: Ha cranpapaau uznas ucupratu pomo.

IIpumep
Yaasz Hznaz
5 *kkk*®
*kk*k*
*kkkk
*kkkk
*kkk*k

Bagarak: huaum o 3Be3au0a

Hanwmimm nporpam koju koju ucupraBa hiuimM cacTaB/beH o] 3Be3AuLa (KBapaT U3 Uuje je CpeluHe YKJIOhEH poMO,
KaKo je IPUKa3aHo y MPUMEpPHMa).

Vaaz: Ca crangapiaHor yiasa ce yunrtasa opoj n (1 < n < 20).

N3na3: Ha cranmapanm nsna3 nenmcat hummm.

Ipumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Uznaz

3 *kkkk*k 4 *kkkkkkk
*% *% *k% *%k%
* * *% *%
*% *% * *
*kkkk*k *% *%*

*k* *%k%

*kkkkkkk

Baparak: V oj 3Be3quna

Hammmu nporpaM Koju KOju MCLpTaBa JIATHHUYKO CI0BO V' cacTaBibeHO off 3Be3auna. CJIoBO ce MpOCTTHpE Y 1
penoBa u 1 KOJIOHa.

Vaaz: Ca crangapaHor yiasa ce yunrtasa opoj n (1 < n < 20).

M3zaa3: Ha cranmapaay w3ia3 UCOKCATH 3BE3AUIIE, KA0 Y IPAMEpUMA.
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IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznas Yaaz Hznaz

3 * * 4 * *
* * *

*%
*%
*%

*%*
3.3.4 T'enepucame HeKHX NPAaBHJIHHUX cepHja

Baparak: Kapupana 3acrasa

Ha yacy smkoBHOr hanm cy nodmnm 3amarak ga 3a npencrojehy TpKy oko HeHTpa rpaja, o Beh mocrojehux ksa-
JpaTHUX KOMaJa CTapHX 3aCTaBa, HallpaBe MPaBOYraoHy 3acTaBy AUMeH3Hja Koja hie, Kao mTo je Ha ayTOMOOMIICKIM
TpKaMa odHnuaj OMTH KapupaHa, LipHO-Oea. HakoH 3aBpIeHOr IIMBEHa, BUACIH Cy Ja UM HHje Dalll CBE WIIJIO Of
pyke. Llusp koju Tpeda J1a MOCTUTHY je 1a HUjeHO LIPHO MOJbe HeMa 3a CyceTHO Oesio, 1 OOPHYTO (CyceqHa Mosba Cy
JIEBO, IECHO, TOPH-E U JIOKE) 1 3aTO MOpajy jouI aa rnpedapdajy mospa 3acTaBe Koja HUCY BaJbaHa ca LITO Mame doje.
Harmmm nporpam xoju ofpeljy je KOIMKo HajMambe ToJba Mopajy aa odapdajy.

Vaa3: Y npBoj mHMjH y1a3a Hajase ce JBa 1ena dpoja ogojeHa pasmakoM 7 u k (1 < r, k < 3000), dpoj penosa
u dpoj kosioHa 3actaBe. Crnepehux r pefoBa caapxu no k 3HakoBa C umu B (0e3 pa3zmaka).

HNzaa3: V jenunu pen uziasa Tpeda uUCIUcaTd jefaH 11e0 Opoj KOju MpeicTaBba MUHMMAIaH Opoj KBaJpaTHUX
JIeJIOBa 3aCTaBe Koje je moTpedHo npedapdaru Aa du ce Joduia LpHo Oesla KapupaHa 3acTaBa.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
33 4 34 0 4 2 2
Ccc CBCB BC
ccc BCBC BC
ccc CBCB (B
BC
Pememe

Iocroje camo ABa HauMHa Ja ce 3acTaBa Tako odapda, Ma Ja oHa Oyne LpHO Oela KapupaHa: Mosbe Ha nozuuuju (0,
0) moxxe a dyzae de10 1 Moxxe Ja dyzae LpHO.

V BapujanTu y K0joj je nosbe Ha nosuumju (0, 0) demo, cBa dena nosba Ha no3uumjama (i, j) rae je ¢ + j napan opoj
¥ CBa [[PHA 0Jba Ha HosuiMjama (i, j) e je ¢ + j HermapaH Opoj cy 100po 0bojeHa. AKO 3HaMO OpOj TAKBHX MOJbaA
m, Tajla MOKEMO jeJHOCTABHO OJIpEIUTU TPAXKEHO pelliee 3a1aTka. Hanme, ako je nosbe Ha nosunuju (0, 0) Oeno,
Taja Tpeda npedapdaru camo cBa ocraia noka (ux K- C —m), a ako je nosse Ha nozunuju (0, 0) upHo, Taga Tpeda
ocapdaTu camo cBa npedpojaHa nosba (HUX m). Pemiewe je, nakie, Mawu ox dpojesa R - C' — m um.

ITpedpojaBare MOKEMO BPIIUTH AUPEKTHO MPIIMKOM yUMTaBaka KapakTepa 1 HeMa IoTpede [ja ce MoJaly O pacrio-
peny mojba maMre (HIIp. Yy MaTpULIM). YUUTaBae MOKEMO BPIIUTH JIMHU]Y O JMHK]Y. HakoH cBake off yUuTaHUX 7
JIMHUja TEKCTa, aHAIU3UPaMO jeJaH IO jelaH Ofl eHUX k KapaKTepa.

string[] rk = Console.ReadLine().Split();
int r = int.Parse(rk[0]);
int k = int.Parse(rk[1]);
// U varijanti kada je polje (0, 0) belo, OK su belja polja na
// parnim zbirovima koordinata i1 crna polja na neparnim zbirovima
// kordinata. Prebrojavamo takva polja.
int m=0;
// citamo R redova
for (int 1 = 0; 1 < r; 1++)
{

string str = Console.ReadLine();

for (int j =05 J < k; j++) {

if (str[j] == 'B' && (1 + j) % 2 == 0)
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M+
if (str[j] == 'C' & (1 + j) % 2 !'= 0)
m++;
}
}
// U varijanti kada je polje (0, 0) belo, treba prefarbati
// polja koja nisu prebrojana (njih R*C - m), a u varijanti
// kada je polje (0, 0) crno, treba prefarbati polja koja jesu
// prebrojana (njih m). Biramo varijantu koja je povoljnija.
Console.WriteLine(Math.Min(r * k - m, m));

3aparak: Cepuje 123

3a mato n ucnmcaty wiaHoBe Hu3a 1,2, 2,3,3,3,4,4,4,4, ..., n,...,n (HA3 CAOpXu jefAHY jeJUHUILY, IBE IBOjKE,
TP TPOjKE UTA.).

Vna3: Ca crangapaHor yiasa ce yuutasa npupojan opoj n (1 < n < 30).

WN3aa3: Yianose TPaKE€HOI' HU3a UCTTUCATHU HA CTAaHAAPAHU U3J1a3 (1/133 CBaKor' uCrmucaTu je,[[aH pa3MaK).

IIpumep
Vaaz Hznaz
4 12233344424

3aparak: Tadanna MHOKema
Hanwuiu nporpam Koju UCIKCY je TaOJIHIly MHOXEHA.
Vna3: Ca crangapaHor yiasa ce yHoce fBa 1ea opojam un (1 < m,n < 9), ceaku y noceOHOM pefy.

M3na3: Ha cranpapany u3/1a3 MCIKCATU TaOJIHMIy MHOKEHA Ca 17 BPCTa M 7 KOJIOHA, KAaKO je MPUKA3aHO y IIPHMEDY.
N3awmehy kosona mrammnaty tadynatop (kapakrep Tab).

IIpumep

Vaaz HUznasz

5 1*1=1 1*2=2 1*3=3 1*4=4 1*5=25

5 2 *%1=2 2*%2=4 2*3 =6 2*4=28 2 *5=10
3%¥1=3 3%¥2=6 3**3=09 3%4=12 3 *5=15
4 *1 =14 4 * 2 =28 4 3 =12 4*4=16 4 *5 =20
5%¥1=25 5%*2=10 5*%3 =15 5% 4 =20 5*5=25

3anarak: Cepuje HemapHu NapHH

3a paro n ucnucaru enemente Hu3a 1, 2,4, 5,7, 9, 10, 12, 14, 16, 17, ... koju ce popmupa Tako 1ITO ce noJasehu
on dpoja 1 — mpukasyje jeman HemapaH MPUPOAHU Opoj, 3aTuM ciepeha aBa mapHa — 2, 4; ma cnepeha 3 Henmapaa —
5,7, 9; cneneha 4 mapna — 10, 12, 14, 16, ... uta. Iocnenma cepuja caapKu 1 eJIeMeHaTa.

Vna3: Ca crangapJHOr yja3a ce yuuTaBa npupojaH dpoj n y rpanuniama on 1 go 40.

N3na3: Ha crannapauy msnas uCnmcaTy eJleMeHTe TPakeHOT HU3a, CBaKy MOACEpH]jy y MOCEDHOM pelty, pH YeMy
ce M3a CBaKOr Opoja NCIHCYje jeJaH pa3Mak.

IIpumep
Vaaz Hznasz
5 1
2 4
579
10 12 14 16

17 19 21 23 25
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I'naBa 4

JleTa/bHU JU NIperjes OCHOBHUX THIIOBA
mojaaraka

4.1 Paj ca neaum OpojeBuma
YV oBoM noraBiey hemo neTabHUje U3YUUTU pasImInTe [eJI00p0jHe TUTIOBE.

4.1.1 PacnoH nesodpojHux THIOBA

MHoOr# MporpaMcKy je3uly pa3ivKyjy BUIIIE TUIIOBA NOAATAKa YMjH je CKYI BPEJHOCTH HEKH MOACKYH CKyIa IIerX
Opojesa. Tu TUIOBU ce pa3MKYjy [0 MEMOPHjCKOM IIPOCTOPY O/IBOjEHOM 3a 3aIKC CBAKOT Opoja (a 0Ty U MO pacro-
HY BPEIHOCTH KOj€ Ce MOTY MCPIIaBHO MpeACTaBUTH TUrioM). OBO 3HAYM Ja ce MaKJBUBUM U300poM ofroBapajyher
IeJIOOPO JHOT THMA (HajMaser THIA YUjH je PACIIOH JIOBOJbaH JIa Ce MPEeCTaBe CBE BPETHOCTHU KOje IIPOMEHIBIBA MO-
K€ y3eTH TOKOM HM3BpIIIaBamka Mporpama), mporpamMm MoXe J1a 3ay3Me Mambe MeMOpHje U Opike MPUCTYIIa MoJalyMa.
ObpatHo, HeKaJ je MOTPEedHO padyHaTH ca BEOMa BEJIMKUM OpojeBuMa. Tama Tpeda BOOUTH padyHa O TOME Jja yOOU-
JajeHu, Hajuelnthe kopuitheHu 1e1o0pojHU TUIT ToAaTKa (Tul int) Moske 1a OyJe HelOBOJbaH 3a CMEIITAmhe TAKBUX
nojaraka. Y TakBOj CUTyalldjy BaXKHO je Jja ce YNOTpedU HEKU THIl YMjU je PACIIOH JIOBOJHHO IIMPOK ja omoryhu
MpeJCTaB/bame JOBOJLHO BEIUKUX Lesux OpojeBa. HeoOpahamwe naxmwe Ha OBe cuTyalyje JOBOAM [0 MOKyIlaja a ce
CYBUIIIC BEJIMKY TIO3UTHUBAH (MJIH CyBHIIIE MaJIil HETaTHBaH) OpP0j CMECTH y HEIOBOJGHO BEIMKHA MEMOPH]jCKH ITPOCTOP
(Tj. a mokymIa ga ce 3ammine noMohy mMame 1mgapa Hero mro je To motpedno). Takas Opoj he Omutn HencrpaBHO
3aMucad y npeasuheHoM NpocTopy U TaKBa CUTYallja ce Ha3uBa MpeKopadere (WM y CIydajy Beoma Majior Opoja
nmoakopaveme). [Ipodiiem Hehe OUTH CUTHATIM3MPAH HU HA KOJU HAYMH, IPOrpaM HACTABJba JIa PaJIy Kao Ja je CBe Yy
peny, aJ MpY YUTarky HEUCIPABHO 3aMCAHOT Opoja ce J0OH]ja morpeiHa BpeAHOCT, IITO JOBOAU IO HEOUEKIBAHOT
pe3yJiTata paga YMTaBor IMporpama.

VY HexuM cuTyandjama 3HaMo Ja hie cBe BpeJHOCTH KOje HeKa MPOMEHJbMBA MONM J1a UMa OMTH HEHeraTuBHE, JOK
HeKaJa 3HaMo Ja Mory OuTH u HeratiBHe. Heo3Hnadenu (eHru1. unsigned) TUIOBH MojaTtaka cy OHM Koju omoryha-
Bajy caMo 3aIic HeHEeraTUBHUX BPEHOCTH, IOK 03HAaYeHM (eHII. signed) THIMOBU MojiaTaka oMoryhagajy 3amnmc u
TO3UTHBHUX W HETATHBHUX BPEIHOCTH.

Haxko cMmo 3a pescTaBbare Henux Opojesa 10 caa KOPUCTIIIM caMo Tull int, y jesuky C# nocroje cnenehu neno-
OpojHM THUIIOBH.

THIIT paciion

sbyte  [-27,27 — 1] = [-128,127]

byte 0,28 — 1] = [0, 255]

short  [—2!5,215 — 1] = [-32768, 32767
ushort [0,2'6 — 1] = [0, 65535

int [—231 231 — 1] ~ [-2.1-10%,2.1-107]
uint (0,232 — 1] ~ [0,4,2 - 10

long [—2063,263 — 1] ~ [-9-10'8,9 - 10'8]
ulong  [0,2%4 — 1] =~ [0,1.8- 10
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Hajmamy 1 HajBehy 103BOJbEHY BPEIHOCT KOja C& MOXe IPEACTABUTH HEKMM THIIOM JodoHjaMo nomohy MinValue n
MaxValue (amp. 3a Tum int Te BpegHocTH MOXeMo ounTats momohy int.MinValue u int.MaxValue).

N3d0p Tuna oOMYHO 3aBUCH OJ] OTpaHMYEHha 3aJaTUX y TEKCTy 3aAaTka. PyHKIHMje 3a KOHBEP3H]jy YHETOr TeKCTa y
0poj (amp. int.Parse) npujapsbyjy Ipeliky U U3BpLIaBamke MIporpama ce Mpekruaa ako KOPUCHUK MPUIMKOM YHOCA
yHece HeolroBapajyhy BpegHOCT. AKO ce MPUMEHOM HEKe apUTMETHYKe omnepanuje goduje pe3yiaraT Koju ce He
MOXe TpeCTaBUTH 0fadpaHUM THIIOM ToJaTaka Jola3u JI0 Mpekopadema. Ha mpumep, ako cadupamo JiBe U Be
MUJIMjapAe MpeAcTaB/beHe MPOMEH/bMBAMA THIIA int pe3ynrar yeTupu MWIMjapAe je NMPeBeIUKH Aa OM ce MOorao
MPeJCTABUTH TUIIOM int U yMECTO Wera, Kao pe3yiraT ce I00Mja HEKU HeraTuBaH Opoj.

Y HapeqHUX HEKOJIMKO 3ajaTaka duhe noTpedHO 0OpaTUTH NaKikby Ha O4adMp LEeJ00pOjHUX TUIIOBA U IPElIKe Mpe-
KOpavema.

3anarak: MHoKeme BeJHKHX OpojeBa

Kytu MpaBu *keJe Aa ojpele MOBPLIMHY JIMBajle Mo K0joj ce kpehy. Ilomro cy oHu jako Masnu, Ay)KMHA U LIMPUHA
JIMBAJIe Cy N3PpaXEeHH Y MUKPOMETPUMA.

Vaa3: Ca cranjapaHOr ynasa ce yHoce jBa 1iesia opoja a i b (0 < a,b < 4 - 10°) koju npescTapbajy AUMeH3HUje
JMBajJe y MUKPOMETPUMA.

WN3aa3: Ha CTaHJapAHU U3J1a3 UCIIUIINU NOBPHIMHY JIMBAAEC Y MUKPOMETPUMA KBAAPATHHUM.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznasz Vaaz Hznaz

1234567890 3971049186085674300 4000000000 16000000000000000000
3216549870 4000000000

Pememe

JacHo je ma je anropuTam KOju Tpeda IpUMEHUTH Y OBOM 331aTKy TPHBHjaJIaH - MOTPEOHO je TIOMHOXKUTH JBa Ieia
Opoja, jep je moBpIIMHA IPaBOYraoHUKa jeaHaka P = a - b. Ilena npodiemarrka y OBOM 3a1aTKy IMOTHYE OJf TOra
To cy 6pojeBr KOju ce MHOXE BEOMA BEIHKH (TOPHe OTPaHMUEH-e YIa3HUX mapamerapa je 4 - 10%). 3a muxoBo
perpe3eHTOoBarbe NOTPEOHO je KOPUCTUTH 32-OMTHM, Heo3HaueHu 3amuc OpojeBa (jep je 231 < 4 -10% < 232). ¥V
jesuky C# moryhe je ynorpedury T uint. MakcuManHa BpeTHOCT BMXOBOT Mpou3Boa je 16-1018, a mwy je Moryhe
WCIIPaBHO PETpe3eHTOBaTH camMo rmoMohy Heo3HayeHHX 64-OMTHHX OpojeBa. VY jesmky C# moryhe je ymorpedurtn
tun ulong. O3Hauenu 64-6utHu pojesn aocTixky camo 253 — 1, mrro je mame ox 16 - 10'8. JexnocraprocTu pau,
Moryhe je 1 yJIa3He nojaTke NpeacTaBUTH 64-OMTHIUM Heo3HaueHUM OpojeBuMa.

ulong a = ulong.Parse(Console.ReadLine());
ulong b = ulong.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine(a * b);

3anarak: Jadyke y Tpoyriay

Jadyke cy mocnarane y Tpoyrao crieneher odnmka:

*
**
*%k%

*kk%k
Harmmumm nporpam xoju onpelyje ykymas 0poj jadyka y TpoyTiy.
Vaa3z: Ca craHaapaHor ynasa yHocH ce neo dpoj n (3 - 109 < n < 6 - 10%) xoju ogpelyyje 6poj penosa Tpoyria.

N3na3: Ha cranpapaHu usa3 UCOMCATH jelaH Lieo Opoj KOju MpeacTaBiba yKyaH Opoj jadyka y Tpoyriy.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Uznasz Vaaz Hznaz

3500000000 6125000001750000000 5000000000 12500000002500000000
Pememe

30up jadyka y Tpoyriy jeqHak je 30upy HpBHX n IPUPOJHUX OpojeBa, MITO je Ha OCHOBY I'aycoBe (hopmylie TpH-
KazaHe y 3aJaTKy % Ha ocHoBy rpanuia 3a Opoj n jacHO je Aa y peliemy 3aJaTka Huje Moryhe KopucTutu
MpoMeH/bUBe THMA int HU uint HUTH 32 Opoj n HUTH 3a TpakeHH yKymaH Opoj. Ao ce yrmorpedu Tum ulong, Taga
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je momyITeHu pacroH dpojesa dap oa 0 go oko 1.84 - 109, TlomTo n Moxe HajBume SutH oko 6 - 10°, Tama "("TH)

Moske Hajsuiie outH mro je oko 1.80 - 1019 mrro ce yknana y orpannuerse Tuna. MehyTum, MpUIMKOM U3Bohera
apUTMETHUKHMX Olepanyja Tpeda duty 0da3puB U He CMe ce JOTOIUTH Ja Iy M3padyHaBama Mehypesyarara ohe
JI0 HEKOT TIpekopaderma. To O ce 3arpaBo JIeCiIio ako Ou ce MpBO MOMHOXKWIM OpojeBu n U n + 1 (pe3yirat Tor
MHO:KeH-a Morao 6u fa oyse 3.6 - 1019, mrro npekopauyje orcer). 3ato je MOTPedHO MPBO U3BPILUTH [e/bekba ca 2, a
TeK oHJa MHOXewe. OcTaje nmuTame Koju of dOpojeBa n u n + 1 genutu ca 2. Tlomro ce paau ca uenum OpojeBuMa
JeJbebe je LeJI0OPOjHO U J1a OU ce 100MO UCTIpaBaH pe3yJTaT, MOTPedHO je MOJEUTH OHaj Opoj KOju je mapaH (of
JIBa y3aCTOIHA NpUpojHa Opoja, YBEK je jefaH mapaH).

ulong n = ulong.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine(n%2 == 0 ? (n/2)*(n+1) : n*((n+1)/2));

3anarak: Cpeauna naTepBaJa

Ha nnanetu M y ynuim M xuBe mpaBu. CBe kyhuile y yJuiy cy O3HaueHe MpUupoJHuM OpojeBuma. Mpasuiia AHa
*uBM y Kyhuim 6poj a, a mpas bopuc u3a e, y kyhuu dpoj b. Mpas Bukrop xuBn y Kyhuny tauHo Ha cpeiiHA
u3mehy Ane u bopuca. Hanuium nporpam koju ogpehyje dpoj kyhuiie y kojoj skuBu Buktop (ako je uzmelhy AHe u
Bopuca mapan Opoj kyhuna, Buktop uBH y OHOj KOja je Oummka AHM).

Vaa3: Ca cranpapHor yjia3a yHoce ce JBa liejia dpoja:

e a (0 < <264 3)-8poj kyhure y kojoj kusu AHa
e b(a+2<b< 254 —1)-6poj xkyhune y kojoj xuBu Bopuc

M3zaa3: Ha cranpapaay w3na3 NCOKcaTy jeaH 1eo Opoj - Opoj kyhuie y kojoj xuBu BukTop.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
432457 497389 2 5

562321 9

IMpumep 3

Yaaz Hznaz
9999999999999999998 9999999999999999999
10000000000000000000

Pememe

Nzmelhy Ane u Bopuca rocroju tayno b — a — 1 kyhuma. Ha npumep, ako Ana xuBn y kyhunm opoj 3, a Bopuc y
kyhuiw 6poj 9, onga m3mely mux nocroju 5 kyhuma (to cy kyhune dpoj 4, 5, 6, 7 u 8).

AKo je To HemapaH 0poj, oHaa je Buktoposa kyhuiia Tauno nsmel)y Anune u bopucose. Kaga ce Buktopoa kyhura
uzy3Mme, of mpeoctanux kyhuia uzmely Auune u bopucose kyhuile, nona wux je Onxke AHUHO], a ToJa OJvKe
BopucoBoj (y nperxogHom npumepy, net kyhuia je usmely, y cpenunu je BukrtopoBa, 1ok cy kyhuue dpoj 4 u
5 dmmxe AHMHOJ, a Kyhune dpoj 7 u 8 dmke BopucoBoj). Bpoj Bukropose kyhuiie nodujamo Tako mro Ha dpoj
Annnae kyhune a gomamo nona kyhuna koje cy Ommke AHUHO] Kyhui Tj. HT_Q kyhuna u Ha Kpajy BuktopoBy
; ; ; b—a—2 - b—a : 9-3 _
kyhuiy. [akne, 5poj Buktopose kyhuue jemnak je a + ~—5—= + 1 = a + 5 (y npumepy nodujamo 3 + == = 6,
uITo je yrpaso dpoj Buktopose kyhurie).

Axo je Opoj kyhuna n3mely Ane u Bopuca napas, oHza je noja wbux Onmxe AHUHO], a osa BUX dnke bopucosoj
Kkyhuuy, a Buktop xuBM y nocienwnoj kyhuiu y Hu3y kyhuua xoje cy Oiamxe AHUHO]. AKO AHa, Ha IIpUMeEp, KUBU
y kyhunm dpoj 3, a bopuc y kyhuim 6poj 8, Tana je m3mely mux yetnpu kyhuie (6poj 4, 5, 6 u 7). bpoj Buktopose
kyhure nodujamo Tako mro Ha Opoj AHmHe Kyhurie a gomamo mojoBuHy dpoja kyhuma msmely Anune u Boprcoge,

ato je 2=2=1. Jlakze, 5poj Bukropose kyhnue jeanax je a + ==L (y npumepy godujamo 3 + ==L = 5, mro
je yrpaBo 0poj BukTtopose kyhuiie).

C 003upoM Ha OrpaHMUeHa aTa y TEKCTY 3aJaTKa, HOTPEOHO je KOPUCTUTH THII OAATaKa 3a 3amuc 64-OUTHHX LIeInuX
dpojena.

ulong a = ulong.Parse(Console.ReadlLine());
ulong b = ulong.Parse(Console.ReadLine());
ulong v;

if ((b-a-1)%2!=0)
v=a+(b-a)/ 2;
else
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v=a+(b-a-1)/2;
Console.WriteLine(v);

AHanmm3y citydajeBa MOKeMo U3dehn ako MpUMETHMO 2 BaXKU [ je Uy TIPBOM U Y IPYTOM CIIy4ajy peliee jeTHaKo

a+ %% 1j. a+ (b—a) div 2. Haume, ako je b—a — 1 HemapHo, Tana je b— a mapHo Tj. e/bMBO ca 2, I Baku Ja je

_ b—a-1 b—a—1

=4 yieo Bpoj m ma je | 252 | = 252, Ako je b —a — 1 napHo, taga je | 25| = =41, Hauwme, 5 je Tama neo

dpoj, a TpuBHjamHO Baxkn Aa jeb—a—1 < b—a < b—a+ 1, ogakiie cnequ 1a je Z’_LQ_l < Z’_Ta < %‘1 + 1, mTo
je moTpedHO 1 AOBOJFHO Ja ce 3aKJby4H [1a je V"T‘IJ = Z’_“T_l. Moo je Lb_?aj 1Ee00POjHA KOJIMYHKK OpojeBa

b—awu2, 1. (b— a)div2 (Bugu 3agarak [TokoHN), peluese je Moryhe MMIUIEMEHTUPATH BeOMa jeAHOCTABHO U
0e3 aHayM3e ciyvajesa.

ulong a = ulong.Parse(Console.ReadLine());
ulong b = ulong.Parse(Console.ReadLine());
ulongv=a+(b-a)/ 2
Console.WriteLine(v);

Pa3smoTprMo 1 HapeHO peliierbe. AKO 3aMUCIUMO [a Cy cBe Kyhuile mupune 1 u qa cy pacnopehene nyx peasine
MpaBe TaKo Jia ce CpeJHa cBake Kyhuile Hana3u KoJ| leHOT 1iesor Opoja, Taja ce Tauka Ha cpequHu u3mely AHUHE
u BopucoBe kyhuiie Moxe U3padyHaTH Kao a + b_T“ = ‘IT“’ AKko je To 11eo dpoj, oHaa je To dam Opoj Buktopose
kyhute, a ako HUje, oHla je dpoj Buktopose kyhwurie 3a 0.5 mawu of Tor Opoja. Y oda ciydaja je dpoj Bukrtopose
kyhwure a + Lb%“J = L“T“’J . IlpBo pememe a + V’%"J ce TMOKJIamna ca OHMM KOje CMO JJOOWJIM y TTOJIa3HOM pa3Marpa-
BY, JIOK j& U Ipyro peliemne L%Z’J TakBO Ja oMmoryhaBa AMPEKTHY UMILIEMEHTAIU]y (KopHuihemeM 11eJ100p0jHOr
konmyHuKa (a + b) div 2). Hanomenumo 1a, Mehjytum, To pelierse MOKe Jia JOBele JI0 HETAUHUX pe3yJTara, jep
MPWIKKOM cabupama dpojeBa a u b Moxke 1a Jiohe 10 npekopauera (Mako Cy U @ U b U pe3ysiTaT yHyTap orcera
kopuitheHor TUIa nojaTaka, Mehypesyntat a + b He Mopa jia dy/ie) U CTora ra je noxesbHO U30eraBari.

ulong a = ulong.Parse(Console.ReadLine());
ulong b = ulong.Parse(Console.ReadLine());
ulong v = (a + b) / 2;
Console.WriteLine(v);

Banarak: IIpoBepa npexopauerna

Hammumm niporpam koju ogpelyje na mu he nohu 1o mpekopadera Wi MOTKOpadeha MPUINKOM cadrpama M Ofy-
3Mamka JiBa JaTta dpoja tuma int.

Vna3: Ca crangapJHor yJjaza ce yuuTaBajy ABa Opoja, cBaku y noceOHOj muHuju. CBaku Opoj ce UCTIPAaBHO MOXKe
penpe3eHToBaTH TUTIOM int Tj. Integer Ha pauyHapy Ha KOjeM ce BpIIM TECTHPAbE.

Hzaa3: Y npBoj IMHUjU CTaHAAPAHOT M3J1a3a ucnucaty da ako ce Ta Ba Opoja MOry UCHpaBHO cadpaTu Tj. Ne aKko
TIPWIMKOM Cadupara JI0JIa3H JI0 MpeKopaderha WM MOTKOpaueHka. Y JAPYroj JIMHUJU CTAHAAPIHOT H3JIa3a UCTIACATH
da ako ce Ta JBa Opoja MOTy MCIPABHO OJy3€TH Tj. Ne aKO MPUJIKKOM Ojly3UMarba JIOJIa3u /10 MpeKopaucHa Win
MOTKOpayeHa.

V HapeIHUM MpUMepUMa ce TIPETIIOCTaBba Jia ce 3a 3amuc Tumna int kopucte 32 duta (To HE MOpa YBEK OUTH TaKo).

IMpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
1000000000 da 2000000000 ne 2000000000 da
1000000000 da 2000000000 da -2000000000 ne

3anarak: ®akropujesa 640Ut
Hanummm nporpam Koju n3padyHaBa BpeAHOCTH (haKTOpHjesia JaTor 1esior Opoja.
Vna3: Ca crangapasor yiasa yHocu ce dpoj n (1 < n < 20).

N3aa3: Ha cranpapanu usia3 ucnucyje ce jenan opoj n!.

IIpumep
Vaaz Hznaz
20 2432902008176640000
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4.1.2 MoaynrapHa apuTMeTnKa

W3BpiaBame apuTMETHUKUX ONEpaliyja 1o MOJyIIy 1 ofIpa3yMeBa Jia ce HAaKOH ITpUMEHe oflepaliyje OAPean OCTaTak
Ipu Jiejberby ca OpojeM n. Baxe cneaehe penanyje:

(a+b)modn = (amodn + bmodn)modn
(a-b)modn = (amodn - bmodn)modn
(b—a)modn = (bmodn —amodn+ n)modn

JlokaxxuMo penaryjy o mpou3Boy (OHa 0 30upy ce IoKa3yje joi jemHocraBHuje). [logceTnmo ce 1a je z mody = r
aKO U CaMo aKo MOCTOjU ¢ TakaB la je x = ¢ -y + r u ako je 0 < r < y. IlpernocraBumo da je a = q4 - N + 74 U
b=qyn+ry3a0 <71y, <n. TagaBaxupajea-b = (¢o-n+74) (@ n+75) = (o N+Gqa To+Ta qp)N+74 0.
AkoBaxkumajer, -1, =q¢-n+r3a0<r<nrtagajea-b=(qa @ n+qga-To+7aq+qn+r mje
(a-b)modn = r. Baxu ga je (amodn - bmodn)modn = (r, - r,) modn = r, unme je TBphere JoKa3aHO.

Hoxkaxumo penanyjy o paznuiu. JoaaBame dpoja n ciyku a ce u3derHe nesbere HeraTuBHUX opojesa. [lonceTumo
ce 1a je x mod y = r aKO ¥ caMo aKo MOCTOjU g TakaB 1a jex = ¢-y+ruako je0 < r < y. Hekajea = q, - n+r,
nb=qy,-n+rp,2a0 <1y, 1, <n. 3atojeamodn = r,ubmodn = r,. Hekajery, — 7, +n=q-n+r
3aHeko 0 < 7 < n. 3aro je (amodn —bmodn + n)modn = (r, — rg + n)mod n = r. Takobe, Baxu u ga
jeb—a=(gp—qa) n+(mp—1a)=(p—qa—1) n+p—1ra+n)=(p —q—1+¢q) - n+r,majeu
(b — a) mod n = r, unme je TBpheme JIOKa3aHO.

V HacraBKy hemo nprKas3aTi HEKOJIMKO 3a/jaTaka y Kojuma ce MpruMerby je MoJyJlapHa apuTMETHKA.

3anarak: Onepanuje mo MoayJay

Hanwmimm nmporpam koju oapebhyje nocneamwe Tpu nudpe 30upa u nociaeqme Tpu udpe Ipou3Boaa YeTUPH YHETA
uena dpoja.

Vaa3: V cBakoM pely CTaHIApIHOT yja3a YHOCH Ce O jefaH 1eo 0poj u3 unrepsaia [1..999].

N3na3: Ha cranpapaay nsnas ce ucnucyjy 0poj oapehen ca nocnensse Tpu nudpe 30upa u dpoj oxpeleH ca mociea-
e TpU IUppe Npon3BoJa yHeTux OpojeBa (eBeHTyanHe Bojiehe HyJie ce He Mopajy UCIHCATH).

ITpumep

Yaaz Hznaz
999 996
999 1

999

999

Pememe

Nneja koja npupogHO MpBa MajJHE HAAMET je [a ce M3pavyHajy 30Mp U MpOMU3BOJ YHETHX OpojeBa, a OHJa Aa ce
TIOCIIeIEbe TPU IH(ppe opee n3pauyHaBamkeM OCTaTKa IpH I1esiodpojHoM nesberby ca 1000. Kana ce y 003up y3me
pacroH OpojeBa Koju ce YHOCe, TAKBO peliehe O1 JaBajio KOPEKTHE pe3yiTaTe y ciaydajy 30upa, MehyTiM, Tpou3Boxg
OpojeBa Moxe dutn MHOro Behu of caMux OpojeBa U MOXe MPEeKOPAuYUTH PacrlioH Tuma int Koju KOpHCTUMO 3a
pernpe3eHToBame LieIuX OpojeBa U 3aTO pe3yJITaT Moxke OMTH MOorpelaH.

3ato je 3a u3pavyHaBame HOCIIEAmbE TPH LK pe MPor3BoJa NOTPEOHO NPUMEHNTH MAJIO HAITPEAHUj! aJITOPUTaM KOjH
KOPHCTH YMEbEHULLY Jia Cy 32 TOCNIeAbe TPH Lrdpe NpOM3BoJa PeleBaHTHE CaMo TOCTIe/Ehe TPU I pe CBaKor OJf
YHHWIAIA. 3aTo je Ipe MHOXera Moryhe ogpenuTu octatak npu aesbemy ca 1000 cBakor o1 YnHMIANA, U3padyHATH
MIPOM3BO]I, & OHJIA O/IPEJIUTH HETOBE TPU MOCHEAbe I pe 3pauyHaBakEM OCTATKa HEeroBor MpH Jesbery ca 1000.
Amnanorny TakTuky Moryhe je NpiMeHWTH U Ha U3padyHaBame 301pa.

dyHkumje 32 MHOXere 1 cabupare Mo MOAyiy 3acHoBaliemo Ha penanmjama (a + b)modn = (amodn +
bmodn)modn u (a - b)modn = (amodn - bmodn)modn, a onga hemo nx npumermuBaTH Tako mwTo he-
MO TMpou3BoA (Tj. 30Up) MO MOIYJTY N CBUX IPETXOAHHX OpojeBa MpHUMeHOM (PyHKIMja KOMOMHOBATH Ca HOBHM
opojem. [lakne, ako (pyHKIHM]y 3a cadupame Mo MOAYJY 1 O3HAYMMO Ca +,, & 32 MHOXEHE [0 MOAYIY 7. €A -y,
uspauynagahemo ((a 4+, b) 4+, ¢) +, dTj. ((a -1 b) n ) - d.

Harnacumo na je u3pauyHaBarbe LEeT00pOjHOT KOJIMYHMKA U OCTaTKa BPEMEHCKHM 3aXTeBHA olepalyja (Hajuenthe ce
M3BpINABA JOCTA CIIOPHje HETO OCHOBHE apUTMETHYKE OIepaliyje), Tako Ja je Y MpaKcH MoxesbHO m3dehn je kama je
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to Moryhe. Ha mpumep, ako cre motmyHo curypau na hie a + b Outu moryhe peripeseHTOBaTH 0JadpaHUM THIIOM
noaraka, taga je ymecto (a mod n 4+ b mod n) mod n umak dosse kopuctuth (a + b) mod n.

static int PlusMod(int a, int b, int n)

{
return ((@ % n) + (b % n)) % n;
}
static int PutaMod(int a, int b, int n)
{
return ((@ % n) * (b % n)) % n;
}
static void Main()
{
int a, b, c, d;
// ...
int zbir = PlusMod(PlusMod(PlusMod(a, b, 1000), c, 1000), d, 1000);
int proizvod = PutaMod(PutaMod(PutaMod(a, b, 1000), c, 1000), d, 1000);
// ...
}

YMecTo y jeiHOM u3pasy, 30Up U MPOU3BOJ MOKEMO pauyHATH UTEPATUBHO TAKO IITO UX WHUIIMjATU3YjeMO Ha HYJTy
Tj. jeAUHUILy, a 3aTUM y CBAKOM KOopaky Tekyhu 30up Mewmamo 30upoM 1o Moaysty Tekyher 30upa u tekyher Opoja,
a TeKyhu TIpor3BOJI MeHaaMo MPOM3BOAOM IO MOAYJTY TeKyher mpousBoa u Tekyher dpoja.

3agarak: MoHOmoJI

MoHomnon je urpa y K0joj ce urpadu kpehy o rnossMMa Koja cy nocraBbeHa y Kpyr. Mrpauu ce yBek kpehy y cmepy
KazasbKe Ha caty. [IpeTrocraBumo zia cy rojba 03HaueHa peiHuM dpojeBrma Koju kpehy o 0, 1a cy Ha oueTKy urpe
00a urpava Ha TOM IOJbY M Jja C€ TOKOM MI'PE UTPavd HUCY KpeTaJli yHaTpar. AKo ce 3Ha Opoj mosba Koje je IpBu
Urpad Mperao ojf MovYeTKa Urpe u dpoj nosba Koje je APyru urpad Mperao of MOYeTKa UTPpe HAMMUIIK IPOrpam Koju
n3pavyHaBa KOJIMKO KOpakKa IpBU Urpay Tpeda [ja HalpaBu Ja O JOIIao Ha M0Jbe Ha KOM Ce Hajla3u JpYrH urpad.

VYaa3: Ca cranmapAHor yjaasa ce yHoce Tpy IpupoaHa Opoja. Y IpBoj JIMHUjU JaT je Opoj Mmosba Ha Tadiu, y ApYroj
Opoj mosba Koje je oj MoYeTKa Wrpe Mpernao IpeH, a y Tpehioj dpoj mosma Koje je Of MmoYeTka Urpe Mmpemniao Ipyru
urpad.

M3na3: Ha crangapaau usnas tpeda McmicaTi KOJIMKO KOpaka yHaripes urpad Tpeda ja Hanpasy Jia OM CTUrao Ha
KeJbEHO TI0JbE.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznasz Vaaz Uznaz
10 4 10 6

3 7

7 3

Pememe

O3HauuMo yKymaH Opoj roJsba ca 1, Opoj mosba Koje je MpBu Urpad mnpeirao ca A u Opoj rosba Koje je Apyru urpad
npemao ca B. O3HaunMo Opoj Mosba Ha KOMe ce NMPBU Ur'pad TPEHYTHO HaJa3H ca a, a Opoj Nosba Ha Koje Tpeda aa
crurHe ca b. TokoM CBOT KpeTara OH je Mpelao k, myHux kpyrosa (k, > 0) y KojiMa je mperao 1o n 1nojba 1 HAKOH
TOra joIl ¢ 1moJjba, Tako Ja je A = k, - n + a. Hakue, momro je 0 < a < m, Ha OCHOBY Jie(pHHHMIIMjE LeT0OPOjHOT
Jesberba Baxu 1a je a = A mod n. Ciuuho je u b = B mod n.

Axo je b > a Taja ce dpoj Kopaka Moke U3padyHatH Kao b — a. Melhytum, moryhe je u na Baxu b < a u'y Tom
clly4ajy urpad Mopa rnpehu npeko nossa Start koje je osHadeHo opojem 0. bpoj kopaka koje urpad Tpeda Ja HarpaBy
Ja OM o1 oJba Ha KOM Ce€ HaJla3| CTHTao J0 Mosba Start je n — a, a dOpoj Kopaka MOTpedHUX [a off 1mojba Start CTUrHe
0 JKeJbEHOT ToJba je b, Tako Ja je yKymaH Opoj Kopaka jeqHak n — a + b. Ha ocHOBy oBe IHCKycHje jeJHOCTABHO je
HaIpaBUTH MIPOrpaM KOjH aHAJM30M OBa JBa Cllydaja CTIKE 10 pellerha.

int brojPolja;
int presaoPrvi, presaoDrugi;
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int saPolja = presaoPrvi % brojPolja;
int naPolje = presaoDrugi % brojPolja;
int brojKoraka = naPolje >= saPolja ?
naPolje - saPolja
naPolje - saPolja + brojPolja;
Console.WritelLine(brojKoraka);

Jomr jemHo rieauinTe KOje JOBOIM IO UCTOT pellierha je MOTYRHOCT Jia ce y ciydajy aa je b < a mpoMeHe O3Hake Ha
nojbMMa u3a crapra. Tako dou ce mosbe Start ymecto ca 0 o3Haumio ca n, cieaehe du ce ymecto ca 1 o3HauMIO ca
1 + n utn., nok du ce mosbe b o3HauWIO ca b + n. lakie, penieme J00MjaMo TaKo IITO yMamwmian yBehaBamo 3a n
YKOJIMKO je MamH Off yMambEeHNKa, 1 N3pauyHaBaMO PasJIiKy.

int brojPolja;
int presaoPrvi, presaoDrugi;

int saPolja = presaoPrvi % brojPolja;
int naPolje = presaoDrugi % brojPolja;
if (naPolje < saPolja)

naPolje += brojPolja;
int brojKoraka = naPolje - saPolja;
Console.WritelLine(brojKoraka);

IMocmaTpaHo joI U3 jeqHOT yIJIa y OBOM 3a[aTKy Ce TpaXu Ja ce Ofipeu pasiinka opojesa B u A no moxyny n. To
CyrepHIle a je yMECTO aHaIM3e CllydajeBa pelierse Moryhe no0uTH M3padyHaBameM BpeaHocTH uspasa (b — a +
n)modn 1j. (Bmodn — Amodn + n)modn. 3aucra, ako je b > a, BpemHoCT n3pasa b — a + n duhe Beha
WU jelHaKa M U HeH OCTaTaK MpH JeJbekby ca n Ouhe jeiHaK BpeqHOCTH b — a (Tpakerme ocTaTka he MmpakTUIHO
TIOHMIITHUTH MTPBOOMTHO JI0f1aBarbe BpegHoctu n). Ca jipyre crpaHe, ako je b < a Taja he b — a Ourn HeratuBaH
dpoj, ma he ce nopaBameM BpeJHOCTU 1. JOOUTH Opoj 3 nHTepBaia u3Mely 0 u n — 1. 3aTo npoHaNakeme OcTaTKa
Hehe Ha Kpajy mpoMeHnTH pe3yaTaT u qoduhie ce BpemHocT b — a + 71 3a KOjy cMO peKJIH Aa je TpakeHa BPeOHOCT y
OBOM CJIy4ajy.

int brojPolja;
int presaoPrvi, presaoDrugi;

int saPolja = presaoPrvi % brojPolja;

int naPolje = presaoDrugi % brojPolja;

int brojKoraka = (naPolje - saPolja + brojPolja) % brojPolja;
Console.WritelLine(brojKoraka);

3aparak: Car

[petmocTaBUMO 1a MPUIMKOM MCKa3MBamka BPEMeHa 3a caTe KOprcTMO camo dpojese ox 1 mo 12. Tako 3a 17:45
Kaxemo 5:45, a 3a 0:32 kaxemo fa je 12:32. Ako je mo3HaT Opoj caTH U MUHYTa TakaB Jia je Opoj caTu y OICery of
0 o 23, a munyTa oz 0 10 59, Ucka3zaTu To Bpeme Tako ja je Opoj catu y omcery 1 go 12.

VYaa3: Yuurasajy ce 1Ba Opoja, cBaku y oceOHOj TMHUjU. Y IPBOj JIMHUjH je Opoj catu (u3mehy O u 23), ay apyroj
JHUH je dpoj munyTa (M3mehy O 1 59).

N3na3: Vicnincyje ce jenHa IMHHUja y KOjOj ce MPHUKa3yje BPeMEHCKU TpeHyTak y popmary h:m, rae je Opoj catu h
usmely 1 u 12, a 6poj munyTta u3mely 0 u 59.

ITpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
0 12:32 5 5:35
32 35

Pememe

V 3agaTKy je KJby4YHO OZIpEAUTH IpEeCMKaBame CaTH, JJOK ce MUHYTH HCIUCYjy HempoMemeHo. [lomro Opojame
Tpeda na Oyze ox 1 mo 12, moTpedHo je na peanusyjemo cienehe mpecirKaBambe:

0 1 2 ... 11 12 13 14 15 ... 22 23 h
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2z 1 2 ... 11 12 1 2 3 .. 10 11 f(h)

Jenan on HaumHa Ja ce TO ypaau je Ja ce yHoTpeOM rpaHame U Ja ce BpeqHoct 0 mpecnvka y BpegHocT 12, na ce
BpenaocTH m3Mmely 1 u 12 mpecimkajy came y cede, a 1a ce ox Bpeqaocti Behe of 12 nmpecirkajy ogy3umamem Opoja
12 og wux.

int h = int.Parse(Console.ReadLine());
int m = int.Parse(Console.ReadlLine());

if (h == 0)
h =12;
else if (h > 12)
h=h-12;

29,9

Console.WriteLine(h + +m);

Catu ce epuoOANYHO TIOHAB/BAjy Ha CBakMX 12 catu. Ako ducmo cate dpojamu og 0 go 11, Taga Ou ce ogroBapajyhe
IpeCIMKaBambe MOIJIO O/IPEUTH jeTHOCTAaBHUM MPOHAJIAXKEHEM OCTaTKa MpH Jejbery ca 12.

1 2 ... 11 12 13 14 15 ... 22 23 h
2

0
0 1 11 0 1 2 3 ... 10 11 hmodl12

[IpumeTnMO 1a HAKOH M3pavYyHaBamka OCTaTKa MPH IET00POjHOM Jeberby ca 12 mpodiem mpase jequHO BPeOHOCTH
0 u 12 xoje cy ce mpeciukane y 0 ymecro y 12.

Taj cnyuaj je moryhe noceOHO UCIUTATH U MOTIPABUTH PE3yJITAT.

int h = int.Parse(Console.ReadlLine());
int m = int.Parse(Console.ReadlLine());

h=h%12;
if (h == 0) h = 12;
Console.WriteLine(h +

5,0

+m);

Wnak, sp HaM je Ja TIoKakeMo Kako je Moryhe pemmTy oBaj 3aaTak u 0e3 ynorpede rpaHama. [la Oucmo 1odumm
BpEIHOCT U3 uHTepBasia of 1 10 12, MoxkeMo Ha od1jeHr ocTaTak Koju je u3 untepsaia 0 go 11 gogatu 1. Mehytum,
Jia dU IpeciMKaBambe OUI0 KOPEKTHO, MOTPEOHO je 0BO yBehame HeyTpaau3oBaTu Tako To hemo npe oapehuBama
oCTaTKa o1 IoJa3Hor opoja omyseru 1. daxie, dpoj catu Moxemo oxpeautn kao (h — 1) mod 12 + 1. Ha npumep,
ako on 12 omy3memo 1, ompeanmo octatak godujeHor opoja 11 mpu mgememy ca 12 u Ha nodujern dpoj 11 mogamo
1 moduhemo ucnpasHy Bpegaoct 12. Cimuno, ako of 13 omy3memo 1, ogpenumo ocratak godujenor dpoja 12 ca
12 u Ha nodujenu 6poj 0 mopamo 1 goduhemo ucnpaBan pesyiraT 1. akie, pelewme ce peasusyje Kpo3 cieneha
MIpec/INKaBamba

0 1 2 11 12 13 14 15 ... 22 23 h

-1 0 1 0 11 12 13 14 ... 21 22 h-1

11 0 1 0o 11 0 1 2 .. 9 10 (h—1)mod12

12 1 2 11 12 1 2 3 .. 10 11 (h—=1)mod12+1

Jemuuu dpoj Koju Moxe Ja mpaBu mpodneM je 0 jep ce MoYeTHHUM oy3uMameM Opoja 1 noduja HeraTMBHU OpOj
-1, a He *keJMMO Ja ce OCIakaMOo Ha MOHAIAke OCTaTKa y ClIydajy HeraTMBHOT Jeiuona. To MoxkeMo MOIpaBUTH
TaKo IITO Ha MOJA3HU OpOj yBEeK Ha MOUeTKy gojamo 12 ynme ode3dehyjemo na he dpoj yBek OUTH MO3UTUBAH, IPU
YeMy Ce OCTaTak IpH Jeberby ca 12 He Mema. [akie, TpakeHo npecnukabatbe je (b + 12 — 1) mod 12 + 1 wm
(h+11) mod 12+ 1. Haracumo na ce oBa TeXHHKaA JOJaBarba BPEAHOCTH MOJIyJIa KOPUCTH Kaja rof je je moTpedHo
OJy3€TH JBE€ BPeJHOCTH, [0 HEKOM MoxyJty. Hanme, mogcetumo ce na Baxu
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(a —b)modn = (amodn — bmodn + n) mod n.

int h = int.Parse(Console.ReadlLine());
int m = int.Parse(Console.ReadlLine());

h=(¢h+12 - 1) % 12 + 1;

Console.WriteLine(h + 7:” + m);

3anarak: 30up dpojeBa mo Moay.ay
Hanwimm nporpam Koju u3pauyHaBa 30up NpUpOoIHUX OpojeBa oa 1 10 n Mo JaTOM MOIYJTY M.
Vaa3: Ca crangapHor yjasa ce yHoce JiBa 11ej1a Opoja, CBaKH y IOCEOHOM pejly:

e n(102<n<22-1)
e m (2 <m <100)

WN3zaa3: Ha cranmapaau u3na3 UCIIUCATH jeiaH 11e0 OpOj KOju MPEACTaBba TPaKeHU 30Up 1O MOAYJTY.

IIpumep

Yaaz Hznaz
100 50
100

Objawmreerve

30up cBux dpojesa o 1 g0 100 je 5050 u octatak npu aemewy ca 100 je 50.

3aparak: Pazdpajaanna

Heua ctoje y kpyry u oapelyyjy ko he o1 lbHX Ja ®KMypH TaKo IITO U3roBapajy HeKy paszdpajayuily (Ha npuMep, enu-
neny-mern). Axo zeny odenexnmo dpojesnma og 0 1o n — 1, peioM Kako cToje y Kpyry, ako je Mo3HaT Opoj pedn
(coroBa) pa3Opajayuiie M ako je MO3HAT PeAHH Opoj AeTeTa OJl KOjer Mounmbe pa3dpajame, HaIMIIH Iporpam Koju
npuKasyje peaHu Opoj eTera Koje je ogadpaHo Ja xkmypu (Tj. Ha KOMe ce pa3dpajarbe 3aBpliiaBa).

VYaa3: Yuoce ce Tpu npupoaHa dpoja. bpoj ciorosa pazdpajammie, Opoj aelie U peqHy Opoj AeTeTa 0 KOjer HOUnbe
paszdpajame. [IpernocraBuhemo aa je dpoj meme mamwu o 100, a ma je Opoj croroa mMamu ox 1000.

N3na3: Vcnucyje ce jemaH NpupoOAHU Opoj — peaHu Opoj AeTeTa oJadpaHor /1a KMYpH.
IIpumep

Yaaz Hznaz
13 1

7

3

Objawmrberve

IIpernocTaBuMo Ja ceaMopo jelie y Kpyry KOpUCTH pa3Odpajauily eru-Tenu-Tell, a aa opojame kpehe on mereta
opoj 3, pazdpajame he Tehu oBako:

euu-neumn-ney- jacam-manu- 3el- TUCM-Mana - npene - INLa - eun - neum - ney
3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 0 1
3anarak: 7Kmypke

Hete Opoju y urpu xmypke 5, 10,15, ..., 100, anu momto He 3Ha OpojeBe Behe on 100, mocie 100 oHo kpehe ga
Opoju u3 noverka. Koju je dpoj pekao y n-ToM Kopaky?

Vaaz: Ca craHgapIHOT yjasa yunTaBa ce je/laH IO3UTHBaH 11e0 Opoj n.

N3na3: Ha crannapanu usna3 ucnucyje ce Opoj Koju JieTe U3roBapa y n-ToM KOpaky.

IIpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
5 25 1234 70
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3anarak: Tpajame BoxkI-€ KPo3 /IBa 1aHA

[o3HaTu cy caT, MUHYT M CeKyH/ IOYETKa M Kpaja BOXKEE ayToOycoM (Moryhe je 1 1a je BOXHba Movesna y jeHOM,
a 3aBpIIMJIA Ce Y HApeJHOM JlaHy, ajli ce 3Ha Jia je Tpajayia Mame of 24 cara). Hamumcatu nporpam koju oapelyje
KOJIMKO CaTH, MMHYTa U CEKYHIH je Tpajasia Ta BOXKba.

VYaa3: Ca crangapaHor yiasa yuurasa ce 6 Opojea (cBaku y 3aceOHOM peny). IIpBo caT, MUHYT U ceKyH/I MOYeTKa
BOXIbE, a 3aTHUM CaT, MUHYT M CEKyH/I Kpaja BOKHbE.

M3na3: Ha cranapagHu u3ia3 ce WCTMCYje jedaH pell y KoMme cy TpH Opoja (caT, MUHYT M CEKyHH) pa3fiBOjeHa
3aIeTOM.

Ipumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznasz
23 59 59 0:0:2 001 23:59:58
001 23 59 59

3anarak: HaBujame cara

Houero ce may Opata oueBora cata. [omiTo je jomn Maiy, 3Ha Ja rJiefja caMo caTHy KazasbKy. Cat ce Moke HaBHjaTH
TaKo IITO CE jeJHUM JYrMETOM CaTHA Ka3a/bKa [oMepa 3a jeljaH caT yHampe[ (y cMepy KpeTaba Ka3a/bKe Ha caTy)
a IpyTuM JyrMeTOM ce MoMepa 3a jeJaH caT yHasall (y CyIpOTHOM CMepy KpeTama Ka3a/bKe Ha caTy). AKO ce 3Ha
TMO3MIIMja ¢ Ha KOjOj ce TPEeHyTHO HaJla3M Kasasbka, Mo3MLHja b Ha Kojoj dpara xkenm aa ce Habe, HAaITMIIK TIPOrpam
Koju oxpelyje ma nm ce cat Moke HaBUTH Tako IITO OpaTa IMPUTUCHE jeJHO Of ABA JyrMeTa TauHo k myTa.

Vaaz: Ca crangapaHor yiasa yunrasajy ce dpojeBu 0 < a,b < 11 mdpoj 0 < k£ < 1000.

N3aa3: Ha cranjapiHu u3na3 HanmcaTd TeKCT napred ako ce caT MOXe HaBUTU TaKO IITO Ce Kazabka rmomepa
yHarpeq], nazad ako ce caT MOke HaBUTH TaKo IITO ce Ka3ajbka MoMepa yHa3aj (ako je cat Moryhe HaBUTH Ha 0da
HauuHa, ucrmcaTy napred, a 3aTum nazad y cienehem peny) Tj. ne moze ako ce caT He MOXKe HABUTH.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz Vaaz Hznaz

1 napred 2 nazad 7 ne moze
7 nazad 4 9

18 10 3

3anarak: Bpeme 3aBpmerka puima
Osaj 3agaiiiax je ioHOGbEH Y YUY YEeHcOABALA PANUMUTIIUX THeXHUKA peulasarba. Bugu iiexciil 3agariKa.

THoxywaj ga 3agamiax ypaguw kopuutheroem leXHUKA Koje ce U3NAdicy Y 080M HOINAB/bY.

3aparak: AyTodyc

AKO je MO3HATO Tpajame MyTOBakha U BpeMe Kaaa ayToOyc Tpeda Ja CTUTHE Ha OApEIUINTe, HATIUIIK IPOrpaM KO ju
n3padyHaBa Kaga ayToOyc Tpeda ma mobe ca monasmimira (Iojla3ak MOXe OWTH Y IPETXOIHOM JIaHy Yy OJHOCY Ha
JI0JIa3aK).

Vaa3: Ca cranpapJHOT yia3a yuuTaBa ce YeTHpH mena opoja:

e trajanjep (0 < trajanjen, < 12) mtrajanje,, (0 < trajanje,, < 60) - caTu 1 MUHYTH Tpajarma BOXKIE
e dolazaky, (0 < dolazaky, < 24) u dolazak,, (0 < dolazak,, < 60) - caT ¥ MUHYT JI0JIaCKa

W3zaa3: Ha cranpapaau uznas3 ucnucaTy Jpa Lesa Opoja pa3aBojeHa IBOTAYKOM:

e polazaky, (0 < polazaky < 24) u polazak,, (0 < polazak,, < 60) - caT ¥ MUHYT TIOJIaCKa

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz HUznasz Vaasz Hznaz
2 10:30 12 20:0
30 0

13 8

0 0
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3aparak: Touak cpehe

Touak cpehe okpeHemo 3a oapeheHu yrao, rna ra HOHOBO OKPEHEMO y UCTOM CMepY 3a HEKH Apyru yrao. Todak je
TaKaB Jla Ce y jeJHOM OKpeTy He Mo:e OKpeHyTH Bule o 20 myHux kpyrosa. Hanucaru nporpam kojuM ce oapehyje
HajMamH yrao 3a Koju Tpeda ToJak joll jeJHOM Jla OKPEHEMO y ICTOM CMepy Ja Ou ce AOIIa0 Yy MOYETHH MOJIOKA].

Vna3: Ca crangapaHor yna3a yuutaBa ce 6 dpojeBa (cBaku y 3acedHom peny). [IpBO caT MUHYT U CEKyH]] ITPBOT
yIJIa, a 3aTHM caT, MUHYT U CeKYHJ APYTOr yIJa 3a KOjHU Ce TOYaK OKpeHe.

H3zna3: Ha cranmpamHu w3na3 ce UCIHCYje jefaH pel y KoMe Cy Tph Opoja (caT, MHUHYT M CEKYH[I) pa3/iBOjeHa
MIPa3HUHOM.

IIpumep

Vaaz Hznaz
120 108 19 0
50

20

130

50

40

4.2 Be3se n3mely neaux un peajHux OpojeBa

4.2.1 3aokpykuBame peajHux OpojeBa

Tpu Hajuenihe kopuitheHa HAYMHA 3a0KPYKUBAba PEATHOT Opoja T cy:

* || — 3a0KpykuBatbe HaHWKE, Tj. HA HajBelin Leo Opoj KOju je Mamu Wi jeqHak og x. Y jesuky C# oBo
3a0KpyKHBame BpIM ce (pyHkimjom Math. Floor.

* [x] — 3a0KpyXkHBarbe HaBHMIlE, Tj. HA HajMamM 1o Opoj koju je Behw wmm jemHak ox x. Y jesuky C# oBo
3a0KpyXHBame BpIM ce pyHkmjom Math.Ceiling.

* 320KpYKHUBame Ha 11e0 Opoj Koju je Hajommku Opojy x. VY jesuky C# 0BO 3a0KpyKHMBame BpIIH ce (PYHK-
ugjoM Math.Round. V ciyuajy kaza je peannu dpoj TauHo m3Melhy aBa nena Opoja (Hmp. 3.5), pa3muuuTu
MPOrpaMCKH je3UIIM KOPUCTE pa3iiMuuTa MpaBujia O 3a0KpyKuBamwy. Y je3uky C# nmoapasymMeBaHO je mpaBu-
JIO 1a ce Opoj 3a0KpykKyje Ha HajOmmku mapaH Opoj. AKo ce HaBene jonatHu mapametap MidpointRoun-
ding.AwayFromZero, TaJa ce 3a0KpyXHMBambe BPIIM HABUIIE y CTy4yajy NMO3UTUBHUX Tj. HAHWKE y CIydajy
HEeraTUBHUX OpojeBa Koju cy TadHO n3Meljy Ba mena Opoja.

Baxe u cneneha TBphema.
 Hajmamu 1ieo 6poj crporo Behu ox 6poja = jemHak |x| + 1.
* Hajsehu 1ieo 6poj crporo mawbu o Opoja x jemHak [z — 1.

Jokaxumo rpeo TBphetse U popmanto. Ako jey = |z, Tanajey < z < y+ 1. 3aro jey+ 1 = |z] + 1 Hajmaru
11eo Opoj Koju je crporo Behu of x (y, KOju je MpBU OpPOj MamU Ofl 1era, HUje Takas). Hpyro TBphemwe ce AoKazyje
BEOMa CJIMYHO.

3a0KpyKHBake KOPUCTUMO Ia OMCMO HAIIUTH IIETOOPOjHA pellierhba HeKMX HejeHauYnHa. AKO Cy n ¥ k TIO3UTUBHH
OpojeBu, Taga Baxe cieneha TBphema.

]

| +1

¢ Hajeehu nieo Opoj  TakaB na je x - k < n jegHak je x = L%

—

¢ Hajmammu 1ieo Opoj x TakaB aa je x - k > n jefHaK je x

3 w3

* Hajmamu nieo 0poj x TakaB ga je = - k > n jeqHak je x = L

* Hajeehu eo dpoj x Takas aa je x - k < n jenHak je v = [%]| — 1.

Hokaxumo popmaiso rpeo tepheme. [lo nedpunuimju Baxu na je |a| = b akko je b < a < b+ 1. Jlokaxkumo ja
je L%J HajBehu Opoj 11e0 TakaB [1a IOMHOXeEH OpojeM k aje BpeIHOCT Mamby WM jeTHAKy Ol . AKO je x = L%J ,
TamaBakumajexr < ¢ <wx+ 1. 3arojer-k<n<(r+1)-kuz = {%J je 3aucra HajBehu Opoj TakaB na je

z-k<n.
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Joxkaxumo dopmanto u apyro tpherse. [lo nedunnumju Baxu na je [a| = b akko je b — 1 < a < b. 3aro, axo je

r=[2]ramajer—1<2% <z 3aroje(x—1)-k<n<z-kmnajex=|%]|saucra Hajmarn 11eo 5poj Takas

maBaxuzr -k > n.
U ocrana TBphemwa ce Joka3yjy Ha CIMYaH HAUMH.

Kachuje hemo nokazatu na ako cy n u k NpupoJHU OpOjeBH, Tajla ce 3a0KPYKUBAE HUXOBOI KOJIUYHUKA MOXKE
YPaAUTH U caMo nomohy 1es100pojHe aputMeTuke (Buau 3agatke [lokionu u Jludr).

3anarak: [lepTia

On kaHara jate DyKHMHE Mcelajy ce rnepmie garte xyxuHe. OQpeauTy KOJIMKo NepTiy je Moryhe u3pe3at U KOJIMKO
KaHaIa Ha Kpajy peocTaHe.

Vaa3: Ca crangapaHOr yiasa yuuTaBajy ce JBa [IO3UTHBHA peaiHa dpoja. Y MpBOM pely JaTa je OyKMHa KaHara, a
y ApyroM jata je oyxuHa nepmie. bpojesu cy Takeu a ogpeheHa KoIM4MHA KaHarna yBeK IPeocTaHe.

W3zaa3: Ha crannapaHu n3nas3 CTIMCaTy 11eo Opoj KOju mpeAcTaBba Opoj nepTiu Koje je moryhe ucehu u y cienehem
peay peasiaH Opoj KOju MpeCTaBsba Ly KUHY IIPEOCTANIOr KaHara.

IIpumep

Yaasz Hznaz
50.5 5

10 0.5
Pememe

%J ,TIe
3arpaje | . ..| 03HauaBajy 3a0KpyXuBarbe HaHWKe Tj. HajBehu 1ieo 6poj koju Huje Behu ox maror Opoja. Takie, 6poj
nepTu ce oapehyje kao Lieo Jeo KOJMYHUKA AyKHHEe KaHana u nepmie. HakoH Tora ce u3padyHa yKyIlHa JyXHUHA
KaHara notpedHa ja ce Taj Opoj MepTv HalpasH, a JyKMHa MPEocTaIor KaHana ce M3padyHaBa Tako IITO cCe Ta
IyKMHA Ofly3Me Of YKyIHe AyXnHe KaHara. Ha npumep, ako je myxuHa kanama 50.5 cm, a gyswuHa neprie 10.0 cm

Tazia ce Moxe Hanpaputn | 2050 | — |5.05] = 5 neprm, 3a 1o je notpedHo 5 - 10.0 cm = 50.0 cm kanama. 3ato
k

npeoctaje 50.5 cm — 50.0 cm = 0.5 cm. [akue, dpoj nepTiu ce u3padyHaBa Kao bJ , a peocTasa Ay:KMHA KaHara

Kao k — {%J - p.

Heka je nyxuHa kaHana k, a nepwie p. bpoj nepmmm x je najsehm dpoj takas na je x-p < k. To je dpojx = {

Hajbosbn HauMH J1a ce ofpeau 11e0 Je0 KOJTMYHUKA L%J JIBa peayiHa Opoja a u b je 1a ce U3BPIIU OOUYHO JIeJbEhE Te
JIBE peajiHe BPEHOCTH, a OH/Ia J]a ce yHOoTpedu OMdMoTeuka (pyHKIIMja 3a 320K Py KUBabhe peaslHOT Opoja HaHMxe. Y
jesuky C# 1o je pynkumja Math. Floor, kojoM ce 1oduja 11e0 JIeo AaTor peaHor Opoja, aji OTleT y OOJIMKY peaHoOT
dpoja.

double.Parse(Console.ReadLine());
double.Parse(Console.ReadLine());

double duzina_kanapa
double duzina_pertle

double broj_pertli = Math.Floor(duzina_kanapa / duzina_pertle);
double preostalo_kanapa = duzina_kanapa - (broj_pertli * duzina_pertle);

Console.WritelLine(broj_pertli);
Console.WriteLine(preostalo_kanapa.ToString(”0.0000”));

Jenan HauMH f1a ce oapeIy LEeo Ae0 KOJIUYHHUKA L%J JBa peaHa Opoja a 1 b je fa ce U3BPLIY KOHBEP3HUja y LIeJI00pOjHU
THUII Tj. A Ce Pe3yJITaT JAOJEJH 1IeJ0OPOjHO]j MPOoMeHbUBO]j. [Ipy 0BakBOM pelliey Tpeda BOAUTH pauyHa O OICery
MIPOMEHJBMBHX jep je moryhe ha ce Heke BpeAHOCTH MOTY NPEACTAaBUTH PEAHUM, M HE W LEJ00POjHUM THIIOM
HojiaTaxa.

double broj_pertli = (int)(duzina_kanapa / duzina_pertle);
double preostalo_kanapa = duzina_kanapa - (broj_pertli * duzina_pertle);

V je3uky C# ce onepartop % Moxke TUPEKTHO PUMEHUTH J1a ce J0OUje OCTaTaK U IpU JIeJbeby pealHuX Opojesa.

double broj_pertli = Math.Floor(duzina_kanapa / duzina_pertle);
double preostalo_kanapa = duzina_kanapa % duzina_pertle;
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3anparak: Touak

Hanwim mporpam Koju Ha OCHOBY MPEYHMKA TOUKa OUIIMKIIA, Op3UHE KpeTama OMIIMKIIA U BpeMeHa Koje ce OUIMKII
kpehe onpelyje KosmKo MyTa ce ToYak OKpeHyo (padyHajyhu v OKpeT KOju jolI HHje MOTIIyHO 3aBpIIEH).

Vana3: Ca crangapaHOr yja3a ce yuuTaBajy peaHu OpojeBU KOjU MpPENCTaBbajy MPEYHUK TOUKA OMLMKJIA y cIn,
Op3uHy KpeTama OMIMKIa y 7 M BpeMe KpeTara Ouukia y s. [loiauu cy Takeu J1a TOYaK HUje JOBPIIMO TOCIIEHH
OKpET KOjH je 3aIroyeo.

N3na3: Ha cranmapanu n3inas ce 3amucyje jefaH 1neo Opoj Koju IpeIcTaB/ba Opoj 3al09eTHX OKpeTa OUIMKIIA.

IIpumep

Vaaz Hznaz
60 14

5

5

Pememe

V 3amaTky hemMo KOPUCTHTH peajHy apUTMETHKY M CBE BpefHOCTH hemo MpeacTaBUTH peaHuM OpojeBuma. bBpoj
OKpeTa TOYKa jefIHaK je KOJIWYHHUKY IpeljeHor myta Omnmkia u oOMMa TOYKa, IpHU YeMy Tpeda BOAWTU padyHa O
Kopuinhemwy UCTUX jeITuHUIa Mepe (kopuctrhemo MeTpe). OduM ToUKa y METpUMa MOXe ce U3pauyHaTH (popMyIoM
0= % -, TAe je R mpedHuK Touka y HeHTUMeTpuMa (HaYMHH KaKo Jja y CBOM NPOrpaMy yHnoTpeOuTe KOHCTAHTY
7 ONMcaHu cy y 3aaatky Crosmax). [lomiro ce paay 0 paBHOMEPHOM KpeTamy, IpehieHn NyT s jeJHaK je MPOU3BOIY
Op3uHe 1 BpeMeHa KpeTama (OBO je OmmMcaHo y 3a1atky [IytoBame). Bpoj kpyrosa k je HajMamu Opoj TakaB ga Baxu
O -k > s. Taj dpoj ce Moxe U3padyHaTH Kao k = {%W , T1ie [a] o3HauaBa 3a0KPYKUBAE HABHIIIE, Tj. HAJMAFH [IE0
Opoj koju je Behu mm jegHak dpojy a. [Jakie, mOMITO ce padyyHajy ¥ 3all09eTH KPYTroBH, KOJMYHUK NpefeHor myTa
¥ 0drMa TOUKa je MOTpedHO 3a0KpykUTH HaBuie. [lomTo paguMo ca peasHUM dpojeBuMa, To je Moryhe ypaautu
OMOMIIOTEYKOM (DYHKIIMjOM 3a0KpyXkKUBarha HaBmke. Y jesuky C# 1o je pynkimja Math.Ceilling, kojom ce noduja
BPEAHOCT peaiHOT Opoja 3a0KPYKEHOT HABUIIIE, aJIU OIET Y OOJIMKY peaiHor dpoja.

double precnik_tocka_u_cm = double.Parse(Console.ReadLine());
double brzina_bicikla_u_m_s = double.Parse(Console.ReadLine());
double vreme_u_s = double.Parse(Console.ReadLine());

double obim_tocka_u_m = (precnik_tocka_u_cm / 100) * Math.PI;

double predjeni_put_u_m = brzina_bicikla_u_m_s * vreme_u_s;

double broj_zapocetih_krugova =
Math.Ceiling(predjeni_put_u_m / obim_tocka_u_m);

Console.WritelLine(broj_zapocetih_krugova);

3agarak: Ckammpame

IIpodecop je odehao yuenuruma na hie Opoj moeHa Koju cy 0CBOjUIM Ha KOHTPOJTHOM 33JJaTKy MPOMOPIIUOHATHO YBe-
hatu Tako na Ilepa koju je HajOoJbe ypanuo u ocBoOjuo 95 noexa noduje makcumaanu Opoj oa 100 moena. Mehytum,
OBOM OIlepalnujoM ey OpojeBH MoeHa ce MpeTBapajy y peajiHe, Moryhe ca IyHO MM Yak OeCKOHA4HO Aernumala.
3aro je mpodecop omryuro qa yeehanu Opoj moeHa 3a0KpyKH ca mpenusHomhy of moja noena. Ha mpumep, dpoj
87.368 moena ce 3a0kpyxyje Ha 87.5, 54.25 nmoena Ha 54.5, a 73.75 ce 3a0kpyxyje Ha 74 noena. [Ipumernmo na ce
KaJia IOCToje JBe MOryhHOCTH 3a0KPYXKYje YBEeK HaBHIIe (Kao y Mmocie/imka aBa npumepa). Hanmcatu mporpam Koju
3a YHETH Opoj moeHa oapelyje Beropy BpeIHOCT 320KpyKeHYy Ha OBaj HAUMH.

Vaa3: Ca crangapaHor ynasa yuurasa ce jefaH 1eo 0poj usmehy 0 u 95 koju npejictapba dpoj moeHa yueHuKa mpe
CKaJIpama.

WN3zaa3: Ha cranpapaHu u3ia3 ucnucaTy jelaH peasiaH Opoj KOju MpeacTaBba Opoj MoeHa yueHHKa HAKOH CKaIupa-
ha.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3

Yaasz Hznaz Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz
95 100 84 88.5 0 0
Pememe
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AKo je p 6poj moeHa npe cKajMpama, a p’ dpoj MoeHa HaKOH CKaJMpama, p’ ce MOXe W3padyHaTH U3 TIPOTTOPITHje
p:p =95:1001j. p' = p/95 - 100. OBaj Opoj je MOTPEDHO 3a0KPYKUTH Ha HajOMMKK OpOj UMja je jeauHa
nenmMana O uu 5. BpojeBu ca TakBUM JIeIIMMATHAM 3aIKCOM CY OHM KOjU MPEJICTaBIbajy 1ieo Opoj mojaoBuHa. Bpoj
noJIoBKHa y 0pojy p’ je p’ - 2 U To He Mopa OUTH 1IEO OPOj, AllM ce MOKE 3a0KPYKMTH Ha Hajommku 1ieo opoj. Kama
ce Joduje neo Opoj MOJIOBUHA, TPakeHa BPEJHOCT Opoja ce MOXe JOOUTH JIeJbemheM TOT Opoja MOJIOBUHA ca 2.

Axo porrycTiMo Kopumiheme pealHuX OpojeBa 3a0KPYKHUBAIE Ce MOXKE BPIIUTH OMOIMOTEYKOM (PYHKITH]jOM 3a0-
KpyXXMBarba peastHoT Opoja Ha leMy HajOnmku 1ieo 0pojy. Y jesuky C# To 3a0KpyXUBambe e BPIIH OMOIMOTEYKOM
¢ynxmmjom Math.Round. Ipu kopumhewy pyHKIM]a 32 320KpYKUBAE PEaTHUX OpojeBa, Tpeda BOAUTH padyHa
Jia 300r HeMOryhHOCTH MOTITYHO MPELM3HOTr 3alica HEeKKMX OpojeBa Moxke JohM 0 rpelaka.

int poeni = int.Parse(Console.ReadLine());

double skalirani_nezaokruzeni = (poeni / 95.0) * 100.0;

double skalirani_zaokruzeni =
Math.Round(skalirani_nezaokruzeni * 2.0) / 2.0;

Console.WritelLine(skalirani_zaokruzeni.ToString(”0.0”));

Jeian HauMH Ja ce 3aaTak Pelld je Ja ce mocMarpajy aenumMaie opoja p’. Hbux je Moryhe oapeauTn Tako mTo ce
onpemu p’ — |p’| (cmuno Kao y 3amatky [IuHapu u nape). AKO je BPeIHOCT TOr u3pasa y untepsaiy [0, 0.25) 1j.
aKo je Ta BpedHOCT Beha wim jeHaka Hyiu, a cTporo Mama of 0.25, Tajia ce BpeiHOCT Tpeba 3a0KpyKUTH Ha | p’ |,
ako je y uarepaiy [0.25,0.75), Taga ce BpeHOCT Tpeda 3a0kpyxuty Ha |p’ | + 0.5, a ako je y unrepsany [0.75, 1)
Tajga ce BpeAHOCT Tpeda 3a0Kpyxkutd Ha |p' | + 1. OBakBa KiacupHKaluja Ha OCHOBY IPHITAJHOCTH JIUCjYHKTHUM
MHTEpPBAIMMA MOXE CE€ Peain30BaTh rpaHameM (00M4HO yrHexheHum, kopumhemem KoHCTpyKIHje else-if kako
je o0jalllbeHo Yy 3a1aTKy ATperaTHo CTambe).

3anarak: Kpy:xna mera

JlaTta je Kpy’kHa MeTa Off 77 KOHLIEHTPUYHHX KPYroBa MOJIyIPeYHHKa Of @ CI JIO 7@ cm. 3a MOTO/IaK y YHYTPAIIHOCT
HajMamer Kpyra J0duja ce 1 [OeHa, a 3a MOToflaK y yHYTpPaIIbOCT CBaKor cieeher mpcTeHa Aoduja ce 1o NoeH Mambe.
Haricatu iporpam kojum ce ofpelyje KoJMKo ce 1o0uja roeHa 3a orofak y tauky A(x,y) yHyrap Mete.

Vaa3: ¥V npsom pefy cTaHAapAHOT yjasza Hajlasu ce 0poj Kpyrosa, neo dpoj n (1 < n < 20), y ApyroM mmpHHa
jemHor Kpyra, peajiaH dpoj a, y TpeheM peny x-KoopAMHATA TauKe KOja je morofjeHa, a y Ipyrom mbeHa y-KOOparHaTa.
KoopauHare cy peannu OpojeBy, a TauKka ce CMIypHO Hajlasu yHyTap Mete (1/x2 + y2 < n - a) U Ip1 TOME HUje HU
Ha je/IHOj Ofi KPYKHMX JIMHUja KOje MpeJCTaBsbajy I'PaHIy KPyKHUX M0Jba.

W3na3: Jequnu pen cTaHAapIHOT U3Ja3a Tpeda J1a caipKH OCBOjEeHH Opoj MoeHa.

IIpumep

Vaaz Uznasz
10 5

1.0

1.2

5.3

3agarak: Ycnex yyeHHKa
Osaj 3agaiiiax je ioHO6bEH Y UMDY YEeHCOABArbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.
Hokywaj ga 3agaimiax ypaguw kopuutheroem lHexHUKa Koje ce Uanaicy y 080m Hoinassvy.

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaitika.
4.2.2 IlpodaeMu Ta4HOCTH 3anuca peajHux opojesa

Behuna peannux OpojeBa mMa OecKOHAYHO MHOTO JenmMana (rmosHatu mpumMep je opoj \pi). Takee OpojeBe He
MOXEMO /1a 3alfIIeMO MOTIYHO TaYHO HU Ha IManvpy HU y padyHapy (HUTH Owio rae Apyro) jep ou 3a To Omio
MOTPedHO OECKOHAYHO MHOTO IIPOCTOpa M BpeMeHa. 300r Tora, Kajia padyHaMo ca peaHIM OpOjeBUMa, MU Y TTPAKCH
CKOPO YBEK pauyHaMo ca NPUOJIMKHUM BPeIHOCTHMA Make Wiu Behe TauHOCTH.

Kao mro 3HaMo, caBpeMeHH padyHapH Cy y CTamby [a BeoMa Op30 U3BOJIE padyHCKE ollepalyje ca peaTHIUM OpojeBrIMa
(oHMM KOjU ce MOTy 3amucaT y pauyHapy). a Ou Te omnepanuje dusie Tako dp3e, peaiHu OpojeBU ce y pauyHapy
namTe Ha oApeheHM cTaHIap/iaH HaulH KO je YCJIOBJbEH apXUTEKTYPOM padyHapa M He 3aBHCH 0] IPOrpaMcKor
je3uka xoju kopuctumo. Taj craHmapaaH HauvH namherma peaHux OpojeBa Mmoapa3yMeBa Ja ce KOPUCTH MPOCTOP
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onpeljeHe BeJIMUMHE U Y BbeMY Ce MaMTH HeKY KOHavaH Opoj 3HauajHuX 1udapa dpoja. 3HavajHe mudpe dpoja cy
cBE Berose nudpe novyeBIny of Mmpse nudpe koja Huje Hyaa. Ha npumep, 3a 0poj 0, 0003400 3anucan y nekagHOM
cuctemy, 3Hadajae mudpe cy 3400 (y oBoM mpumepy UMbEHUIIA Ja ce TTpBa 3HayaHa 1udpa Mo jaBiby je Ha 4YeTBPTO]
nenyManu Owia Ou 3acedHo nmamhena). Hyse Ha kpajy Opoja cy y OBOM ciydajy 3HayajHe jep Mokazyjy TauHOCT
MIPUOJIVIKHE BPETHOCTU KOjY KOPUCTUMO.

[MpwkoM padyHama ca MPUOIMKHIM BpPeIHOCTHMA pealHuX OpojeBa Moxe gohu no rydutka TauHocty. Ha mpu-
Mep, ako pauyHamo kopuctehu 3 3HauajHe nudpe, gememeM 1 ca 3 godujamo pesynatat 0, 333 Kao MPUOIMKHY
BpenHOCT jenHe TpehuHe. MHoOXeweM oBor pesynarara ca 3 modujamo 0, 999 ymecto 1. Buaumo na ce mojaBuia
rpemka Bearuuse 0, 001. OBaj mpodiem ce He MOXke OTKJIOHUTHU TaKo IITO padyyHaMmo ca BehuMm OpojeM 3HavajHUX
nudapa. Ako OucMmo Ha mpumep pauyHanmu ca 100 3HauajHuX nudapa, MpU UCTUM oneparyjama OMCMO JO0OUIU
TPelIKy Ha CTOTOj JenmmMany. IIpeMa Tome, rpelke ce 1mojasibyjy cCaMUM THM IITO HUCMO y CTamby Ja ollepariyje ca
peasHuM OpojeBrMa M3BOAMMO MOTITYHO TaYHO (OMJIO Aa KOPUCTUMO padyHap WM He).

3a namhewe peanHux OpojeBa y pauyHapy ce KOPUCTH OMHApHU cuCTeM. 300r Tora 4ak W HeKH OpojeBH KOjU y
JieKaJJHOM CHUCTeMY MMajy BpJIO KpaTak TayaH 3aluc, y pauyHapy He Mory Ja OyAy TayHO 3aIMCaHu (jep TayaH 3aruc
TaKBOT Opoja y OMHapHOM cHUCTeMY MOke J1a UMa OecCKOHaYHO MHOro 1idapa). Ha npumep, nako ducMo oueKrBaiu
na crneneha Hapenda ucrtmine da, ona he vicrimcatu ne (poBepuTe).

Console.WriteLine(0.1 + 0.2 == 0.3 ? ”da” : "ne”);

HUcnucuameM BpeaHoctu 0.1 4 0.2 — 0.3 ca 30 gerumana jodujamo

0.000000000000000055511151231258. OBakaB pe3yJTaT ce JodHja 3aTO IITO CE PeayHu OpPOjeBU KaKBE CMO 10
casla KopucTwm y mporpamuma (tuma double), y pauyHapuma mamre ca 52 3HaudajHe mudpe y ONHAPHOM CHCTEMY,
mrTo je npulmkao 16 3HauajHUX 1Mdapa y AeKkagHoM cucteMy. [pu 1aTom jeTHOCTaBHOM padyHarmy JOIUIO je 10
rpelKe Ha MO3UIMjU MOoCeIhe 3HauajHe udpe U Tako JodHjaMo HeHyJITe nudpe nocie 16 nenumaina jeqHakux
HYJIH.

OBuM 0djallmbeheM CMO CaMO Ha3HAYMJIM MPOOJIEM ca KOjUM ce CyodyaBaMoO U OBJe ce HeheMo OaBUTU HEeroBUM
JeTaJbHUjUM TipoydaBameM. Wnak, Beh 3 HaBeieHOT ce MOTy M3Byhi HEKU CaBeTH 3a MPAKTUYaH pa.

IMpernocraBuMo Ja Cy Mopjany ca Kojuma padyHamo 1o Bpejgoct uamehy 0 n 100 u ga cy aatu ca 5 nenumana. To
3HauM Ja UMamo A0 7 3HavajHuX mudapa y TuMm noganuma (2 3HavyajHe mudpe npe AenrMaiHe Tauyke v S5 moce
1Be). YKOJIMKO MOCJie HEKOI padyHama A00MjeMo u3pas3e a U b, Koju ce pas3yukyjy Ha LIecToj 3HadajHOj Ludpy,
cMaTpaheMo Ja je Ta pasjMKa CTBapHa W Ja JaTv u3pasu U Tpeda Aa Oyny pasiuuuTd. MebhyTum, ako je pasiuka
TEeK Ha YeTPHAECTO] 3Ha4ajHOj nudpy, Tpeda 3aK/byUnTH Aa Cy U3pasu @ U b y ctBapu jeanakwy, a 1a je 10 pasimke
JOIIUIO yCJIel OrpaHnveHe TAYHOCTH 3allica PeajlHuX Opojesa y pauyHapy. Opasne cienu a u3pase a u b e tpeda
TOPE/IUTH MIPOCTUM UCIIMTHBAEM YCIIOBa @ == b, HEro NCIMTUBAEM JIa JIU Ce BPEAHOCTH @ M b pa3inKyjy JOBObHO
MaJsio (3aHeMapJbUBO MAJIO), AKJIe UCIIMTUBAHEM YCJIOBA OOJIMKA

Math.Abs(a - b) < eps

rae je eps (ckpaheHo of1 TpuKor CJIoBa € Tj. ENCHIJIOH) MaJia MTO3UTHBHA KOHCTAHTa, KOjy Tpeda OApeIuTH Ha OCHOBY
OYEKMBAHUX BEJIMYMHA U TAUHOCTH NogaTaka. Hanmomennmo na ce BpegHocT 0. 1 MOxke nucaTh U Kao le-1, BpeqHOCT
0.01 kao le-2, BpeaHoct 0.001 kao le-3 uta. Y NoMeHyTOM MPUMEPY 3a €pS MOKeMO Jia 3adepeMo Ha pUMep
0.000000001 wu kpahe 1e-9 (ymecto 9 du Morao jia CToju ¥ HeKU Apyru Opoj Behu o 7 a Mamu of1 16).

CiyHO OBOME, aKko peajiaH Opoj X (y3 MCTe MpPEeTIOCTAaBKe O BEJIMYMHHM M TAYHOCTHU IOJATAKA U BPEIHOCTU €psS)
320KpYyKyjeMO Ha Mamy WIH jeqHaK 1eo Opoj, ymecto Math.Floor(x) Oosme je mucat Math.Floor(x + eps).

HcTo Baku 1 3a 320KpYKUBambe Opoja X Ha Behu UM jeiHak 1eo Opoj, rae Ou ymecTo X Tpedasio MucaTh X - eps.

3aparak: [{uHapu u nape
Harmmummm nporpam xoju 3a gatu peansu dpoj nuHapa oapelhyje oaroeapajyhu meo dpoj nurapa u 1ieo Opoj mapa.

Vna3: Ca crangapaHor ynasza ce YHOCH jeiaH peanan Opoj, He Behu on 1000, 3a0KkpyskeH Ha IBe Aenumae, KOju
TpeJICTaBsba U3HOC HOBIIA.

H3zaa3: Ha cranmapaHu n3ia3 HammicaTH J1Ba Iieia Opoja, CBaK| y MoceOHOM pefy, KOjH MpeacTaBibajy Opoj AnHapa
u Opoj mapa.

IIpumep
Vaaz Hznaz
2.30 2

30
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Pememe

Bpoj munapa d ce moxke DOOUTH Tako WITO ce yHeTH u3Hoc k 3aokpyxu Hanmwke (d = |k|). Bpoj mapa p moxe ce
JOOMTH TAKO IITO Ce Oj] M3HOCA k ofty3Me Opoj auHapa u pesynarat momuoxu ca 100 (p = (k — k) - 100).

V jesuky C# 3a0KpyKHMBame peaHOT Opoja HaHMKEe BpIIM ce OndmmoTteukoM yHknmjom Math.Floor. MehyTum,
aKo ce Opoj AMHApa U TMapa MpeJICTaBy 11eJI00pOojHUM MpOMEHJbUBaMa MOXke JI0NU 10 HeOUeKUBaHUX pe3yiaraTta. Ha-
MMe MPUIMKOM CBaKe J0JeJIe pealHe BpeJHOCTH LIeJI0OPOjHOj MPOMEHJBHUBO] BPIIM CE FeHA KOHBEP3Uja 3a0KPYKH-
BameM HaHmwke. Mako nenyje na BpenHoct (k — |k|) - 100 mopa duru tienodpojHa, jep Opoj k no mpermocraBim
MMa caMo JBe JienMMalte, 300T HENPeM3HOCTH paja ca OpojeBrMa y IOKPEeTHOM 3ape3y Moryhe je fa ce jecu 1a 1a
BPEAHOCT NMOHEKaj Oy/e MaJlo Mama HEero IITO je TO OYEKMBAHO (TaKaB je CiIydaj yIpaBo ca MPUMEPOM U3 MOCTaBKE
3ajaTKa, 3a u3Hoc k = 2.30 moduja ce p = (k — |k]) - 100 = 29.999999999999982). V Tom ciyuajy he ce npum-
KOM JI0/ieJie 1IeJI00POjHOj MPOMEHJBUBO] JIOOUMTH BPETHOCT KOja je 3a jellaH Mama Hero 1mro Tpeda aa Oyne. [a ce to
He OM Jorahasio, JOBOJBHO je Ipe Aojelie LeJI0OPOjHOj MPOMEHIBUBO] U3BPIIUTH 320K Py KUBabe Ha HajONMMKy Liery
BpeqHOCT. Y je3uky C# TO ce MOxke ypaauTi OnommoTedkoM (pyHKImjom Math.Round.

double iznos = double.Parse(Console.ReadlLine());

int dinari = (int)Math.Floor(iznos);

int pare = (int)Math.Round((iznos - Math.Floor(iznos)) * 100.0);
Console.WriteLine(dinari);

Console.WriteLine(pare);

3anarak: JlumyHaga
Onpenuty KOJMKO hiramma Jate 3arnpeMuHe je Moryhe HalyHUTH JaTOM KOJIMYMHOM JIMMYHAIE.

VYaa3z: Ca crangapHoOr yia3a yuuTaBajy ce ABa IO3UTUBHA peajiHa Opoja. Y IpBOM pefly JaTa je 3anpemuHa (uiaie
y JINTpUMa Kao MO3UTHBAH peajiad Opoj Ha A0 TPU JelMalle, a y IpyroM je AaTa pacrosiokuBa KOJIMYMHA JIMMYHa/ie
y JIUTprMa, Takohe Ha o Tpu JenmmMare. 3arnpeMuHa ¢uaie Huje Beha o 5 nmurapa, a KOJMYHA TMMYyHae Huje Beha
on 50 nuTapa.

M3na3: Ha cranpapaHy ussa3 UCIMCATH 1ieo Opoj KOju MpeacTaBsba Opoj diamma Koje je Moryhe HalmyHHUTH.

IIpumep

Vaaz Hznasz
0.2 3

0.6

Pemene

OcHoBHa ¢opmyna ce 10odmja Kao y 3amaTky [leptia. Heka je 3amemuHa pnamre F', a mumynane L. Bpoj dmama N
je Hajehn meo dpoj IV takaB ma je N - F' < L. To je opoj N = L%J, rie 3arpaje |...| 03HavaBajy 3a0KpyKH-
Bame HaHWXke Tj. HajBehu 1ieo Opoj koju Huje Behu on mator Opoja. [akie, dpoj dpnama ce oxpehyje kao 1eo aeo
KOJIMYHUKA KOJIMYMHE JINMYHaJIe M 3arpeMuHe (uiare.

Kopucrehu usseneny (popMyity JUPEKTHO, Ha IPUMEPY AATOM y MOCTaBLM 3aJaTKa J0OMjaMo pe3yJsiaTar 2 yMecTo 3.
To je 3aro mTo je pe3ynrar gebera 0.6 / 0.2 jegHak 2.9999999999999996, Koju Kajl ce 3a0KPYKHM HAHMKE /1aje
2.

double vFlase = double.Parse(Console.ReadlLine());
double vLimunade = double.Parse(Console.ReadLine());

int brFlasa = (int)Math.Floor(vLimunade / vFlase);
Console.WriteLine(brFlasa);

Ogaj npodisiem hemo n3dehn ako KOJMYHUKY % JI0IaMO MaJIi MO3UTUBAH Opoj Ipe 3a0KkpyxkuBama. OcTaje na BUIU-
MO KOJIKH Taj dpoj Tpeda ma Oyne.

Hajmarma BpeaHOCT KOJIMYHHKA % KOjy YOIIIITE MOKXEMO JIOOWTH je KOJMYHUK HajMame KOJWYMHE JUMYyHAJe U
HajBehe 3ampemune dnaie, gakie 0.001 / 5 = 0.0002. To 3Hauu aa ce duaiie nyHe y Kkopauma (“KBaHTHMA”)
o 1o HajMame 0.0002 duamre. [Tpema Tome, ogaBameM Opoja eps TOBOJBHO Mamer of 0. 0002 HallleM KOJTUYHUKY
(na mpumep eps = 0.000001 = le — 6), Hehemo npedanutu cienehu 1eo dpoj, TO jecT TaKBO JoJaBare Hehe
MOKBAPUTH Pe3yJTaT Kaja je oH TadyaH. Ca apyre cTpaHe, ako je pe3yJsrar Tpedayo ga Oyzae 1eo Opoj, anu je 300r
OrpaHHueHe TAYHOCTH PETHHX OpOjeBa MambH O] LIeJIOT 32 pelMo le - 14 (11m Mame), JolaBamkeM eps heMo ynpaBo
npedarnuty crepehn 11eo dpoj v TMMeE UCIPaBUTH TPEIIKY.
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double vFlase = double.Parse(Console.ReadLine());
double vLimunade = double.Parse(Console.ReadLine());

int brFlasa = (int)Math.Floor(le-6 + vLimunade / vFlase);
Console.WritelLine(brFlasa);

4.2.3 3aokpyKuBame KOJNYHNKA 1[eJ0OPOjHUM Jie/beHeM

Ako cy n I/I.k TIpUPO/IHU OPOjeBH, Tala ce BPeTHOCTH | 7| 1 (%1 MOTY M3pavyyHaTH U CaMO anohy oreparyja Haj
uesuM OpojeBrMa. Tume m3deraBamo ynorpedy peaslHHX OpojeBa M CBE ONMACHOCTH A0 KOjHX MoOke aohu ycien
HeMOryhHOCTH NOTIYHO MPELX3HOr 3aIlica peaHuX dpojena.

Tokazahemo na je 6poj | 7 | jenHak 1enodpojHoM KouuHUKy SpojeBa n 1 k koju hemo ozHauasatu can div k. Pauy-
HambeM LIeJIOOPO jHOT KOJIMYHMKA N30eraBaMo yrotpedy peasiHor Aesbera 1 (hyHKIMja 3a pajl ca pealHiuM OpojeBuMa.
Hekajen=q-k+r,takomaje 0 <r < k.Tamajeq - k+0<q-k+r<q-k+kt.¢-k<n<(¢g+1)- k&
Tj. ¢ < ¥ < q+ 1. 3ar0 je ¢ = |7 ]. Mehyrum, Ha OCHOBY OCHOBHE JehHHHIM]jE LETOOPOJHOT KOMMUHUKA, KOjy
CMO HaBeJM y 33/1aTKy Pasiiomak y meriosur Opoj, Baxku aa je ¢ = ndiv k.

TIporpamcky je3unu mo mpaBKiy Aajy MOryhHOCT Ja ce IMPEKTHO, LeT0OPOjHIM JejberbeM, u3padyHa | 7 | (1o je,
Kako cMo Beh JoKa3ay, 11e7100pojHM KOJIMYHUK OpojeBa n U k Tj. Opoj n div k), anm He 1 1a ce AUPEKTHO n3padyHa
[#]. TIocToju HeKOIMKO HAYMHA /1A Ce TO YPaIi MOCPETHUM TTyTeM.

TIpBr HAUMH Ce 3aCHMBA Ha TOME Jia je [ 7 | jeiHako 7 Kaja je n Jie/buBo ca k (Se3 ocTatka), a a je jenHako | 7| +1
1j. ndiv k + 1 Kaja ocroju ocrarax. Ha npumep, ako je n = 18 m k = 3, Tama je 7 = 6 u TO je ynpaBo HajMaru
1ieo Opoj Behu WM jeHak (a yjeiHo M MamK WM jeaHak) BpeaHoctu 6, 1j. [#] = [F] = £ = 6. Axo jen = 18,
ak=4,Tamaje  =4.5,mje || =4 [F] =5uBaxknpaje 3] = [} + 1

JloKkakMMO TIPETXOAHO TBpherme 1 (popMaHO. AKO MOCTOje ¢ U TakBU 1a jen = q - k + r,tne je 0 < r < k, Taga
Baku J1a je ¢ = ndivk, r = nmodku 37 = % =q+ 5. Homro je 0 < ¢ < l,Baxmpmajeq < 7 < q+ 1.
3aro jeu | %] = ¢, 1j. | 7] 3ampaBo mpejcTaB/ba BpeHOCT LeIOOPOjHOr KoMMuHuKa 7 ¥ k Tj. BpemHoct ndiv &,
IITO CMO U paHHje JOoKa3aad. AKO je r = 0, Taza Baxu J1a je T=gqugqije HajMaI—bI/I dpoj TakaB ga Behu WM jegHak
on . 1. [§] =q=ndivk = . Ako Jer > 0, Tana je > 0, pa je ¢ < %. 3aro je ¢ + 1 Hajmamu Opoj Behn
WK jeqHak (y OBOM Ciydajy je BChI/I) ong.T. [F]=q+ 1 =ndivk+1= L |+ 1.

Jpyru HauWH je qa ce MpUMETH ja BaKH [1a je
(2] = |2kt = (n+ &k — 1) div k.

Pasmotpumo BpenHocTu [ 2] 1 | 7| 3a k = 4 v pasHe BpeHOCTH 7.

0O 11 12 13 14 15 16

3

L]
(4]

N D oo

W N O

W N =
[\
W
w
w
W
~

ENEINE

pumeTnmo jia 3a Bpeaoctu n = 9, n = 10,n = 11un = 12 Baku na je [ 5| = 3. Ca apyre cTpane 3a BpeTHOCTH
n=12,n =13,n = 14un = 15 Baku na je || = 3. Jlonasamem BpesHocT! k — 1 = 3 Ha monasnu 6poj n Tj.
Ha Opojese 9, 10, 11 nm 12 nodujajy ce penom Opojesn 12, 13, 14 n 15 n n3padyHaBameM 11000 JHOT KOIMIHHAKA
Joduja ce BpeJHOCT 3, HITO je U OMIIO IOTPEdHO.

Ha ducmo dopmanHo fokasama ga Baxku [7] = |“H=L | oner npernocraBumo fa je n = ¢ - k + r, rae je

0<r<k Tamajen+k—1=q-k+r+k—1. 3aroje "*k’l :q—&—’”rki’l Momro je 0 < r < k, Baku u
naje 0 < OHh=l < rbhel o Rl 9 g je g < PEESL <q+2 Axo jer = 0, tana je 2L = g 4 £
u owrto je £ < 1, tama je q < mb=l < g+ 1, ma Bakn | “H=1] = g, a Beh panmje cMo nokazamm 1a je y
cnyuajy r = O Baxku ja je ¢ = 2 = [ 1. Ako je r > 0 tama je =1 > 1, na je “+¢=1 > ¢ + 1. Iowro Beh
3HaMO Ja je ”*k L < g+ 2, Baku naJe L"*k L | = ¢+ 1 3a koju cmo Beh nokasamm aa je y ciyuajy r > 0 jeanak
opojy [7] +1 1i. Gpoiy (1.

HaromeHIMo 1a MaJi TIpodJieM Y MMILIEMEHTAIj| OBE TeXHUKe TIpecTaB/ba MoryhHoct ma 36up n + k — 1 mipe-
KOpPAuHM OIICET IeI00POjHOT THIIA M OBY TEXHUKY HHUje MOKEIHO TIPUMEUBATH Kaja 7 U k MOTY 1a Oy pelaTHBHO
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BEJIMKH OPOjeBH (KOJIMKO BEJIMKH, 3aBUCH O FbUXOBOT [IEJI00POJHOT THUMA).

3anarak: IlokaoHu

CBaky HOKJIOH CaJpKM TAYHO Kk YOKOJIAAUIA. AKO Ha Pacriojiaralby MIMaMo YKYITHO 72 YOKOJIAHIIA, KOJIUKO ITOKJIOHA
je moryhe 3amaxkoBaTu?

VYaa3: Ca cranpapJHOr yja3a ce yuuTaBajy ABa liefa Opoja (CBakd y IoceDHOM peay):

e k(1 <k <20)- 0poj yokonaauiia y jeIHOM MOKJIOHY
* n (0 <n <1000) - ykynan Opoj 4OKoJIaguIa

N3aa3: Ha cranmapaay w3na3 ucnucaTty jeiaH 1eo Opoj - Hajeehu Opoj MOoKJIoHa Koje je Moryhe HalpaBUTH.

IIpumep

Vaaz Uznaz
4 4

19

Pememne

Axo je dpoj mokJIoHa &, Op0j YOKOIAAUIA Y jeTHOM IOKJIOHY k, a YKYIIaH Opoj YOoKOJIaauIa 1, Taaa Tpeda mpoHahu
HajBehe = Tako ga Baxwu 1a je x - k < n. Ha npumep, ako uma n = 29 JoKkonaguia 1 y CBakM IOKJIOH cTaje k = 4
YOKOJIaIIa Taja je Moryhe HarmpaBUTH 7 MOKJIOHA (Tako ce ynorpedu 4 - 7 = 28 yokomaguia). 3a 8 MOKJIOHA
notpedHo je 4 - 8 = 32 yokonaauile, a TOJMKO HEMAMO Ha pacroyiaramy. Y 3agatky [leptia mokasanu cMo aa je
T = L%J , [Jie 3arpaje |. . .| 03HauaBajy 3a0KpyKHBarbe HAHWKe Tj. HajBehu 1ieo Opoj Mawbk of1 garor dpoja. IMowrro
CY y 3aJaTKy JIaTH [IeJ1 OpojeBH n U k HajaKine U HajOOoJbe pellierhe je M3pauyHATH HBHUXOB LEJI0OPO jHU KOJIMYHHUK.

int k = int.Parse(Console.ReadlLine());
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int brojPoklona = n / k;
Console.WriteLine(brojPoklona);

Ha cy OpojeBu peannu, moryhe Ou duo n3padyHaTu HUXOB PEATHU KOJIMYHUK U 3a0KPYKUTH Ta HAHWKE OMOIMO-
TeykoM (yHKIjom Math. Floor.

double k = double.Parse(Console.ReadLine());
double n = double.Parse(Console.ReadLine());
double brojPoklona = Math.Floor(n / k);
Console.WritelLine(brojPoklona);

3anarak: JIudTt

V jenHoM xoTeny m JbyaM Yeka ucrpes udTa. Y mudT Moxe Ja ctaHe BHX k. Kosko je HajMame Boxmby g Tom
MOTpedHO /1a ce CBU TOIHY Y CBOje code?

Vna3: Ca crangapaHor yja3a yuuTaBajy ce JBa 1ieja Opoja, CBakH y MOCEOHOM pejly:

* ykymaH 0poj Jbyau ucnpen mudra n (0 < n < 200)
* Opoj JbyaM KOjU MOTY Jia ofjeqHoM cTany y gt k (1 < k < 10)

N3na3: Ha cranpapaHu usiia3 UCIKUCATH jelaH Heo Opoj - HajMamwK NoTpedaH dpoj BOKHU JTU(PTOM.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
18 6 18 5

3 4

Pememe

O3HaumMMO Opoj JbYAM KOJU Ce MOTY MPEBECTH Y jeqHO] BOXKIGY ca k, yKyNaH Opoj JbYIH ca n, a Opoj BOKEGH ca .
[NoTpedHo je mponahw HajMame T TaKBO Aa Baxu < - k > n. [lomrro cy n 1 k TIO3UTHBHM LIeU OO jeBH, TOTPEOHO je
npoHahyu HajMare = Tako Jia je v > 7. V 3agatky Touak IoKazaiM CMO Jia je TO BPEIHOCT T = (%1, rJie 3arpajgama
[...] 03HaYaBaMO 320KpYKMBatbe HABHIILE, HA HAJMaK 1Ie0 OpOj BehH WK jeHaK JaTOM Opojy.

HUcnuruBame 1e;bHBOCTH
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Jenan HauMH J1a 11eT00POjHN KOJMYHHUK 3a0KPYKMMO HaBHIIE j€ MCIMTHBAE JEJPUBOCTH, KOj€ Ce MOXKE YPaJuTH Ha
HEKOJIMKO HaunHa. Moxe ce yrmoTpeOUTH TepHapHU YCJIOBHH OIepaTop.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

int k = int.Parse(Console.ReadlLine());

int brojVoznii = (n % k==0) 2 (n / k) : (n [/ k + 1);
Console.WriteLine(brojVozniji);

Moxe ce ynorpeduTtr Hapeada rpaHama if u ako je n me/puBo ca k HakHagHO yBehaT Opoj BOXKEGH JI00MjEeH Kao
Lﬂ j. ndiv k
kJ 1). ndiv k.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int k = int.Parse(Console.ReadLine());
int brojVoznji = n / k;
if (n % k !=0)

brojVoznji++;
Console.WriteLine(brojVozniji);

Moske ce ynoTpeduTy 1 YhieHHLIA 12 ce KOPUIIHeheM yCIOBHOT ONepaTopa JIOTHUYKa BPeTHOCT true Moske KOHBep-
TOBAaTH y 1e100pojHy BpemHocT 1, a falseyOwumpaz (n / k) + (n % k != 0 ? 1 : 0) (Ha uenodpojHu
KOJIMYHUK Jonaje ce 1 ako mocroju ocrarak ¥ () ako ocTaTka HeMa) Jiaje TpakeHH pe3yJITar.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

int k = int.Parse(Console.ReadlLine());

int brojVoznji = (n / k) + (n % k !=0 2?2 1 : 0);
Console.WritelLine(brojVoznji);

ITomepame

_ | ntk—1
Jo perersa MOkeMO 1ohu Ha ocHOBY Bese || = | 2Er=1].
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int k = int.Parse(Console.ReadLine());
int brojvoznji = (n + k - 1) / k;
Console.WritelLine(brojVvoznji);

Kopumheme 3a0Kkpy:kuBamba peajHux OpojeBa

JeaH HauWH Jla ce KOJMYHKK 3a0KPYKU HABHUILE je Ja ce KOPUCTU apUTMETHKA Ca PeaHUM OpojeBrMa 1 OUOIMo-
Teuka pyHknuja Math.Ceiling, koja BpImM 3a0KpyKHUBamke peaTHUX OpOjeBa HABHILE, Y3 CBE OIMIACHOCTH KOje paj
ca peaJHUM OpojeBUMa HOCH.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

int k = int.Parse(Console.ReadLine());

int brojVoznji = (int)Math.Ceiling((double)n / (double)k);
Console.WriteLine(brojVozniji);

3agarak: OneHa Ha HCIHATY

Osaj 3agaiiax je ioHO6bEH Y UUBY YEeHCOA8arbA PAUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu itiexcii 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguu Kopumheroem HexHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

ApuTMeTHKA

JegHo Moryhe perieme ce 3acHMBA Ha OCEOHOj MPOBEPU Ja JIU je CTYJEHT a0 UCHUT (JOOUO OLeHy 5) U 3aTUM Ha
kopumihewy apUTMETHKE [a OM ce OfpeAnsIa OleHa ako je mosoxkuo. Hajmamu dpoj moeHa morpedaH 3a oueHy 6
je 51, 3a oueny 7 je 61 uta. [akne, Hajmaru Opoj moeHa norpedan ga ou ce modma ouena o je 10 - (o — 1) + 1.
Ako je mosHat 6poj noeHa p, oaropapajyha orena je Hajseha onena o takea 1a je 10 - (o — 1) + 1 < p 1j. na je
10- (o — 1) < p — 1. Ha ocHoBy 3anarka [ToksioHu 31amo Jia je Hajsehu 6poj x takas aa je 10 - x < p — 1 6poj
Lpl—_olj , T1a je 3aTo 0 = L%J + 1. 3aucra, uenodpojunm nepemem dpojem 10, uarepsan [50, 59] ce npeciukasa y
6poj 5, unrepsain [60, 69] y dpoj 6 u cimuso. 3aTo, aKko ce of ox Opojera u3 untepsaia [51, 60] oxysme 1, ogpenu
1es1odpojHr KoMMYHUK ca 10 u Ha pe3ynTat goga 1, moduja ce TpaxkeHa orieHa 6. CIMYHO BaKM M 3a CBE HapeIHe

230



4.2. BESE UBMEBLY IIEJIUX U PEAJTHUX BPOJEBA

WHTEpBaJe, TaKO Ja ce OlleHa MOXe M3padyHaTH Tako IITO ce o Opoja moeHa omy3Me 1, M3padyHa LeJI0OpOjHH
koamvHUK ca 10 1 Ha To mopa 1.

// poeni osvojeni na ispitu

int poeni = int.Parse(Console.ReadLine());

// ocena na ispitu

int ocena = poeni < 51 2 5 : (poeni - 1) / 10 + 1;
// prikaz rezultata

Console.WriteLine(ocena);

3anarak: Kpymke

Vuurterpuna je Kymwia k Kpylnaka, Koje ke Ja MOJeM yYSHUIIMMa U3 CBOT Oe/beiba. AKO Y OfieJbelby UMa U
yUeHHKa, KOJIMKO jOII HajMame Kpyllaka yunuTe/buia Tpeda 1a Kynu aa ou duna curypHa ga he ceakoM Jerety Mohun
Iia 1a UCTH OpOoj KpyIIaka.

Vaa3: Ca craHmapIHOr yia3a yHOCE ce [[Ba IPUPOAHa Opoja (CBaKM y IOCEOHOM pefy):

¢ k(0 < k < 300) Opoj kpyIaka Koje yUuTe/bHIla TPSHYTHO UMa.
* 4 Opoj yueHuKka y ogesbewy (15 < u < 30).

W3zaa3: Ha cranaapanu nznas ucnucaTy jejad 11eo Opoj KOju MpeAcTaB/ba HajMabu Opoj Kpyliaka Koje yUuTebulia
Tpeda a Kymu.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaasz Uznaz
73 19 100 0

23 20

Pememe

I'paname

Vuaurebuna ey Moxe Jia TIOJeITH CBe KPYIIKE KO je IMa Tako Ja cBu JoOujy ucto. HakoH noperne ocrahie joj k mod u
KpyIIaka. AKO ce UCTIOCTaBH [1a jOj HHje IpeocTalla HHl jeiHa KpyIIKa (Tj. ako je k OeJpuBO ca u), TaJa He MOpa HUIIITa
Jia IOKyIUby je. AKO joj octaHe ofpehenn Opoj Kpymaka, Taga je moTpedHo Aa JOKYITH TOJMKO jOII KpyIaKa 1a uMa
Ta4HO w KpyIlaka Ja Ou CBaKoM JAeTeTy MOIJIa Aa Jia joll jeqHy KpPyIIKy, Tj. MOTpedHO je Aa Jokymu u — k mod u
Kpymaka. Ha ocHOBY oBora 3ajaTak ce Moe jeJHOCTABHO PEIIUTH KOpHIINemneM IpaHama.

int krusaka = int.Parse(Console.ReadLine());
int ucenika = int.Parse(Console.ReadlLine());
int nedostaje;
if (krusaka % ucenika == 0)

nedostaje = 0;
else

nedostaje = ucenika - krusaka % ucenika;
Console.WritelLine(nedostaje);

Hajmamwu dpoj Behu nim jenqnak &k koju je gesbuB opojem u

[IpumeTumo a ce y OBOM 3aJaTKy CYIITMHCKHM TPaXKH Ja ce openu HajMawM Moryhu Opoj Behu wim jeaHak o
dpoja k koju je memmuB dpojem u. To je dpoj u - {%] 3auncra, CIMYHO Ko y 3a1aTKy JIMPT MOKe ce MpUMEeTUTA
Ia he HaKOH KYIOBHHE CBAKO JeTe JOOUTH (ﬂ kpymaka. OHJa je moTpedHO Jla HAKOH KyIOBHHE YUUTe/bUIa UMa
u- [%] KpyIllaka, a MOTPedHoO je JOKYIUTH U - [ﬂ — k xpymaxa, o ce MOXe JUPEKTHO 3pauyHaTH Kopuiihemem
d110 KOT HaYMHA 32 320KPYKHBAE KOJTMYHUKA HABHILIE KOjU CY NPHUKA3aHyu y 3aaaTky JInudr.

Ogaj u3pas je moryhe ynpoctutu. [IpeTnoctaBumo fa ce rnpu Jesbeby Opoja n dpojem k noduja 1eodpojHu KoIrud-
HUK ¢ = kdivuunocratak r = kmodu1j. maBaxu k = q-u+7,3a0 < r < u. Ako je r = 0, Tajia yunrespuIia He
MoOpa HMIITA Aa Kylyje (3aucTa, BaXu Ja je u-q¢ = u - [%] =u- % = k). Axo je r # 0, Tana je cnenehu cagpxanan
dpoja yuenuka jennak u - (¢ + 1). Iorpedan Opoj kpymaka go wera jeu- (¢+1) —k =u-qg+u—k =u—r, 1j.
u — kmod u. Pememe je y oda ciydaja jegnako (v — k mod u) mod u.

int krusaka_po_uceniku = (krusaka + ucenika - 1) / ucenika;
int ukupno_krusaka = krusaka_po_uceniku * ucenika;
int nedostaje = ukupno_krusaka - krusaka;
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3aparak: [Llnaannapun

ITnaHMHApU ce Iierby Ha BpX TUIAHKMHE YHja je BUCHHA 3aj1aTa y MeTpuMa. Jlarmy ce MOry IoleTH IpemMa rope U3BecTaH
Opoj MeTapa, aJi TOKOM HONM cTiaBajy, Ia ce Mopajy CIyCcTuTH 3a oapehen Opoj metapa. Hanmmure nporpam koju
he oxpenuTy KOMMKO JaHa Tpeda IUTaHMHApUMA A ce TIOIHY JI0 BpXa IUIaHHMHE.

Vaa3: VY npsa Tpu peja cTaHAapAaHOT yJasa Haase ce npupoanu opojesu G, D, H (1 < D < G < H < 10°) koju
penom o3HavaBajy: - G - BUCHHY MeTapa Kojy IulaHuHapu npelly namy newyhu ce HaBuine, - D - BUCHHY MeTapa
KOjy ce IUIaHWHapu ciycte Hohy, - [ - BUCHHA IJIaHUHE.

W3na3: ¥V npsu 1 jeauHu pej CTaHAApAHOT U3J1a3a UCIUIINTE Opoj AaHa Koju he npohu 10K MIaHWHAPU HE CTUTHY
70 BpXa.

IIpumep

Vaaz HUznaz
5 2

1

6

Pememe
PemaBame HejegHaunHe

AKO ce IJIaHUHApH TOKOM JIaHa TOMHY 3a (G MeTapa, 1 Holly crrycte 3a D MeTapa, OH/Ia Ce HAKOH jeJHOT JaHa ¥ je[iHe
HOMM yKymHO nonHy 3a G-D Mmetapa. [lemare Tede Tako ITo ce TOKOM X JlaHa ¥ HOM OHU Iiewby U cHJlase, 1a Ou Ha
Kpajy, ciepeher qaHa JOCTUINIM BpX IUlaHuHE. [lakie, MOTPedHO je OApeIuTH HajMamu 11eo Opoj X TakaB /a BaXd
majeX-(G—-D)+G2>H,1. X (G- D) > H — G. Ha ocHoBy 3anatka Jludr Baxu aa je X = [%—‘ Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa KOjH je IOKa3aH y TOM 3a[aTKy BaXu Ja je

&5 = |G = [HeE5t = (- D -1 div(@ - D).

Hakon mrro ce m3pauyna X, KoHa4aH pesynrar je X + 1, jep IiiaHuHapH Jjoa3e Ha BpX IUIaHuHe TokoM X + 1 jaHa.

int g, d, h;

// ...

int brojbana = (h - d - 1) / (g - d) + 1;
Console.WriteLine(brojbDana);

JIuHeapHa npeTpara

Jenan MHTYUTUBAH, au Hee(pMKaCaH HAYMH Ja ce Pelly 3aJaTak je Ja ce IPUMEHH aJropuTaM JIMHeapHe ImpeTpare
W Ja ce pesioM y MeT/bH 3a CBAaKM JaH, pauyyHajy BUCHMHE Ha KOjuMa ce IUIAHWHApW Hajla3e CBE JIOK IUIaHWHApH He
JOCTUTHY BUCHHY BpXa IJIAHUHE.

int g, d, h;
// ...
// broj trenutnog dana
int brojDana = 0;
// visina na kojoj se planinari nalaze
int visina = 0;
while (true) {
// naredni dan
brojDana++;
// planinari se penju
visina += g;
// proveravamo da li su dostigli vrh
if (visina >= h)
break;
// planinari se spustaju
visina -= d;
}

Console.WriteLine(brojDana);
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3anarak: Ceueme MI0YNIA

[TpaBoyraony Tepacy aumeHsuja d X s IeHTUMeTapa KBaipaTHUX Tpeda MoruiovaTy KopuiheeM Iiounia KBajpar-
HOT OOJIMKA CTPaHUILIE P LIEHTHMETapa, KOje ce OCTaBIbajy TaKo Jja Cy UM CTPaHHLE NapajieHe CTpaHHuIaMa Tepace.
Hanmcary mporpam kojuM ce onpelyje KOJMKO ce Iuovnna Mopa cehil paiy norjioyaBama, Kao U MOBPIIMHY Jiefia
Tepace KOju 3ay3uMajy cedeHe rwiountie. Of cBake cedyeHe IUIOUHIe KOPUCTH Ce jeflaH A€o, a APYTY Ofdallyje.

Vaa3:

e p - crpanuna mwioynte y cm (10 < p < 50)
* d - myxwuHa npocroprje y cm (200 < d < 10000)
* s - mupuHa npocropyje y cm (200 < s < 10000)

H3aa3: Bpoj ruouniia koje ce Mopajy celirt ¥ MOBPIIMHA KOjy MOKPUBAjy CeUeHe TUIOUHIIE.

IIpumep

Vaaz Hznasz
20 29
310 5700
270

Pememe
Hexka je:

* p - AyXHMHA CTpaHWLe IUIOYHULIE y CM,
* d - my’)X1HA IPOCTOPHje y Cm,
* 5 - [IMPUHA IIPOCTOPHje y CM.

TpaxeHu Opoj muouniia Koje ce Mopajy cehu goduja Kao pasnvka MUHAMAIHOT Opoja MUIOYMIa KOje MOKPUBajy

MPaBOYyraoHy 00JIaCT: g . % Y MaKCHMAJIHOT Opoja IJI0YMIIa KOje Cy caapkaHe Y MpaBOyraoHOj 0OIacTu: %

1% . 3ancTa MakCUMaHU Opoj MJI0UHMIIA KOju ce Oe3 ceuera MOXke CIIOKUTH MO0 IyKUHU Tepace je HajBehu dpoj n

3a KOju BaxHu J1a je n - p < d, a Ha OCHOBY 3aaTka [1okJIoHM TO je yrnpaBo HJ . Cn4yHO, MUHMMAaJIHU OpOj II0YULa
KOje ce MOpajy CJIOKUTH MO AyKFHH Tepace Ja OM MOKprJIe LeTy AyKUHY Tepace (y3 eBeHTYaJIHU BUINAK) je HajMambH
Opoj n TakaB ma je n - p > d, a Ha OCHOBY 3afatka JIudt To je ympaBo % . 3a IMpUHY Baxe MOTIYHO aHAJIOTHU

3aKJbYyYILIH.
[NoBpumMHa KOjy MOKpHBAjy cedeHe IUIOYHIe J00Hja ce Kao pasifKa MOBPIIMHE Tepace: d - S U MOBPIIMHE KOjy
MOKPUBA ]y TUIOUYMIIE KOje HUCY CeUeHE: %J “p- % - p.

3a0KpyKUBabe 11eJI00POJHOT KOTMYHHUKA CE MOXXKE YpaIuTH Ha pa3He HauMHe (Ha puMep, KopuiihemneM YibeHuIe
aa je LgJ = ddivp u ma je Li‘f—‘ = {%J = (d 4+ p — 1) div p), KaKo je IeTabHO 0O jalIbEHO Yy 3a/alMa

IToxnonu u JIudr.

int p = int.Parse(Console.ReadlLine()); // stranica plocice

int d = int.Parse(Console.ReadlLine()); // duzina prostorije

int s = int.Parse(Console.ReadlLine()); // sirina prostorije

int dfloor =d / p, dceil = (d +p - 1) / p;

int sfloor = s / p, sceil = (s +p - 1) / p;

// dceil*sceil - min broj plocica koje pokrivaju oblast

// dfloor*sfloor - maks broj plocica koje su sadrzane u oblasti
int brojSecenihPlocica = (dceil * sceil) - (dfloor * sfloor);
int povrsinaPokrivenaSecenimPlocicama = (d*s) - (dfloor*p*sfloor*p);
Console.WritelLine(brojSecenihPlocica);
Console.WriteLine(povrsinaPokrivenaSecenimPlocicama);

3aokpyxHBame je Moryhe U3BpIIMTH 1 KOpUIIhemheM peanHe apuTMeTrke 1 dudnmoreuknx ¢pyHkuuja Math. Floor
u Math.Ceiling.

int dfloor = (int)Math.Floor((double)d / (double)p),

dceil = (int)Math.Ceiling((double)d / (double)p);
int sfloor = (int)Math.Floor((double)s / (double)p),
sceil = (int)Math.Ceiling((double)s / (double)p);
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// dceil*sceil - minimalni broj plocica koje pokrivaju oblast
// dfloor*sfloor - maksimalni broj plocica koje su sadrzane u oblasti
int brojSecenihPlocica = (dceil * sceil) - (dfloor * sfloor);
int povrsinaPokrivenaSecenimPlocicama = (d*s) - (dfloor*p*sfloor*p);

Jenan HauMH J1a ce 3a1aTaK pely je Jia ce MPOBEPHU KOJIMKH je BUIIAK JIyXHHE Vg, BUILIAK NIMPUHE Uy U JIa CE HA OCHOBY
TOra U3pavyHajy TpakeHH nojany. Bumak mmpurHe jeaHak je vs = s mod p, a BUINAK ayxkuHe vg = d mod p. AKo
TIOCTOjH BUIAK HMIMPUHE, OH/A CE Y Je0 KOjU je MOKPUBEH CEeUeHUM IUIouMLa curypHo yrpahyje d div p minounna
uymja je JUMeH3HMja p X vs. AKO MOCTOjU BHIIAK AyXHHE, OHIa ce yrpalyje u s div p miouunna 4mja je quMeH3uja
p X vq. Ha Kpajy, ako TOCTOjH U jeJaH U APYrH BHIIAK, TOTpeOHA je M jeHa Majia TUIOYHNA AUMEH3Uje Vg X Vg ¥
hotmky.

int brojSecenihPlocica = 0;
int povrsinaPokrivenaSecenimPlocicama = 0;

// visak po duzini i1 visak po sirini
int visakD = d % p, visakS = s % p;

if (visakd != 0) {
// dodajemo s / p plocica cija je dimenzija visakD x p
brojSecenihPlocica += s / p;
povrsinaPokrivenaSecenimPlocicama += visakD * p * (s / p);

}

if (visakS !'= 0) {
// dodajemo d / p plocica cija je dimenzija visakS x p
brojSecenihPlocica += d / p;
visakS = s % p;
povrsinaPokrivenaSecenimPlocicama += visakS * p * (d / p);

}

if (visakD != 0 && visakS != 0) {
// dodajemo jednu plocicu cija je dimenzija visakD x visakS
brojSecenihPlocica += 1;
povrsinaPokrivenaSecenimPlocicama += visakD * visakS;

3anarak: [Manup

Hanucatu nporpam koju u3padyHaBa Macy oapeheHor dpoja ofIITaMIAaHUX KHWra, Ja OM u3jaBadka Kyha 3Haia
KOjy HOCHBOCT KaMMOHa Tpeda 1a Hapy4u.

Vaa3z:

* Tpuponau dpoj brojKnjiga (1 < brojKnjiga < 1000) 6poj oamTaMnaHux mpuMepaKa Kibure.

— Hpuponau 6poj brojStranica (30 < brojStranica < 500), Opoj crpaHa jeaHe KibHre;
Mpupopau dpoj duzinaStranice (50 < duzinaStranice < 297), nyXuHa JUCTa Tj. CTPaHe 3a1aTa y
MUWJIMMETPUMA;
IMpupopau 6poj sirinaStranice (50 < sirinaStranice < 210), mMpUHA JKCTA Tj. CTpaHe 3amaTa y
MIJIMMETPUMA;
Peanan 6poj masaPapira (50 < masaPapira < 100), Maca nanupa y rpaMuMa 110 KBaJpaTHOM
MeTpy.
Peasan dpoj masaKorica (10 < masaKorica < 100), Maca Kopulia jeHe KibUTe y IPaMIMa;

N3aa3:
* Peayan 0poj kKoju mpeacTaBba YKYITHY Macy KEbUTa Y KIJIOTpaMUMa, 3a0KpYXKeH Ha 3 JermMare.

IIpumep
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Yaaz Hznaz
850 364.242
193

260

200

80.0

25.0

Odjawrserve

IMotpedHo je ommramnaTy 850 nprMepaka Kibure koja uMa 193 crpane. JenaH aucT manvpa uMa iBe CTpaHe, Tako a
ce Kibura cactoju ox1 97 smctoBa (Ha MOCIeAeM JIMCTY OJIITAMIIAHA j€ CaMO jeIHa CTpaHa) U Kopuia. Maca jemHor
srcTa nanmpa je 4.16 rpama. TexuHa jeqHe KHIe je 3aTo jeHaKa 30HMpy Mace JIMCTOBa Koja je jemHaka 403.52
rpama U mMace Kopuia Koja je 25 rpama, Tj. jeaHa Kmura je temka 428.52 rpama. 3aro je yKymnHa maca jeqHaka
364.242 xunorpama.

3anarak: Koda

VY neunjem da3eHy MOCTOjU rycapcky Opoj Ha YMjeM ce BpXy Hanasu Koda Koja ce Mpa3HH Ha CBaKUX k MUHYTa. AKO
ce 3Ha Opoj MUHYTa MPOTEKJINX OJ HEKOT paHHUjer mpaxmema Kode Hamuim nporpam Koju oapelyje dpoj muHyTa
MIpeocTaIuX Jo NpBor cieaeher MuHyTa y koMme he ce koda curypHo ucnpasautu (0 ako he ce koa uctpasHuTH y
TPEHYTHOM MUHYTY).

Vaa3: ¥V npBom peny cTaHAapAHOT yiasa HamasM ce neo nosutusad opoj k (0 < k < 60) koju mpeacTasba Opoj
MuHYTa m3Mel)y cBaka JiBa y3acTOIHA Mpaxmema Kode, a y apyrom 0poj n (0 < n < 240) Koju npeacraBba dpoj
MHHYTA OJ] HEKOT IPETXOIHOT MpaKibeha Kode.

Mzaa3: Ha cranpapaau uznas3 ucnucaT TpaxkeHu Opoj.

IIpumep 1 IIpnmep 2

Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
5 2 5 0

23 25

3anarak: Bohnu nmaketn

KuBoTHIBbE Y 300JI0IIKOM BPTY BOJIE J1a jedy Bohie. Y BpT ce Jompemajy makeTH Boha y KojuMa ce Hasla3u a Kiiorpama
aHaHaca, b kujorpama daHaHa u j kujorpama jadyka. Bosontepu Tpeda 1a mpunpemMe THEBHU OOPOK 3a KOjU 3HAjy
na Tpeda a canpxku dap A kuiorpama aHaHaca, B kuiorpaMa Oanana u J kwiorpama jadyka. Hanwmmm nporpam
KOjU U3pauyHaBa KOju je HajMamu Opoj makeTa Boha Koje BOJIOHTepH Tpeda Ja Hapyde a Ou MO J1a MpUIlpeMe
JTHEBHU OOPOK.

Vanas: Ca craHap[HOT yJia3a yuauraBa ce 6 [enux OpojeBa, CBaky y MoceDHOM pefty: a, b, j, u3 unreppana [1,5] u A,
B, J w3 unteppaia [5, 100].

M3na3: Ha cranpapaHy usia3 UCIUCATH jeflaH 1ieo Opoj KOju MpeacTaBba Opoj makera Koje Tpeda HapyuuTu.

IIpumep

Yaaz Hznaz
3 5

5

4

12

14

17

3anarak: [dessuBu oko dpoja

Hatu cy uenu dpojeu n u k. Hammim nporpam koju onpehyje Hajsehu 1ieo Opoj | < n nesbuB dpojeM k 1 HajMarmbu
1ieo Opoj d > n nesbuB dpojeM k.

VYaa3: Ca crangapIHor yiasa yHoce ce [Ba Liejla Opoja (CBakH y IOCEOHOM pefy).

* n (0 < n < 100000)
* k(1 <k <10000)
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M3na3: Ha crangapaay n3ias UCIMcaTy JBa TpakeHa Liesa Opoja, CBAKM Y MTOCEDHOM pefy.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
23 20 49 49

5 25 7 49

3anarak: bpoj 1e,bUBHX Y HHTEPBAJLY
Harmim nporpam Koju oapelyje KOoJMKo y uHTepBaiy [a, b] moctoju dpojeBa aesbrBux dpojem k.
VYaa3: Ca cranpapJHOr yia3a yHOce ce TpHU 1iea Opoja, CBakM y IIOCEOHOM pefy.

e a(0<a<10%
e b(a<b<10%)
o k(1 <k<10%

MN3na3: Ha cranpapaHu usna3 UCIMCATH TPaXeH! 11eo Opoj.
IIpumep

Yaaz H3znaz
30 5

53

5

Objawmrberve

Bpojesu cy 30, 35, 40, 45 u 50.

3aparak: Cynoky

Mupko je Manu mporpamep KOju MOKyIIaBa jAa WCIIpOrpaMupa UIpuily CyloKy. bimsy je ma 3aBpmm, anm my je
notpedHa mMana momoh. CMHUCIHO je Ta KOPUCHUK MHUIIIeM Oupa KBajapat y koju he ynucatu 0poj. Ilose ce cactoju
on 81 kBagparuha pacniopeheHor y 9 Bpcta u 9 kosoHa 1 opraHu3oBaHor y 9 Behnx kBagpata (kao Ha ciuim). CBaku
kBagpatuh je aumensuje 30 myta 30 nukcena (ykynmHo nosbe je aumensuje 270 myrta 270 nmukcena). IlosHar je
0JIOka] MUKCeJla Ha KOju je KIMKHYTO MulieM. [losnoxaj je onpehen peanum dpojeBuMa (KOOpIUHATama) TOr
TIMKCeIa TI0 XOPU30HTAIN U 110 BEPTUKAJIM, padyHajyhu of JOmer JIeBOT yIyia 1mosba (TIMKCEJH Ce U 10 XOPU3OHTAIN
1 1o BepTuKamm dopoje ox 1 o 270). [MoTpedHO je ncnmcatn pegau dpoj BpcTe, KoJToHe U Beher KBagpara y Kojem
ce Hasa3u MUKCeJ Ha KOjU je KIMKHYTO (BpcTe ce Opoje on 1 10 9 0103710 HaBHIlle, KOJIoHe of 1 10 9 ciieBa HajiecHO,
a KBaJIpaTH MO BpPCTaMa OJ JIOHET JIEBOT YIJIa, KaKo je 00eJIeKeHO Ha CJIULIM).

9
8 7 8 9
7
6
5 4 5 6
4
3
2 1 2 3
1

Cnuxka 4.1: Cymoky

Vna3: Ca ynaza ce yunraBajy asa nena opojax uy (1 < x,y < 270) koje npeAcTaB/bajy KOOpJUHATE NMUKCENA HA
KOjH j& KIIMKHYTO.

M3na3: Ha cranpapaay msnas ucnmcaTy TpH Opoja, CBakM MocedHOM peny: penHu dpoj Bpere (oa 1 go 9), penan
dpoj xomowre (o 1 1o 9) u peanu Opoj kBagpara (ox 1 10 9).
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IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3
Vaaz Uznasz Vaasz Hznaz Vaaz HUznaz
128 8 180 6 181 7
230 5 180 6 181 7
8 5 9

3aparak: Maranul coKoBa

V maraIyH ce Ha n TIOJIMIIA CJIaxy rajoure ca COkoBuMa. Y CBaKy rajOuily Moske jaa ctane k piama cokoBa. Omnpe-
JWUTH HajMamH yKyIaH Opoj rajoua morpedaH Ja ce Criakyjy cBe ialie U3 MaralgHa, ako je Mmo3HaT 0poj ¢uiama
COKOBa Ha CBaKO] TMOJIMIIY, IIPY YEMY CE y CBaKy rajouily MOTry MakoBaTH UCKJbYUHUBO (piallie ca jeHe MoJIuIIe.

Vaa3: Y npBoj IMHUjU CTaHAApAHOT yia3a Hanasu ce npupogad opoj n (1 < n < 100) Koju mpexctaBba dpoj
MOJIHIIA Y MaraimHy. Y apyroj je npupogas opoj k (5 < k < 30) Koju npeAcTaBba KaaluTeT rajoure. Y cBakoj
OJ1 HApeJHMX N JIMHUjA HaJla3K ce IpUpoJIaH Opoj, u3 uHTepBana [5, 500], Koju npeacraeba Opoj ¢uialiia Ha CBaKoj
TIOJIUIIN.

HN3zaa3: Y jenHoj TMHUjU CTAaHAAPAHOT U3J1a3a UCTIUCYje ce HajMambH Opoj ynoTped/beHHuX rajonia.
IIpumep

Vaaz Hznasz
3 10

8

31

25

16

Objauiroerve
3a ¢piame ca npBe nosvie MOTpedHoO je 4 rajoure, ca apyre ucto 4, a ca Tpehe 2.

Bugu gpyiauuja pewersa osoi 3agaivixa.

3aparak: H2S04
Osaj 3agailiak je HOHOGbEH Y Ul/bl Y8eHcOA8ara PASIUMUITIUX THeXHUKA peuasared. Bugu iiexciil 3agaitika.

THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw koputhersem iexHUKA Koje ce U3Naicy Y 080M HOINA8/vY.

4.3 KapakTepcKku THI IOJAaTaKa

V jesuky C# nocroju 1 noapika 3a npezacrasibame nojeaunaynor UNICODE kapakrepa kopunthewem Tna char
KOju 3ay3uMa 2 0ajTa.

INojemuHayHu KapakTep MOkeMo yuuTaTh mo3uBom Console.Read() koja Bpaha BpeqHOCT KOja je THma int u To je
opoj koju onrosapa UNICODE kony yurTaHOT KapakTepa ako je KapakTep YCIEIIHO YHET, OMHOCHO -1 y CylpOTHOM.
Cam KapakTep MOKEMO JOOUTH TaKo IITO U3BPIIMMO KOHBEP3Hjy yUuTaHor Opoja y tur char nmo3usom odnmka char
c = (char)Console.Read();.

Yecto je moTpedHO 32 yUMTaHU KapaKTep YTBpPAUTH KOjoj Kjacu npunana (1udgpa, Majlo WM BEJIMKO CIOBO, 3HAK
HMHTEpIyHKIMje, OenrHa U cmdao). OBo je Moryhe yrBpmuty KopuinhermeM yrpaheHux metonma crpykrype Char,
Kao IITO Cy:

e Char.IsDigit — nmpoBepaBa ja M je 3apaTu Kapakrtep Ludpa
e Char.IslLower — mpoBepaBa Ja Jifl je 3a1aT¥ KapaKTep Majio CIOBO
e Char.IsUpper — npoBepaBa Ja Jii je 3aAaTy KapaKTep BEJIMKO CIOBO

Cge 0Be MeTOZie ce IPUMERYjy Ha caM KapaKTep, OJHOCHO Ha HeroB ko[ (1eo Opoj) a Bpahajy BpegHOCT Koja je
Jiornykor tvmna (true uam false).

Ocum kopuihemwa dudIMoTeuKkNx (pyHKIMja Moryhe je HMIUIEMEHTUPATH pelliekhe KOje ce OC/Iaba Ha YUECHUITY Aa
ce KkapakTepu y jesuky C# unrepHo pernpesentyjy cBojuMm UNICODE konoBuMa, na ce KapakTepu MOTy NOPEAUTH
CTAaHJAPJHMM peJIalijCKIM orepaTopuma (<=, >=, <, >, == u !=). [lopehemwe kapakTepa je 3anpaso nopeheme wu-
xoBuX KogoBa. [Jasse, UNICODE konanyoHe ceKBeHIle MMajy OCOOMHY Ja Cy CBa Majia CJIOBa U CBA BEJIMKA CIIOBA
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eHrJiecke aderiesie mopehaHa jeqHo M3a APYror Mo ademeHOM pefocieny, AOK ¢y mudpe nopehaHe jemHa uza apyre
0 HyMepHu4Koj Bpeguoct. To omoryhasa fja ce mpoBepa [a Jiv je KapakTep MaJlo CJIOBO €HIVIECKEe adelieie N3BPIIH
TaKo IITO Ce MPOBEPHU Ja JIU je HheroB kO m3Melly KojgoBa Kapaktepa 'a' u 'z' Tj. Ja JU npumnaga UHTEPBATY O
'a' mo 'z' (ako je yuuTaHM KapakTep C, IpoBepa ce BPILIU YCJIOBOM 'a' <= c && ¢ <= 'z'). Cim4HO BaXu U 3a
BeJIMKa CJIOBA U 3a Ludpe (IIpoBepa Aa Ju je Kapakrep ¢ nudpa Moxe ce (popMmyrcaTtu ycjaoBoM '0' <= ¢ && ¢
<='9").

IMopen HaBeneHMX MeToAa, CTPyKTypa Char pacronaske u MeTofiaMa Ko je KOHBEPTY]y MaJia y BeJIMKa CJIOBa M 0OpaTHO.
[perw3Hyje, MOCTOje HapeaHe MeTo/Ie KOoje paje HaJ I0jeIMHaYHUM KapaKTepruMa:

e Char.ToUpper — Mao c/i0BO TpaHCc(OPMHIIIE y BEJIMKO, JIOK OCTaJle KapakTepe He Mera
e Char.TolLower — BeJMKO CJIOBO TpaHC(OPMHUILE y Mo, JIOK OCTaJle KapakTepe He Mera

Maso c10BO ce Moxe TpaHC(OpMHCaTH Y BEJIMKO CJIOBO M TAaKO IITO ce TPBO OJpPEIH KOje je TO MO peay CIOBO Y
adenequ (HajOosbe je na Opojame Kpehe o Hye), Tako MITO ce Off TOT KapaKTepa Tj. HeroBOr KOAa O/y3Me KapakTep
'a’ Tj. meEroB KO/, a 3aTUM ce Halje BEJIMKO CIIOBO KOje MMa Taj pefHH Opoj y aderesHOM pe/ly CBUX BEJIMKHX CJIOBA,
TaKo IITO ce Ha KapakTep 'A' Tj. HeroB KOI JoAa peaHu Opoj Kapakrtepa. Jlakie, ako je IpOMEHJbUBA C CaIpkKU
MaJIO CJIOBO, HeTOBY TpaHC(OPMALIUjy Y BEIMKO CIOBO MOKEMO M3BpIIMTH u3pazoM 'A' + (c - 'a') 1. c - 'a
+ 'A'. Tpancopmanyja BEJIMKUX y MaJa CJI0Ba BPIIMJIA OU ce MOTIYHO aHAJIOTHO, U3pazoM € - 'A' + '

a .

3anarak: Knacudukanmja kapakrepa

Hanwmcatu nporpam koju 3a yuntanu ASCII kapakTtep ucnuryje Ja ju je Majo CJIOBO, BEJIMKO CJIOBO, LU(pa WiIH
HEIITO YeTBPTO

Vaa3: V jenHoj TMHUjU CTaHAAPIHOT yJia3a HAJIA3M ce jelaH KapakTep.

WNzaa3: YV jenHoj JMHUjY CTaHIAPHOT U3J1a3a MpUKas3aTu jeaHy of cienhux uHgopmanuyja: MALO SLOVO, VELIKO
SLOVO, CIFRA, OSTALO.

IIpumep 1 IIpumep 2 IIpumep 3 IIpumep 4

Vaaz Hznas Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
a MALO SLOVO B VELIKO SLOVO 7 CIFRA : OSTALO
Pememe

IIpBo nMuTame je Kako y4UTaTH MOjeArHAYHU KapakTep. Y je3uky C# kapakTrep MokeMo yuuTaTu nomohy Conso-
le.Read() xojaBpaha int 1 To dpoj koju ogroBapa UNICODE komy yuntaHOT KapakTepa ako je KapaKTep YCIEeITHO
yHeT Tj. -1 y cympotHoM. [lomro je y 3aaTKy MpeTIoCTaB/bEeHO J1a yiIa3 HHje MMpa3aH Tj. Ja CafpXku dap jefaH Ka-
paxTep, mbera jeqHOCTaBHO JO0OMjaMO TaKo IITO U3BPUIMMO KOHBEpP3Ujy yUuTaHor opoja y char momohy char ¢ =
(char)Console.Read();.

HcnuruBame Aa 1M KapakTep MPpUIaa HEKOj 0] HaBEIEHUX KJlaca Hajoosbe je BPIUUTU KopUihemheM OUOIMOTeUKUX
¢ysrmja. Y nporpamckoM jesuky C# MoxeMo KOpucTuTH ciesehe pyHkmmje:

* Char.IsDigit (mpoBepaBa a u je 3agaTH Kapaktep mmdpa),
e Char.IsLower (mpoBepaBa Jia Jiu je 3aJaTH KapaKTep Majo CJIOBO),
e Char.IsUpper (mpoBepaBa ja JiM je 3aJaTH KapakTep BEJIUKO CJIOBO).

CBuM HaBeJeHUM (pyHKIIMjamMa Kao IapaMeTap ce Impociiehyje KapakTep, 0IHOCHO HeroB KoJ (1ieo dpoj) a pe3ynrar
oBHX (pyHKIM]a je sormukor Trma (true wm false).

[omro cy cBu ycinoBu Mel)ycoOHO MCKIbYUHBH, TIPOBEPY YCIOBAa MOKEMO BPIIMTH YTHEKEHUM HapesdaMa rpaHama
Tj. KOHCTpYKIIMjoM else-1f Kojy cMO TUCKYyTOBaJIM y 3aaTKy ArperatHo cTame. Ha npumep, mpBo mpoBepaBamMo
Ja JIM je KapaKTep MaJo CJIOBO, aKO HHMje, OH/Ia TPOBEPaBaMo Jia JIM je BEJIMKO CJIOBO, aKO HHje, OH/Ia IIPOBEpaBaMo
Ja i je nugpa, ¥ Ha Kpajy, ako HUje, OHJIa IIPUjaBiby jeMO J1a IpUIaa KJIacu OCTaIuX KapakTepa.

char ¢ = (char)Console.Read();

if (Char.IsLower(c))
Console.WriteLine(”MALO SLOVO™);

else if (Char.IsUpper(c))
Console.WriteLine(”VELIKO SLOVO™);

else if (Char.IsDigit(c))
Console.WriteLine(”CIFRA™);
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else
Console.WriteLine(”0STALO™);

Ymecto kopuiihema dudmMoTeukux pyHkIMja Moryhe je UMIUIEMEHTUPATH Pelliehe KOje Ce Ociamha Ha YNHHEHUILY
Ja ce KapakTepu uHTepHO penpeseHTyjy cBojuM UNICODE konoBuma y jesuky C# (koju pe/icTaBbajy NPOIIUPEHE
ckyna ASCII kogoBa), a ce KapakTepy MOT'y IOPeIUTH CTaHIAPAHUM peJlalljCKUM onepatopuma (‘<=", >=", ‘<, >,
‘=="u ‘!=’). [lopeheme KapakTepa y jesuky C# je 3ampaBo nopeheme muxopux komosa. Jame, UNICODE komosu
KapakTepa nmajy ocodrHy Aa cy cBa Mana cioBa 1 cBa Benuka cinoBa ASCII ckyna (enrsiecka aderiena) mopehana
jenHo u3a apyror mno aderneqHoM perocieny, AoK cy nudpe nopehaHe jeqHa uza apyre o HyMEPUUYKO]j BPEAHOCTH.
To omoryhasa ga ce npoBepa Ja Ji1 je KapakTep MaJo CJIOBO M3BPIIM TaKo IITO Ce MPOBEPHU J1a JIM je HeroB KOj
u3Mehy KogoBa Kapaktepa 'a' u 'z' Tj. [a JM Npunaja MHTEpBaidy oA 'a' go 'z' (ako je yuyuTaHW KapakTep C
TpoBepa ce BPIIH yCIoBOM 'a' <= ¢ && ¢ <= 'z'). CryHO BaXKM ¥ 32 BeJIMKA CJIOBA U 3a Iudpe.

Harnacumo na ce He Moke KOpUCTUTH 3amuc '3’ <= ¢ <= 'z'. VY jesuky C# oH je HeucripapaH.

Bbudnmoreuke yHK1Mje 0Be MpoBepe MOy U3BPIIUTU Ha e(hbUKACHU]jU HauuH (YMecTo nopehema pesaljcKiM ore-
paTtopuMa, OHE YecTO MpHUMemY]y onepanuje Haa OunapHum 3amucoM ASCII komoBa u Mory jaa Kiacudpukyjy Ka-
paKTepe caMo Ha OCHOBY CTarba HEKOJIMKO OMTOBA) TAKO [a ce Mpenopydyje BUXoBO KopHiiheme, YiMe ce 100uja
MOYy3/IaHUj! ¥ TIPEHOCUBHjH KO,

char ¢ = (char)Console.Read();

if ('a' <= c && c <= 'z")
Console.WriteLine(”MALO SLOVO™);

else if ('A' <= c && c <= 'Z")
Console.WriteLine(”VELIKO SLOVO™);

else if ('0' <= c && c <= '9")
Console.WriteLine(”CIFRA”);

else
Console.WriteLine(”0STALO™);

3anarak: Tpanccgopmanuja kapakrepa

Harmiicatn mporpam KojuM ce TpaHc(OpMHUIIe YIUTaHU KapakaTep Tako IITO e Majlo CJIOBO Ipedallyje y BeJMKO,
BEJIMKO CJIOBO Y MaJIO, 4 OCTAJIM KapaKTepu ce He Merajy.

Vaa3: V npeoj mMHUjU CTaHIApAHOT yila3a Hajla3| ce jeJaH KapakTep.

M3aa3: Ha cranmapaHoM u3na3y OpUKa3aTh TPaHCHOPMUCAH KapakTep.

IIpumep

Yaaz Hznaz
t T
Pememe

IpBu KOpak y peniemy 3agaTKa je Kiachupukanyja Kapakrepa (IIposepa Aa JIM je y MUTarby MaJlo CJIOBO, BEJIMKO CJIOBO
i Herro Tpehe) 1 oHa ce paay Ha MOTITYHO UCTH HauMH Kao y 3aaaTky Knacudukanuja kapakrepa, Hajoosbe KOpH-
mheweM dndoTedkux pyHkugja. Y jesuky C# ce mory kopuctutu ¢pyakimje Char.IsLower u Char.IsUpper.
Kapa ce yrBpau 1a je KapakTep Majio CJIOBO WJIM JIa je BEJIMKO CJIOBO Tpeda ra TpaHchopMuUcaTy.

Hajdospn HaumH ma ce w3BpImM TpaHcopmamja je yrnorpeda dudmmoreuknx yHKOMja. Y MpOrpaMcKOM je3HKy
C# moxemo Kopuctutu Meroge char.ToUpper u char.ToLower. Ode (pyHKIMje Kao jeANHH MapamMeTap IpuMajy
KapakTep (mojaTak Tuma char Koju je 3ampaBo Hymepudka nmpoMensbrBa koja uyBa UNICODE k61 kapaktepa) u
Bpahajy kapakTep. Ako je mapamerap pynkiuje char . ToLower Beluko cloBo, pyHKLMja Bpaha ogroBapajyhe Mano
CJIOBO, IOK Y CyITpoTHOM Bpaha UcTH KapakTep Koju joj je mpocnehen. [lormyHo ananorxo ¢pynkuuja Char . ToUpper
MaJia cJIoBa TpaHC(hOPMHUIIIE Y BEJIUKa, JIOK OCTaJle KapaKTepe He Meba.

char ch = (char)Console.Read();
if (Char.IsLower(ch))

ch = Char.ToUpper(ch);
else if (Char.IsUpper(ch))

ch = Char.ToLower(ch);
Console.WriteLine(ch);
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1 y oBoM 3amaTKy dCMO MO MMIUIEMEHTHPATH pelIehe Koje He KopucTr dndimoTedke pyHKIMje (Maga je OHO
MAJIo TeXe M JIOMHje). AKO 3HaMO J1a ce 3a MpeACTaB/babe CJIoBa eHryiecke adenene y jesuky C# kopucte UNICODE
KOJIOBM UMjH je pacriope]] HallpaB/beH TaKO Jla Cy MM BPEIHOCTH y3aCTOIHH LIeIX OpOjeBH COPTUPAHH Mo adeleay,
TpaHc(opMalrja MaJIoOT y BEJIUKO CJIOBO C€ MOXE W3BPILUTH TAKO IITO Ce IPBO OJpeax Koje je TO MO pey CJIOBO Y
adeuienu (Hajoosbe je na dpojame kKpehe o HyJIe), TaKo LITO Ce O] TOI KapakTepa Tj. BeroBOr KoJa 0Jy3Me KapakTep
'a' Tj. meroB KO, a 3aTUM ce Halje BEJIMKO CJIOBO KOje MMa Taj pelHH Opoj y adereIHOM pelly CBUX BEJIMKHX CJIOBA,
TaKo IITO ce Ha KapakTep 'A' Tj. Wmeros KO fozAa peaHH Opoj KapakTepa. [lakie, ako je MPOMEH/bHBA C CapXKu
MAJIo CJIOBO, H-erOBY TpaHC(OpMAIIUjy Y BEIUKO CJIOBO MOKEMO M3BpIIMTH u3pa3om 'A' + (c - 'a') 1. c - 'a'
+ 'A'. Ha mpumep, ako mpoMeH/bMBa C UyBa Kapaktep 'd' Tajga je BpegHocT ¢ - 'a' jemHaka 4 (jep ce on Koja
kapaktepa 'd' koju je jemHak 101 omy3uma kO kapakTepa 'a' koju je jemHak 97), MOK je BpeqHOCT m3pasa 'A' +
(c - 'a') jemnaka 'D' (jep ce Ha KO KapakTepa 'A' Koju je jenHak 65 moaaje BpexHocT 4 n Tako noduja kdx 69
Koju je kOO KapakTtepa 'D'). HaBeneHe OpojeBHe BpeJHOCTH KOJOBA HUKaJa He Tpeda HaBOJUTH y porpamMmuma Beh
j€ YMECTO Tora yBek 00Jbe KOPUCTUTH KapaKTepPCKe KOHCTAHTE KO j€ Cy MOTIYHO eKBUBAJIEHTHE OPO jEeBHUM KOJIOBHMA,
a YMHe NMPOorpaM MHOTO pa3yMsbiBHjuUM. TpaHcdopMaliija BEIMKUX y MaJla CJIOBA BpILMJIA OU ce MOTIYHO aHAJIOTHO,
mpazomc - 'A' + '

a .

Harnacumo jomr ga je pe3ysnrat mpuMeHe Owiio Koje apuTMETHUKE Orepallvje Ha ABa MojaTka THIa char mojarak
thna int (oBo ce Ha3wBa 11e100pojHA TPOMOIIHja M YBE/IeHa je 300T Tora IITO je pacloH Trma char Manm 1 mocToju
BeJIMKa BepoBaTHONa /1a tohe A0 mpekopauema orncera Tuna char npuinkoM u3Bohema onepanuja). Y jesuky C# ce
He BpIIM UMIUTMLIMTHA KOHBep3Huja u3 Tina int y Tun char u noTpeOHO je U3BPIIMTH eKCIUIMIUTHY KOHBEP3Ujy (Ha
npuMep, HaBoheweM (char) ucnpen n3pasa koju ce Kousepryje. Ilomro je orneparop KOHBep3Uje BeoMa BUCOKOT
MIPUOPUTETA, U3Pa3 KOjH Ce KOHBEPTY]je je MOTPedHO CTaBUTH y 3arpamy. 3ato ce TpaHcopmaliija y BEJIUKO CJIOBO
pami momohy ¢ = (char)(c - 'a' + 'A").

char ch = (char)Console.Read();
if (ch >= '"a' && ch <= 'z")
ch = (char)(ch - "a" + 'A");
else if (ch >= 'A' & ch <= 'Z")
ch = (char)(ch - 'A" + 'a");
Console.WriteLine(ch);

3axarak: AdeneaHo orienaao

Karapuna je omyuunnia a cB0joj Opyrapuiiy nomabe mudpoBaHy MOpyKy, Koja capkKy camo CJIOBa eHIJIECKe ade-
uese, nudpe U MHTEPIyHKIM]jcKe 3Hake. CBako ciioBo he mmgpoBaT MocedHoO Ha OCHOBY HapeIHUX MpaBuia. Mana
csioBa ce mudpyjy BEJIMKMM CJIOBUMA TaKoO LITO ce CJIOBO a mudpyje ciroBoM Z, cioBo b mmgpyje cioBom Y, ¢ cio-
BOM X HTI., CBE JI0 CJIOBa Y KOje ce mmpyje coBoM B u z koje ce nmdpyje croBom A. Beska crosa ce mudpyjy
TIOTITYHO aHAJIOTHO - 0f] A Koje ce mmdpyje ca z 10 Z Koje ce mmppyje ca a. Ocranm KapaKTepy ce He Membajy.

Vaa3z: Ca craHaapaHOT yJa3a YHOCH Ce je[JHa JTMHHUja TEeKCTa, 3aBpIleHa KapaKTepoM TauKa (KapaKTepoM . ).

N3zua3: Ha crangapaau uzna3 ucnucaty g poBaHu TEKCT (0e3 KapaKTepa Tauka).

IIpumep

Vaaz Uznaz

Zdravo svima. aWIZEL HERNZ
Pememe

[IpBu 3agarak je na yMTaMO KapakTepe jeaH IO jeaaH, oK He Johemo o kapakrepa '.'. JemHa moryhHocT dou
Ouia 1a yyuTamo OfijeIHOM LieJly JIMHUjY Y 1a HAaKOH Tora odpaljyjeMo jedaH Mo jedaH BeH KapaKkTep, CJAMYHO Kao
y 3amaTky Llesapos k61. V jesuky C# ce To Mmoxe ypaautu nomohy ¢yHkimje Console.ReadLine u metne koja
MIpoJIa3u Kpo3 CBE KapakTepe HHUCKe. MelyTum, 3a THM Hema noTpede, jep KapakTepe MOXKEMO UMTATH jefaH IO
jenaH, y MeT/by ¥ oMax ux mugpopaty. JeJaH NPHIMYHO MOIMyJIapaH HAuMH Jla ce TaKBa MeT/ba OpraHu3yje je aa ce
y CaMOM YCJIOBY NET/be U IIPOYKTA KapaKTep U MPOBEPH Jia JIU je MPOUYNTaHU KapaKTep O3HaKa Kpaja pefa. Y je3uky
C# MOXeMO HallpaBUTH MET/by OOJIMKA

char c;
while ((c = (char)Console.Read()) != '.")

VY woj nos3uBamo (pyHkimjy Console.Read() koja yunTtaBa kapaktep win Bpaha -1 ako yunrtaBame Kapakrepa HHje
oo moryhe, Tj. ako ce JONUIO OO Kpaja yiasa (BUOM 3agatak Kimacudpukaimja kapaktepa). ¥ OBOM KOAY CMO
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KOPHCTHUITH YMIHCHUILY /1A je JI0JIeNa OMEepaTop U Jia u3pa3 Jofielie UMa CBOjy BPEAHOCT KOja je jefiHaKa OHOME IITO
je monmesbeHo mpoMeH/bBOj. BpemHoct nomene ¢ = (char)Console.Read() je kOx KapakTepa KOjU je YIUTaH U
VIIMCaH y TPOMEHbUBY C M Ta BPEAHOCT ce OHJA yropehyje ca KoJoM KapakTepa Tayka (Tj. KoJoM Kapakrepa '."').

oo nogpasyMeBaMo Ja je cBaka JIMHH]ja 3aBpIIaBa KapakTepoM ' . ', He MOpaMo ITPUIIMKOM UHTama IPOBEPaBaTh
Ja JIM je oHo ycriesio (Tj. poBepasaTy Jia ju je Console.Read() Bparmna BpenHoct -1. Harnmacumo na du oBo duo
030MJ/baH MPOITYCT TPOrpama, Jia y 3a/1aTKy HUje AaTa eKCIUIMIMTHA MPEeTIIOCTaBKa Jia je CBaka JIMHWja 3aBpIIeHa

KapaktepoM '.' ¥ Taga dm KOI Tpedasio 1a Oyie KOMIUIMKOBAHM)H:
int cr;

while ((cr = Console.Read()) !'= -1 && cr != '.")

{

char ¢ = (char)cr;

}

VY teny newbe NOTpedHO je mudpoBaTH cBaku Kapaktep. [IpBo BpimMo kKiacuguKanujy Ha Majia cJioBa, BelIuKa
CJIOBa M OCTajle KapakTepe, Ha HauMH KOju je mpukasaH y 3agaTky Knacudukanuja kapakrepa. AKO je KapakTep
KJIaCH(PpUKOBAH Ka0 MAJIO CJIOBO, BPIIMMO HEroBo IH(POBabe U TO TaKO LITO MpuMeTnMo Ja fie pactojame nsmely
KOJla KapakTepa Koju ce mudpyje on KoJa Kapakrepa 'a' OMTH jemHaKo pacTojamy m3Melly Kapakrtepa 'Z' u pe-
3yntata. Ha mpumep, ako je y muTamy Kapaktep 'C' HBeroBo pacrojame o1 KapakTepa 'a' je /Ba, ma je pe3ysrar
KapakTep 4vju ce kO 1oduja Kama ce dpoj JBa oay3Me oJ] Koja Kapaktepa 'Z' Tj. moduja ce kapaktep 'X'. lakie,

aKo je C MaJio CJIOBO, Weroa mudpa je 'Z' - (c - 'a'), aako je C BeJMKO CJIOBO, Heroa nmgpa je 'z' - (c
"A').

char c;

while ((c = (char)Console.Read()) !'= '.")

{

if (Char.IsLower(c))
Console.Write((char)('z' - (c - "a")));
else if (Char.IsUpper(c))
Console.Write((char)('z' - (c - 'A")));
else
Console.Write(c);

4.4 HaopojusBu Tun

INopen Beh HaBeneHUxX yrpaheHrx TUIOBA MoJaTaka, Moryhe je nepuHucaT 1 HOBE THIOBE MojiaTaka. ¥ jesuky C#
MoXxeMo JedrHucaTh HadpOojUBe TUIOBE MOaTaKa, ca KOHAYHO MHOTO BPEJHOCTH. 3a TO ce KOPHCTHU KJby4Ha ped
enum. Ha npumep, HapeTHOM KOHCTPYKLIMjOM OUCMO Ae(pUHUCAIN TUIT KOjU UMa BPEJHOCTU JaHA Y HEJIeIbH.

enum DanUNedelji {PON, UTO, SRE, CET, PET, SUB, NED};

[IpomeH/bMBE OBOT THMA Jabe OEKJIapuIeMo Ha yodudajenn HaumH (Hmp. DanUNedelji dan;). Ha Bpemnoctn
HaOpOojUBOT THMA pedheprIeMO TaKo IITO HABEJEMO MMe THIIA M FeTOBY BpeJHOCT pa3aBojeHe TaukoM. Ha mpumep,
DanUNedelji.SRE. Ucrtu epekar Ou ce morao noctuhu u geprHUCcamheM HyMEpUUKUX KOHCTaHTH (HIIp. 1 3a roHese-
JbaK, 2 32 yTOpaK Utl.). AKO OM ce y mporpaMmy KOpHUCTHJIE KOHCTaHTHE BPEIHOCTH, IPOTrpaM du O1o Marbe pa3yM/blB
(jep ce nakme pasyme IITa 3Ha4M BpesHOCT SRE, Hero koHcTaHTHa BpeaHocT 3). To ce Moxke pelmT IMEHOBaHUM
KOHCTaHTama, MeljyTum, ocraje mpodiem Jia ce MpOMEH/bHBMMA THIA int MOry JOAETMTH M BPEIHOCTH KOje HHCY
WCIIpaBHE (HIIp. BPEAHOCT § HE O3HAauYaBa HU jellaH AaH), 10K KO/ HadpOjUBOTI THIIA TAKO HEIITO HUje Moryhe.

3anparak: Bpcra Tpoyria Ha 0CHOBY yIJioBa

Osaj 3agaiiiak je HOHO8/bEH Y UUDY YBEHCOABArA PAAUMUTIIUX THEXHUKA peulasarea. Bugu iiiexcit 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiax ypaguw kopuheroem ilexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M Hoinasmvy.
Pememe

AKO IIpoBepy yIJIOBa XKeJIUMO Aa KOPUCTMMO M Y IPYTMM CUTyaldjamMa BaH OBOI 3a[aTKa, MOXEeMO Je(pHMHHCATH
¢yHKIIM)jY KOja ompely je THIl TpoyIiia Ha OCHOBY yrioBa. Ta pyHKImja Tpeda 1a BpaTH oJaTak 0 BPCTH TPOYIJIA M TO
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je Moryhe ypaguTta duiio momMohy HEKOT etodpo jHOT Kojia, Omto moMohy HEICKe KapakTepa, MeljyTiM, 1e(puHITHBHO
HajOOJBe pelIere je qa ce AeduHuIe TOCedHN HadpOjUBH THIT ca TPU BPEOHOCTH KOje MpecTaBbajy TPH BpCTe
TpoymioBa. Y je3uky C# 3a TO ce KOpHCTU KOHCTPYKLIMja enum.

// pretvara ugao dat u stepenima(s) 1 minutima (m) u
// ugao samo u minutima
static int UMinute(int s, int m)

{
}

return s * 60 + m;

enum VrstaTrougla {tupougli, pravougli, ostrougli};

static VrstaTrougla vrstaTrougla(int ugaol, int ugao2, int ugao3)
{
// prav ugao u minutima
int pravUgao = UMinute(90, 0);
// najveci od tri ugla
int[] uglovi = {ugaol, ugao2, ugao3};
int maxUgao = uglovi.Max();
// ako je najveci ugao tup, trougao je tupougli
if (maxUgao > pravUgao)
return VrstaTrougla.tupougli;
// ako je najveci ugao prav, trougao je pravougli
else if (maxUgao == pravUgao)
return VrstaTrougla.pravougli;
// u suprotnom je najveci ugao ostar, pa su svi uglovi ostri
else
return VrstaTrougla.ostrougli;

static bool ugloviTrougla(int ugaol, int ugao2, int ugao3)
{
// uglovi trougla ne smeju biti 0@ 1 zbir im mora biti 180 stepeni
return ugaol != 0 && ugao2 != 0 && ugao3 != 0 &&
ugaol + ugao2 + ugao3 == UMinute(180, 0);
}

static void Main()
{
// tri ugla u stepenima 1 minutima
int ugaol_s, ugaol_m, ugao2_s, ugao2_m, ugao3_s, ugao3_m;
/) ...
// pretvaramo ih u uglove date samo u minutima
int ugaol = UMinute(ugaol_s, ugaol_m);
int ugao2 = UMinute(ugao2_s, ugao2_m);
int ugao3 = UMinute(ugao3_s, ugao3_m);

// proveravamo da li mogu biti uglovi trougla i1 odredjujemo
// vrstu trougla
if (!ugloviTrougla(ugaol, ugao2, ugao3))
Console.WriteLine(”ne”);
else
Console.WriteLine(vrstaTrougla(ugaol, ugao2, ugao3));
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3aparak: JIuneapHa jeqHaunna

Osaj 3agaitiak je oHOB/bEH Y UlbY YB8eNCOABArA PASAUMUINIUX THEeXHUKA pewasarea. Bugu fiexcitl 3agaitixa.
THoxywaj ga 3agaiiax ypaguuw kopuutheroem ilexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M Hoinasvy.
Pememe

IMomTo penraBame jeaHaUNHE MOXE OUTH yIIOTPEOIBUBO Yy pa3HUM KOHTEKCTHMA UMa cMuCia fepuHucat hyHKINjy
Koja oapelyje Opoj pemema 1 pemasa jeIHAYNHY Kaja je pellemhe jeJUHCTBEHO (HapaBHO, IMHEapHA jeIHaYMHA je
BeOMa jeJJHOCTABHA U JIAKO je pelnTy, Me)yTUM uMa CMHUCJIa PUKA3aTH Kako O ce OBaKBa (DYHKIIUja HallpaBUJa, jep
Ou ce cIMYHA TeXHUKA MOTJIa YIOTpeOUTH U 3a AehuHUcamke (PyHKIMje Koja pelliaBa KBaJipaTHe U KyOHe jeHauuHe
WM CUCTeME JIMHeapHUX jeHauynHa). PyHKIMja Bpaha dpoj pelewa myTeM NOBpaTHE BPeJHOCTH HAOPO jUBOT THIIA,
a pelerse = MPEeKo MOBPATHOT MapamMeTpa. Y cilydajy Jia He TIOCTOj! jeAMHCTBEHO Pelliehe, IPOMEHIBHBO] T MOKEMO
Jo/IeUTH HenlepuHUCaHy BpenqHocT. Y jesuky C# 3a To Moxemo yrnoTpedutn crienyjaiHy Bpeqaoct double.NaN
(enri. Not-a-Number).

enum BrojResenja {NULA, JEDNO, BESKONACNO};
const double NEDEFINISANO = double.NaN;

// odredjuje koliko resenja ima jednacina ax + b = 0
// postavljajuci vrednost x ako postoji jedinstveno resenje
static BrojResenja linearna_jednacina(double a, double b, out double x)
{
if (a !=0.0) {
// a != 0: jednacina ima jedinstveno resenje
x = -b [ a;
return BrojResenja.JEDNO;
} else {
X = NEDEFINISANO; // nedefinisano
// jednacina je oblika Ox+b=0:

// - ima beskonacno mnogo resenja ako je b = 0,
// - nema resenja ako je b != 0
if (b == 0.0)
return BrojResenja.BESKONACNO;
else
return BrojResenja.NULA;
}
}
static void Main()
{
// koeficijenti jednacine
double a = double.Parse(Console.ReadLine());
double b = double.Parse(Console.ReadLine());
double x; // resenje jednacine
switch (linearna_jednacina(a, b, out x))
{
case BrojResenja.NULA:
Console.WriteLine(”NEMA RESENJA”); break;
case BrojResenja.JEDNO:
Console.WriteLine(x.ToString(”0.00”)); break;
case BrojResenja.BESKONACNO:
Console.WriteLine(”BESKONACNO RESENJA™); break;
}
}

3aparak: IlIkonapuna

Osaj 3agatiiax je IOHOB/bEH Y UUDY YEEHCOABAFA PABMUMUINIUX THeXHUKA pewiasared. Bugu iiiexciil 3agaiiixa.
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Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuutheroem wexHuUKa Koje ce u3Naicy Yy 080Mm ioinasmvy.

3aparak: I[lonoxkaj n1Be npase

Osaj 3agaitiax je loHo8/ben Y Uiy Y8elcoasarsa pasiuuuiniux wexHuka pewasarea. Bugu itiexciii 3agaiixa.

Toxywaj ga 3agaimiax ypaguw kopumhersem lHeXHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M HOiNas/vy.

3anarak: bep3a

Osaj 3agaiiiax je iOHOGBEH Y UMDY YEEHCOABarbA PASAUMUTIUX THeXHUKA peutasarba. Bugu tiiexcii 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguu kKopumhersem exHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.

Bugu gpyiauuja peweroa osot 3agaiixa.

4.5 CTpyKTypHH TN

Kapa sxenmmo 1a HeKOJIMKO Tojataka TpeTHpamMo Kao LeJIMHY, HAKOH JedrHNCaba HEKOJIMKO M0jeANHAYHUX Ipo-
MEHJBUBHX, NTOAATKE MOKEMO Ja TPYITHIIEMO Y TOPKY M IOAEIUMO jeJHO] IIPOMEHJBHBO)].

Ha npumep, onuc jeaqHor TakMuyapa YyMHe MOJAlld O HErOBOM MMEHY, paspelly, IIKOJIM U3 KOje Joja3u U Opojy

OCBOj CHHUX IIOCHA.

3aparak: Pazaomum

Hanumm nporpam koju cadupa 1 MHOXH pa3JIOMKe.

Vaa3: Ca crangapaHor yjasza ce yHOce JBa pa3jioMKa, CBaKM y MOcedHoM pefy. CBaKM pasjioMak je 3alvcaH TakKo
ITO je Cy 3allMCaHyu HeroB OpojuIal] M IMEHMIAL], Pa3/iBojeHN KapaKTepoM /.

M3aa3: Ha crangapanu M3na3 UCIUcaTH y IPBOM pely 30Mp, a y APYroM IpOM3BOA pasjiomaka. Pasmomuu ce
UCIHCYjY y UCTOM (hOpMATY y KOM CY YUUTAHHU, MaKCUMaJIHO ckpaheHu (dpojuial 1 MMEeHMIAI] Cy y3ajaMHO IIPOCTH).

IIpumep

Vaaz Hznaz
2/3 11/12
1/4 1/6
Pememe

Paznomak MokeMO IpeCTaBUTH CTPYKTYPOM Koja uyBa Opojuiial 1 MIMEHHMIIALL.

Hedunuiiemo ¢pyHKIM]jy Koja ckpahyje natu pasnomak. [TomTo ce pa3ioMak Mewa, a y MUTamwy je CTPYKTypa Koja
ce MoJpa3yMeBaHo y (PyHKILHU]jy OPEeHOCH MO BpeAHOCTH, (hyHKIIMja Koja cKpahyje pa3ioMak Taj pa3joMak npuma
o pecpepenim. Onpeljyjemo H3]1 dpojrona u mmenrona nprumeHoM EykimaoBor anroputma 1 0oda ux ckpahyjemo
THM OpojeM.

ay |, a a1batasby
Pasniomke 31 1 3 cabMpamo TaKo LITO NPBO (GOPMUPAMO passiomMak “1°2-32221 11 3aTuM ra ckpatumo. cTe pasiomke

aaz
MHOXHNMO TakoO HITO IIPBO CI)OpMI/IpaMO pas3ioMaKk b1by " 3aTUM I'a CKPpaTUMO.

using System;

class Program

{
struct Razlomak
{
public int brojilac, imenilac;
}
static int NZD(int a, int b)
{
while (b != 0)
{

int tmp = a % b;
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a = b;
b = tmp;
}
return a;
}
static void Skrati(ref Razlomak r)
{
int nzd = NZD(r.brojilac, r.imenilac);
r.brojilac /= nzd;
r.imenilac /= nzd;
}
static Razlomak Saberi(Razlomak a, Razlomak b)
{
Razlomak r;
r.brojilac = a.brojilac*b.imenilac + a.imenilac*b.brojilac;
r.imenilac = a.imenilac * b.imenilac;
Skrati(ref r);
return r;
}
static Razlomak Mnozi(Razlomak a, Razlomak b)
{
Razlomak r;
r.brojilac = a.brojilac * b.brojilac;
r.imenilac = a.imenilac * b.imenilac;
Skrati(ref r);
return r;
}
static Razlomak Ucitaj()
{
Razlomak r;
string[] s = Console.ReadLine().Split('/");
r.brojilac = int.Parse(s[0]);
r.imenilac = int.Parse(s[1]);
Skrati(ref r);
return r;
}
static voild Ispisi(Razlomak r)
{
Console.WritelLine(r.brojilac + ”/” + r.imenilac);
}
static void Main()
{
Razlomak a = Ucitaj();
Razlomak b = Ucitaj();
Ispisi(Saberi(a, b));
Ispisi(Mnozi(a, b));
}

3anarak: bosbu y ABe quCHMILINHE

Osaj 3agatiiax je IOHOB/bEH Y UUDY YEEHCOABAFA PABMUMUINIUX THeXHUKA pewiasared. Bugu iiiexciil 3agaiiixa.

245



ITABA 4. JETAJbHAJU NIPEIVIE]], OCHOBHHUX TUIIOBA ITOJATAKA

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguu kKopumhersem exHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

IMopeheme ce Moke peann30BaTh HOMONY OMOIMOTEUKe MOJPIIKE 32 TOPKE U BUXOBO JIEKCHKOorpadcko nopeherme
(xoje je ommcaHo y 3aaaTKy [IyHOIETCTBO).

Moryhe je nedunnCcaTH CTPYKTYpY (WM KJIacy) 3a JepHHMCAbE TIOeHA jeJHOT TAKMHUYapa M Ha TOj CTPYKTYpH Jie-
¢prHHCATH METO[] KOjUM Ce BPIIH JIeKCUKOTrpadcKko nopeheme.

using System;

struct Takmicar

{

}

// poeni takmicara i1z matematike 1 programiranja
int mat, prog;

// ucitavanje podataka o takmicaru sa standardno
public void ucitaj()
{

mat = int.Parse(Console.ReadLine());

prog = int.Parse(Console.ReadLine());

}

// ukupan broj poena takmicara
public int ukupno()
{

return mat + prog;

}

// provera da li je ovaj takmicar bolji od datog
public bool bolji(Takmicar t)
{
return (ukupno() > t.ukupno()) ||
(ukupno() == t.ukupno() && prog > t.p

class Program

{

}

static void Main()

{
Takmicar t1 = new Takmicar();
tl.ucitaj();
Takmicar t2 = new Takmicar();
t2.ucitaj();

// redni broj pobednika
int pobednik;
// drugi je pobednik ako i1 samo ako je bolji
if (t2.bolji(tl))
pobednik = 2;
else
pobednik = 1;

Console.WriteLine(pobednik);

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiixa.
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4.6. TOPKE

4.6 Topke

YV MatemaTuIM ce yecTo NOMUBbY ypeleHn naposu u ypeheHe n-Topke.

AKO xeIuMo Aa 00jeJUHUMO HEKOJIMKO MOfaTaKa UCTOr THMA, TaJa YMECTO AedUHNCcCamba HOBOI CTPYKTYpPHOT THIIA
MOKEMO YHOTPEOUTH OMOINOTEUKY THIL HOPKUL.

VY jesuky C# n-topke ce Mory npectaButu tuniom Tuple. Ha mpumep, tun Tuple<int, int, int> mpencraBma
TpOjKy 1enmux opojeBa. Topke ce Mory kpeuparu nomohy ¢pyHknuje Tuple.Create. Ha npumep, natym mMoxeMo
MIPeACTABUTH TOPKOM TaKoO Jia TIPBO CTAaBMMO TOIMHY, T1a 3aTUM Mecell M Ha Kpajy JaH.

Tuple<int, int, int> datum = Tuple.Create(2000, 1, 1);

INospa Topke ce jemHOCTaBHO Mory ountaty (Hrp. datum.Iteml, datum.Item2 u datum.Item3), amm ce He MOry
MemaTH.

OcHOBHa IPEHOCT TOPKH Y OJTHOCY Ha CTPYKTYPE je TO LITO ce MOTY jeJHOCTaBHO JIEKCUKorpadcku nopeautu. Topke
ce MOry nopeauty Metojom CompareTo koja Bpaha HeraTUBaH pe3yJTaT ako je TOpKa Ha KOjoj je Ta MeTo1a Io3BaHa
UcHpes TOpKe HaBeJIeHe Kao apryMeHT, HyJly aKo Cy jeJHaKe U MO3UTUBAH pe3y/ITaT ako je IpBa TOpKa U3a Jpyre.
IMpe nozuBa CompareTo MOTPEOHO je U3BPIIUTH EKCIUTMIUMTHY KOHBep3ujy y IComparable. Ha npumep,

if (((IComparable)datuml).CompareTo(datum2) < 0)

3anarak: IlynoaercrBo

Osaj 3againiak je HOHO8/bEH Y UUDY YEEHCOABAA PAZAUMUTIIUX TEXHUKA peulasarba. Bugu itiexcii 3agaiika.
Toxywaj ga 3agariax ypaguw kopumheroem texHUKA Koje ce U3NAxiCy Y 080M UOIAAB/bY.
Pememe

VY 3azjaTky ce 3axTeBa nopehemwe IBa gatyma - AaTyMa Koju je TauHO 18 romuHa HakoH rojivHe pohera U 3aJaTor
JaTyMa y KOjeM Ce UCIIUTYje MyHOJIETCTBO. AKO ce JIaTyMu mpejctaBe ypehenum Tpojkama obmika (g, m, d) tana
ce nopehemwe 1aTyma CBOIM Ha Jiekcukorpadceko nopehewe opux ypehenux tpojku. Iloctoje paznuuntu HaYUMHU Aa
ce TO ypaju.

Topke u 0ndMoTEUKO JeKkcuKorpadgcko nopeheme

Moryhe je ucKoprUCcTUTH OUOIMOTEUKY MOAPIIIKY 32 paji ca n-TopKama 1 lbUX0BO Nopeheme Koje ce Mo MpaBuily BpIIu
Jiekcukorpadcku. AKo JaTyme MpeAcTaBUMO TpojkaMa OpojeBa y KOjuMa je Ha IPBOM MECTYy TOAMHa, Ha JIpyromM
Mecell, a Ha TpeheM JaH, Tajga JeKcukorpadcky nmopeaak OBUX TPOjKH OJroBapa yoOHdajeHOM IOPETKY Jatyma. Y
jesuky C# Topke ce npecTaBsbajy THIIOM Tuple u Jiekcukorpad ek ce Mory nopeaut Meroom CompareTo (HAKOH
IITO Ce MPETXOAHO KOHBepTyjy v IComparable).

Tuple<int, int, int> datumPunoletstva = Tuple.Create(gl+18, ml1, d1);
Tuple<int, int, int> zadatiDatum = Tuple.Create(g2, m2, d2);
if (((IComparable)zadatiDatum).CompareTo(datumPunoletstva) >= 0)
Console.WriteLine(”DA™);
else
Console.WriteLine(”NE™);

3anarak: bo/bu y 1Be qUCHUILINHE

Osaj 3agaiiax je oHOGHEH Y YUY YEeHcOABALA PASNUMUTIUX THeXHUKA peulaéarsa. Bugu tiiexcii 3agaiiKa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuuheroem lHeXHUKA Koje ce U3NAxicy iy 080M UOIAAB/bY.
Pememe

Caaku TakMu4ap je npejcraBbeH ypeheHruM napom Opojea (moeHrMa U3 MaTeMaTHKe 1 TPOrpaMupama) U HOTpeOHO
je oapearu Behu ox 1Ba ypeheHa mapa, IIpu 4yemy je pesalyja rnoperka Mehy TMM napoBUMa oApeheHa yciaoBUMa
3aaTKa (TopeAu ce MPBO yKyNaH Opoj MOoeHa, Ma OHAA TOSHH! 13 ITporpaMupama). OBO je KJIacHu4yaH NpuMep pesaruyje
Jiekcukorpacdcekor nopehema.

Bexde paau, Ty penauujy MOKEMO UMIUIEMEHTHPATH U CaMH, Y 3acedHOj (DyHKIMjH KOja ITPUXBaTa MOJaTKe 3a JIBa
TakMm4apa (4eTipu Opoja) u Bpaha UCTHHUTOCHY (OYJIOBCKY) BPEIHOCT true akko je MpBU OOJBH OJ] JPYTOT Y OBO)]
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penanyju. Pasznuuuti Moryhu HauMHM MMIUIEMEHTaLH]je JIeKCUKorpacdcKor nopeferma on1can cy y 3aaatky [lyHo-
JIETCTBO.

Jenan HauMH je 1a nopehemwe peanusyjemo y (hyHKIMjU KOja MPOBEpaBa jeAaH Mo jeIaH YCJIOB U ako OTKpHje 1a je
Ha OCHOBY HEKOT' ycJioBa Moryhe Bpatutu pesyJrar, momohy return taj pesynrar Bpaha.

// Provera da li je takmicar A bolji od takmicara B
static bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB)
{

int ukupnoA = matA + progA;

int ukupnoB = matB + progB;

if (ukupnoA > ukupnoB)
return true;

if (ukupnoA < ukupnoB)
return false;

return progA > progB;

}

static void Main()

{
// broj poena prvog takmicara i1z matematike 1 programiranja
int matl = int.Parse(Console.ReadlLine());
int progl = int.Parse(Console.ReadLine());
// broj poena drugog takmicara iz matematike 1 programiranja
int mat2 = int.Parse(Console.ReadlLine());
int prog2 = int.Parse(Console.ReadLine());

// Redni broj pobednika
int pobednik;
// drugi je pobednik ako i samo ako je bolji od prvog
if (bolji(mat2, prog2, matl, progl))
pobednik = 2;
else
pobednik = 1;

Console.WriteLine(pobednik);

}

HOPCDCH)C C€ MOKE peaiM30BaTh U HOMOhy CJIOKEHOT JIOTUYIKOT U3pa3a.

// Provera da li je takmicar A bolji od takmicara B
static bool bolji(int matA, int progA, int matB, int progB)

{
int ukupnoA = matA + progA;
int ukupnoB = matB + progB;
return (ukupnoA > ukupnoB) ||
(ukupnoA == ukupnoB && progA > progB);
}

3anarak: Hajoosbu y 1Be quCHUILIAHE

Osaj 3agaiiax je oHO8bEH Y YUY YEeHcOA8ArbA PASNUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu iiexciil 3agaiiKa.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kKopumheroem texHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.
3anarak: [lopehanu narymn
Osaj 3agaiiiak je OHO8/bEH Y YUY YBeHCOABArA PAAUMUIIIUX HEXHUKA peulasarba. Bugu iiexcii 3agaiiika.

THoxywaj ga 3agamiax ypaguw kopuutheroem ilexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M Hoinasvy.

Bugu gpyiauuja pewteroa oeot 3agaiiixa.
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I'naBa 5

HuszoBu, HUCKe, MAaTpHILE

YV MHOrMM 3aanyma norpedHO UICTOBPEMEHO Y MEMOPH)H 3allaMTHTH LIeJTy CEpHjy MoJaTaka, 1a Ou ce 3aTUM Ha THUM
TMOZIAIMa MOIJIE BPIIHUTH pa3jimunTe odpaje. 3a To ce KOpUCTe pasniuTe BPCTe HU306a (AMHAMITYKY aJOLMPaHU
HU30BH, JICTE, MATPHULIE UTA.).

5.1 JeaHoauMeH3MOHAJHE KOJIEKIHUje MoaaTaKka

5.1.1 EnemeHTH nNporpamMckor je3mka

5.1.1.1 KiacHuyHH HU30BH

HajjenHocraBHMja KoJeKLiMja KOja ce MOXKe KOPUCTHTH 3a MCTOBPEMEHO CKIAAUILNTEHE Lie/le cepuje TMojaTaka je
KaacuuaH HU3.

V jesuky C# KJIaCHUHU HU30BU Cy TUHAMUYKHY JIOLMPaHU (AUMEH3M]ja HU3a Ce MOXeE 3a[JaTh U MEMOpPH]ja ce MOXKe
3ay3eTH MPIJIMKOM Kperparba Hi3a y (a3 M3BpIaBama nporpama). Hajuenrhu odimk paga ca Hu3oBuMa je crenehn:

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
int[] a = new int[n];

for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
a[i] = int.Parse(Console.ReadLine());

Tun int[ ] o3HayaBa HU3 nojaraka Tuna int. Moryhe je npaBuTH HU30BE ejleMeHara OMIo KOr THIIA, ajli CBU eJie-
MEHTH y jeJIHOM HU3Y MOpajy uMaTu ucty Tuil. OrnepatopoM New BPIIM ce ajloKaliyja (3ay3uMame MeMopyje) Hu3a
Uy TOM TPEHYTKY j€ HEONXOAHO HaBEeCTH JyXKUHY HU3a Tj. Opoj MOTpedHUX eleMeHaTa. 3axBasbyjyhu cakyrubady
oTnajaaka jesuka C#, mporpamep He MOpa Jja BOIM padyHa o AealoKaluju (ociodahamwy MeMopHje, Kaja HaM MoJalu
13 HU3a BUILIE HACY IOTPEOHN).

EnemenTy HU3a a Ha mosunmju 1 mMoryhe je mpuctynutu momohy a[i], mpu yemy Opojame mo3mnmja (Kaxe ce u
WHJEeKca) Kpehe of Hye.

AJonpaH HU3 Ce Ha Ja’be He MOXe IMPOIINpPUBATH, Tj. HHUje My Moryhe nomaBaTu ejeMeHTe (jeIuHO je moryhe
OUMTABATU U MEHATH BPETHOCTH eJIeMEHaTa).

5.1.1.2 Jlncre

IMomTo je y MHOrMM 3afanMa MOTPeOHO CKIAAMIITEHE Cepyja MojaTaka YMja BeJMYMHA HUje YHaIlpe[ Mo3Ha-
Ta, MOXEJbHO je KOPUCTUTHU KOJIEKLMje KOoje MMajy MOryhHOCT ayTOMaTCKOr MpOIIMpUBamka A0JABAKEM MOoJaTaKka
Ha Kpaj. Y je3uky C# TakBa KoJjekuuja je suciia (1by He Tpeda MellaTu ca MOBE3aHUM JIMCTaMa O KojuMa he
peun OWTH y OpyroM TOMY OBe 30HMpKe) Koja ce MpelcTaBba THIIOM TojaaTaka List<T> koju je meo dudimorteke
System.Collections.Generic. OBo je reHepu4KM THI MOAATAKA, IITO 3HAYM Jla € YMECTO T HaBOAM KOHKpPETaH
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ITABA 5. HU30BH, HUCKE, MATPUIIE

THII eJieMeHara Jicte. Tako hemo 3a ckiaguiiTerse 1eux dpojeBa kopuctutu List<int>, 3a cknaguiirerse peas-
Hux OpojeBa List<double> u cmmuno. Jlucrte ce KOHCTpyHILy ormepaTopoM new. [lomiTo ce TUI JvcTe HABOIU M3a
peun new MPIIIMKOM JIeKJIapaliyje MpoMeH/buBe Moryhe je ynoTpeOHTH U KJbYy4YHY ped var KOjoM ce KOMIMIATOpy
HaJIaxe Jla caM 3aKJby4M THIl IPOMEHJbMBE Ha OCHOBY THIIA BPEJHOCTU KOjOM Ce OHa MHHLMjanu3yje. Ilpuimkom
KOHCTpyKLHje je Moryhe HABECTU OYEKUBAHU KAMALMTET - JIMCTA OCTaje Mpa3Ha, a eJeMEHTH ce A0fajy MeToaom!
Add.

Ipuctyn exeMeHTHMA JIMCTE BPIIM CE HA WCTH HAYMH Ka0 W MPKCTYI eJIEMEHTMMA HU30Ba (€JIEMEHTY JIUCTE a Ha
nosuiMju 1 mpuctyna ce nomohy a[i], mpu yemy ce mosumuje dpoje o HyJe).

V cnenehem npumepy Kperpamo JIMCTY ¥ NOIyHaBaMo MX YYUTAaHUM OpOjeBHUMa, CBE IOK ce HE YUMTa HyJa.

// kreiramo praznu listu
var a = new List<int>();
while (true)

{
// ucitavamo element 1 ako je ucitana nula prekidmo ucitavanje
int x = int.Parse(Console.ReadlLine();
if (x == 0) break;
// u suprotnom listu prosirujemo ucitanim elementom
a.Add(x);
}

Axo je Opoj eneMeHaTa O3HAT IIpe JeKJIapaliyje, a eleMeHTH Hehe OuTn 10JaBaHN HaKHAJHO, YMECTO JICTe DoJbe je
KOPHCTUTH KJIaCUYaH, JMHAMUYKY anonupa Hu3 (Hu3 Tina int[ ), jep je on Opxu 1 3axTeBa Majio Mambe MeMOpHje.

Yecto je moTpedHo y nerbu npohu Kpo3 cBe eleMeHTe Heke Kolyiekije. To je moryhe ypaautu netboM y Kojoj
ce MHfeKcH Kpehy o HyJle ma 1o Opoja eneMeHara. AKO je y NHTamy HU3 OpOj ejeMeHara ce MOXE OJIPEAUTH
cBojcTBOM” Length.

int[] a;
for (int 1 = 0; 1 < a.Length; i++)
// obradjuje se a[i]

AKo je y nuTamy JHCTa Opoj eneMeHaTa ce Moke OJpeIuTH CBojcTBoM Count.

List<int> a;
for (int 1 = 0; 1 < a.Count; i++)
// obradjuje se a[i]

Kpahu u eneranTHHju HaumMH J1a ce 00pajie CBU €lIeMEHTH KoJeKIdje je qa ce ynoTpedu nemba foreach, koja ce
Ha UCTU HaYuH ynoTpedspaBa Oe3 003upa J1a Jiv je y IUTamby HU3 WK JiucTa (KacHuje heMo BUIETH J1a ce OHa MOKe
YIIOTPEeOUTH 3a CBe HadPOjUBE KOJICKIIH]e, Tj. CBE KOJIEKIMje KOje UMIUIeMeHTUpajy uatepdejc IEnumerable).

foreach (int x in a)

3a pasnuky of dOpojeBa, JOTMYKUX BPeJHOCTU, CTPYKTYPa U CIIUMYHO KOjH Cy 8pegHOCHU THUIH08U, HU30BU U JIUCTE CY
pedpepeniiiny mwuiiosy. Haume, M HU30BU U JIKCTE Cy 3aIIpaBO IPOMEHJBUBE y KOjUMa Ce UyBajy MEMOpHUjCKe agpece
HA KOjUMa Ce Hajla3e CaMU eJIeMEeHTH. AKO JIOIeIMMO HU3 HU3Y WM JIUCTY JIMCTH, MU 3alpaBO CTBAPAMO HOBY
MIPOMEHJBUBY KOja CaJIPXKH UCTY a[[pecy, TAKO Jia jeTHOM Te UCTOM HU3Y ITPUCTYNaMO oMoy [Ba MMeHa (IIITo OOUYHO
HHje OHO IITO kerMo). [la du ce 3amcTa Kpenpao HOBU HU3 WJIA HOBA JIFICTA TOTPEOHO je 00aBE3HO HABECTH KJbYUHY
ped New U U3BPIIUTH aJOKaIljy MEMOpHje.

Kapna ce Hu3 wnu iucra maspy y QyHKIHM]Y, Taga 10 PyHKIMje A01a3U KOIja MEMOPH]jCKe aJipece Ha KOjoj ce Halazu
€JIEMEHTH, IITO 3a MOCJIe NIy MM Ja HU3 KOjU je mapamerap (pyHKIMje yKasyje Ha UCTe eJleMeHTe Kao U HU3 KOjHU je
HaBeJICH Kao apryMeHT T03uBa. 3ato je y (pyHKIMjama Moryhe MemaTH cajipskaj HI30Ba M CBaKa ITpOMeHa eJieMeHaTa
HHU3a HalpaB/beHa y (pyHKIMjU he ce 3aucTa ocavkaTi Ha HU3 Koju je pyHkuuju npociehen. Ca gpyre cTpaHe, ako

! Meitioga je moceban o6k dyHKIMje Koja ce TIo3MBa HaJ HEKMM 00 jeKTOM TaKo IITO Ce MMe TOT 00jeKTa HaBO/IM MCTIpe]l MMeHa (yHKIje
Y TAUKHLE ¥ KOja HaM Jaje Heke MH(popMalyje 0 ToM 00jeKTy WM IPOY3pOKy je oapelheHe u3MeHe Tor 0djeKra.

2Csojcitisa y jesuky C# MOKeMO 3aMUCIHTH Kao MOCeOHe MPOMEHIbHBE KOjiMa MOKEMO OUHTaBaTH WM MeHaTH ofipehjeHa CBojCTBa o jeKata
M KOja ce yBeK HaBOJIe M3a MMEHa 00jeKTa U TauKHIe.
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5.1. JETHOIJMMEH3UOHAJIHE KOJIEKITMJE ITOJATAKA

y (byHKIHMjH KeJMMO 1a KpenpaMo HOBH HM3 (Jia ce yHyTap (hyHKLHje U3BPLIM aJIOKAlHja ONepaTopoM New), Taaa
Taj HU3 U3 (PYHKIMjEe MOPaMO BPATUTH WM TIPEKO MOBpaTHE BpeaHOCTH (PyHKIMje (HapeadoM return) win mpeko
noBpaTHOT (out) mapamerpa. Cutyaiyja ca qucTaMa je MoTIYHO aHAJIOTHA.

5.1.2 EaemenrtapHo kopumiheme HU30Ba

3anarak: Hcnuc y odpaTHoM penociueny

Hammcaty mporpam KojuM ce yHOCH 1 IIeIMX OpojeBa, a 3aTHM ce YHETH OpOjeBHU ITpUKa3yjy Y 0OpaTHOM pefocieny
0] pefociiesia yHOIIeHa.

Vaa3: V npBoj IvHUjU CTaHIAPIHOT yiiaza Hajasu ce npupona opoj n (1 < n < 1000). V ciepehux n nuHMja
Hauaze ce nenu opojesu u3mely -1000 u 1000.

N3na3: Ha crannapaHoM u3ia3sy NpHUKa3aTH YHETe OpojeBe, CBaKU Y MOCEOHO] JIMHUjU, Y OOPaTHOM pefocieny Of
peznocnesa yHOIIEHA.

ITpumep

Yaaz Hznaz
5 987
10 14
-123 67

67 -123
14 10
987

Pememe

Ja d1cMo MOIIM J1a UCITUILIEMO yYUTaHe eleMEeHTe Y OOpaTHOM pefocieny, MOTPedHO je Aa MX HAKOH y4HTaBamba
CBe CKJIAJIMIIITMO Y HEKY KOJIeKIIHjy, KOojy hemo 3aTum ucrnucaty y odOpaTHOM pejpocieny. ¥ jesuky C#, mormiro ce
YHArpe]l 3Ha MAaKCMAJTHU OpOj eJIeMeHaTa, HI3 MOXe OMTH KJIACHMYaH HU3 KO jU JUHAMHYKY aJIONPAMO O/IMaX HAKOH
yuuTaBamwa Opoja eJeMeHaTa.

Enemente yuntaBamo y netbu y Kojoj ce dpojau ¢ kpehe on 0 ma no n — 1 (e je n Opoj enemenara Huza), yeeha-
Bajyhu ce y cBakoM Kopaky 3a 1. EnemeHTe ucnucyjemo y nemnbH Koja ce Kpehe yHaszal Tj. y NeT/bU y K0joj Opojau
kpehe og n — 1 1y cBakoM Kopaky ce ymamyje 3a 1 1ok He fohe 1o BpeaHoctH 0.

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

int[] a = new int[n];
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
a[i] = int.Parse(Console.ReadLine());

for (int 1 =n - 1; 1 >=0; 1--)
Console.WritelLine(a[1]);
3anarak: JIunnje y odpaTHoM pegocJienay

Hanvmum nporpam koju MCIicyje CBe JIMHUjE KOje Ce yYMTajy ca CTaHJapIHOT yJjia3a y OOpaTHOM pelocieny of
penocnesia yauTaBama.

Vaaz: Ca craHgapIHOr yjasa ce yuYuTaBajy JMHHMje TEKCTa, CBe [0 Kpaja yJasa.

W3zaa3: Ha cranpapaHu uzas3 UCUCATH yUUTaHe JIMHUje y OOpaTHOM pellocieny.

IIpumep

Vaaz Hznaz
zdravo dan
svete dobar
dobar svete
dan zdravo
Pememe
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IMowrro He 3HaMO yHanpe] Opoj JIMHHUja, 32 CMEIITakbe JMHUja MOPAMO yHOTpeOMTH KOJIEKIH]jy Koja JOIyIITa Ipo-
IIMpHUBake TOAAaBakheM eleMeHaTa Ha Kpaj. Y jesuky C# moxemo ynoTpedutu iucty List, kojoj hemo nogaBatu
eneMeHTe MeTojoM Add, a 3aTum ux ucnucaty ox nosuimje Count - 1, 1o 0.

using System;
using System.Collections.Generic;

class Program
{
static vold Main(string[] args)
{
var s = new List<string>();
string linija;
while ((linija = Console.ReadlLine()) != null)
s.Add(1linija);
for (int 1 = s.Count - 1; 1 >= 0; 1--)
Console.WriteLine(s[i]);

3aparak: Hajumka remnepartypa

Osaj 3agaiiiax je IOHOG/bEH Y UlbY Y8EHCOAB8ARA PA3MUMUINIUX THeXHUKA pewiasared. Bugu itiexciil 3agaitixa.
Ioxkywaj ga 3agaimiax ypagui kopuutheroem MexXHUKa Koje ce U3Naxicy y 080om uoinasny.

Pememe

Pememe y3 kopumheme Hu3a

AKO IIpeTHocTaBUMO Jja Cy CBY €JIEMEHTH YYUTaHH y HU3 (IIITO, Ko IITO CMO BUJEJH, HUje MOTPeOHO 3a peliehe OBOT
3aJaTKa), MOKEMO jeTHOCTABHO YIIOTPEOUTH OMOMMOTEUKY (pyHKIH]Y 32 oppehuBame muanmyma. Ca apyre cTpase,
MOXEMO U CaMM MMIUIEMEHTHPATH alroputam oapehusara MUHMMYyMa (OBO pellemhe HaBOJUMO CaMo Jia OMCMO
WIYCTPOBAJIM []a CE aJITOPUTMU 00pajie cepyja eJleMeHaTa y IPaKTHYHO HEM3MEHhEHOM OOJIMKY MOTY IIPUMEHUTHU U
HaJ eJleMEHTUMa HU3a).

// broj gradova
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
// ucitavamo temperature u svim gradovima
int[] temperature = new int[n];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
temperature[i] = int.Parse(Console.ReadLine());

// algoritam odredjivanja minimuma
int min = temperature[0];
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)
if (temperature[i] < min)
min = temperature[i];

// ispisujemo minimum
Console.WriteLine(min);
VYuuraBawe u ofpehuBambe MUHUMyMa MOXEMO PEeaTn30BaTH U y 3aceOHUM (DyHKIIMjaMa.

static int[] UcitajNiz()

{
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
int[] a = new int[n];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
a[i] = int.Parse(Console.ReadLine());
return a;
}
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static int Minimum(int[] a)

{
int min = a[0];
for (int 1 = 1; 1 < a.Length; i++)
if (a[i] < min)
min = a[i];
return min;
}
static void Main()
{
// ucitavamo temperature u svim gradovima
int[] temperature = UcitajNiz();
// ispisujemo minimum
Console.WriteLine(Minimum(temperature));
}

Bugu gpyiauuja peweroa 080t 3agaitika.

3anarak: Cpeaune

Osaj 3agaiiiax je ioHOGbEH Y YUY YEeHCOABAILA PANUMUTIIUX THeXHUKA peulaearba. Bugu tiexcii 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem liiexHUKA Koje ce U3Naxicy Y 080M UOIAA8/vY.

Pememe

Pememe y3 kopumheme HU30Ba

3aaTak MOXEMO PelIUTd M y3 noMoh Hu3oBa (Maja, Kao IITO CMO BHUIEJIW, TO HUjEe HEONXOIHO). [JaBHa mpen-
HOCT TaKBOT pellierha je TO IITO eJIeMEHTe Y HU3Y MOXKeMO jeTHOCTaBHO odpahuBaty kopumhemeM ONdIMOTEUKHX
¢ynkmmja. Yak nako He KOPUCTHIMO OMOIMOTEUKe (PYHKIINje, M3pAauyHaBamhe CPEANHA MOXEMO UMIUIEMEHTHPATH
y 3acedHUM (pyHKIMjaMa, IITO OJlaKinaBa (hOKycHparme Ha jeJHOCTaBHUje MOTHpodieMe M YiMe TIPOrpaMcKu KO
KOjH HaIUIIEMO TOCTaje ynoTped/brB U y APYyruM rporpamumMa. Enemente hemo yuntaBaTu CIMYHO Kao y 33aTKy
Yurame 10 Kpaja ynasa. [omTo He 3HAMO yHarpe] KOiIuko he eeMeHata OMTH Ha yiIa3y IOTOJIHO je J1a eJleMeHTe
jemaH 1o jemaH noaajeMo y Korekiyjy. Y jesuxy C# moxkemo kopuctuti ety (List) y Kojy eneMenTe nopajemo
meToaoM Add.

AJTOpUTMH KOjUMa ce CPeAVHE U3padyHaBajy UCTU Cy Kao 1 y Cily4ajy oOpaje IojeIMHaYHKX eJleMeHaTa cepuje oe3
HHXOBOT CMEIlTama Y HU3 (Ha prMep, 30Hp eJleMeHaTa cepuje ce M3pauyHaBa Tako IITo ce 30Mp MHULIMjATU3Y je Ha
HYyJy, a 3aTHM ce Y IeT/bi yBehapa 3a jejaH 1o jeJaH eJeMeHT CepHuje, jeINHO IITO Ce Cala eJIeMEHTH Cepyje UnTajy
13 HU3a YMECTO Ca CTaHAApIHOT yiasa).

static List<double> UcitajListu()
{
var a = new List<double>();
string s;
while ((s = Console.ReadLine()) !'= null)
a.Add(double.Parse(s));
return a;

static double AritmetickaSredina(List<double> a)
{

// zbir elemenata niza

double zbir = 0.0;

foreach (double x in a)

zbir += x;

// broj elemenata niza

int broj = a.Count;

return zbir / broj;
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static double HarmonijskaSredina(List<double> a)
{

// zbir reciprocnih vrednosti elemenata niza

double zbirReciprocnih = 0.0;

foreach (double x in a)

zbirReciprocnih += 1.0 / x;

// broj elemenata niza

int broj = a.Count;

return broj / zbirReciprocnih;

static void Main()

{
// ucitavamo elemente niza
var a = UcitajListu();
// ispisujemo njihovu aritmeticku i harmonijsku sredinu
Console.WriteLine(AritmetickaSredina(a).ToString(”0.007));
Console.WriteLine(HarmonijskaSredina(a).ToString(”0.007));

}

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiiixa.

3agarak: MUHEMAJHO OACTyNam€ 0/1 MPOCeKa

3a J1aT¥ HU3 Of N peaTHUX OpojeBa OJPEUTH BPEAHOCT HajMarber ariCoIyTHOT OJCTYINAamba Off IPOCeKa BPEAHOCTH
YHETHX OpojeBa (To je HajMarba arcolyTHA BPEAHOCT pa3inka n3Mely ejieMeHata 1 mpoceka Hu3a).

Vaa3: VY npBoj TuHMjU CTaHAAPIHOT yjia3a yHocu ce Opoj eemenata Huza n (1 < n < 100), a 3atum y ciegehux n
mHyja esemedTy HU3a —10000 < a; < 10000.

N3na3: Peanan dpoj Ha /ABe AenmMaie KOju MpeIcTaB/ba BPEIHOCT HajMamer ariCoMyTHOT OACTYNAmba Off CPeImhe
BPE/IHOCTH.

IIpumep
Vaaz Hznas
6 0.78

Pememe

[Ipoceuny BpeHOCT yurTaHUX OpojeBa Beh CMO pauyHald y HEKOJIMKO 33/1aTaka (Ha mpumMep, y 3againuma CpenuHe u
Ipocek ommunmx). [IpoceuHy BpeTHOCT He MOKEMO OIPEIUTH JIOK He yurTaMo cBe dpojese. MehyTum, kama uspa-
YyHaMO OBY BPEJHOCT IOTPEDHO je MIOHOBO 0OpauTH CBe OpojeBe, Tj. U3padyHaTH BUXOBO PacTojame 10 MpoceKa.
[Nommto cMo cBe OpojeBe yunTaal TOKOM H3pavdyHaBama MPOCeKa, He MOKEMO X MTOHOBO YUTATH Ja OMCMO padyHaJIH
pactojama. 3aTo je HEONMXOJHO CBe YUHUTaHe OpojeBe yIaMTUTH Y IPOrpaMy U HEOIIXOAHO je Aa YIIOTPeOUMO HEKH
0OJIMK HU3a.

Kana ce OpojeBu yuntajy y MEMOPH]Y, Taia je jeQHOCTABHO M3pAavYyHATH UM IPOCEK p (Kao KOJMYHHK 30Mpa KOju
padyHaMo KJIACHYHO, Kao y 3aJIaTKy 301p n OpojeBa M dpoja enemMeHara) M U3pavyyHaTH MUHUMAJIHO OJCTYIamke Kao
MUHHMYM HU3a |a; — p|3ai = 0,1,...,n — 1 (KOPHCTUMO aIrOPUTAM MHUHUMYMA PECITMKAHUX BPEJHOCTH Ha HCTH
Ha4uH Kao y 3agatky Hajonmxu gatom 1ieom 0pojy).

[Nomto ce dpoj enemMeHara yunTaBa Ipe CaMHX eJeMeHaTa MOXEMO yIOTpedUTH HU3 (HHje HEOMXOJHO KOPHCTUTH
JICTY).

// broj elemenata niza
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
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// ucitavamo sve elemente u niz
double[] a = new double[n];
/) ...
// racunamo prosek kao kolicnik zbira i broja elemenata
double zbir = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
zbir += a[i];
double prosek = zbir / n;

// minimum inicijalizujemo na apsolutnu vrednost razlike
// prvog elementa
double minDist = Math.Abs(a[0] - prosek);
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)
// azuriramo minimum na osnovu vrednosti apsolutne
// razlike i1-tog elementa
minDist = Math.Min(minDist, Math.Abs(a[i] - prosek));
// ...

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiixa.

3anarak: Hucka majgusapom

Hancatu mporpam KojuMm ce mpoBepasa [a JM je AaTa ped daauHgpom, IITO 3HaUM Jla Ce jeHaKO YhTa CJIEBO Ha
JECHO U CIIECHA Ha JIEBO.

Vaa3: Ilpea u jequHa JMHMja CTAHAAPIHOT yjasza CapkKy ped KOoja ce CacTOju caMoO Of MAJMX CJIOBA CHITIECKE
aderezie.

M3aa3: Ha cranpapaHoM n3nasy npukasaty ped da ako ped IpeAcTaBba HaIMHAPOM, Tj. N y CYIPOTHOM.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
madam da ranac ne
Pememe

JIuneapua npetpara 3a HeoaroBapajyhum kapakrepom

3ajaTak ce MOXE PEIIUTH TaKo IITO Ce MopeJe MapoBU KapakTepa U3 AaTe HUCKE U TO MPBU KapaKTep W MOCIEAbH,
JPYTH U MPETIIOCIIeIbY U TaKo Jajbe. Mako ce y OBOM 3a/1aTKy pajiv ca HECKOM KapakTepa, a He ca HU30M OpojeBa,
HHCKE MOXEMO IIOCMATpaTy Kao HU30Be (jep eleMeHTe Ha AaThM MO3UIMjaMa YUTaMo Ha MOTIIYHO MCTH HAYKMH Kao
Ja cy y nuTamy Hu30BHM). Harmacumo na y jesuky C# kapakrepe HHCKM HE MOXEMO MEHATH M TO UX Y CMHCIY
Moan(UKalje YUHN MOTITYHO JPYTradijuM OJf HU30Ba.

Jenan HaumH oOmilacka maposa je moMohy JBe MPOMEHJBUBE ¢ U j KOje MPEeACTaB/bajy MO3ULIMje KapaKkTepa KOju ce
ynopeDyjy. MHnekc ¢ nannmjanmsy jemo Ha BpegHoct 0 (ToyeTak HACKE), @ MHJIEKC j MHHIjIN3YjeMO Ha BPEIHOCT
n — 1 (Kpaj HACKe), a 3aTUM MEHhaMO MHJIEKCE TaKo Ja ce ¢ (MHAEKC MPBOT eJleMeHTa y Tapy) yBehasa 3a 1 y cBakoM
npoJasy, a j (MHIEeKC APYror eJieMeHTa) cMamyje 3a 1, CBe JIOK Baxu 11a je ¢ < j.

[IpoBepa ce 3acHMBA Ha AJITOPUTMY JIMHEapHe IpeTpare (MIprKa3aHoM y 3agaTky Heratusan Opoj) u mehy mapoBuma
ce TpaskH JIa JIM [OCTOjU HEKH Y KOjeM Cy KapakTepu pasnuuuty. [IpeTpary je HajjeqHOCTaBHUje UMITIEMEHTHPATH y
ckJIony (byHKIIMj€ UMja je OCHOBA MeT/ba KOja MpoJjia3u Kpo3 CBe MapoBe KapakTepa Koje Tpeda ynopeautu. [Tpsu myt
Kajia Hanh)eMo Ha pa3unTe KapakTepe, IpoBepa ce Mpekuaa 1 pyHKIuja Moxe aa Bpatu false, nok BpegHoct true
Bpahamo Ha Kpajy (pyHKIHje, HAKOH TeT/be KOjOj CYy IPOBEPEHHU CBU MApOBH M Y KOjO] je YTBpheHO Ja He IMOCTOju
Pa3IMYUT Map KapakTepa.

static bool palindrom(string s)

{
for (int 1 = 0, j = s.Length - 1; 1 < j; i++, j--)
if (s[i] !'= s[iD
return false;
return true;
}
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Hctn n3dop nmaposa 3a mopehierme y OKBUpPY HHUCKE (ca IMoYeTKa 1 Kpaja HUCKE) ce MOXKe U3BPIIUTHU U Y3 TIOMOh caMo
JjemHOT MHEKca ¢, C TUM IITO Ce OHJA Y METJbY Mopeie eIeMEeHTH Hu3a ca No3uimja ¢ M n — 1 — 4, a ¢ ce yBehapa ok

TOJL je CTPOro Marbe O BpeaHocTr | 2 | 1j. mok je i < n/2.

static bool palindrom(string s)

{
int n = s.Length;
for (int 1 = 0; 1 <n [/ 2; i++)
if (s[i] !'=s[n - 1 - 1i])
return false;
return true;
}

Bugu gpyiauuja peweroa osot 3agaiixa.

3anarak: [lorohena komounanuja

Ced ce oTBapa Tako IITO ce yHece KomOuHanuja udapa. Hanvmm nporpaM koju mpoBepasa 1a i1 je yHeTa KOMOU-
Hallfja TauyHa 1 Aa Jim ced Tpeda aa ce OTBOPH.

Vaaz: Ca cranpapaHor ynasza ce yunrtasa 0poj n (1 < n < 100) a 3aTuM ¥ TauyHa KOMOMHanuja of n mudapa (ce
mudpe cy 3a1aTe y jeJHOM pely U pa3/iBojeHe cy pasManuMa). HakoH Tora ce yHOcH KOMOMHanuja of n mugapa
KOJy je KOpUCHUK ceda yHeo (cBaka 1udpa 3aaata je y moceOHOM pefy).

WNzaa3: Ha cranmapaau uznas vucnucat da ako je KOMOMHaIMja TAYHO MOTroheHa, Tj. Ne y CyNPOTHOM.

IIpumep

Vaaz Hznasz
3 da
123

1

2

3

Pememe

IMopehemwe canpxkaja nBa HU3a HUje Moryhe kopuitheweM ornepartopa == (IbHMe ce MOpeie caMo aJipece MovYeTKa, a
HE CajIpKaj TUX HU30Ba).

AKO eJleMeHTe yIUTaMo y JIBa KJIaCUYHA HU3a, MOXeMO 1 camu JeduHucati (GyHKIIU]Y KOja BPIIU [TPOBEPY HUXOBE
JjeAHAKOCTH.

IMpoBepy jemHAKOCTH MOXEMO Ja peajn3yjeMo aJropuTMOM JIMHEapHe mpeTpare (KOju cMO INPHKA3aid y 3aaTKy
HeratuBan 6poj) Tako IITO IPOBEpaBaMo J1a JI1 ITOCTOjU MO3MLIMja Ha KOjOj ce Y ABa HU3a HaJIa3M Pa3IM4YMT eIEeMEHT.

// provera da li su dva niza jednaka
static bool jednaki(int[] a, int[] b)
{
// prvo poredimo duzine
if (a.Length != b.Length)
return false;
// a zatim jedan po jedan element
for (int 1 = 0; 1 < a.Length; i++)
if (a[i] != b[i])
return false;
return true;

}
Kopucrtehu oBy uaejy, J0BOJbHO je Ja 4yBaMoO camo IIPBU HU3, a eleMeHTe JIpyror odpaljyjeMo JOK UX yuYUTaBaMo.

// ucitavamo jedan po jedan element druge kombinacije 1

// proveravamo da li se razlikuje od odgovarajuceg elementa
// prve kombinacije

bool jednaki = true;
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for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (a[i] != int.Parse(Console.ReadlLine()))
{
jednaki = false;
break;

}

// ispisujemo rezultat
Console.WritelLine(jednaki ? “da” : “ne”);

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiiixa.

3anarak: [lapHn u HemapHu eJieMeHTH

Iomrrap uae yauunom u Tpeda aa pacropenu nomusske. OMIyduro je aa npso oduhe jeqHy cTpaHy yJuie (Ha K0joj cy
kyhe ca mapauM OpojeBrMa), a 1a y HOBpaTKy odulje Apyry cTpaHy yiuile (Ha K0joj cy kyhe ca HelmapHUM Opo jeBrMa).
Harmmmmm mporpam xoju 3a yHete dpojeBe kyha oppelyje koje cy Ha TapHO]j, a KOje Ha HellapHOj CTpaH! YJIHIIe.

Vaa3: Ca cranmapHOr yiia3a ce YHOCH Opoj momvbku (puponan opoj k mamwu ox 100), a 3atum u k pupoHAX
OpojeBa Koju IpefcTaBbajy OpojeBe kyha Ha nommspkaMa. CBaku Opoj je 3a1aT y HOCEOHOM pepy.

Wzaa3: Ha cranpapanu nznas ucnucatu JiBa pejia OpojeBa. Y MpBOM pely ce Hajlase CBU MapHU OpojeBU (MCTIMCaHU
y UCTOM peJiociielly Y KOjeM Cy YHETH), a Y IpyroM CBH HeNapHU OpojeBH (MCIUCAHU Yy UCTOM peJociiely Y KOjeM cy
yHeTH). BpojeBu y cBakoM peny Tpeda [1a cy pa3/IBOjeHH MO jeAHUM Pa3MaKoM, a pa3MaK MOXe OMTU HaBeJEeH U U3a
TIOCIIeIEbET Opoja.

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 2 4

1 135
2

3

4

5

Pememe

duarpupame y 1Ba HU3a

V nporpamy hemo uyBaTu /Be KolekLyje (HA3a) - jeqHy y kojoj hemo uyBaTu mapHe, a Ipyry y kKojoj hemo uyBatu
HelapHe eJIeMeHTe. YUNTaBaMo €JIEMEHT IO eJIEMEHT, IIPOBepaBaMo /1 JIM je MapaH WM HelapaH Tako IITO U3pa-
YyHAMO OCTaTaK IpH Jesbemy ca 2 (TEXHUKY MPOBEpe AebMBOCTH M3PAuyHABAbEM OCTaTKa BUIEIU CMO Y 3aJaTKy
30mp romuna Opahe m cecTpe) My 3aBICHOCTH OJf TOra JofajeMo ra y oarosapajyhm mu3. Ilpumernmo na ce u'y
OBOM 33/IaTKy BpIIM KJiacupukanyja (puiarpupame) Ha OCHOBY CBOjCTaBa YUMTaHUX OpojeBa (CIMYHO Kao, HA TIPH-
Mep, Y 3aJ1aTKy ), MehyTuM, MOomTo je MOTPedHO UCIMCATU MPBO MapHe, Ma OH/a HemapHe OpojeBe, Mpe UcIuca je
HEOIXOJHO OpojeBe MaMTUTHU Y HU3Y.

HuzoBu Mory Outu anouypaHu Ha OCHOBY MAKCUMAJTHOT Opoja exeMeHaTa (BesmanHa uM Moxe dutn 100 enemeHara,
mTo je Opoj HaBeeH y TEKCTY 3a7aTka). Taga je mopea HU30Ba MOTPeOHO KOPUCTUTH U MPOMEH/bUBE KOje UyBajy
BbUXOB TPEHYTHU OpOj MOMYHEHUX ejieMeHaTa (Koje ce MHUIMjau3yjy Ha Hyy). To je yjeaHo W mo3uiyja mpee
c10doHEe NO3UIKje Y HU3Y Tako Ja ce JI0/laBaibe eJleMeHaTa Yy HU3 peajM3yje Tako IITO Ce eJIEMEHT YNHINe Ha Ty
TIO3UITHA]y, a 3aTHM ce oHa yBeha 3a 1. OBe aBe cTBapu je Moryhe OoCTBapWTH W y jeOHOj Hapemdw (Ha mpumep,
a[n++] = x).

// maksimalan broj elemenata dat tekstom zadatka

const int MAX = 100;

// niz parnih 1 niz neparnih brojeva i njihove trenutne duzine
int[] parni = new int [MAX];

int[] neparni = new int[MAX];

int p=0, n=0;

// ucitavamo broj elemenata

int k = int.Parse(Console.ReadlLine());

// ucitavamo k elemenata
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for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)

{
// ucitavamo naredni element
int x = int.Parse(Console.ReadLine());
if (x % 2 ==0) // ako je paran
parni[p++] = x; // smestamo ga u niz parnih
else // u suprotnom
neparni[n++] = x; // smestamo ga u niz neparnih
}
Y/

Hedunucame nomohnux ynknuja
U3nBajame eeMeHaTa MOXEMO peaiM30BaTH M HOMONHUM (DyHKLHjaMa.

Kapa ce pagu ca kjlacHuHUM HHM30BUMA JI0 (DYHKIIMje CTHKE CaMo aJpeca HBHXOBOT MOYETKA TaKo Ja CBaka M3Me-
Ha cajJipxkaja MpeJcTaB/ba U3MEHY OPUTMHAIHOT HU3a (He BPLIM Ce MPEeHOC M0 BPEAHOCTH Tj. HE MpPaBU Ce KOIMHja).
dyHKIMja KOja U3JBaja MapHe eleMeHTe IpUMa OPUTMHATIHU HU3, OPOj HEroBUX MOMyHEHUX ejeMeHata (Taj dpoj
Moze OUTU MamH 0J JUMEH3Hje HU3a Tj. Of pe3epBHCaHOT MEMOPH]jCKOT IPOCTOPa), HU3 y KOju he cMecTUTH MapHe
esleMeHTe, a oTpedHO je Ja BpaTH Opoj MONMyHEeHNX eleMeHaTta Tor Hu3a (Opoj mapHUX ejleMeHaTa OpUTHHATHOT
HH3a), IITO MOJKE Jla ypagu OuIo peKo NMOBpaTHE BPEAHOCTH, OMJIO MPEKO MapaMeTpa MpeHeTor 1o pedepeHty. Y
jesuky C# To Moxe dutH out mapamerap.

// ucitavamo elemente u niz a 1 vracamo njihov broj kroz promenljivu k
static void ucitajNiz(int[] a, out int k)

{
// ucitavamo niz od k elemenata
k = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)
a[i] = int.Parse(Console.ReadLine());
}

// ispisujemo elemente niza a duzine k na standardni izlaz
// (razdvojene razmakom)
static void ispisiNiz(int[] a, int k)

{
for (int 1 = 0; 1 < k; i++)
Console.Write(a[i] + ” *);
Console.WriteLine();
}

// izdvajamo parne elemente iz niza a duzine k 1 smestamo ih u
// niz parni, vracajuci njihov broj kroz promenljivu p
static void izdvojParne(int[] a, int k, int[] parni, out int p)

{
p=0;
for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)
if (a[l] % 2 == 0)
parni[p++] = a[i];
}
// ...
static void Main()
{

// maksimalan broj elemenata dat tekstom zadatka
const int MAX = 100;

// ucitavamo niz elemenata

int[] a = new int[MAX]; int k;
ucitajNiz(a, out k);
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// niz parnih 1 niz neparnih brojeva i njihove trenutne duzine
int[] parni = new int [MAX], neparni = new int[MAX];

int p, n;

// ilzdvajamo parne i1 neparne elemente

izdvojParne(a, k, parni, out p);

izdvojNeparne(a, k, neparni, out n);

// ispisujemo niz ucitanih parnih brojeva

ispisiNiz(parni, p);

// ispisujemo niz ucitanih neparnih brojeva

ispisiNiz(neparni, n);

}

Kopumheme jmcra

VY jesuxy C# je ymecTo KJIaCMYHUX HHU30Ba Moryhe je KOPUCTUTH U JHCTe (KoleKuujy List u3 Oudimorteke
System.Collections.Generic), unja je OCHOBHA MPEJHOCT TO IITO HOBU €JIEMEHT MOKEMO JIaKO JOAATH Ha Kpaj
scte MetooM Add (pu yeMy ce oHa ayTOMATCKH MPOIIHpPYje).

OBo permieme je dosbe MTo ce THIe Kopuithema MeEMOpHje, jep ce He 3Ha yHarpe[] KOJIMKO fie TauHO OWTH MapHuX, a
KOJIMKO HeTapHUX eJIeMeHaTa, ajli MoXe OUTH MaTyuIle BpeMeHCKH HeedukacHUje (jep ce BpeMe Tyou Ha peasioKa-
nuje u noseharme JUMeH3Mje TOKOM J0aBaba HOBUX eJleMeHaTa Ha Kpaj).

dyHKIMje Koje U3 IMCTe U3/1Bajajy MapHe Tj. HEeMapHe eleMeHTe IpUMajy JIMCTY KOja capK1i OpUTHHAIIHE eJleMeHTe
1 Bpahajy HOBY JIMCTY KOja cafipu pe3yarart ¢puiarpupama. o ¢pyHKIMje caMo cThke ajipeca Ha KOjoj ce HaJla3u Jiu-
CTa, TaKo Ja je MpeHoc JucTe y (pyHKLMjy eprKacaH, a y PyHKUUjU ce MOKe AUPEKTHO MEHaTy Cafpxkaj caMe JIICTE.
Pesynryjyhy mucty je motpedHo Kpempaté y (hyHKIHM)jHU (TIO3MBOM KOHCTpPYKTOpa oreparopoM new). Ilomro yHa-
MIpes He 3HaMo KOJIMKO hie enemMeHara cagpxkatu pe3yntyjyha simcra, ynorpedpaBamo Metony Add Koja AMHAMUYKH
MpOIINpYje JUMEeH3H]je pe3yJITaTa Kaja je To MoTpedHo.

// ucitavamo elemente u listu koju kreiramo i1 vracamo
static List<int> ucitajNiz()
{

// ucitavamo niz od k elemenata

int k = int.Parse(Console.ReadlLine());

var a = new List<int>(k);

for (int 1 = 0; 1 < k; 1++)

a.Add(int.Parse(Console.ReadLine()));
return a;

}

// izdvajamo parne elemente iz liste a
static List<int> izdvojParne(List<int> a)

{
var parni = new List<int>();
foreach (int x in a)
if (x % 2 == 0)
parni.Add(x);
return parni;
}
/) ...
static voild Main()
{

// ucitavamo niz elemenata

List<int> a = ucitajNiz();

// 1zdvajamo parne 1 neparen elemente
List<int> parni = izdvojParne(a);

List<int> neparni = izdvojNeparne(a);

// ispisujemo niz ucitanih parnih brojeva
ispisiNiz(parni);

// ispisujemo niz ucitanih neparnih brojeva
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ispisiNiz(neparni);

}

Bugu gpyiauuja pewersa 080t 3agaitika.

3aparak: Peqnu 6poj makcnmmyma
Osaj 3agaitiak je OHOB/HEH Y YUY YBEHCOABArA PAZAUMUTIIUX TEXHUKA peutasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.
Tokywaj ga 3agaiiiax ypaguw kopuutherbem wexHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOINAB/DbY.

Bugu gpyiauuja peweroa oeot 3agaiixa.

3aparak: Pasanka cyma 10 Max 1 o Max

VHocu ce Mace npeaMeTa, OJpeJuTH Pa3IMKy CyMe Maca Ipe/IMeTa JIo IPBOT I0jaBjbuBaba peaMera Hajeehe mace
U CyMe Maca MpeJMeTa nociie NpBor MojaB/buBama npeamera Hajeehe mace (mpeamer HajBehe mace HUje yKyJbydeH
HU Y jeJHY CyMY).

Vaa3: ¥V npBoj IMHUjM CTaHAAPIHOT YJja3a Hamasu ce Opoj mpeamera n (1 < n < 50000). Cpaka on HapeoHUX
n IMHUjA CAIPKU 10 jeiaH mpupojaH dpoj u3 untepaia [1,50000], T SpojeBn MpeAcTaBbajy Mace CBakor of n
npeaMeTa.

M3na3: Y npBoj JMHMjU CTAaHAAPHOT M3J1a3a PUKa3aTy TpakeHy pasJiKy Maca.

IIpumep

Yaas Hznaz

5 -14

10

13

7

13
4

Objaurserve

Ipenmer HajBehe mace je 13. 30mp Maca rmpe BEeroBOT IPBOT M0jaBJbrBama je 10, a mocie \meroBor MpBoT I10 jaBJbU-
Bama je 24. 3arto je TpaxkeHa pa3iuka -14.

Bugu gpyiauuja pewersa 080t 3agaitika.

3aparak: [Ipoceuno oacryname o MEHAMAJIHOT

Hate cy niene ypehaja y n nponaBauma. Hanwcatu mporpam kojum ce oapelyje KOJIHMKO Cy Y IpoceKy LieHe ypehaja
CKyIUbE Of1 HajMame IieHe ypehaja y THM mpoJaBHUIIAMA.

Vna3: VYV npBoj JIMHUjU CTaHAApAHOT yaa3a Hanaszu ce npupojaan opoj n (1 < n < 200). V crnegehux n nuHuja
HaJjlase ce MO3UTHUBHU peaiHu OpOjeBH KOjH MpelCcTaBbajy lieHe ypehaja y mpojaBHUIIaMa.

M3zaa3: Ha cranmapoHoM u3ia3y NpHKa3aTd Ha JBE JelrMalie 3A0KPYXKEHO MPOCEYHO OACTYIAE IIeHa O MHUHU-
MaJlHe LIEHE.

IIpumep

Yaaz Hznaz

4 7.50

100

95

120

95

3aparak: MakcuMaJiHa pa3Juka cyceIJHuX
Osaj 3agaiiax je oHO8bEH Y YUY YEeHcOABALA PASNUMUTIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu tiiexciil 3agaiixa.
THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuuhersem wexHuKa Koje ce uzNaicy Yy 080Mm ioinasmy.

Bugu gpyiauuja pewierba 060t 3agaitika.
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Bagarak: [amuHapoMcka pedyeHHna

Hanmcaty nporpamM Kojum ce mpoBepaBa Ja Jid je JlaTa pedyeHHla MaJuHIpoM. PedyeHHIa je MaJvHAPOM aKko ce
jeHAKO YMTa CJIEBO Ha JIECHO M CJIECHA Ha JIEBO, IPU YeMy Ce pa3Matpajy camo CJIOBa M He MPAaBH Ce pa3inka usmely
BEJIMKUX U MaJIUX CJIOBA.

Vaaz: [IpBa u jenuHa IMHMjA CTAaHIAPIHOT yilasza caJpKy pedeHHIly (CacTaBjbeHy O] CJIOBA, NPa3HWHA M MHTEPITYK-
ILIMjCKUX 3HAKOBA).

M3aa3: Ha cranpapaHom u3ia3y npukas3aTd ped da ako peyeHuna MpeacTaB/ba HIMHIPOM HHAYe PUKa3aTi ped

ne.
IIpumep

Vaaz Hznaz
Ana voli Milovana!!! da

3anarak: [IpoBepa MOHOTOHOCTH
Osaj 3agaiiiak je HOHO8/bEH Y UUDY YBEHCOABArA PAZAUMUTIIUX THEXHUKA peulasarba. Bugu iiiexcitl 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaiax ypaguw kopuiheroem ilexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M Hoinasvy.

3anarak: Ilopehanu natymu
Osaj 3agaiiiax je ioHOGbEH Y YUY YEeHcOABALA PANUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu iliexcii 3agariKa.

THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuutheroem ilexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M HOINas/vy.

3aparak: IIpepauynaBame MI/ba y KHJIOMETpe
Osaj 3againiax je ioH06/bEH Y UUbY YEeHcOA8arba PAUMUTIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcit 3agarixa.
Toxywaj ga 3agariax ypaguw kopumheroem liiexHUKA Koje ce U3NAxicy i 080M UOIAAB/bY.

Bugu gpyiauuja peweroa 080t 3agaitika.
5.1.3 Tpanccopmanuje HuU30Ba

3aparak: Tpancianuja rayaka
Jlate cy KoOpauHAaTe 1 Tayaka y paBHU. TpaHCaMpaTH Tauke Tako Ja UM TeKUIUTE Oyle y KOOPAUHATHOM IOYETKY.

Vaa3: Y npBoj IMHUjM CTaHAAPIHOT yia3a Haja3u ce npupopad opoj n (1 < n < 100). V crenehux n muHuja
HaJjiaze ce M0 JjBa peayiHa Opoja, Koju MpeacTaBbajy © U Yy KOOpAMHATE TayakKa.

N3na3: Ha crannapaHoM u3nasy MprUKa3aTh KOOpAUHATE TayakKa Mocjie TpaHcaluje, 3a CBaKy TauKy y jeJHO]j IMHUU
CHY 2 T1a iy KOOPAWHATY, KOOPAMHATE OfIBOJUTH jeJHOM MPa3HMHOM M IIPHKA3aTH MX Ha JIBE JerMalle.

IIpumep

Vaaz Uznasz

3 -1.00 -1.00

00 0.00 -1.00

10 1.00 2.00

23

Pememe

Texwnmre T Tadaka (:E,», yl) 3a ¢ o 1 10 m uMa KoopauHaTe Zi%x, thly> Tpanciauujom Tauke (z;, y;)

3a BeKTOp (a, b) moduja ce Tauka (x; + a,y; + b). TexuiTe TPAHCIMPAHKUX Tavaka je TauKa Yuje Cy KOOpAUHATE

<Zj4mw>§jlm+w Do, S
n n

) - >, IITO je jeHAKO < +a, =2 Y4 b) . Texwute mocyie TpaHcnanuje Tpeda

DTN DTy

n - n

na dyze koopauaaray novetak (0, 0). Tlpema Tome, moTpedSHO je ma Baxu a =

Hakue, onpemumo koopauHare texumra 1’ (7, yr) AaTHX 1 Tavyaka, Ka0 apUTMETUYKY CPEAMHY & OIHOCHO Y KO-
n

_ 2w

. : Zq
OpAVHATa JaTHX Tayaka, Tako Ja je Tp = %1 Yyr n

(=27, —yr).

. 3atum JAaTe Ta4Ke TPAHCIUPAMO 3a BEKTOP
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KOOp,I[I/IHaTe Tadyaka MOXEMO CMECTUTU y JABa HE3aBUCHA HU3a UCTE Hy)KI/IHe (HI/I3 KOOpL[I/IHaTa T U HU3 KOOp,E[I/IHaTa
Y)-

OnpehuBame apuT™MeTHUKe cpelriHe (poceKa) eleMeHara Hu3a MOXEeMO YPaJUTH MPUMEHOM ajiropuTMa ojapehu-
Balba apUTMETUYKE Cpe/luHe cepuje OpojeBa (Buau 3agatak CpejanHe), Ka0 KOJIMYHUK 30Mpa M Opoja enemMeHaTta
cepuje. TpaHcnanujy MoxeMo Takohe jeJHOCTAaBHO YpajuTH TpaHcdopMalujoM oda HU3a KOOpJAMHATA y NET/bU
(BpIIIMMO TPECITNKABAbE CEPH]je, [IPU YeMy Ce Pe3yJITaT CMEIITa HA MECTO OPUTUHAA).

// ...
// odredjujemo teziste
double xT = 0, yT = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{

xT += x[1]; yT += y[1i];
}
xT [=n; yT [=n;
// transliramo tacke
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
}

// ispisujemo rezultat
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
Console.WriteLine(x[1].ToString(”0.00”) + ~ ” +
y[1].ToString(’0.007));

x[1] -= xT; y[i] -= yT;

VYunraBame HU30Ba KOOPANHATA, BUXOB UCIIHC, OipehuBarbe TEKUINTA U TPAHCIIALM]Y MOXKEMO U3BOjUTH y 3aceOHE
¢ynxwmje. INomro pyHKIMja 3a yuuTaBame Tpeda Aa Kpeupa 1 BpaTy JBa HU3a, IOTPEOHO je a Te HU30BE BPaTUMO
npeko out mapametapa. CIMYHO BakH U 32 JBE KOOPAMHATE TEKUIITA, IPU YeEMY ce TOj (PyHKIIUj1 HU30BU KOOPUHA-
Ta Ta4yaka rnpocielhyjy Kao yja3HU apaMeTpH, jep ce HU3 caMo YuTa. Y (hyHKIUjU 32 TPAHCIALM]y MeHa Ce CajapiKaj
HHM30Ba KOOP/AMHATA, a HE ¥ CAaMU HWU30BH, TAKO a je TOHOBO JOBOJHHO MPOCTIEANTH HX KA0 OOWYHE MapamMeTpe (Jo
(yHKIMje CTIKY afpece moyeTaka THX HU30BA U 3aTUM ce Y (DYHKIMjU Meba IIXOB Caapkaj).

// ucitavamo tacke u nizove x 1 y
static void UcitajTacke(out double[] x, out double[] y)

{
// broj tacaka
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
// ucitavamo koordinate tacaka
x = new double[n]; y = new double[n];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
string[] str = Console.ReadlLine().Split();
x[1] = double.Parse(str[0]);
y[i] = double.Parse(str[1]);
}
}

// ispisujemo tacke zadate nizovima x 1y
static void IspisiTacke(double[] x, double[] y)

{
int n = x.Length;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
Console.WriteLine(x[1].ToString(”0.00”) + ” ” +
y[i1].ToString(”0.00”));
}

// odredjujemo teziste (xT, yT) tacaka zadatih nizovima x 1y
static void Teziste(double[] x, double[] vy,
out double xT, out double yT)
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{
// broj tacaka
int n = x.Length;
// odredjujemo teziste
XxT = 0.0; yT =0.0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
xT += x[1]; yT += y[1];
}
xT /= n; yT /= n;
}

// transliramo tacke zadate nizovima x 1 y za vektor (vx, vy)
static void Transliraj(double[] x, double[] y, double vx, double vy)

{
int n = x.Length;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{

x[1] += vx; y[i] += vy;

}

}

static void Main()

{
double[] x, vy;
UcitajTacke(out x, out y);
double xT, yT;
Teziste(x, y, out xT, out yT);
Transliraj(x, y, -xT, -yT);
IspisiTacke(x, y);

}

Bugu gpyiauuja pewerba oeot 3agaitixa.

3anparak: U3danuBame ejleMeHaTa

Bpoj je HenoxesbaH y HU3Y LIeJIMX OpojeBa ako JAeu yKynaH Opoj eneMeHarta (Hp. y Hu3y ayxute 10 cy HemoxebHH
eneMeHTH Koju nene opoj 10, a To cy 1, 2, 5 u 10). IorpedHo je mpoHahu cBe HeMmoxkesbHE eJIEMEeHTe Y HU3Y U
ykJIoHuTH ux. HakoH tora ce dpoj enemeHaTa MOKe MPOMEHUTH U HEKU JIPYTH eJIEMEHTH MOTY MOCTATH HETIOKEJbHU.
IMocrynak ce moHaBjba JOK ce He JoOHje Hu3 Oe3 HemokebHUX eeMeHara. Hamuiim mporpam KOju 3a JaTé HU3
onpebyje 30up npeocTanux enemMeHaTa, HaKOH YKJIatharba HEMOXKebHHX.

Vaa3z: Ca crangapasor ynasza ce yaocu 0poj n (1 < n < 50000), a 3aTuM H n eleMeHaTa HA3a U3 paciioHa of 1 1o
100.

WNzaa3: Ha cranpapaHu U3nia3 UCIMCATH jeJjaH 11eo Opoj KOju TMpeacTaBba 30Mp MPeocTAIUX eleMaHarta y HU3y,
HaKOH Y3aCTOITHOT YKJIatbhathba CBUX HETIOXKEJbHUX eleMeHaTa.

IIpumep
Yaaz Hznaz
7 9
1

2

3

4

5

6

7

Pememne

OcHOBy 3aJaTaKka YMHU (pUITpUpame HU3a, Tj. M30aMBamkbe eIeMeHaTa U3 HI3a KOjH 3aJ0BOJbaBajy AAaTO CBOjCTBO
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(o puntpupamy cepuja enemeHara Beh je Omwio peun y 3aganmma JyTapme TeMriepatype u ). AKO Ou ce pe3yaraT
MIAMTHO y APYTOM HU3Y, (PHITPUpPaEe OMCMO MOIIM M3BPILIMTY TAaKO IITO OMCMO TaKo IITO OUCMO ITPOJIa3MIN KPO3
CBE eJIEMEHTEe JAaTOT HU3a M CBaKU KOJU HE 3aJI0BOJbaBa CBOjCTBO M3DaluBama (y HallleM CIydajy CBaKU €JIEMEHT
KOjU He JenM AUMEH3Mjy HU3a) AOJaBajli Ha Kpaj pesyirata (CIMYHO CMO paawiv y 3aaaTtky [lapuu u HemapHU
enemenTn). Ilpunukom rpahema pe3ynTyjyher Hu3a MOxEMO Aa OApXKaBaMo OpOj eJleMeHaTa TPEHYTHO CMEIITEHUX
y pesynryjyhu Hu3. TlocTynak ce 3armpaBo He pasjMKyje MHOTO HU ako ce (puiTpupame BpIIM y MecTy (y HCTOM
Hu3y). Hamme, pesynrar ce ymecto y mocedaH HM3 MOXE CMEIITATH HA MOYETaK CaMor HH3a KOju ce (pUITpupa.
INocraBbameM eseMeHaTa HU3a Y HETOB MOYETHU Je0 He MOCTOjU OMACHOCT Ja ce Mpedpullle HEKU eJIEMEHT KOju
jour HUje odpabheH.

AKO ce KOpUCTH KJIaCH4aH, CTATHYKU aJOLMpPaHH HU3, HeroBa CTBApHA JUMEH3Hja ce He MOXe IPOMEHUTH HaKOH
n3dalMBamba HEKUX ejleMeHarta, Mel)yTuM, y3 HU3 ce ofip:kaBa IMPOMEHJbMBA KOja dyBa OpOj HEroBUX MOMYHEHUX
eneMeHaTa 1 ckpahuBare HU3a ce IOCTHKE CMabMBabeM BPEJHOCTH Te IPOMEHIBHBE.

dunTpupame enemMeHara ce TIOHaBJ/ba CBE JIOK CE HETOBOM IPUMEHOM Melba JMMeH3uja Huza. Ko opranmsyjemo
Kpo3 DecKOHauHy IeT/by, HaKOH (pUITpUpama IpoBepaBaMo Jia JH je Opoj 3aJpXkaHuX eJleMeHaTa jelHaK Opojy
eJleMeHaTa Hu3a, ¥ aKo jecTe, NeTby MPeKNIaMo.

// ...
while (true)
{
// 1zbacujemo nepozeljne elemente
int k = 03
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (n % a[i] !'= 0)
a[k++] = a[i];
// ako se broj elemenata nije promenio, tada nema nepozeljnih
if (n == k)
break;
// skracujemo duzinu niza
n = k;
}
// racunamo i1 ispisujemo zbir preostalih elemenata
//

VunraBame HU3a, GUITPUPAIbE U caDUparbe elleMeHaTa MOKEMO Peain30BaTi U y nocedHUM (pyHKIIMjaMa, YuMe ce
Joduja Maio perieTHujU KO,

// izbacujemo sve elemente niza a duzine n koji dele broj x
static void IzbaciDelioce(int[] a, ref int n, int x)

{
int k = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (x % a[i] !'= 0)
a[k++] = a[i];
n = k;
}
// ...
static void Main()
{

// ucitavamo niz
int[] a = UcitajNiz();
int n = a.Length;
while (true)
{
// broj elemenata niza pre uklanjanja nepozeljnih
int n® = n;
// izbacujemo nepozeljne elemente
IzbaciDelioce(a, ref n, n);
// ako se broj elemenata nije promenio, tada nema nepozeljnih
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if (n == no)
break;

// ispisujemo zbir preostalih elemenata
Console.WritelLine(SaberiNiz(a, n));

}

Bugu gpyiauuja pewerba osoi 3agaiiixa.

3anarak: Pa3januuTu eJJeMeHTH HU3A

Harmmcatn mporpam Koju y9uTaHM HA3 LEJINX OpojeBa TpaHC(OPMHUIIIE TAKO J1a Ce CBaKa BPEAHOCT M0jaBJbyjé TAYHO
jeIHOM y HU3Y, IIpU YeMy ce 4yBa peJlocye]l elleMeHata (pefociesi BbUXOBOT IPBOT 110jaB/bUBAIGA).

Vaa3: V jenHoj JIMHUjM CTaHAAPAHOT yiasa HamasM ce Opoj enemenata Hu3a N (0 < N < 10000), a 3atum ce, y
cBaKkoj o N Hape[JHUX JMHHUja CTAHAAPAHOT yja3a, Hajla3d N0 jeJaH 4iaH HU3a.

M3zaa3: Y cBakoj JIMHUjU CTAaHIAPAHOT U3J1a3a UCTIUCY]je Ce MO je[aH eJIeMEeHT TpaHC(OPMHUCAHOT HU3A.

IIpumep

Vaaz HUznasz
6 1

1 3

3 2

1

2

3

2

Pememe

Vkiamarme AyIUINKaTa U3 HU3a Ce MOKe M3BPIIMTH MHOTO e(hHKaCHHUje aKo ce HU3 MIPETXOJHO COpPTHpa, MefyTum, y
OBOM 33/IaTKy C€ MHCHUCTHpPA Ha 3a]pXaBajy OPUTHHAIHOT pellociiesia eJieMeHaTa, Tako Jia CopTupame Huje moryhe
jEMHOCTaBHO NTPUMEHHTH.

Jenno moryhe penieme je 1a yuntaBamMo jesiaH 10 jeJaH ojl N eJIeMeHarta M Jja 3a CBaKH Of FbHMX IIPOBEpaBaMo Jia i
ce panuje Beh mojasno. MoxeMo ofip’kaBaTH HU3 eJIeMeHaTa KOjH Cy ce 10 Cafia jaBIJIN M IIPOLIMPHUBATH ra TeKyhim
€JIEMEHTOM aKo U caMo aKo ce oH Beh He Hanasu y ToM Huzy. [lomro ce He 3Ha yHampes Koiuko he Taj Hu3 cagpkaTi
ejleMeHara, Hajoosbe je ynoTpedutu aucty (odjekar tuma List<int>).

// u listu a upisivacemo one elemente koji veé nisu u njoj
List<int> a = new List<int>();

// ucitavamo n elemenata
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int x = int.Parse(Console.ReadlLine());
// ako se x ne nalazi vec u listi a, dodajemo ga
if ('a.Contains(x))
a.Add(x);

// ispisujemo elemente liste a
foreach (int x in a)
Console.WriteLine(x);

TakBo peleme je eJeraHTHoO, alu y TEKCTY 3a/1aTKa Ce HarjlalllaBa [ja ce CBH eJeMeHTH Beh Hajase y Hu3y U Ja je
MOTPEOHO Y UCTOM TOM HHU3Y 3aJpKaTh caMo IO je[JHO 10 ]jaB/biBak-e CBaKoT eyieMenTa. Huz hemo Tpanchopmucatu
TaKo Jja ce eJIeMEHTH KOjU ce 3aip:kaBajy CTaBjbajy y ModeTHH, cpehenu aeo Huza. [Ipu odunacky HU3a eJleMEHT
[0 €JIeMEHT, 32 CBAKU HAape/HU eJIeMEeHT Tpeda MpoBEepUTH Aa JU je Beh yKibydeH y Taj cpeheHu Jeo Huza. AKO
jecrte, Tpeda ra MpecKOYMTH, a aKO HHUje JojajeMo Ta y cpeljeHn neo Hu3a, Ha HeroB Kpaj, u yBehaBamo nyxuHy
cpebeHor nena Huza. [IprMeTnMo [1a ce OBJIe 3alpaBoO MPUMEY je ANrOpuTaM (PIITpUpaa ejieMeHaTa HA3a KOju
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CMO OIVICANN y 3a7aTKy V30armBarme enemMeHara, pu 9YeMy je CBOjCTBO MOTPeOHO /1a O ce eJIeMEeHT YKJIOHH TO
Jla ce He jaBjba y cpeheHoM moveTHOM ey Hu3a. IIpoBepa MpHMagHOCTH ejeMeHTa IMOYETHOM ey HHU3a MOXe
ce BPLIMTH aJITOPUTMOM JIMHEapHe IpeTpare (CIMYHO Kao, Ha IpuMep, y 3agatky Heratusan Opoj). IIperpary je
Moryhe U3BpIIUTU U TOMOhy 3acedHe (yHKIIje.

AHFOpI/ITaM C€ HE pa3nm<yje 3Ha‘{ajH0 Yy 3aBUCHOCTU OJ TOra Jia JIn ¢€ KOpUCTU HU3 WUJIN JIUCTA.

/) ...
static bool Sadrzi(int[] a,int n, int x)
{
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
if (a[i] == x)
return true;
return false;
}
static void Main()
{
int[] a = UcitajNiz();
int k = 1;
for (int 1 = 1; 1 < a.Length; i++)
if (!Sadrzi(a, k, a[i]))
a[k++] = a[i];
IspisiNiz(a, k);
}

Bugu gpyiauuja pewersa 080t 3agaitika.

3anarak: Odprame HU3a

Harmucarty mporpam Koju yuutaBa HA3 LIEJIMX OpOjeBa a 3aTHUM ra TpaHc(OpMHUIIIE TAKO IITO ce OKpehy 3a1aTH 1e10Br
HH3a, OJI eJIEMEHTA Ca MHEKCOM P JI0 eJIeMEeHTa ca UHIEKCOM ¢, CBe JIOK Ce He yHece map OpojeBa, p U ¢, y KoMe je
p Behe on q.

Vaa3: V jenHoj MMHMjM CTaHAAPAHOT yila3a HaJla3| ce Opoj exeMeHara Hu3a, npupoaa opoj N (2 < N < 10000), a
3aTHM Ce, y CBakoj ox N HapeIHHX JIMHHja CTAaHAAPIHOT yjla3a, HaJa3y M0 jeflaH WIaH Hu3a. Y HapeIHNM peloBUMa
(mux HajBuie N) ce yHoce mo J1Ba 1ieqa opoja pu ¢ (0 < p < g < N), oBOjeHa MPa3HUHOM JIOK e He YHece pejl
y KOMe je pBU Opoj Behu oj Apyror.

M3aa3: Y cBakoj IMHMJU CTAaHAAPIHOT M3JIa3a MCIHCY je Ce MO je/laH eJIEMEHT TPaHC(OPMICAHOT HH3A.

ITpumep
Vaaz Hznaz
4 3
1 4
2 1
3 2
4

01

23

03

10
Pememe

OOprame aena HU3a BPLIIMMO TaKoO IITO pa3MeryjeMo MPBH eIeMEHT TOT Jejla Hu3a ca MOCIIeIbUM, JIpyTy ca MpeT-
TIOCIIEAbMM, M TaKO pelioM, JOK He nohieMo 1o cpenuHe Tor fena Huza. OOprame MOKeMO pean30BaTh 3acedHOM
pyHKIIHjOM.

IMoctoju HeKOIMKO HAUKHA []a CE UMILUIEMEHTHPA MeT/ba KOja 0BO paIy (CIMYHO OHOME LITO CMO IIPUKA3aJIU Y 3aJaTKy
Hucka naymngpom). JenHa BapujaHTa je Ja ce ynoTpeOe ABe MIPOMEH/BUBE ¢ U j, U Ja Ce NIPBa UHULIMjaIU3Yje Ha
BPEAHOCT p, a Apyra Ha BPEeAHOCT ¢. Y CBAaKOM KOpaKy MeT/be Ce pa3Memyjy €JIeMEHTH Ha Mo3ulyjaMa ¢ u j, 4 ce
yBehaBa 3a 1, a j ce ymamyje 3a 1. [leba ce u3BpIIaBa cBe JOK je i < j.
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3a pa3MmeHy JBa eleMeHTa y je3uKy C# MoxkeMo HcIiporpamMmupary (hbyHKLMjy pasMeHe (OHa MOXe MM Jia TIPUMH 1B
Opoja mo pedepeHIn WM 1a MPUMHU HU3 U JBa UHIECKCA HU3A).

// ...
// razmena vrednosti dve promenljive
static void Razmeni(ref int x, ref int y)

{
int pom = x; x = y; y = pom;

}

// obrtanje dela niza a izmedju pozicija p 1 q (ukljucujuci i njih)
static void Obrni(int[] a, int p, int q)
{
for (int i =p, j =q; 1 < j; 1++, j--)
Razmeni(ref a[i], ref a[j]);

}

Bugu gpyiauuja pewerba oeot 3agaiixa.

3anarak: [ukanyno nomepame 3a jeJJTHO MECTO

Hammcaty mporpam Koju yunTaBa HU3 LieJIMX OpojeBa a 3aTHM ra TpaHC(OPMHUIIIE TaKo IITO ce HUKJIMYHO OMepajy
3a1aTy ICJIOBH HI3a OJ TIO3UIIMje P A0 MO3UIHjE ¢ CBE JOK Ce He YHECYy JIBe jefHake mo3uije. Ilpu Tome BpmmTi
LUKJIMYHO TOMEPame YIECHO aKo je p < ¢, a IOMEPHE YJIEBO BPILIUTH aKo je p > q.

Vaas: V¥ jeqHoj JIMHUjM CTaHJAPIHOT yia3a Hajlasu ce Opoj enemeHara Huza n (1 < n < 200), a 3aTUM ce, y CBakoj
0] M HapeJHUX JIMHUja CTaHJAPIHOT yja3a, Hajla3u MO jefaH WiaH HU3a. Y HapeJHMM peloBHMA Ce yHOCe MO /Ba
uena opoja, pu g (0 < p, g < n), 0ABOjeHa IPa3HUHOM JIOK CE HE YHECe peJl y KOME Cy OpOjeBU jeIHAKU.

N3na3: ¥V cBakoj MMHUjM CTaHIAPHOT M3J1a3a UCINCY je ce M0 jeflaH eJIeMEeHT TpaHC(OPMUCAHOT HU3A.

IIpumep
Vaaz Hznaz
4 2
1 1
2 4
3 3
4

23

20

12

00

3anarak: Heodpucanu dpojesn

INocmarpajmo ckyn nmpupoanux opojesa 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, ...
IIpBo m30puIIeMO cBaKM Apyru Opoj M mocMaTpaHu cKym nocraje 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, ... 3atium u3
JodujeHor ckyna dpumemo ceaku Tpehu Opoj u nodujamo ckyn 1, 3, 7, 9, 13, 15, 19, 21, ... 3atum U3 godujeHor
cKymna OpuIIIeMO CBakM 4eTBpTU Opoj u Tako nabe. Ckyn Heodpucanux opojesa je 1, 3, 7, 13, 19, ... Hanmcatu
MPOrpaM KOj¥M ce 32 JIaTU IPHPOaH Opoj n MpoBepaBa Ja JIM MPHIaia CKYITy HeOOpPUCAHUX OpojeBa.

Vaa3: [psa IMHKja CTaHAAPHOT yjla3a CapKu MpUposiaH dpoj n (n < 5 - 10°).

N3aa3: Peu da ako Opoj n mpumama cKymy HEOOpUCaHHUX OpojeBa, y CYIIPOTHOM ped ne.

ITpumep 1 IIpumep 2
Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
39 da 41 ne

5.1.4 HuzoBu Kao penpe3eHTanyja BeKTOpPa, NOJUHOMA 1 BeJUKHX OPojeBa

HwusoBu ce gecto KopucTe [a MpeAcTaBe HeKe MaTeMaTHiKe 00 jeKTe: BEKTOpe, IOIMHOME U OpojeBe.
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BemruuHe koje cy oxpelheHe camo cBOjoM OpojeBHOM BpenHoInhy (1 oaroBapajyhioMm jemMHUIIOM) Ha3WBaMO CKd-
Jaaprum eeauvunama nm ckpahano ckaaapuma. To cy, Ha puMep, Maca U OyxkuHa. IlocToje BelMdnHE Koje ce
nopes cBoje OpojeBHe BPEAHOCTH (KaXeMO M MHTEH3UTETa) 3a[ajy U CBOJUM IMPABLIEM U CMEPOM U X HAa3UBAMO
BEKTUOPCKUM BeauuuHamMa WK gekiiopuma. Taksa je Ha mpumep Op3rHa UM yOp3ambe.

BexkTopu ce Mory mpeacTaBbaTh Kao ypeheHe Topke dOpojeBa 1 y mporpaMuMa ce MOT'y IpeICTaBUTH HU30BHMA CBO jUX
koopauHara. Harme, BEKTOp AMMeH3Hje n 3aaje ce ca n KoopauHata a(ay, az, . . ., a,). JBa TAKO MpeAcTaBbeHa
BEKTOpa ce Mory cadbuparH (Tako ITo UM ce cadepy ozarosapajyhe KooprHaTe) 1 BEKTOP Ce MOKEe IOMHOKHUTH CKa-
JapoM (Tako LITO ce cBaka KOOpJMHATa TOMHOXKHM TUM CKaJlapoM). 3HauajHa je 1 orepanuja cKajJapHOT POM3BOAA
(cKaJTapHM TIIPOM3BOJ IBA BEKTOPa Ce M3pavyyHaBa TAaKo INTO MM ce OfroBapajyhe koopauHaTe IOMHOXE U CBH TaKO
JoOujeHr Ipou3BOIH cadepy).

TToJIMHOM YeCTO Mpe/ICTaBbaMO HU30M H-eroBUX KoeduimjeHata. Hnp, nomanom 2° + 2x — 5 npejcraBuhemo
HuzoM koedunmjeHara (—5, 0,2, 1). CiruHo, MPUPOIHH OPOj MOKEMO MPEACTABUTH HU30M heroBux Iudapa. To
j€ HApOYMTO 3HAYAjHO KOJI jaKO BEJIMKHUX OpojeBa, KOju ce He MOT'Y MPEACTaBUTH OCHOBHUM THUITIOBUMA MOJATaKa.

3anparak: CkaJapHu NPOU3BOJ

Haricatu iporpam Koju u3padyHaBa CKaJapHH IIPOU3BO 1Ba BEKTOPA YMje Ce KOOPAMHATE YHOCE Ca CTAHIAPIHOT
yna3a. CkanapHu MpOM3BOJL IBa BEKTOPA je 30Mp IMPOM3BO/IA BbUXOBUX OAroBapajyhnx KoopauHaTa (CKajlapHH IIpo-
u3BoJ Bektopa (ay,...,an) u (by,...,by,) jemHak je ay - by + ... + ay, - b,. IuMeH3uja BeKTOpa HUje yHAIIPe
mo3HaTa, aymm Huje Beha ox 50.

Vaa3: Y npBoj JIMHUjM CTaHAApAHOT yiasa 3ajaTa je auMensuja Bektopa n (2 < n < 50). Hakon Tora, y n
HapeJHUX JINHUja Ce YHOCE KOOpJMHATE IIPBOT BEKTOPa, & HAKOH TOra, y 1 HapeJHMX JIMHUja ce YHOCEe KOOpANHATE
Jpyror BeKTopa.

N3aa3: Ucnucatu BPEAHOCT CKAJIAPHOT TPOMU3BOJAa IIPBOI' U APYIOI' BEKTOPA Ha CTaHAApJAHU U3J1a3.

IMpumep 1

Yaaz Hznaz
3 10

1

2

3

3

2

1

Pememe

CkaylapHu pou3BO/J] BEKTOpa je 30up mpou3Bojia oAroapajyhux koopauHata Bektopa. a ducMo uspadyHaau mbu-
XOB [TPOU3BO/I, MOPAMO HajIpe MPOYUTATA BEKTOPE Ca CTAaHIAP/IHOT yJia3a.

V pelewy ce yuntaBajy KOOpAMHATE IPBOT BEKTOPA y IIPBU HU3 U KOOPJAMHATE JPYror BEKTOpa y APYry HU3. 3aTHM
ce peaoM (y meTbK) MHOXkeE oJroBapajyhe koopauHate 0da BEKTOpa U Yy CBAKOM Ce KOpaKy 30up (MOYETHO MHULUja-
JIM30BaH Ha HyJ1y) yBehaBa 3a mpon3Boj oaroapajyhix KooparHaTta BeKTopa (IPIMETHUMO Jla ce KOPUCTH JITOPUTaM
caOmupama ceprje OpojeBa, OMHcaH y 3aJaTKy 301p n OpojeBa).

int skalarniProizvod = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
skalarniProizvod += a[i]*b[1i];

[IpumeTnmo a2 3a U3pauyHaBamke MPOM3BOJA HHje HEOMXOJHO YyBaTH y MEMOPHjU 00a HI3a, Beh je JOBOJBHO yUH-
TaTU caMo MPBU BEKTOP y HU3, a 3aTUM YUYMTaBaTH jelHY MO jedHY KOOPIMHATY JPYror BEKTOpa, MHOXUTH je ca
oaroBapajyhioM KOOpIMHATOM ITPBOT BEKTOpa M 10JaBaTh Ha TeKyhu 30up.

3aparak: BpegHoct mosimaoma

Ca cTaHIapHOT yJIa3a ce YHOCE CTENEH 1 U PEATHH KOeUIMjEHTH MONMMHOMA i = @y, - ™ + @1 - X1 4+ ... +
Z - a1 + ag. Hanmmm nporpam Koju n3pavyHaBa BpeIHOCT TOT MOJIMHOMA Y K PaBHOMEpPHO pacropefjeHnx Tadaka
UHTEpBana [p, q|.
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Vaa3: ¥ npBoj mHUjHM cTaHgapaHor yiuasa yHetu 1 (2 < n < 9) - creneH nosvHoMa, y crenehux n + 1 nuanja
peaHe BpeqHOCTH KoedpuIMjeHaTa ToJIMHOMA (PeJoM OpojeBd Ay, Gyn—1, . . . 41, Gg), 3aTUM, Y HApeIHOj TUHUjU Kk
(2 < k < 40) - dpoj paBHOMEpHO pacriopeleHrX Tauaka Ha MHTEpBANy [p, ¢|, y HAPEAHO] JTMHUjU peanHy BPeAHOCT
p - TIOUEeTaK MHTEpBaJIa, U Y HAPEHO]j JIMHKjU peaiHy BPEIHOCT ¢ - Kpaj MHTepBaJa.

N3aa3: V k 1vHUja MCIMCATH BPEJHOCT MOJMHOMA Y PABHOMEPHO pacliopeljeHrM Tayakama MHTepBaja [p, g] 3ao-
KpYXeHYy Ha IBe JeLMaJe.

IIpumep

Vaaz Hznasz
2 4.00
1.0 9.00
2.0 16.00
1.0 25.00
7 36.00
1.0 49.00
7.0 64.00
Pememne

XopHepoBa mema

BpeIIHOCT IIOJIMHOMA

-1
y=an-x" +an_1-"  +...4+x-a1+ag

ce MOXe U3pavyHaTH doe3 kopuihema orepariije CTeleHOBamba ako Ce TOJIMHOM NPEACTaBd Y XOPHEPOBOM OOJIMKY
(Koju cMO ommcanH, Ha IpUMep, y 3aaaTky Japau, crore n nayn win UNIX Bpewme):

y:((("'(((an'I‘Fan—l)'$+an—2)'$+-.-+a1)'m+a0

Ako ce y unnnyjanusyje ca 0, y n + 1 urepauuja ce uspauyHaBay = y-r+an, Yy =Y -T+an-1, ... , Yy = Y- T+ agp.

Tenepucare k pABHOMEPHHX Ta4aKa y MHTEPBATY [p, ¢] OnMcanm cMo y 3aiatky [1oena nHTepBaia Ha je/IHAKE JIENO-
Be. Jla OM ce BPEIHOCT MOJIMHOMA M3padyHaa y k paBHOMEPHO pacriopeleHux Tayaka MHTEpBaa [p, q| - BpEOHOCT
HOJIMHOMA Ce M3pavyHaBa y Taukama p +i-h3ai=0,1,...,k—1luh = (¢—p)/(k—1).

static double VrednostPolinoma(double[] a, int n, double x)
{
// Hornerova shema
double y = 0.0;
for (int 1 = n; 1 >= 0; 1--)
y = y*x + a[i];
return y;

}

static void Main()
{
// ucitavamo stepen n i koeficijente polinoma a
// ...
// ucitavamo broj tacaka k i granice intervala p, g
// ...
// duzina intervala
double h = (q - p) / (k - 1);
// tekuca tacka
double x = p;
for (int 1 = 0; 1 < k; i++)
{
Console.WritelLine(VrednostPolinoma(a, n, x).ToString(”0.00”));
X += h;
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Knacnuna nedpunnnuja

VYmecto XopHEpoBe IIeMe MOXE ce YIOTpeOUTH M KilachuyHa gedpuHuimja BpegHoctu. Taga ce y CBaKOM KOpaky
uspauyHaBa cTeneH x'. V jesuxy C# creneH ce Moke u3padyHaTu (pyHKImjoM Math.Pow. M3pauyHatu cTeneH ce
MHOXH ca Koe(pUIIMjeHTOM a; (KOjU ce Hajla3u y HU3y KoedulljeHaTa a Ha Mo3ulMju 1) U jofaje Ha Tekyhu 30up
(KOjU je MHMIMjaJHO MOCTaBJ/bEeH Ha HyJy). JeaHa Moryha onTuMmu3anyja oBOr MOCTyIKa (Koja u3deraBa ynorpedy
CTENEeHOBawka) je Ja ce olp:KaBa BPEQHOCT cTereHa (Koja ce MHULMjaIu3yje Ha 1) 1 1a ce y CBAKOM KOpPaKy, HaKOH
yBehama 301pa BpeqHOCT CTereHa IMOMHOXH ca = (CIMYHO Kako je TO MpHKasaHo y 3amammma Lludpe crecna n
Bpoj popmupan ox gatux mudapa 3necHa Ha 1eBo). Mmak, XopHepoBa IIeMa je HajeleranTHuje 1 HajepuKacHuje
peleme.

static double VrednostPolinoma(double[] a, int n, double x)

{
// Hornerova shema
double y = 0.0;
for (int 1 = 0; 1 <= n; 1++)
y += a[i] * Math.Pow(x, 1i);
return y;
}

3ajgarak: ApuTMeTHKa HaJ NOJHHOMHMA
JHara cy nBa nommHoma, P u () cteneHrMa M HU30BUMa CBOjHX KoedunujeHata. OnpeauTy lHUXOB 30Up 1 IIPOM3BOL.

VYaa3z: V npeoj mmHMju cTanmapAaHor yaa3a Hanasu ce creneH n (0 < n < 20) npBor NoJMHOMa, a y ciegehux n + 1
JIMHMja peaTHi KoebHIIMjeHTH MTPBOT MOJIMHOMA U TO PEJIOM TOYeB oj1 KoeuirjeHTa y3 HajBehu creneH. 3aTtuMm ce
Ha CTaHJapaHOM yJasdy Hanasu creneH m (0 < m < 20) apyror nonvHoma, a y ciegehux m + 1 quHMja peaHu
KOoe(pUILIMjeHTH JPYTor MOJIMHOMA M TO peIoM IoUeB o1 KoeduIrjeHTa y3 HajBehn crerneH.

MNzaa3: [Ipukazatu pegom 30Up U MPOU3BOJ, CBAKU Yy NOCEOHO] JIMHUjU. 3a CBAKHW MOJMHOM MPUKA3aTU Y jeIHO]
JIMHUjU HeroBe KoedulrjeHTe, Ha JBe JeliuMaie U TO pelloM MoueB of KoedulljeHTa y3 Hajpehu creneH.

ITpumep

Yaaz Hznaz

2 2.00 2.00 1.00

2 2.00 -1.00 1.00 -2.00
1

2

1

1

-1

Pememe

Heka Cy JaTtu nNoJIMMOMU

Py(z) = pn-a”+pa1-2" 4. +zp1+Do
Qm(x) m T+ g1 -2 4z 4 qo

30up noarHOMa ofpehyjemo Ha cienehu HaunH:

* aKO Cy MOJMHOMHM HCTOT CTeleHa (n = m) pe3yJTar je MOJMHOM CTelieHa 1 M HerOBH KOe(HUMjeHTH CY
jenHaku 30upy oarosapajyhux koeduimjenara nonmaoma P u @,

* aKO Cy MOJMHOMHM Pa3IMuUTUX CTETEHU HIOp. 71 > 1 OHJA je 30Up MOJMHOM CTeNeHa n U KoepuIMjeHTH
ox n g0 m — 1 jeqHaku cy KoeduijeHTUMa nonuHoma P, a xoeduiujentr o m 1o 0 jenHaku cy 30Hpy
onroeapajyhux koeduiyjenata nomHoma P u Q).

IMpoussox nommuoma P u () je nomuaoM R crenena n + m. IlpousBoa oppelyjeMo Tako IITO MHOXHMO CBaKH
MOHOM jeJJHOT MOJIMHOMA CBaKMM MOHOMOM JPYTOT TOJIMHOMA M cadupamo JJ0dujeHe MOHOME HCTOT CTETIeHa.

270



5.1. JETHOIJMMEH3UOHAJIHE KOJIEKITMJE ITOJATAKA

Caduparbe BPIIMMO MOCTYITHO - HA MOYETKY CBe KoedulnjeHTe pe3ynaryjyher nojimHoMa ¢ MocTaBbhbamMo Ha HYITy,
a 3aTUM 3a cBako ¢ o1 0 1o n u 3a cako j on 0 1o m ysehamo KoepuLMjEHT ¢;; 3a BPEJHOCT IPOM3BOMA P; - G
(IPHJIMKOM MHOXEHa MOHOMA p; - &' MOHOMOM ¢; - x7 100MjaMo MOHOM p; - ¢; - 1, koju ce noaaje MoHOMY
Ci+;x"T7 TPEHYTHO aKyMyJIMPaHOM y Pe3yJary).

V uMiieMeHTaluju KoeHijeHTe MOJMHOMA U CTEeTeH MOJIMHOMA MOKXEMO YyBaTH 00 jeuibeHe YHYTap CTPYKTYype.

struct Polinom

{
public double[] a;

public int n;

}

// pravi polinom sa n+1 nula koeficijenata
static Polinom Napravi(int n)

{
Polinom p;
p.n = n;
p.a = new double[n+1];
return p;
}
static Polinom UcitajPolinom()
{
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Polinom P = Napravi(n);
for (int 1 = P.n; 1 >= 0; 1--)
P.a[1] = double.Parse(Console.ReadLine());
return P;
}
static void PrikaziPolinom(Polinom P)
{
for (int 1 = P.n; 1 >= 0; 1--)
Console.Write(P.a[1].ToString(”0.00”) + ” );
Console.WritelLine();
}
static Polinom Zbir(Polinom P, Polinom Q)
{
Polinom R = Napravi(Math.Max(P.n, Q.n));
for (int 1 = 0; 1 <= R.n; 1++)
{
if (1 <= P.n)
R.a[1] += P.a[1];
if (1 <= Q.n)
R.a[1] += Q.a[1];
}
return R;
}
static Polinom Proizvod(Polinom P, Polinom Q)
{
Polinom R = Napravi(P.n + Q.n);
for (int 1 = 0; 1 <= P.n; 1++)
for (int j = 0; j <= Q.n; j++)
R.a[i1 + j] += P.a[i] * Q.a[j];
return R;
}
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static void Main()

{
Polinom P, Q, R;
P = UcitajPolinom();
Q = UcitajPolinom();
R = zbir(P, Q);
PrikaziPolinom(R);
R = Proizvod(P, Q);
PrikaziPolinom(R);

}

3agarak: 30up aBa TpommdpeHa

Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAZAUMUIIIUX HIEXHUKA peulasarba. Bugu itiexci 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem llexXHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M H0inasvy.

Pememe

Cabupame ce MOke YONIUTUTH M Ha CiIydyaj BHLIEHU(pPEHNX OpojeBa, ako ce OHH MpelcTaBe HU30BHMa Liudapa u

yIoTpedu ce nerba.

// ucitavamo sve cifre
int[] a = new int[3];
for (int 1 = 2; 1 >= 0; 1--)
a[i] = int.Parse(Console.ReadLine());
int[] b = new int[3];
for (int 1 = 2; 1 >= 0; 1--)
b[1] = int.Parse(Console.ReadLine());

// sabiramo cifre odmah vrseci prenos
int[] z = new int[4];
int prenos = 0;
for (int 1 = 0; 1 < 3; 1++) {
int zbirCifara = a[i] + b[i] + prenos;
z[1] = zbirCifara % 10;
prenos = zbirCifara / 10;
}

z[3] = prenos;

// preskacemo vodece nule

int j;

for (j =3; j >0 88& z[j] == 0; j--)

// ispisujemo rezultat

for (5 j >= 05 j--)
Console.Write(z[j]);

Console.WriteLine();

3anarak: JInHeapHa pyHKIOHja HA BeJIUKHAM OPojeBUMa

VY Bemkom Opojy je3uka OCHOBHM TUIIOBM HofaTaka (HOpP. int) Mory McmpaBHO Aa MpejCcTaBe CaMO OrpaHUYeH
pacrioH OpojeBa. Hammmm mporpamM Koju u3padyHaBa BpeqHOCT (pyHKIMje a - « + b, aKo ¢y a, b ¥ & jaKo BeJIMKH

LIeJTN OpOjeBH.

Vaa3: Ca cranmapIHor yias3a ce yIuTaBajy TpH 1eia Opoja a, b u x (ca HajMmame 3, a Hajue 100 nudapa), cBaku

y TIOCEOHO | TMHM]U.

N3na3: Ha cranmapanym usna3 ucnmcaTt BpeAHOCT u3pasa a - « + b.
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IIpumep

Vaaz Uznasz

123456789 123456789864197532
987654321

999999999

Pememe
Bpojese hemo npeacTaButy HU30BUMA LUdapa.

INomro hemo y HeKUM crielMjaaHuM CIydajeBUMa HU30Be MPOLIMPUBATH JoAaTHUM Bojehum mudpama umm hemo us
BUX YKJIawkaTu Bojehe Hylle, yMecTo KJIaCMYHUAX HU30BA MOKEMO yNOTPeOUTH OMONINOTEeUKe KoNeKIuje. Y je3uKy
C# moxemo yrotpedurn jicte (1j. tum List<int>). Hudpe hemo cmemraTn Tako 1a ce Ha MOYETKY HU3a Halaze
uudpe HajMame TexuHe (udpe jeArHnIa), a Ha Kpajy mmdpe Hajsehe Texune. Panuje cMo Buem na je BpegHOCT
dpoja unje cy mudpe ag, . . . , Gy, jEAHAKA Gy, - 107 4. . . +ag - 10°. Jlakse, y 3anmcy koju cMo ofadpany KoeuIujeHT
y3 10% he ce HaNa3UTH y HU3Y Ha O3UIM}H i.

Auroputam cabupara MOXEMO BPLIMTY Ha UCTH HAUMH Kao y 3a1atky 30up jBa tpoumdpena. YyBamo TpeHyTHH
MpeHoc (KOjU MHUIMjAIU3YjEMO Ha Hy/y) U y CBAaKOM Kopaky cadupamo Tekyhe mudpe aBa Opoja (ako Heka He
MOCTOjH, jep je jemaH Opoj kpahu ox apyrora, Taga Ha MecTy Te Lidpe padyHaMo Jia ce Hala3W HyJja) ¥ IPEeHOC
ca TpeTXxofHe nosunyje, udpy pesyiraTta onpehyjemMo Kao ocTaTak JoOHjeHor 30upa npH aebemy ca 10, a HoBu
MIPEHOC Ka0 11eJI00pOjHU KOJIMYHUK TOT 30Mpa npu Aebery ca 10. AKO HaM HaKOH caduparka cBUX LMdapa ocTaHe
MIpeHoc Koju je Behu oJ1 HyJie, TaJa mhera yInucy jeMo Ha MecTo HajBehe TexXrHe pe3yJiTata (JlofajeMo ra Ha Kpaj Hu3a
uudapa Kojuma je npecTaB/beH pe3yJrar).

Wnax, eneraHTHUjM KO MOXEMO JIOOWTH aKO OIEpanyjy U3BPIIMMO Yy Be ¢hase (1 Ta je TeXHUKa IPUKa3aHa y 3a/1at-
Ky 30up aBa Tpormppena). Y mpBoj ¢a3su MOKEMO caMmo cadpaTy KoepuIMjeHTe Ha OAroBapajyhuM nosummjama
(moHoBO Boaehu pauyHa o ToMe j1a dpojeBr He Mopajy OuTH ucte gyxune). CyITHHCKY, Y 0BOj (ha3u n3padyyHaBaMo
30Up J1Ba OJIMHOMA, UCTO K0 y 3a1aTKy ApUTMETHUKA HaJ MOJMHOMUMA. Y ApYroj ¢a3u BPIIMMO HOpMaIU3AlIUjy
JOOMjeHOT pe3yJiTaTa, Tako IITO BPIIMMO IPEHOC CBe AOK He 00e30enMo yCIoB jia cy cBe 1udpe dpoja uzmehy 0 u
9. Kpehemo o nouetka Hu3a (Ludpe HajMame TeXUHE), IPEHOCHMO Ha ciefehy no3unujy 1eao0pojHu KOJTUYHUK
Te 1upe 1 Opoja 10, a Ha mo3wLKjy Te IH(ppe YIUCY jeMO LIeJ0dPO jHH OCTaTaK Te nudpe npu aesbery ca 10. Odpa-
THMO NaXmby J1a Opoj nudapa Tpeda na dyne 3a 1 Behn ox Opoja nudpapa myxer on aBa Opoja Koju ce cadupajy. Ako
ce MPWIMKOM HOpMalu3alyje He U3BPIIM MPEeHOC Ha Ty MO3UIM]jy (aKO Taj MOCTEAY eJIeMEHT HU3a OCTaHe HyJa),
Ta ce nudpa Moxke YKJIOHUTH 13 HU3A.

Ca ¢yHKIMjOM HOpMaJIM3alldje Ha Paclojiaramy, BEOMa je jeHOCTABHO U3BPLIMTH U MHOXemwe. [Ipumemyjemo
JITOPUTaM MHOXEHa TOJIMHOMAa ONMCAH y 3a1aTKy ApPUTMETHKA HaJl MOJIMHOMUMA M 3aTUM HO03MBaMo (bYHKIHUjY
HOpMaJIM3aLHje.

static void Normalizuj(List<int> c)

{
for (int k = 0; k < c.Count - 1; k++)
{
clk + 1] += c[k] / 10; c[k] %= 10;
}
if (c[c.Count - 1] == 0)
c.RemoveAt(c.Count - 1);
}

static List<int> Saberi(List<int> a, List<int> b)
{
int n = Math.Max(a.Count, b.Count);
List<int> ¢ = new List<int>(new int[n + 1]);
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
c[i] = 0;
if (1 < a.Count) c[i] += a[i];
if (1 < b.Count) c[i1] += b[1];
}
Normalizuj(c);
return c;
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}
static List<int> Pomnozi(List<int> a, List<int> b)
{
List<int> ¢ = new List<int>(new int[a.Count + b.Count]);
for (int 1 = 0; 1 < a.Count; i++)
for (int j = 0; j < b.Count; j++)
c[i + j] += a[i] * b[jl;
Normalizuj(c);
return c;
}
static string PisiBroj(List<int> broj)
{
StringBuilder rez = new StringBuilder();
for (int 1 = broj.Count - 1; 1 >= 0; 1--)
rez.Append((char)('0' + broj[i]));
return rez.ToString();
}
static List<int> CitajBroj()
{
string s = Console.ReadLine();
int n = s.Length;
List<int> rez = new List<int>(n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
rez.Add(s[n - 1 - 1] - '0");
return rez;
}
static void Main()
{
List<int> a, b, x;
a = CitajBroj(); b = CitajBroj(); x = CitajBroj();
Console.WriteLine(PisiBroj(Saberi(Pomnozi(a, x), b)));
}

Budimoreuka penpe3eHTanuja BeJuKnX OpojeBa

V jesuky C# moctoju tun BigInteger y dudmmorernm System.Numerics kojum ce MOTy IpeICTABUTH BEJIUKH LI
OpojeBu M 3a/1aTak ce MOHOBO BeOMa jeJHOCTABHO pelllaBa ako ce YIOTpedu Taj THIL.

using System;
using System.Numerics;

class Program

{
static void Main()
{
BigInteger a = BigInteger.Parse(Console.ReadLine());
BigInteger b = BigInteger.Parse(Console.ReadLine());
BigInteger x = BigInteger.Parse(Console.ReadLine());
Console.WritelLine(a * x + b);
}
}

5.1.5 Dbudanoreuke (pyHknmje 3a pag ca HUI30BUMa

VY oBom mornasby heMo NpHKa3aTH pelerma 3aCHOBaHAa Ha yNoTpedn OudIMOTedKkMXx KoJeKiuja (HU30Ba, JIMCTH,
BeKTopa ¥ ci.) u ¢pyHkimja. Harmacumo na ce BehmHa 3agaTaka U3 OBOT MOMIAB/ha MOXKE PELINTU U Oe3 yHoTpe-
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Oe komekimja. Maxko je mporpaMcku KO TAKBHX pellierha OOMYHO YW, OHA CYy CBAaKaKO MEMOPHjCKHU e(pUKACHH]a.
Takobe, TakBa pelema ce MOTy CMaTpaTé WIyCTPATUBHUJUM, jep ce Kpo3 BUX M3y4aBajy BeoMa BaXHH, (pyHIaMeH-
TanHA anroputMu. Ca Jpyre cTpaHe, y HEKMM CHUTyalfjaMa y porpamupamy hemMo ejeMeHTe MopaTé CMECTUTH Yy
HU3 Wi hemo ux u3 Hekor pasnora Beh umaTtu y Tom 00mKy. Tajna ce mpuMeHOM OMOIMOTEYKUX (hYHKIIMja MOTY
JOOWTH BeoMa KpaTKa M eJieraHTa peleha. budimoreuke pyHKIMje heMo y OBOM TOIIIaBIby MPUKA3aTH KPO3 BeoMa
JjeAHOCTaBHE 3aJaTKe y KOjuMa HBHXO0Ba IMpHMeHa He Mopa Aa Oyje OoNTHMasIaH u3dop.

Budmmoreka Linq npommpyje jesux C# mogaBameM (pyHKIIMOHATHOCTH KOje oMoryhaBajy jeIHOCTAaBHO M3[Bajarbe
1 00pajly eneMeHaTa HeKke cepHje rnogaraka. [la du oHa Morna ja ce KOpucTe, HeOIXOAHO je Ha MOYeTKy Iporpama
HABECTU JIUPEKTUBY using System.Ling.

Hadpojuse koseknuje. Kao mro cmMo Buaeny, cepuje nojaraka ce npeicTaB/bajy HU30BHMMA U JMcTaMa (anu 1
JpYriM OMOJIMOTEYKMM KOJIEKIIMjaMa, KOje HUCY TpelcTaBbeHe y 0BOj 30upiiu). I HUCKe ce MOTry CXBAaTHTH Kao
cepyje KapakTepa KOjH WX cauribaBajy. 3a cBe OBE KOJIEKIIHje je 3ajeIHHYKO Ja oMoryhaBajy Jia ce elleMeHTH KO-
JeKkuyje Hadbpoje, peJoM of MpBOr JI0 nociemer, kopuiheweM nembe foreach. Takse Kosekiuje Ha3uBajy ce
Ha0pojuBe KoJieKnuje (MpenusHuje, cBe oHe uMIUieMeHTupajy unrepdejc IEnumerable<T>, roe je T tum ene-
MeHata koJsiekiuje). [TocedHa BpcTa HadpojuBe KOJIEKIMje je eHyMepaTop (Hhera MOXXeMO UyBaTd y IPOMEHJBUBO]
Jexiapucator tura IEnumerable<T>). Kao m kpo3 cBe apyre HaOpojuBe KOJEKLMje U KPO3 eHyMepaTop ce Mo-
ke urepupaTu nerpoM foreach u Ha mera ce Mory npumemnHBaTi cBe Metoze dudmmoteke Ling. Crnenmdguanoct
€HyMepaTopa je TO /1a BErOBU €JIEMEHTH HUCY MICTOBPEMEHO CKJIAUIITEHH Y MEMOPHjU (OHH CE TeHEPHILY CaMo II0
NoTpedH, TOKOM UTepalvje, M 3aTo TaKBe KOJIEKIIMje Ha3uBamo JiewuM). EHymepatop ce, ako je To moTpedHO, MOXke
MIPETBOPHUTH Y HU3 METOIOM TOArray WM y JIMCTy MeToioM ToList (Tajga ce OHM CKIaQUIITe Y MEMOPH]Y U Ha FUX
ce MOTY NPUMEBUBATH 1 (DYHKIIMOHATHOCTH crieliipuyIHe 32 HU30BE Tj. JIUCTE).

Hsrpaama enymeparopa npaBuiaHux cepuja. Pynkimja Enumerable.Range rpamm cepujy y3acTOmHUX OpojeBa.
[NapameTpu cy joj pBU eleMEHT cepuje 1 Opoj ereMeHaTa (Ha mpumep, Enumerable.Range(3, 5) rpaau cepujy
Opojesa 3, 4, 5, 6, 7). Pesynrar ce noduja y odauky enymeparopa. ®yHkiuja Enumerable.Repeat rpaau cepujy
JiaTe JIyXKUHE Y KOjO] je CBaKH eJIEMEHT jeHaK JaToM Opojy (Ha mpumep, Enumerable.Repeat(2, 3) rpamu cepujy
Opojesa 2, 2, 2). Pesyinrar ce goduja y odyimKy eHyMepaTopa.

VxspyunBame Ondmmoteke Ling, cBe HadpojuBe KoJieKnyje MpoIIMpyje MHOIITBOM KOPHCHUX METO/a, KOje UMILIe-
MEHTHPAjy OCHOBHE aITOPUTME (KOj€ CMO paHHje pyYHO UMILIeMeHTHpanu). [IpuKakuMo HeKe Of1 HhUX.

EnemenTapne cratucruke. Yecro je y 3a/laTKy MOTPEOHO OIPEANTH OCHOBHE CTATUCTHKE HEke KoJeKluje (Mu-
HHMYM, MaKCUMYyM, 301p, IpoceyHy BpeHocT). budimoreka Ling pacnionaxe oxnropapajyhum merogama, Te MAHHU-
MAaJTHH eJIeMeHT MOXeMo Hahu MeTomoM Min, MakcHMaTHU eJleMeHT MeToioM Max, 30Mp CBUX eleMeHaTa KOJIEKITHje
METOZIOM Sum, a BUXOB ITPOCEK METOOM Average.

var min = a.Min();
var max = a.Max();
var zbir = a.Sum();
var prosek = a.Average();

Bpoj eremenara y Ouiio K0joj KOJIEKIMjH MOXeMO JoOuTH MetoioM Count. OHa ce MOsxe MIPUMEHUTH Ha OWIIo KOjy
HaOpOjUBY KOJIEKLIHjY, Ay MOke OUTH HeepuKacHa (IMMEH3Hjy HI3a je MHOTO Opske OYMTaTH CBOjCTBOM Length, a
Jiucte cBojctBoM Count).

var br = a.Count();
Arperanmja.

MeTtonom Aggregate ce Moxe OCTBapUTH U3padyHaBambe Pa3IMUUTHX CTATUCTHKA 3a KOje He [TOCTOje METO/IE KOje UX
JIUPEKTHO M3pauyHaBajy. CBU eleMEHTH KOJIEKIIMje ce arperupajy npuMeHoM Heke OMHapHe omnepanyje. Pesynrar
ce MHUIIMjaIn3Y je Ha IPBU eJIEMEHT KOJIeKIMje, a 3aTUM Ce Y HapeJHUM KopaiuMa odpalyje jenaH no jeiaH eneMeHT
KOJIEKLIMj€e, KPEHYBLIN O] JPYTOr. Y CBaKOM KOpakKy ce pe3yJITaT axypupa IpIMEHOM HaBeJeHe orepanyje Ha Tekyhy
BPEIHOCT pe3yJsiTaTa M Ha TeKyhu eleMeHT Koju ce oOpaljyje. Omnepanyja ce Hajuernie HABOIYM Y OOJIUKY JlaMO/a-
m3paza odmka (acc, x) => f(acc, x), rae je acc Tekyha (TpeHyTHO aKyMmyJIpaHa) BpPETHOCT pe3yiraTa, a
x Tekyhu enemeHT koju ce arpernpa. Ha oBaj HaunH Moryhe je perumo moryhe ogpeiuTy MpoU3BO[ eleMeHaTa
KOJIEKIIUje 3.

int proizvod = a.Aggregate((acc, x) => acc * x);

IIpecankaBame. [ToHekan je NOTpeOHO U3BPLIMTH IPECIHKABALE CIEMEHATA HeKe KOJISKIIMje M HaJasbe Y 3a/1aTKy
pamuTH ca Tako AOOHMjeHNM BpemgHocTMa. Metogom Select ce cBU eeMEeHTH MOJa3He KOJEKIHje MPeCcIuKaBajy
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MpUMeHOM (PYHKIMje HaBeleHe Kao mapaMeTap (To je Hajuemihe HeKHW jJamOma-u3pa3 odmuka X => f(x)). Kao
pe3yiarar ce noduja eHymeparop (KOjH ce, ako je MOTpedHO, MOXe MPETBOPUTH Y HU3 WM JHCTy). Ha mpumep,
HapeZHUM N03UBOM MeToe Select n3padyHaBa ce JucTa Koja Cafipky KBaJjpaTe BpeJHOCTH MOJIA3HOT HU3A a.

var kvadrati = a.Select(x => x * x).ToList();

Yecto je moTpedHO U3pauyHATH 30Mp eleMeHaTa IpeciIuKaHe Kolekiyje. 3aro je omoryheHo aa Metoga Sum mpumu
Kao apryMeHT (hyHKIIMjy KOjOM Ce cepuja MpeciMKaBa Mpe u3pauyHaBama 30upa (CIMYHO BaXu U 3a (pyHKIMje Min,
Max u Average). JlakJie, ako KeJIMMO 2 OZIpeAMMO 30Mp KBajipaTa BPEJHOCTH KOJIEKIIMje a, YMECTO:

var kvadrati = a.Select(x => x*x);
int sumaKvadrata = kvadrati.Sum();

MOKEMO UCKOPUCTUTU HAPEIHU MTO3UB:
int sumaKvadrata = a.Sum(x => x*Xx);

[IpumeTumo Ja y IpBOM Cily4ajy HUje OUI0 NOTpedHO pe3ynaTar NMpeciuKaBamba MPeBOJUTH Yy HU3 WIH JIUCTY, jep
ce MeTo/1 SUm MOJXe CITPOBECTH M Ha eHyMepaTopy JodujeHoM MeToioM Select, Uuju eJeMeHTH HICY HCTOBPEMEHO
CMEINTEHH Y MEMOPH]Y.

Puarpupame. Yecto je moTpedHO Aa (UITPUPAMO HEKy KOJEKLHUjY U Ja U3JBOJUMO CaMO OHE HEHE eJIEMEHTE
KOJH 33/10BOJbaBajy HEKH ycioB. Metona Where ce Moske MpUMEHNUTH Ha HUA3 WM Ha JIKCTY M CITyXH 32 (puntpupame
eJleMeHaTa KO j1 3aJJ0BOJbaBajy AaTO CBOjCTBO, KOje je HaBeIeHO Kao apryMeHT. 1 y oBoM ciydajy ce pe3ynrar Bpaha
y 0diMKy eHymeparopa. Ha mpumep, ako >keIuMoO Ja M3[BOjUMO CaMO IO3UTHBHE €JIEMEHTE HU3a @ TO MOKEMO
ypaauTu ciegehuM kogoM:

var pozitivni = a.Where(x => x > 0);
IIperpara.
Mertona Contains mpoBepaBa Jia Jiu ce IaTH eJIeMEHT Hajla3! y KOJEKIIUjH.

string[] razred = {”Ana”, ”Marko”, ”Milan”, “Jelena”};

string ucenik = Console.ReadlLine();

if (razred.Contains(ucenik))
Console.WriteLine(”Ucenik se nalazi u razredu”);

Mertoze Any u ALl npoBepaBajy Aa JIM HEKH Tj. 1a JIX CBHU eJIeMEeHTH KOJIeKIIHje 3aJJ0BOJbaBajy nato cBojctBo. CBOj-
CTBO Ce HaBOAM Kao apryMEHT OBHX MeTofa (4ecTo y odimKy Jamona m3pasa). [lomohy oBux ¢pyHKIHMja OMcMo, Ha
MIpUMep, MOIJIM JJa IIPOBEPUMO Jla JIU Cy CBU €JIEMEHTU HM3a a MO3UTUBHHY, a y CIyyajy [ja HUCY Jia JI1 je Oap HeKu
eJIeMEHT Hu3a MO3UTUBAH.

if (a.All(x => x > 0))
Console.WriteLine(”svi elementi su pozitivni™);
else if (a.Any(x => x > 0))
Console.WritelLine(”postoji pozitivni element™);
else Console.WriteLine(”ne postoji pozitivni element™);

IHopehemwe koaexknuja. Meromom Enumerable.SequenceEqual ce Moke MCIHMTATH jeAHAKOCT JBE KOJICKIIH]jE
(moxcetumo ce, mopeheme nomohy oneparopa == camo he ynopeaura MeMOpHjCKe aJpece Ha KOjiMa Ce Te KOJIEKIIHje
HaJla3e, a HE U IbUXOBE €JIEMEHTE).

if (Enumerable.SequenceEqual(a, b))
Console.WriteLine(”nizovi su jednaki™);

IIpednkcu u cypuxcen. Metona Take Bpaha npedukc xesbeHe AyKMHE AaTe KOoJeKLyje, JOK ce MeToaoM Skip
U3padyHaBa BeH Cy(PHKC KOjU ce 100Mja N30CTaB/bakheM MPBUX HEKOJIMKO el1eMeHaTa. Y oda cilydaja pe3yJTar je
eHymeparop. Ha mpumep, ako ke1mMMo Ja M3[BOJUMO M [a M30CTAaBUMO IpBa TP €JIeMEeHTa JaTe KOJIEKIMje, TO
MOXEMO yPaanTH Ha ciienehn HaunH:

var prvaTri = a.Take(3);
var bezPrvaTri = a.Skip(3);

3anarak: bpojeBu oga no b

Osaj 3agaiiiax je HOHOG/bEH Y UlbY Y8EHCOAB8ARA PA3MUMUINUX THeXHUKA pewiasared. Bugu itiexciil 3agaitixa.
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Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem texHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.
Pememe

V jesuky C# moryhe je ymorpedurtn pynkumju Enumerable .Range u3 dudmmoteke System.Ling, kojoj ce HaBoOH
MIPBU €JIEMEHT CepHje, a 3aTUM U Opoj HeHuxX enemMeHara (Hrp. Range(a, b - a + 1) rpamum cepujy enemeHara
on a 1o b). Pesynrar ce noduja y odmky enymeparopa (tuna IEnumerable), kpo3 umje je enemente moryhe mpohu
newboM foreach u kora je Moryhe odpahjuBari HO3MBOM pa3IMUMTUX MeToa OMdIMoTeke Ling wim npeTBopuTH y
KJIACWYaH HU3 WK JIUCTy (MeToguMa ToArray u ToList). Mnak y jesuxy C#, HapouuTo Kaja je eprKacHOCT BeomMa
Ba)KHa MITAK MPETOpyUyjeMo KOopuIiemhe KIaCHIHNUX TeT/bH.

int a = int.Parse(Console.ReadlLine());
int b = int.Parse(Console.ReadlLine());
var r = Enumerable.Range(a, b - a + 1);
foreach (int x in r)
Console.WriteLine(x);

3anarak: 36up n 6pojeBa

Osaj 3agaiiiak je HOHO8/bEH Y UUDY YEEHCOABArA PAZUMUIIIUX THEXHUKA peulasarba. Bugu itiexcili 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuiheroem ilexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M Hoinasvy.

Pememe

VY jesuky C# 30up eneMeHata HU3a WM JIKCTE MOKEMO BEOMa jeJHOCTABHO JOOUTH METOJOM Sum KOja mpumaga
oudimorenu System.Ling.

int[] a = UcitajNiz(); // ucitavamo brojeve u niz
int zbir = a.Sum(); // odredjujemo 1 ispisujemo zbir niza
Console.WriteLine(zbir);

3aparak: I[Ipocek cBux dpojeBa g0 kpaja yiaaza
Osaj 3agaitiax je ioHOGbEH Y YUY YEeHCOABArbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguuw kKopumheroem HexHUKA Koje ce U3NA#CY Y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

AKo OM CBM eNleMEeHTH OWJIM CMELITeHH Y HEeKy KOJIEKLH]jy, Taga OMCMO MPOCEK MOIJM jeJHOCTABHO M3pavyyHATH
dndmoTeuyknmM pyHknrjama. [lomro He 3HAMO yHanpe[ KOJHKo fie enemeHaTa OMTH Ha yj1a3y MOTpedHO je 1a KOpH-
CTUMO HeKy KOJIEKIHjy KOjoj MOXeMO JoJaBaTH eaeMeHTte. Y jesuky C# MOrofHo je Ja eJeMeHTe jeJaH Mo jelaH
noaajemo y jucty (Mertogom Add). TIpocek oHa MOXeEMO U3padyyHATH METOIOM Average Koja je jaeo OudamoTeke
System.Ling.

var a = UcitajListu();
double prosek = a.Average();
Console.WriteLine(prosek.ToString(”0.00000"));

3aparak: Pakropujen

Osaj 3agaimiax je ioHOGbEH Y UUBY YEeHCOABArbA PAMUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu itiexcii 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguuw kKopumheroem exHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

Budimoreuke pyHknmje

V jesuky C# mpomsBoj eeMeHara KOJeKIMje ce MOXKe M3padyHaTu MeTogoM Aggregate Kojoj ce Kao apryMeHT
HaBoau (pyHKIMja Koja oapelyje OmHapHY omeparjy KojoM ce Opoj 10odmjeHrM 00pagoM MPETXOTHHUX eJleMeHaTa
y HU3Y oDjenumbaBa ca HapeIHUM esneMeHToM Huza. PyHKipja Aggregate He npHMa MHUIMjAIHY BpeJHOCT, Beh
o0pally 3anoune UHUIMjaIu3yjyhu pe3yiraT Ha NpBU eJ1eMeHT HU3a, a 3aTUM Ta MPUMEHOM HaBelleHe (PyHKIIH]je
arperupa ca jelHuM IO jeIHUM eJIEMEHTOM HU3a KpeHyBIIM of apyror. Kosiekiujy Koja cagpxu OpojeBe MOXEMO
jemHocTaBHO 10OMTH (pyHKIMjoM Enumerable.Range, unju exeMEeHTH HUCY UCTOBPEMEHO CMEIITEHH Y MEMOPH]H,
Beh ce 1Mo moTpedu reHepHIly jefaH 3a PYTUM.
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int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
int faktorijel = Enumerable.Range(1, n).Aggregate((acc, x) => acc * x);
Console.WritelLine(faktorijel);

3anarak: Hajuu:ka remneparypa

Osaj 3agaiiiax je IOHOG/bEH Y UlLbY Y8EHCOAB8ARA PA3MUMUINUX THeXHUKA pewiasared. Bugu ttiexciil 3agaitixa.
Hoxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopuutheroem MeXHUKA KOje ce U3AiNCY Y 060M HOINaAbY.

Pememe

Jomr jenHo pererse Beh onucaHo y 3agaTtky Hajiommju KOHTPOJIHY je Ja ce TeMIepaType y CBUM IpafioBUMa yUHUTajy
y jellaH HU3 U J1a ce OHJIa 33 MPOHAJAXeHhe MUHUMYMa yroTpedu dudnmoreuka pyHkuuja. Y jesuky C# ce Moxe
yrotpedutn Metoga Min() u3 dmdmmoreke System.Ling.

// ucitavamo temperature u svim gradovima
int[] temperature = UcitajNiz();

// ispisujemo minimum
Console.WriteLine(temperature.Min());

3aparak: [Ipernname

Osaj 3agaiiiax je oHO8bEH Y YUY YEeHcOABAbA PAMUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu iiexciil 3agaiiKa.
Toxywaj ga 3agaitiax ypaguuw kopumheroem texHUKA Koje ce U3Naxicy Y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

HuzoBu u 6udamoreuke pyHkmje

3ajarak oreT MOKeMO PEeIINTH MPUMEHOM OMONMOTeukux (pyHknuja. Moryhe je ma cBa mpoHaleHa BpemMeHa mpe-
TUIaka YOAIMMO y HU3 U J]a TPUMEHUMO OUOIMOTEUKY (PYHKIIM]Y 32 HAJTaKehe MakCuMyMa Hu3a (0 OBOMeE je OMIIo
peun y 3agatky Hajnommju konrposnnu). IIpodiem ca OBUM pelIemeM je TO IITO He 3HAMO yHarpeJ KOJUKo he
MIpeTuIamba OUTH Tj. KOJIMKO eleMeHaTa Hu3 Tpeda fa MMma. Y TaKBUM CHTyallljaMa MOXEMO YHOTPEeOUTH HEKH
00K HM3a KOjH JOMYIITA Jja My Ce eJIeMEHTH JI0Jajy jeaH 10 jeJaH, ayTOMaTCKy mpriarohaBajyhu cBojy Besu-
YHHY TPEHYTHO JOoAaTHM OpojeM eneMeHata. Y je3uky C# MoxkeMo ymoTpeOHTH Koyiekimjy Tuma List<int>, 3a
quje je Kopuihemwe MoTpedHO Ha MOYeTKy MporpaMa HaBecTH AUpeKTUBy using System.Collections.Generic;.
IIpe xopumhewa oBakaB HU3 (JIMCTY) je HEONMXOJHO Kpeupart kopuihemeM ornepatopa new. EnemeHT ce gopaje
Ha Kpaj Hu3a metogom Add. Ilpucryn enemeHTHMAa Jmcte, ofipehuBambe MakCUMyMa 1 MUHUMYMa W MHOTE JIpyre
oreparije ca JJucTama ce BpIle Ha CIMYaH HauMH Kao ¥ ca 0dnIHIM Hu3oBuMa. Ha mpumep, metoge Min() n Max()
nedunucane y dudnmmorenm System. Ling ce kopucte 3a ogpehuBame MUHIMYMa 1 MakcuMyMa. IlpoBepy na i je
JIICTA TIpa3Ha MOKeMO M3BPUIMTH WM TAKO IITO MTPOBEPUMO Ja JIM je& HheH Opoj eleMeHata (koju godujamo nomohy
cBojctBa Count) Behu of HyJIe MM TaKO MITO UCKOPHCTUMO MeTony Any () dudimoteke System. Ling.

static double vremePreticanja(double tA, double vA, double tB, double vB)

{
return (vB*tB - vA*tA) / (vB - VA);

static voild Main()
{
// vremena u kome su tri vozila krenula sa starta
double t1, t2, t3;
// brzine ta tri vozila
double vi1, v2, v3;

// ...
List<double> preticanja = new List<double>();
if (v2 > vl)
preticanja.Add(vremePreticanja(ti, vi, t2, v2));
if (v3 > v1)

preticanja.Add(vremePreticanja(ti, vi, t3, v3));
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if (v3 > v2)
preticanja.Add(vremePreticanja(t2, v2, t3, v3));

// Ako je bilo preticanja prijavljujemo vreme poslednjeg preticanja
if (preticanja.Any())
Console.WriteLine(preticanja.Max().ToString(”0.00));
else
Console.WriteLine(’nema™);

3anarak: Hajroniumju nan

Osaj 3agaiiiak je GOHO6/bEH Y YsblY YEeHCOA8ArA PAZAUMUITIUX TeXHUKA pewasared. Bugu tiexcii 3agariika.
THoxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopuuthersem HeXHUKA KOje ce UBAANCY Y 080M HOTNAB/BY.

Pememe

JenHO esleraHTHO pelliee je 1a ce ynorpede HU30BU U dOudIMoTeuke (pyHKIMje 3a opehruBame MaKCUMyMa HU3a.

V jesuky C# HemMamMO Ha4vH Ja MPHUMEHOM caMo jefiHe dudiroTedke (PyHKIHje OAPeIUMO MO3UIH]y MaKCUMyMa.
bubnuoteuka pyHkimja Max Bpaha BpeTHOCT MaKCUMYyMa, TaKoO J1a j& HBeroBy MO3UIIMjy Moryhe oJipeIuTi HaKHAIHO,
yakumjom Array . IndexOf koja oxpeljyje no3unujy npeor 1nojaB/biBama HEKE BPEAHOCTH Y HU3Y (apryMeHTH Cy
jOj HU3 KOjU ce TpeTpaxyje U BpeAHOCT Koja ce Tpaxkw). [losuimije koje Bpatu Array.Index0f ce dpoje o HyIe,
a JIaHW O jeANHUIIE, Ta je pe3yaTaT norpedHo nmosehatn 3a jemaH. OBO pelleme 3axTeBa ABa MPOJiacka Kpo3 HU3
1 Majo je Mame euKacHO. AKO ce xenu oapehuBame Mo3ulije Mocieqmber M0jaB/biBakha MAaKCUMyMa, YMECTO
Array.IndexOf moryhe je ynorpeduru Array.LastIndexOf.

// niz temperatura

int[] t = new int[7];

t[0] = int.Parse(Console.ReadLine());

t[1] = int.Parse(Console.ReadLine());

// ...

int rbrMax = Array.IndexOf(t, t.Max()) + 1;
Console.WriteLine(rbrMax);

3agarak: MuHIMAJIHO OJCTyNAam€ 0/ IPOCeKa

Osaj 3agaiiiax je ioHO6/BEH Y UUBY YEEHCOABArbA PANUMUTIUX THeXHUKA peutasarsa. Bugu tiiexcit 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguuw kKopumheroem texHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

VY jesuky C# Ha pacrionarakby UMaMo MeTOAy Average KOjoM M3pauyHaBamo MpPOCeK KojeKiuje (BUIEIU CMO je
y 3agatky Cpeaune) u Metony Min KojoM oapehyjeMO MUHUMYM KoJieKIMje (BUeId cMO je y 3agatky Hajuuska
temreparypa). [lapamerap metoge Min mMoxe OMTH (PyHKIMja KOjOM ce€ KOJEKILMja TpaHC(POPMHUILE Mpe TPaKea
MUHHMYMa 1 TaJia Kao pe3yiTar JodrujaMo MUHIMYM TpaHchopMucane Kosieknuje. 1y jesuky C# MoxkeMo ynoTpe-
outn aHOHMMHY (PYHKIHjY (y cHHTakeH X => f(x)).

/] ...

// 1zracunavamo prosek niza

double prosek = a.Average();

// nalazimo minimum serije koja se dobije kada se za svaki
// element niza izracuna rastojanje od proseka

double minDist = a.Min(x => Math.Abs(x - prosek));

Jom jenHa MoryhHOCT je Ia IpBO eJleMEHTe HH3a 3aMEHMMO HBHXOBHUM PAacTOjambeM Off IIPOCeKa, a OHJa Ja Hahemo
MHHHMYM Tako TpaHcdopMucaHor Hu3a. TpaHcdopmalyja ce Moxe U3BpIIMTU MeTogoM Select u3 dudimmoreke
System.Ling, unju je mapamerap aHOHMMHA (PYHKITHja KOjOM ce TpaHC(OPMUIITy CBH eJIeMEHTH KOJIeKIHje (U By
cmo Beh kopuctiim y 3agatky [IpepauyHaBame Muba y KHIOMETPE).

/] ...

// 1zracunavamo prosek niza
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double prosek = a.Average();

// preslikavamo sve elemente niza u njihovo rastojanje od proseka
// 1 onda nalazimo najmanje rastojanje

double minDist = a.Select(x => Math.Abs(x - prosek)).Min();

3anarak: MakcuMaJiHa pa3JjuKa cyceIJHUX

Osaj 3agaiiax je ioHO8bEH Y YUY YEeHcOA8arbA PAMUMUTTIUX THeXHUKA peuiasearba. Bugu itiexcii 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumtheroem MHexHUKA Koje ce U3Naxicy i 080M UOIAA8/bY.

Pememe

Kopumheme nnza

JenHo pememse je 1a ce cBM OpojeBr MPBO YUUTA]y Y HU3, JIa C€ HAKOH TOra Kperpa HU3 ariCOYTHUX Pa3JIMKa CyCeHUX
eleMeHaTa U Jia ce ¥ Jla ce 3aTUM MaKCUMaJlHa pa3JiiKa ojpea OndiroteukoM (yHKIMjoM. OBO pelierhe TpoIn
BUIIIE MEMOPHje HETO IITO j& HEOMXO/THO.

/) ...

// kretiramo niz razlika
int[] razlike = new int[n-1];
for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)
razlike[1-1] = Math.Abs(a[1] - a[i-1]);
// odredjujemo maksimum
int max = razlike.Max();

Y72

3aparak: [IpepauynaBame MuJba y KHJIOMeTpe

Osaj 3agaiiax je ioHOGbEH Y UUbY YEeHcOA8arba PAUMUTTIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem lHeXHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M Hoinasvy.

Pememe

INox mpeTmocTaBKOM Ja je cepHja ejieMeHaTa CMEIITeHa Y HeKy KOJeKIHjy, Moryhe je ymoTpeduTtn dudamoTeuky
HOJPILKY 32 [IPECINKABAIbE.

V jesuxy C# merona Select dubmmoteke System.Ling ce Moxe MPUMEHUTH Ha HU3Y WM Ha JucTH. HbeHom mpu-
MEHOM C€ CBH €JIEMEHTH I10JIa3He KOJIEKIHje MPEecIrKaBajy NpUMeHOM (DyHKIMje HaBeJeHe Kao IapamMmeTap MeTojie
Select (1o je Hajuemhe Heku namOma-m3pas). Pesynrar je odmuHOo eHymepaTop (Trma IEnumerable) kpos umje
eJleMeHTe ce Moe uTepupaTu newboM foreach, a koju ce Moxe mpeTBOPUTH y HU3 METOJIOM TOAr Fay WM Y JIUCTY
MeTojoM TolList.

const double kilometaraUMilji = 1.609344;
int a = int.Parse(Console.ReadlLine());
int b = int.Parse(Console.ReadLine());
int korak = int.Parse(Console.ReadLine());

// popunjavamo listu milja koje treba prevesti

var milje = new List<int>();

for (int brojMilja = a; brojMilja <= b; brojMilja += korak)
milje.Add(brojMilja);

// preslikavamo sve elemente niza funkcijom koja konvertuje milje
// u kilometre i1 rezultat pretvaramo u listu brojeva
var kilometri = milje.Select(mi => mi * kilometaraUMilji).ToList();

// ispisujemo rezultat (elemente obe liste)
for (int 1 = 0; 1 < milje.Count; i++)

Console.WriteLine(milje[i] + " mi” + 7 = 7 +
kilometri[i1].ToString(”0.000000”) + ~ km”);
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3aparak: Tpanciaanuja rauaka

Osaj 3agaitiak je GOHO6/bEH Y YisblY YEeHCOA8arA PAZAUMUITIUX TeXHUKA pewasarea. Bugu tiexcii 3agariika.
Hoxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopuuthersem HeXHUKA KOje ce UBAANCY Y 080M HOTNABBY.

Pememe

3agaTtak MOKEMO PEIlUTH U MPUMEHOM OMOMMOTeUKNX (pyHKIMja. Y je3uky C# mpocek HM3a ce MOXKe OPEAUTH
u MetofoM Average() omucaHoj y 3amaTky Cpeaune. Tpanchopmaninjy MoxeMo U3BpmuTH QyHKIjoM Select
0 K0joj je douno peun y 3agatky [IpepauyHaBame Muba y KWiIoMeTpe. AKO jKeJMMO Ja OPUTMHATIHU HU3 CapikU
TpaHchopMuCaHe ojIaTKe MOpaMo pe3ynTaT TpaHcgopmucary y Hu3. Ha mpumep, x = x.Select(f).ToArray();,
mehyTum, Tpeda HarmacuTH fa ce TpaHcopmalja He BpIIM y MecTy Beh ce pe3yirar cMemTa y HOBU HU3 KOjH ce
3aTUM Jofesbyje opuruHaaHoM. CTora, Mako KpaTak U je3rpOBUT, OBO HHje Hodap W erKacaH HAYMH [a Ce CBU
eJleMeHTH Hu3a TpaHcgopmuilly (To je Umak Hajdosbe ypaauTu noMohy netne).

// ...

double xT = x.Average(), yT = y.Average();
x = x.Select(xl => x1 - xT).ToArray();

y = y.Select(yi => yi - yT).ToArray();

// ...

3anarak: Maranus cokoBa

Osaj 3agaiiiak je HOHO8/bEH Y UUDY YEEHCOABArA PAUMUIIIUX THEXHUKA peulasarya. Bugu itiexcil 3agaiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem MleXHUKA Koje ce U3Naxicy Y 080M Hoinasvy.

Pememe

IMotpedHO je u3pauyHatu 30Up enemMeHaTa cepuje OpojeBa Kojy J0dOUjaMoO MPeCIUKaBambeM Tj. MPUMEHOM (hyHK-
umje h(f) = [%—‘ Ha cepujy OpojeBa ¢uiama Ha cBakoj monuiy. Ctora JIo peliema MOKeMO JOhM U MPUMEHOM
dndmoTeuknx Koeknja u ¢pyHkumja. [omro je dpoj enemeHaTa KOJCKIHje YHAIpe] ] TO3HAT, MOKEMO YIOTpeOu-
TH KJIaciuHn Hus. [lomro cabupame enemeHaTa npeciuKaHe Cepuje jaB/ba BeoMa 4ecTo, METoa Sum MOsKe Aa IPHIMH
(yHKIM]jy KOjOM Ce cepuja MpecIuKaBa mpe caduparmba, YuMe 100MjaMo BeOMa jeJHOCTABHO PEIICHE Y jeAHOM pefy
(cmyHO Kao y 3agatky Cpenune).

// i1zracunavamo ukupan broj gajbica
int ukupanBrojGajbica = brojFlasa.Sum(f => (f + k - 1) / k);

V jesuxy C# MoxeMo yuutaTu cBe OpojeBe uiallia Ha ojuLaMa y HU3, IpecuKaTy ra MetogoM Select kojy cmo
onucaiu y 3aaaTky [IpepauyHaBame Muba y KUJIOMETPE, @ 3aTUM cadpaTH pe3yJITaT METOI0M SUm KOjy CMO OMHCAIIH
y 3aaTKy 30up n Opojesa.

// broj polica 1 broj flasa u gajbici

int n, k;

// broj flasa na svakoj polici

int[] brojFlasa;

// ...

// izracunavamo broj gajbica potrebnih za flase na svakoj polici
var brojGajbica = brojFlasa.Select(f => (f + k - 1) / k);

// izracunavamo ukupan broj gajbica

int ukupanBrojGajbica = brojGajbica.Sum();

3anarak: Cpenune
Osaj 3agaimiax je ioHO6bEH Y UUBY YEeHCOABArbA PANUMUTIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.
THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuuhersem llexHUKA Koje ce U3Nadicy y 080M HOINA8/vY.

Pememe

AKO TpeTIIoCTaBUMO 2 CBe Op3HMHE yUUTaBaMoO Y HEKy KOJEKIH]y, JO pellermha MOXEMO jeAHOCTaBHO cTWhM mpu-
MEHOM OMONMOTeUKNX (pyHKIMja. Y je3suky C# mpocek ereMeHaTa MOXKEMO JIOOWTH MEeToJoM Average, a cephjy
PELMITPOYHNX BPEJHOCTH MeTogoM Select Tj. Sum (omucaHuM y 3agaTKy MaralyH cOKoBa).
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var a = UcitajListu();

int broj = a.Count;

double zbir = a.Sum();

double zbirReciprocnih = a.Sum(x => 1.0 / x);
double aritmetickaSredina = zbir / broj;

double harmonijskaSredina = broj / zbirReciprocnih;

3anarak: bpojeBu ne/buBu ca 3

Osaj 3agaitiax je oHOG/beH Y YUY Y8elcoa8arsa pasmuMuiniux wexHuka pewasarea. Bugu itiexciii 3agaitixa.
Tokywaj ga 3agamiak ypaguw kopuuheroem iHexHuKa Koje ce uaaicy y 080m ioinassvy.

Pememe

AKO CBe eJleMEHTe CMECTHMO y HU3, 33/laTak MOXEMO PEeLNTH U MPUMEHOM OMOIMOTEeUKHX (pyHKUIHMja. Y je3uKy
C# ¢unrpupame enemeHara MoxxeMmo noctuhin Ha 1Ba HaumHa. [IpBu je meroma Where (oHa je neo dudimoteke
System.Linq), 4uju je apryMeHT IpeauKar Tj. (pyHKIFja Koja 3a TeKyhu eleMeHT poBepaBa KeJbeHO CBOjCTBO, a
pesyarar Bpaha y o0nuky eHymepartopa (Tuna IEnumerable) Kpo3 umje eeMeHTe ce MOKe jeIHOCTABHO UTEepUpaTh
Hapendom foreach, Ha Kora ce Mory gasbe NMpUMEHUBATU APYTU MeToau Oudnmoteke System.Ling, a koju ce mo
NOTpedr MO’Ke MPETBOPUTH Y HU3 Tj. JIUCTY MPUMEHOM MeToja ToArray Tj. TolList.

Hpyri HaunH a2 GUITPUPaMO KJlacMyYaH HU3 WIM JIMCTY je ia npuMmeHuMo merony FindAll koja pesynrar Bpaha
y 00JIMKy KJIACHYHOT HM3a Tj. JIUCTe. APTyMEHT je MOHOBO (PyHKIIMja KOja 3a TeKyhr eJeMeHT MpoBepaBa KeJbeHO
CBOjCTBO.

Mertone Where u FindAll mmajy cBoje oaroBapajyhe cuieHapuje ynorpede U MOTYy ce pa3JIMKOBaTH y Op3WHU (Y
HEKUM cHTyarjama opxa he OMTH jenHa, a y HEKUM Jpyra METOAa).

// ucitavamo brojeve u niz

int[] a = UcitajNiz();

// filtriramo 1 ispisujemo one deljive sa 3

foreach (int x in a.Where(x => x % 3 == 0))
Console.WriteLine(x);

3anparak: [Ipocek oganaHNX

Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YBEHCOABArA PAAUMUTIIUX HEXHUKA peulasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaimiax ypaguw kopuutheroem wexHuKa Koje ce uznaicy Yy 080Mm ioinasmy.

Pememe

INox mpeTnocTaBKOM /ia Cy MPOCELM CMEITEHH y HU3, 33JaTaK MOKEMO jeTHOCTABHO PEIINTH U IPIMEHOM Ondiu-
oteuknx pyHKIWja. Y jesuky C# puitpuparme MOXeMO M3BPIIUTH METoioM Where (CIM9YHO Kao y 3a/aTKy ), W3-
padyHaBarbe [poceKa MeToioM Average (kao y 3agaTky CpeauHe), a IpoBepy Ja Ju UMa OJJIMYHUX MEeTOIoM Any
(onmcanoM y 3agaTky Heratusan Opoj).

// ucitavamo proseke svih ucenika
var proseci = UcitajNiz();
// ilzdvajamo proseke samo odlicnih ucenika
var proseciOdlicnih = proseci.Where(p => p >= 4.5);
// ako ima odlicnih ucenika
if (proseciOdlicnih.Any())
{
// 1lzracunavamo 1 ispisujemo njihov prosek
double prosekOdlicnih = proseciOdlicnih.Average();
Console.WriteLine(prosekOdlicnih.ToString(’0.00”));
} else
Console.WriteLine(”-");

3anarak: [lapHu 1 HemapHU eJieMeHTH

Osaj 3agaiiiax je HOHOG/bEH Y UlbY Y8EHCOAB8ARA PA3MUMUINUX THeXHUKA pewiasared. Bugu itiexciil 3agaitixa.
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Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem texHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

Pduarpupame OudIHOTeYKNM (PYHKI[Hjama

dunrpupame je Moryhe octBaputi 1 momohy dudIMoTeUKnx (PyHKIMjA KOje CMO BHIEH Y 33/1aTKY .

V jesuky C# moxemo ynotpedutu Metony FindAll mwm merony Where koja mpumaga dudnmortenm System.Ling.
Kao aprymenr ce npocnelyje anHoHMMHa (pyHKIHja (JlamO/ia u3pa3) Koja mpuMa dpoj 1 MpoBepaBa HEroBy NapHOCT
(y mpBoM ciyyajy Bpaha true 3a mapHe, a y ApyroM 3a HelapHe €JIEMEHTe).

// ucitavamo niz elemenata

List<int> a = UcitajListu();

// ilzdvajamo 1 ispisujemo sve parne elemente
List<int> parni = a.FindAll(x => x % 2 == 0);
IspisiListu(parni);

// izdvajamo i1 ispisujemo sve neparne elemente
List<int> neparni = a.FindAll(x => x % 2 != 0);
IspisiListu(neparni);

3anparak: U3d0anuBame ejleMeHaTa

Osaj 3agaitiak je HOHO8/bEH Y UUDY YBEHCOABArA PAZMUMUIIIUX THEXHUKA peulasarba. Bugu itiexcill 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem llexHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M HOiAas/vyY.

Pememe

Kopumheme oudanoreyxkux pyHkuja

V jesuky C# dpuntpupame MoxkeMo U3BpmuTu Metogom Where kojoj mpociehyjemo cBojcTBO Koje Tpeda aa 3a10-
BOJbE €JIEMEHTU KOjU ce caJpxkaBajy (Hajlakile je To CBOjCTBO (popMyJHcaTé y 0OJIMKY JlaMO[a-u3pasa), U 3aTUM
ce pe3yJsITaT Moxe TpaHcopMucaT y HA3 MeTooM ToAr ray. HamomMeHHMO [1a ce OBUM HH3 HEe Merba y MecTy, Beh
ce Kperpa HOBU HU3 KOjH CaAp:KH pe3ynTar (KOju ce MOKe JOASTATH OPUTMHAIHO ] TPOMEHJBIBO]), TAKO JIa OBO HAj-
edukacHUje pelrermne 3a1aTKa, HAPOUUTO Y CIIeHApHjy Kaja ce (PriITprpame BpPIIM BUIIE MyTa, y MET/bU, MehyTum,
MPOrpamMcKu KOJ1 je MPUIMYHO jeTHOCTaBaH U y CIydajy MaIMX AUMeH3Huja Hu3a (IITO jecTe Cydaj y OBOM 3a/1aTKy),
OBO pelliemhe MOKe OUTH 3a/10BoJbaBajyhe.

// ...
while (true)
{
// trenutni broj elemenata niza pre uklanjanja
// nepozeljnih
int n@® = a.Length;
// izbacujemo nepozeljne elemente
a = a.Where(x => a.Length % x != 0).ToArray();
// ako se broj elemenata nije promenio, tada u nizu
// nema nepozeljnih 1 prekidamo petlju
if (a.Length == n0)
break;
}

// ispisujemo zbir preostalih elemenata
Console.WriteLine(a.Sum());

3anarak: bpojame riacosa 3a OMHUJbEHOT IJIyMIIa

Osaj 3agaitiax je oHOB/bEH Y UlbY YEeNcOA8ara PAUMUIIUX THEeXHUKA pewasarea. Bugu fiexciil 3agaitixa.
Tokywaj ga 3agaisiax ypaguuwt kopuutheroem wexHuKa Koje ce uznadicy y 080Mm ioinasmvy.

Pememe

Peniere MOkeMO 3aCHOBATH M Ha YUMTABAIby CBUX eJleMEeHaTa Y HU3 M IPMMEHH OMOIMOTeYKkrX (hyHKIMja 3a Opo-
jame enemenata. [lo y3opy Ha 3amatak y jesuky C# mpBo MoxkeMoO M3ABOjUTH eneMenTte metonoM Where, a 3atum
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npedpojatu nodujeHe enemeHTe MertogoM Count (ode mpumanajy dudmmorerm System.Ling).

// broj koji se prebrojava

int x = int.Parse(Console.ReadlLine());

// ucitavamo elemente u niz a

int[] a = UcitajNiz();

// izracunavamo i prijavljujemo broj pojavljivanja
int brojPojavljivanja = a.Where(y => x == y).Count();
Console.WriteLine(brojPojavljivanja);

3anarak: Bpoj makcnmaaHux

Osaj 3agaitiax je loHO8/beH Y Uy Y8elcoasarsa pasmuMuiniux wexHuka pewasarea. Bugu itiexcii 3agaitixa.
THoxywaj ga 3agamiax ypaguw kopuutheroem ilexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M HOINa8/vY.

Pememe

AKO eJleMeHTe CMECTUMO Y HU3 MOXEMO YHOTpeOUTH dudnuoteuke (pyHKUMje 3a onpehuBame MakcuMyma U Ipe-
OpojaBame. Y jesuky C# BpeaHOCT MakCMMyMa MOKEMO JIaKO OIPEANTH MeTo/IoM Max, a ieH Opoj MojaBibuBamba
MOJKEMO OJPEIUTH TAKO IITO MPBO (PHIITPUPAMO CEPHjy U U3IBOJUMO EIEMEHTE KOjH Cy jeJHAKU BPEAHOCTA MAKCH-
MyMma (HajOosbe MeTomoM Where, Koja je JeTasbHHje olucaHa y 3a1aTKy ) U OHJia pedpojuMo JodujeHe eneMeHTe
metogoM Count. CBe oBe MeTozie cy Jeo OudanoTeke System.Ling.

// ucitavamo poene svih takmicara

int[] poeni = UcitajNiz();

// odredjujemo maksimum

int maks = poeni.Max();

// odredjujemo broj njegovih pojavljivanja

int brojPojavljivanjaMaksimuma = poeni.Where(x => x == maks).Count();

3agarak: Pa3inuuTu ejieMeHTH HHA3A

Osaj 3agailiak je oHOGbeH Y UsbY YEexcOa8ara PAIUMUITIUX THeXHUKA peumasared. Bugu iiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaitiax ypaguuw Kopumthersem MexHUKA Koje ce U3AAxNCY Y 080M HOINA8/bY.

Pememe

budsuoreuke pynknmje

Ipetpary je moryhe m3ppmmty 1 nmomohy dmudsmoreuke pynkmje. Y jesuky C# mperpary MOXeMO H3BPIIATH
MeTooM Contains koja mpoBepaBa Aa M Jata HaOpojuBa KoJeKIuja (HU3, JIMCTa), CalpKU HaBEeJEHU €JIEMEHT.
AKO XeJMMO J1a IpeTpary u3Bpimmo camo Mely npBux k enemeHara, npe metoze Contains mMoxemo ynorpeduru
Mmetony Take Koja m3/Baja rpecuKc HaBe/leHe dyKHHE.
int k = 03
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

if (!a.Take(k).Contains(a[l]))

alk++] = a[i];

n = k;
ispisNiza(a, n);

3aparak: [IpBu u nocje mbu NPUCTYII
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YBEHCOABArA PAZAUMUTIIUX TEXHUKA peulasarba. Bugu itiexciil 3agaiiika.
Ioxkywaj ga 3agaisiax ypaguu kopuutherbem MexXHUKA Koje ce U3Naxicy y 080mM uoinaesny.

Pememe

VMecTo Aa TpaxXuMO MpPBY WM HOCIEbY eeMEHT KOjU 33a0BOJbaBa HEKU YCJIOB, TPAKUMO IPBO WM MOCTIEIHhE
0jaB/bUBAGE AATOT €JIEMEHTA Y HU3Y. Y TOj BAPUjaHTU MOXKEMO Y iBa NocedHa HU3a CMECTUTH OpojeBe pauyHapa ca
KOjUX Cy ce hai JloroBajam 1 MMeHa yUeHHKa KOjH Cy Ce JIOTOBAIM. Y MPBOM HHU3Y POHATIA3UMO TIPBY Tj. MOCIEAbY
TIO3HIIN]Y Ha KOjOj ce jaBJba Opoj padyHapa KOjU HAC 3aHMMA a OHJIa M3 APYTOr HI3a Ca TUX MO3WIIMja YATaMO MIMEHA
y4YeHHKa ¥ UCIUCYjEMO UX.
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V jesuky C# MosuLijy TPBOr U MOCJIEAbEr N0jaBbHBakba BPEJHOCTH y HU3Y BEOMa jeIHOCTAaBHO MOXeMo Halin
nomohy ¢yHkimja Array . IndexOf u Array.LastIndexOf umju cy aprymeHTH HHA3 KOjH CE IPETPaxyje M BPEIHOCT
Koja ce Tpaxku. O0e Bpahajy nnnexce (dpojame kpehe ox HyJe) Tj. —1, aKo BpeAHOCT He MOCTOjU Y HU3Y.

Jpyra MoryhHoCT je a 4yBaMo jeJaH HU3 apoBa WM CTPYKTYpa, a a OHJA MPETpary MOHOBO BPILIMMO HA OCHOBY
yCJIOBa, a HE Ha OCHOBY BPEJHOCTU.

int racunar; // broj racunara koji nas zanima

int[] racunari; // brojevi racunara na koje su se studenti logovali
string[] studenti; // imena ucenika koji su se logovali

// ...

int prvo = Array.IndexOf(racunari, racunar);

if (prvo != -1)

{

int poslednje = Array.LastIndexOf(racunari, racunar);
Console.WriteLine(studenti[prvo]);
Console.WritelLine(studenti[poslednje]);

} else
Console.WriteLine(”nema™);

3anarak: HeratuBan 6poj

Osaj 3againiak je HOHO8/bEH Y UUbY YBEHCOABAIA PAZAUMUTIIUX THEXHUKA peutasarba. Bugu tiexcii 3agaiiika.
THoxywaj ga 3agaitiax ypaguuw Kopuuheroem wexHUKA KOje ce U3NANCY Y 080M HOTNAB/DY.

Pememe

IMox mpeTnocTaBkOM /1a Cy CBH €JIEMEHTH CMEIITeH! Y HUA3 IPeTpary MOKeMO jeIHOCTaBHO M3BPIINTH OMOIMOTEed-
koM ¢yHKIHjoM. Y jesuky C# jemna moryhHOCT je 1a kopucTuMo (hyHKIH]y Array . Exists koja kao mapamerpe
mprMa Hu3 M (PYHKIMjY KOja IIpoBepaBa Ja JIM TeKylin eJleMeHT 3a0BOJbaBa TPakeHO cBOjcTBO. OBy (pyHKIM]jY
MOKEeMO 3aJaTy U y O0JIMKY Jamdna udpasza. PyHkIMja Bpaha JOrMUKy BpeAHOCT TAYHO aKKO HEKU eJIeMEHT Hu3a
3a/10BOJbaBa 1aTo cBOjcTBO. DyHKIMja Array.Exists je geo ocHoBHe dudimoteke jesuka C# (IOBOJBHO je HaBeCTH
camo using System;), a npuMeH/bUBa je caMo Ha HU30Be. CIIMYHO, aKO ce KOPUCTeE JICTe Tj. Tul List u3 dudmmo-
Teke System.Collections.Generic moryhe je kopuctutu MeTomyExists Koja mpoBepaBa [ja i y JICTH IIOCTO jU
€JIEMEHT KOjH 33/I0BOJbaBa J1aTo cBOjcTBO. [lomeHnMmo u pyHKImje Array.TrueForAll u mertongy TrueForAll Ha
Ty List Koje mpoBepaBajy [ia I CBU eJIeMEHTH HU3a Tj. JIUCTE 33J0BOJbABa]jy JaTO CBOjCTBO.

double[] a = UcitajNiz();
if (Array.Exists(a, x => x < 0))
Console.WriteLine(”da™);
else
Console.WriteLine(”ne”);

V dubmorenm System.Ling mocroje Metome Any u ALl Koje mpuMajy peauKaTe Tj. (PyHKIHje Koje MpoBepaBajy
HEKO CBOjCTBO eJleMeHaTa Hi3a 1 O/IroBapajy Ha IIMTamke Ja JIM ITOCTO 1 HEKH eJIEMEHT KOjH 3aJJ0BOJbaBa TO CBOjCTBO
Tj. /1a JI1 CBU €JIEMEHTH 33/I0B0JbaBajy cBOjcTBO. OBE METO/E Ce MOTY IPMMEHHUTH Ha CBUM HadPO jJUBMM KOJIEKIIjaMa
(cBUM KOje umIuieMeHTupajy unrepdejc IEnumerable, a To yk/byuyje U JUCTe M HU30BE, aJIM U JIeEkhe¢ HADpPOjUBe
KOJIEKIIMje Koje ce J00ujajy MpUMEHOM pa3inyuTuX Metoaa dudmuoreke System.Ling nomyT Select, Where u
CIINYHO).

double[] a = UcitajNiz();
if (a.Any(x => x < 0))
Console.WriteLine(”da”);
else
Console.WritelLine(”ne”

3anarak: [despnB dpojeBuma ox 1 1o n
Osaj 3agaitiak je HOHO8/bEH Y DY YBEHCOABArA PAZAUMUTIIUX TEXHUKA peutasarba. Bugu iiexciil 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem liexHUKA Koje ce U3Naxicy Yy 080M UOIAABbY.
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Pememe
budiuoreuke pyHknmje

V jesuky C# ¢pynkimjom Enuerable.Range MokeMo HanpaBUTH KOJIEKIM]y Aesrviana (OpojeBa ox 1 1o n), a 3aTUM
metomoM ALl (dudnmoteke Ling) MOxeMo MPOBEPUTH Ja JI CBU OHM 3a/I0BOJbaBajy YCJIOB J1a jene Opoj k. Ycios
Koju ce npoepasa (pyHkmju ALl npocielyjemo y odmky aHoHHMHE yHKIMje (Tj. JamOna-u3pasa).

int k = int.Parse(Console.ReadLine());

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

if (Enumerable.Range(1, n).AlLl(1 => k % 1 == 0))
Console.WritelLine(”da”);

else
Console.WriteLine(”ne”);

3aparak: [IapHo HenmapHHU

Osaj 3agaitiak je OHOB/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAZAMUMUTIIUX TEXHUKA peulasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem lexHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M UOINAB/bY.

Pememe

AKO IMPETIOCTaBUMO Jia Cy CBU OpOjeBH CMEIUTEHH y HU3 (IOIITO He 3HaMO KOoJMKo he ux dutH, HajOosbe je jJa
ynorpedumo JHcTy y jesuky C#), Taga 3ajaTak BeOMa eJeraHTHO MOKEMO PELNTH U OMOIMOTeUKUM (pyHKIMjamMa
3aCHOBaHMM Ha JIMHEeapHOj mpetpasu. Y jesuxy C# npedukc esleMeHaTa Hu3a MOXKEMO eJIMMHHACATH MeTosioM Ski-
pWhile, a 3aTum 3a mpeoctane enemeHte MetogoM ALl MOXeMO IPOBEPHUTH 2 JIM CY CBH HEMApHH.

List<int> a = UcitajListu();

bool OK = a.SkipWhile(x => x % 2 == 0).All(x => x % 2 != 0);

Console.WriteLine(OK ? ”da” : “ne”);

3anarak: Ilorohena komounamnuja

Osaj 3agaitiak je OHOBbEH Y YUY YEeHCOABArA PAZMUMUTIIUX THEXHUKA peutasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguuw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

budamnoreuke pynknmje

JeaHakocT ABa HM3a MOXEMO UCITUTATU ¥ OudIoTedkuM pyHKIMjama. Y je3uky C# nmamo Ha pacnonaramy (pyHK-
mjy Enumerable. SequenceEqual dudmmoreke System. Ling koja Moxe ja MCINTa jeJTHAKOCT Caipikaja JBe cepuje
roziaTaka (JiBa HU3a, JjBE JIUCTE U CJIMYHO).

/] ...

// proveravamo da li su nizovi a 1 b jednaki
bool jednaki = Enumerable.SequenceEqual(a, b);

/] ...

3anarak: Hucka majauHapom

Osaj 3agaiiax je ioHOGDEH Y UUbY YEEHCOABArbA PAMUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu itiexcii 3agarixa.
Toxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOINAB/bY.

Pememe

budamnoreuke pynknmje

Kpahu k67 (anu He 00aBe3HO U e(pUKaCHO pelliehe) Moryhe je moctuhu npuMeHOM OUOIMOTEUKUX (DYHKIIH]jA.

JenHa ugeja je na ce MpUMETH Ja je HUCKA MAJMHAPOM aKO U CaMO aKo je jeJHaKa HU3Yy KOjU ce J00Hja HEeHUM
oOprameM. VY jesuky C# HHUCKY S MOKEMO OOpHYTH ITO3UBOM

new string(s.Reverse().ToArray())

286



5.1. JETHOIJMMEH3UOHAJIHE KOJIEKITMJE ITOJATAKA

Mertonom Reverse modujamo HaOpojUBY KOJIEKIHjY (K0oja mMIUIeMeHTHpa uaTepdejc IEnumerable), koja HaOpaja
KapaKTepe HUCKE S Y 0OpaTHOM pefociiely, MeTogoM TOArray Ty HadpOjUBY KOJISKLIMjy NIPETBApaMo y KJIacHyaH
HM3 KapakTepa U Ha Kpajy KOHCTPYKTopoM new string(...) rpagyMo HUCKY Ha OCHOBY HU3a KapakTepa.

string s = Console.ReadLine();
string sObratno = new string(s.Reverse().ToArray());
if (s == sObratno)
Console.WriteLine(”da”);
else
Console.WriteLine(”ne”);

Jenna ontuMu3anuja OBOr NMPHCTYIIA je Aa ce MPUMETH Aa HHje TOTpedHO MOpeIuTH Liesly HUCKY, Behi camo mpoBe-
PWTH [1a JIK je ’heHa MpBa MOJIOBMHA jeJHaKa 0OpaTHO] APYyroj MOJIOBHHU (TIpH Y4eMy ce y Cily4ajy HemapHoOT Opoja
KapakTepa CpeJIfIIbY KapaKTep He ypauyHaBa HU y jelHy Of JiBe moyioBuHe). Y je3suky C# neo HuCKe (MOAHHUCKY)
MOJKEMO U3/IBOjUTH MeTonoM Substring.

string s = Console.ReadLine();
int n = s.Length;
string prvaPolovina = s.Substring(0, n/2);
string drugaPolovina = s.Substring(n - n/2, n/2);
string obrnutaDrugaPolovina = new string(drugaPolovina.Reverse().ToArray());
if (prvaPolovina == obrnutaDrugaPolovina)
Console.WriteLine(”da”);
else
Console.WriteLine(’ne”

OO0prame HUCKE Ha HAYMH KOje CMO MpPUKa3aId y3pOKyje U3rpajiiby HOBE HUCKE Y MEMOPUjH, IITO jeé MEMOPH]jCKU
HernoTpeOHO 3aXTEBHO M THME Cy IPETXOJHA Pellieha 3aCHOBaHA Ha ONOIMOTEUKO | (PyHKIIMOHATHOCTH Hee(puKacHHja
HEro OHa PyYHO MMITIEMEHTHPAHA.

V jesuky C# Huje HEOIXOIHO YIIAMTUTH 0OpaTaH HU3, a 3a opeheme MoxkeMo ynotpedutu Metoay SequenceEqual,
yuMe ce 100uja dosba MEMOPHjCKa CJIOKEHOCT (jep ce OOpHYyTa HUCKA He MaTepujasiu3yje y MEMOPHjU).

string s = Console.ReadLine();
bool palindrom = s.SequenceEqual(s.Reverse());

3anarak: Odprame HU3a

Osaj 3agaiiiax je ioHOGbEH Y YUY YEeHCOABAILA PANUMUTIUX THeXHUKA peuasarsa. Bugu tiiexciii 3agariKa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguuw kKopumheroem texHUKA Koje ce U3NANCY Y 080M HOIAAB/bY.

Pememe

Kopumheme dundanoreuxknx pyHKmja u KoJeKmmja

V jesuky C# 3a oOprame Jeja Hu3a Ha pacrojiarawby uMamo (pyHKIujy Array . Reverse 4uju cy napameTpu HU3 Yuju
ce ieo odphe, MHIEKC MOYETKa MHTEpBajia Koju ce oOphe u Opoj eneMeHaTa y TOM HHTEepBaIy (MHTEpBaJ MMO3WLUja
[p, q] ce obphe no3uBom Array.Reverse(a, p, q - p + 1)). IlpumeHOM OBe mpoleaype MeHa ce peocie]
MojiaTaka y opuruHaiHOM Hu3y ((pyHKIHja je void u He Bpaha pe3yiTar).

// ucitavamo niz

int[] a = UcitajNiz();
// obrcemo delove niza
while (true)

{
// ucitavamo interval [p, q] koji treba obrnuti
// ..
// ako je interval prazan, prekidamo postupak
if (p > q)
break;
// vrsimo obrtanje
Array.Reverse(a, p, q - p + 1);
}
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// ispisujemo rezultat
IspisiNiz(a);

YMecTo kitacuuHor Hu3a y je3uky C# MoxeMo KopucTu ucTy (List<int>) u oOprame enemeHara IucTe y UHTEpBaLy
no3unmja [p, q] ce MoXe BPLIMTH METOOM Reverse kao a.Reverse(p, q - p + 1). IIpumeHom oBe mporeaype
Mema ce pefocie]] MoAaTaka y OpUruHaiIHoOj JucTy ((pyHkImja je void u He Bpaha pesynrar).

3anarak: Bpojame y urpm :xmypke

Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAUMUIIIUX HIEXHUKA peulasarba. Bugu itiexciii 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem liexHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M UOIAAB/bY.

3aparak: JegHakocT pacrojama
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAUMUIIIUX HIEXHUKA peulasarba. Bugu itiexciti 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem texHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOIAAB/bY.

3agarak: Crenen
Osaj 3againiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAZUMUIIIUX HEXHUKA peulasarba. Bugu itiexciti 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopumheroem texHUKA Koje ce U3Naxicy Y 080M UOINAB/bY.

3aparak: IIpoceyaH pacT neHa
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAUMUIIIUX HEXHUKA peulasarba. Bugu itiexci 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M U0iNa8/vY.

3aparak: Peqnu Opoj makcumyma
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEEHCOABArA PAUMUIIIUX HIEXHUKA peulasarba. Bugu itiexci 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOINAB/bY.

3aparak: Hajmamu kpyr
Osaj 3againiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArLA PAUMUIIIUX HEXHUKA peulasarba. Bugu itiexciii 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaitiax ypaguuw kopumheroem texHUKA Koje ce U3Naxicy Y 080M UOIAABbY.

3anarak: [lodeqHuK y TPU AUCHHUILINHE
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAAUMUIIIUX HEXHUKA peulasarba. Bugu itiexciil 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaimiax ypaguw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOIAAB/bY.

3aparak: Pasimka cyma 10 Max u o Max
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArLa PAUMUIIIUX HEXHUKA peulasarba. Bugu itiexcitl 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOINAB/bY.

3aparak: IIpocedyno oacTyname 0,f MUHHMAJIHOT
Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArLA PAUMUIIIUX TEXHUKA peulasarba. Bugu itiexciti 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy y 080M UOIAAB/bY.

3aparak: Hajduamxu npoceky
Osaj 3againiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAZUMUTIIUX HEXHUKA peulasarba. Bugu itiexcii 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaitiax ypaguw kopumheroem tiexHUKA Koje ce U3Naxicy Y 080M UOIAAB/bY.
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3aparak: Bep3a
Osaj 3agaitiax je ioHO6bEH Y UMDY YEeHcOA8arbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu itiexcii 3agarixa.

THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuuheroem iHeXHUKA Koje ce U3NAdiCcy Y 080M HOIAABBY.

3aparak: Ilaaunapomcka pedyeHna
Osaj 3agaiiiax je ioHOGbEH Y YUY YEeHCOABAbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peulasarsa. Bugu iiexcii 3agariKa.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem ileXHUKA Koje ce U3NAiCcy Y 080M HOIAA8/vY.

3aparak: IIpBa HeraTnBHa TeMmeparypa
Osaj 3agaiiiak je HOHO8/bEH Y UUDY YEEHCOABArA PAUMUIIIUX THEXHUKA peulasarba. Bugu itiexcili 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem llexHUKA Koje ce U3NaxiCcy Y 080M UOIAABbY.

3anarak: [locienma HeraTuBHa TeMneparypa
Osaj 3againiak je HOHO8/bEH Y UUbY YBEHCOABArA PAAUMUTIIUX THEXHUKA peutasarba. Bugu itiexci 3agaiiika.

Toxywaj ga 3agariax ypaguw kopumheroem tiiexHUKA Koje ce U3NAx#CY Y 080M UOIAAB/bY.

5.1.6 Coptupame

Coprupame nojaTaka jeJjad je ol HajpoydaBaHUjux mpoodsieMa y pauyHapcTBy. C 003UpoM Ha OrpoMHe MpUMeHe
copTupama keMy he nocedHa nmaxmwa OUTH ocBeheHa y Apyrom ToMy oBe 30UpKe.

3aparak: Coprupame dpojeBa

Hanwmimm nporpam koju ypehyje (coptupa) Hu3 dpojeBa Heonaaajyhe (cBaku HapeHU Mopa Ja Oyje Behu win jenHak
OJ1 IPETXOIHOT ).

Vaa3z: Ca cragpapaHor ynasa ce yHocu dpoj n (1 < n < 5 - 10%) a 3atum u n npupoaHux 6pojesa Mamux of 2n,
CBaKH y MOCEOHOM pejy.

M3aa3: Ha cranmapaHu u3nia3 UCIUcaTH yuutaHe OpojeBe y COPTUPAHOM peociey.

IIpumep

Vaaz Hznasz
5 1

3 1

1 3

6 6

8 8

1

Pememe

CopTupame HE3a dudanoreuxkoM (hyHKIHjoM

V jesuky C# xopuctu ce ¢pyHKIMja Array.Sort k0joj ce nmpocielyje Hu3 Koju ce coptupa. PyHKIIMja MOXKe MPU-
MUTH U (PYHKIIMjY nopeherba KOjoM ce MOXe 3aJaTv APYrauuju pefociell COpTUpama U COPTUpahe HU3a MojaTaka
CJIOKEHHU]ET THIIA.

Crnoskenocr oBor npuctymna je O(nlogn).

int[] a = UcitajNiz(); // ucitavanje niza
Array.Sort(a); // sortiranje niza
IspisiNiz(a); // 1spis rezultata

Coprupame Jucre 6udIMOTEYKOM (DYHKIINjOM

AKO Cy €JIEMEHTH CMELLUTEH! Y JIMCTH, TaJla CE 32 COPTUPaE MOXKE yIoTpeduTH Merona List.Sort.
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List<int> a = UcitajListu(); // ucitavanje liste
a.Sort(); // sortiranje liste
IspisilListu(a); // ispis rezultata

Crnosxenoct oBor npuctymna je O(nlogn).
Coprupame cesaekmujom (SelectionSort)

AJnropuTam copTupama cenekuujoM (SelectionSort) HA3 COPTUpPA TaKO IITO CE Y MPBOM KOpPaKy HajMarH €JIeMEHT
JOBOJIM Ha IIPBO MECTO, Y HAPEHOM KOpaKy ce HajMambH Of] IPEOCTAINX eJIeMeHaTa JOBOJIH Ha APYro MECTO U TaKo
peaoM JIOK ce HU3 He COpTUpa.

HajjemHocTaBHMjM HaYMH J1a Ce aNTOPUTAM pean3yje je Ja Ce y CIOJbHOj MEeT/bU pa3MaTpajy peaoM HOo3uIdje ¢ y
HM3Y O[] IIpBe [0 PETIIOCTIe/Ihe, [Ja ce Y YHYTpalllib0] ET/bU pa3MaTpajy cBe NO3ULMje j Of ¢ + 1 Ia 10 nocieame u
Ja ce y Telly YHyTpalllihe [eT/be pa3Merbyjy eJIeMEHTH Ha MO3ULUH ¢ U §, KO CY TPEHYTHO y HAONaKOM pelocIeny.
Y najropem ciyuajy u 6poj nopeherma u 6poj pazmena je O(n?).

// razmenjuje sadrzaj promenljivih x i1 y
static void Razmeni(ref int x, ref int y)

{
int tmp = x; x = y; y = tmp;
}
static void SelectionSort(int[] a)
{
// na svaku poziciju 1 dovodimo najmanji element i1z dela
// niza na pozicijama [1, n)
for (int 1 = 0; 1 < a.Length; i++)
for (int j = 1 + 1; j < a.Length; j++)
// ako su elementi na pozicijama 1 1 j u naopakom
// redosledu
if (a[i] > a[iD)
// razmenjujemo ih
Razmeni(ref a[i], ref a[j]);
}

Bosbu HauMH MMIUIEMEHTALje je a ce 3a CBaKy MO3WIM]Y ¢ MpBO MpoHalje MO3MIMja HajMamber elNeMeHTa y Jely
HM3a OfI MO3ULIMje ¢ IO Kpaja, U Ja ce OHJA eJeMEeHT Ha MO3MLMjH ¢ pa3MEeHH ca NMpoHaeHUM MUHHUMYMOM (TUME
ce Opoj pa3MeHa 3HauajHO cMamyje). [lo3uiujy HajMamer eJeMeHTa IIPOHAIA3UMO Ha MCTH HauMH Kao y 3aJaTKy
Pennu 6poj Makcumyma.

Harnacumo f1a je 4ak ¥ ca OBOM 00JbOM MMIUIEMEHTALM]jOM OBaj aropuTaM NpPHIMYHO HeeprKacaH M HUje ra I1o-
JKeJbHO IIPUMEUBATH OCHUM Y CIIy4ajy peJaTUBHO KPaTKUX HA30Ba (Majia ce M OHU COPTUPAjy jeIHOCTaBHUjE ONOIH-
OTEUYKOM (PYHKIIHjOM).

Anropuram Bpim yeek O(n) pasmena u O(n?) nopehema, 1a je coKeHOCT KBajipaTHa.

static voild SelectionSort(int[] a)
{
// na svaku poziciju 1 dovodimo najmanji element iz dela
// niza na pozicijama [1, n)
for (int 1 = 0; 1 < a.Length; i++)
{
// pozicija najmanjeg elementa u delu [1, n)
int pmin = i;
for (int j = 1 + 1; j < a.Length; j++)
// ako je element na poziciji j manji od elementa
// na poziciji pmin, nasli smo novi minimum, pa
// azuriramo vrednost pmin
if (a[pmin] > a[j])
pmin = j;
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// razmenjujemo element na poziciji i1 sa minimumom
Razmeni(ref a[i], ref a[pmin]);

}

Coptupamem ymerameM (InsertionSort)

Autroputam coprtrpama ymeraweM (InsertionSort) 3acHrBa ce Ha TOMe Jla Ce CBAKM HapeHU eJIeMeHT y Hu3y ymehe
HA CBOj€ MECTO Y COPTHPAHOM IpepUKCy HU3A UCTIPE]L Hhera.

HajjenocraBHuja uMIuieMeHTalMja je TaKBa Ja ce y CIIOJbHOj MET/bY pa3MaTpajy cBe MO3Ulije Ol Apyre, Ma 10 Kpaja
HH3a 1 J1a CE yMETame BPIIH TAKO IITO CE CBAKM EJIEMEHT pa3Memyje ca eJIeMeHTHMA Uctpe]i cede, CBe 0K ce uchpen
Ibera He N10jaBU €JIEMEHT KOjU HUje MamH OJ Iera WM JIOK eJIEMEHT He CTUTHE Ha IOYeTaK HU3a.

Y Hajropem ciyuajy je u 6poj nopehema u 6poj pasmena ksaapatau 1j. O(n?).

static void InsertionSort(int[] a)

{
// element sa pozicije 1 umecemo u vec sortirani prefiks na
// pozicijama [0, 1)
for (int 1 = 1; 1 < a.Length; i++) {
// dok je element na poziciji j manji od njemu prethodnog
// razmenjujemo ih
for (int j =1; j > 0 && a[j] < a[j-1]1; j--)
Razmeni(ref a[j], ref a[j-11);
}
}

V 50sp0] MMILTEMEHTALMjH U30eraBajy ce pa3MeHe TOKOM yMeTarma. EneMeHT koju ce ymehe ce maMTH y TpuBpeMe-
HOj IPOMEHJBHBOj, 3aTUM CE€ CBU €IEMEHTH MAaFbH O] Fhera IOMepajy 3a jeIHO MECTO yIeCHO 1 Ha Kpajy ce 3anamheHn
€JIeMEHT YIUCYje Ha CBOje& MeCTO.

VY 0BOM ayiropuTMy Ce He Bplile pa3MeHe, Hero rojefMHauHe jojene. Pa3MeHa 3axTeBa TpH JIOJelNe, Na e OBOM
onTuMuzanjoM (pasza 1oBoherwa ejleMeHTa Ha CBOje MEeCTO Moke yOp3aTu OoKo Tpu myTa. MehyTum, y HajropeMm
ciyuajy je u 0poj nopehera u opoj monena ksaaparhu Tj. O(n?).

static void InsertionSort(int[] a)
{
// element sa pozicije 1 umecemo u vec sortirani prefiks na
// pozicijama [0, 1)
for (int 1 = 1; 1 < a.Length; i++) {
// pamtimo element na poziciji i
int tmp = a[i];
// sve elemente koji su veci od njega pomeramo za
// jednu poziciju udesno
int j;
for (j =1 - 1; j >= 0 & a[j] > tmp; j--)
a[j + 11 = a[il;
// stavljamo element sa pozicije 1 na njegovo mesto
a[j + 1] = tmp;

3aparak: Coprupame TakMu4apa

Jlar je HM3 TakMHuapa, 3a CBAKOI TAKMHUYapa IO3HATO je HEeroBO MMe M OpOj MmoeHa Ha Takmuuewy. Hamucatu
Mporpam KOjuM ce COpTHpa HU3 TaKMHuYapa HepacTyhe rmo Opojy MoeHa, a ako JiBa TAKMHUYapa UMajy UCTU Opoj
TOEHa, OHJIA WX YPEIUTH IO MMEHY Y Heomnaajyhem mopeTky.

Vna3: VY npBoj JIMHUjU CTaHIApAHOT yJjasa Hajuaszu ce npupojaH opoj n (n < 50000). V cnepehux n juHUja
HaJla3e ce pelioM eJIEMEHTU HM3a. 3a CBAaKOr TaKMMYapa, y jelHOj JIMHUjU, HaJa3u Cce OfIBOjEHH jeIHUM OJIAHKO
cumdoIIOM, HeroBo nMme (ayxuHe HajBuine 20 kapaktepa) u Opoj moena (mpuponad dpoj u3 uarepsaia [0, 10000])
KOj€ je TaKMHYap OCBOjHO.
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M3aa3: Ha crannapaHy n3nas HCIIMCATH eleMeHTe ypeheHOr HU3a TAKMUYapa, 38 CBAaKOT TAKMUYapa y jeIHO j JIMHHUjU
MIPUKA3aTH HETOBO MME M OpOj TIOeHA, OJBOjEHU jeHUM OJIAHKO CUMOOJIOM.

IIpumep

Vaaz Uznasz

5 Milica 89
Maja 56 Jovan 78
Marko 78 Marko 78
Krsto 23 Maja 56
Jovan 78 Krsto 23
Milica 89

Pememe

ITpBo nuTame Koje je MoTpedHO pa3pelnTH je Kako YyBaTH MojaTke o TakmMudapuma. HajnpuponHuje pemieme aa
ce TofIaIy O TAKMUYApy IaMTe y CTpyKTypu Takmicar umju cy eneMeHTH uMe TakMudapa (IojaTak Tma string) u
Opoj moeHa (nmogatak tuma int). 3a yyBamwe MHPOPMAaIKja O CBUM TAKMUYAPHMa MOXEMO OHJIA YIIOTPEOUTH HEKY
KOJIEKIIMjy cTpyKTypa. pyre MoryhHOCTH cy Aa ce mojaly 4yBajy y ABa HU3a (HU3y UMEHa U HU3Y MOeHa) WK Ja
Ce YMECTO CTPYKTYpa KOPHCTE MapoBH Tj. TOPKE.

Coptupame je Moryhe U3BpLUIMTH Ha pa3He HauuHe (Buau 3agatak CopTupame 0pojena).
CopTtupame ceJieKIujoM

Jenan o HauMHA je fa ce pyYHO MMIUIEMEHTHPA HEKH alrOpUTaM COpTUpara (Kao puMep, HaBOOUMO Haj jeJHOCTaB-
HUjy UMIUIEeMEHTaIyjy anropurMa SelectionSort), MmehyTuM 10 je 00MUHO BeoMa KOMIUIMKOBAHO M Hee(pHKaCHO.

CroxeHoCT copTupama cenekimjom je O(n?).

struct Takmicar

{
public string ime;
public int brojPoena;
b
static bool uporedi(Takmicar A, Takmicar B)
{
if (A.brojPoena > B.brojPoena)
return true;
if (A.brojPoena < B.brojPoena)
return false;
return String.Compare(A.ime, B.ime) <= 0;
}
static void razmeni(ref Takmicar A, ref Takmicar B)
{
Takmicar P = A;
A = B;
B =P;
}

static void Main()

{
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Takmicar[] a = new Takmicar[n];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)

{
string[] r = Console.ReadLine().Split(' ');
a[i].ime = r[0];
a[i].brojPoena = int.Parse(r[1]);

}

for (int 1 =0; 1{ <n - 1; 1++)
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{
int iMax = i;
for (int j =1+ 1; j < n; j++)
if (uporedi(a[j], a[iMax]))
iMax = j;
razmeni(ref a[iMax], ref a[i]);
}

for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
Console.WriteLine(a[i].ime +

EXIE ]

+ a[i].brojPoena);

}
Budimoreuka pyHKIuja copTupama

Hajdomu 1 yjeaHo u HajjeIHOCTaBHUjY HAUMH je yroTpeduT dudmmotedky (pyHKLHjY copTupama. Y jesuxky C# to
je dynkimja Array.Sort ako ce Kopucty HU3 Tj. MeTony List.Sort ako ce y kopuctu jucra.

Cge BapujaHTe Kopullhewa d01dIMoTeuke (hyHKIUje y K0joj ce nopeheme U pa3MellTame JBa eJIeMEHTa MOXe U3BP-
IIMTH y KOHCTAHTHO] CJIOKEHOCTH Cy KBasu-mHeapHe cioxeHoctd O(nlogn).

dyHKIMjI copTHpama je MoTpedHo AocTaBUTH M (PYHKIHjY mopehema KojoM ce 3ampaBo oapelhyje pemocnen ene-
MeHaTa HaKOH copTHpama. Teno Te (yHkimje nopehema BpIIN BUMLIEKPUTEPHjYMCKO (JIEKCUKOTpadcKo) nopeheme
ypeheHux ABOjKM MojaTtaka, CIMYHO OHOM KOje cMO BUIeaH y 3agatky [TyHonerctso. IpBo ce mopenu Opoj moeHa
U aKo je Opoj moeHa mpBor TakMuuapa Mawu dyHkipja nopehema spaha false (jep on Tpeda na mne nuza apyror
TakMu4apa), ako je Behu Bpaha ce true (jep oH Tpeda Aa uae ucnpen Apyror TakMuyapa), a ako cy OpojeBu MoeHa
jeAHaku, mpenasu ce Ha nopeherme nveHa. 3a To ce MOXe YIOpeOuTH OMOIMOTeYKo adeneHo (JeKCHKOrpadcko)
nopeherse HIUCKU (CIMYHO Kao y 3agatky Jlekcukorpadckn Mmuanvym). Y jesuky C# ce 3a To MOXke yrnoTpeduTH
owio pynkuuja String.Compare, ouno meroga Compare kiace String.

INopaTke 0 TakMUYapUMa MOXEMO cMecTUTH y Hu3 Tuna Takmicar[] wm y nucry tvna List<Takmicar>. V¥ np-
BOM CJly4ajy 3a COpTHpame KOPUCTUMO (pyHKLM]jy Array.Sort k0joj je NpBU Iapamerap HU3 TaKMHUYapa, a ApPyru
(pysrumja nopehema, TOK y ApyroM ciydajy KOPUCTHMO METOAY Sort Kojy Mo3uBaMo Ha JIMCTH TaKMUYapa M Kao
rapaMeTap joj eBeHTyaHo npenajemo (pyHKuHjy nmopeherwa. Haunnm ma ce 3aga pyHKIMja mopehema uetu ¢y y oda
ciydaja.

dynxupja nopehema nprMa IBe CTPYKType Koje caapike MOJAaTKe O JBa TaKMHUYapa KOju ce Mopeje, amy He Bpaha
noaatak tuma bool Beh nomarak Tuna int. Taj dpoj Tpeda ma dyne HeraTHBaH ako je MPBU TAKMUYAP UCIIPE] MTPBOT,
JjemHaK HyJIM aKO Cy TAKMUYApH jeJaHKH, a MO3UTUBAH aKO je MPBU TAKMUYAp M3a IPyror y COPTUPAHOM peoCieny.

NmenoBana pynkiuja nopehema

Jenan HauuH je na ce neduHuUIIe IMEHOBaHa (pyHKIIMja mopehewa 1 Ja ce ’heHO UMe HaBeJle y Mo3UBY Sort.
static int uporedi(Takmicar A, Takmicar B)

{

}

Array.Sort(a, uporedi);
Komrmietso peHIeHhE C€ MOXKE UMIVIEMEHTUPATU Ha CJ'ICJ]ChI/I HaA4YUH.

struct Takmicar

{
public string ime;
public int brojPoena;
}
static int uporedi(Takmicar A, Takmicar B)
{
if (A.brojPoena > B.brojPoena)
return -1;
if (A.brojPoena < B.brojPoena)
return 1;
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return String.Compare(A.ime, B.ime);

}

static voild Main()

{
// ucitavamo takmicare
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
Takmicar[] a = new Takmicar[n];
// ...
// sortiramo takmicare
Array.Sort(a, uporedi);
// ...

}

AnonnvHa (ynknuja nopehema

Jlpyru HauuH je Ja ce HaBeJe aHOHMMHA (pyHKIMja nopehema. OHa Moxke OUTH 3ajaTa y OONIMKY JaMOfa-u3pasa.
Array.Sort(a, (A, B) => ... );

KommieTHo pelerse ce Moxe MMIUIEMEHTHPATH Ha ciiesiehn HaunH.

Array.Sort(a, (x, y) =>
x.brojPoena != y.brojPoena ?
y.brojPoena.CompareTo(x.brojPoena) :
String.Compare(x.ime, y.ime));

dyHk1Mja Moxke OUTH 3a/aTa U y OOJIMKY JesieraTa.

Array.Sort(a,
delegate(Takmicar A, Takmicar B)

{
D

Komrinerno peHICHE CE MOKE UMIVIEMEHTUPATU Ha C.IIC)IChI/I Ha4uH.

a.Sort(delegate(Takmicar A, Takmicar B)

{
if (A.brojPoena > B.brojPoena)
return -1;
if (A.brojPoena < B.brojPoena)
return 1;
return String.Compare(A.ime, B.ime);
s

0Odjekar ynopehusau

Tpehu HauuH je nma ce HampaBu mocedaH odjekar “ynopehuBau” koju umIUieMeHTHpa HHTEpdejc ICompa-
rer<Takmicar> u koju y cBojoj Metomu Compare Bpmwm mnopefherme nBa Takmuuapa. [IpupomHO je 1a Takam
odjekar “ynopehuBau” dyzae odjekar moceOHe CTPYKType WM Kiiace, a Moryhe je nonatu ra v Hekoj Beh nocrojehoj
CTPYKTYpH (Ha rpumep, cTpykTypu Takmicar).

struct PoredjenjeTakmicara : IComparer<Takmicar>

{
public int Compare(Takmicar A, Takmicar B)
{
}

}
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Array.Sort(a, new PoredjenjeTakmicara());
KomruieTHO peliierbe ce MOXe NMILUIEMEHTUPATH Ha ciejiehu HauuH.

struct Takmicar

{
public string ime;
public int brojPoena;
}
struct PoredjenjeTakmicara : IComparer<Takmicars>
{
public int Compare(Takmicar A, Takmicar B)
{
if (A.brojPoena > B.brojPoena)
return -1;
if (A.brojPoena < B.brojPoena)
return 1;
return String.Compare(A.ime, B.ime);
}
}
static void Main()
{
// ucitavamo takmicare
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
Takmicar[] a = new Takmicar[n];
/) ...
// sortiramo takmicare
Array.Sort(a, new PoredjenjeTakmicara());
// ispisujemo rezultat
// ...
}

Omneparop nopehema

YeTBpTH HauMH je Aa ce (pyHKIHja nmopehewa HHKopropupa y cTpykTypy Takmicar. V Tom ciyuajy Ta cTpyKTypa
Tpeda na umruiemenTupa IComparable<Takmicar> unrepdejc Tako mro he ¢pyHkImjy nopehemwa umMruieMeHTUpa-
TH Kpo3 MeTogy CompareTo, a y no3uBy Sort HUje moTpedHO HAaBOAWTH MapameTap KOju ce OJHOCU Ha (PYHKIIU]Y
nopehema.

struct Takmicar : IComparable<Takmicar>

{

public int CompareTo(Takmicar A, Takmicar B)

Array.Sort(a);
KomruieTHo peliierbe ce MOXe UMILUIEMEHTUPATH Ha ciejiehu HauuH.

struct Takmicar : IComparable<Takmicar>
{

public string ime;

public int brojPoena;

public int CompareTo(Takmicar B)
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if (brojPoena > B.brojPoena)
return -1;

if (brojPoena < B.brojPoena)
return 1;

return String.Compare(ime, B.ime);

1

static void Main()

{
// ucitavamo takmicare
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
Takmicar[] a = new Takmicar[n];

/) ...

// sortiramo takmicare
Array.Sort(a);

// ispisujemo rezultat
// ...
}

Kopumheme napoBa njim Topku

Permmo 1 1a ce 3a penpeseHTalyjy nojgataka Mory KOPUCTUTH TTAPOBH Tj. TOPKe (CJIMYHO Kao y 3afaTtky [lyHoner-
cTBO). Y jesuky C# Topke cy mpeactaBbeHe TiroM Tuple (a mapoBe je Moryhe peann3oBaTé Kao JBOWIAHE TOPKE).
INomto ce mapoBu Tj. TOpKe MOJpa3yMeBaHO Mopejie JieKcukorpadcku (MpBo MpBa KOMIIOHEHTa, a TeK ako je MpBa
KOMIIOHEHTA je[lHaKa, OHJa Apyra) u Heonagajyhe, byHKIUjy nopehera Hije HEOXOAHO HABOJUTH. 3aToO je maMeT-
HO MapoBe OPraHU30BaTH TAKO Ja Ce Kao MpBa KOMIIOHEHTA aMTH CYIPOTaH Opoj o/ Opoja OCBOjeHUX MoeHa (oa du
ce modno onagajyhum pegocien Opoja moexa), a Kao gpyra MMe TaKMHYapa.

// ucitavamo takmicare
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Tuple<int, String>[] a = new Tuple<int, String>[n];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
{
string[] r = Console.ReadLine().Split(' ');
a[i] = Tuple.Create(-int.Parse(r[1]), r[0]);

// sortiramo takmicare
Array.Sort(a);

// ispisujemo rezultat
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
Console.WritelLine(a[i].Item2 + ” 7 + -a[i].Iteml);
3anarak: IIpocek ckokoBa
0Osaj 3agaiiax je oHOGHEH Y YUY YEeHCOABALA PASAUMUTIUX THeXHUKA peuiaarba. Bugu tiexciil 3agaiixa.

THoxywaj ga 3agamiax ypaguw kopuwheroem ilexHUKA Koje ce U3Naicy y 080M HOINA8/vY.

3anarak: Hajspeanuju npeamMeru

3a cBaku NpeIMET KOjU je Ha nmpojajy Aata je mmmdpa u ueHa. Kynail uma Ha pacrnioyiarawy oapeheHr U3HOC JUHApa
M JKeJIU JIa KYIIU IITO CKYyIUbe MpemMeTte. PeoM y3uma mpeaMere rMoveB Off HajCKyIUber, JIOK UMa HOBIA. AKO HEMa
HOBIIA 33 HAjCKYILJbU, Y3UMa HAajCKYIJbY 32 KOjU MMa HoBIA. [IpukasaTu mmdpe mpeamera Koje Kymail Kymyje U, ako
My je OCTajo, MPeocTaa U3HOC HOBIa. Hamomena: oBa cTpaterdja He rapaHryje Aa he npeaMeTn Koje Kymy OuTh
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yKymHO HajBehe Moryhe BpeqHOCTH (HITp. ako UMa 5 TUHApPA U aKO CY IieHe mpeaMeTa 4, 3 1 2 tuHapa, oH hie Kynmuta
MpeAMeT caMmo MpeaMeT o1 4 IuHapa, a Morao oM a Kyl Ipenmere o1 3 U 2 quHapa).

VYaa3: Y npBoj 1uHMjU CTaHJAPAHOT yJa3a HAJIA3U Ce U3HOC HOBILA (peasaH Opoj) KOju MMa Kymall, y Apyroj opoj
npenmerta, N, a 3aTHM ce, y CBake ABe JIMHHMje CTaHIapAHOT yia3a, yHoce, peoM, mudpa (HUCKa KapakTepa) a lieHa
(peanan Opoj) mpenmerTa, cBaka y IOCEOHOM pefy, 3a cBux N mpeamera.

M3zua3: YV cBakoj JMHUjU CTaHJAPHOT U3J1a3a UCIIUCY]Y ce Mudpe U LieHe KYIUbeHUX NpeAMeTa (pa3/iBojeHe pa3ma-
KOM), aKO UX MMa. Y TOCJIe/Ib0] JINHU]H IPHKa3yje ce MPeocTaa M3HOC HOBIA, aKO MOCTOjH.

IIpumepl IIpumep2
Yaaz Hznaz Yaaz Hznaz
1250.75 predmet4 1125.5 10000 predmet3 5725.00
5 predmet5 115.75 6 predmetl 3010.00
predmeti 9.50 predmeti predmet4 1265.00
1010.30 3010
predmet2 predmet2
357.35 3005
predmet3 predmet3
725.45 5725
predmet4 predmet4
1125.5 1265
predmet5 predmet5
115.75 2075
predmet6
385

3anarak: CopTupame Ha OCHOBH pacTtojama og O

IMepa je mpoydaBao rpajioBe Koje xeiu qa nocet. Ha Manu je HanpTao KOOpAMHATHU CUCTEM Y KOJEM Ce HeroB rpaj
HaJla3u y KOOPIMHATHOM TIOYETKY, a OCTAJIA I'PaioBU Cy ofipeheHn bruxoBuM JlekapToBuM KoopauHatama. Hamucatu
nporpaM KOjUM Ce HU3 rpajioBa cOpTUpa y HeomagajyheM mopeky Ha OCHOBY yaasbeHocTu of IlepuHor rpanma (on
HajOmKer 1o Hajoasber). AKO Cy [IBa rpaja nojjenHako ynabeHa on IlepuHor, ypenutu ux y HepacryheM nopetky
MIPBO 10 KOOP/IMHATH T T 10 KOOPJIUHATH Y.

Vna3: ¥V npBoj JIMHUjU CTaHAAPIHOT yJa3a Hajla3u ce Opoj rpajaoBa, npupoaan opoj n (n < 50000). Y criegehux n
JIMHUja Hajla3e ce eJIEeMEHTU HU3a: Y CBaKOj JIMHUjU, HaJla3e ce, T U Y KOOpAMHATa jeJHOT rpaja (JBa Lea dpoja u3
unteppana [—102, 103] omBojeHa jeHUM pasmMakom).

M3aa3: CrangapaHu U3ja3 cagpxu eJeMeHTe ypeleHor Hu3a rpagioBa - 3a CBakM I'pajl y jeAHO] JIUHUjU [IPUKa3aTU
PE/IOM, HeroBy KOOPAUHATY T U Y, Pa3JBOjeHe Pa3MaKOM.

IIpumep

Vaaz Hznasz
4 1-1
8 2 -2 -3
1-1 2 -3
2 -3 8 2
-2 -3

5.2 Kapakrtepu u HUCKe

5.2.1 EneMeHTH NPOrpaMcKor je3mka

OnuimMo MaJo JeTabHUje Kako ce MOTY IPeACTaBUTHU MO/AIM TEKCTYaJIHOT THIIa y IporpaMy. TeKcT ce mpeacTaBiba
y o0JuKY Hucke (engl. string) koja ce cacToju o1 KapakTepa.

OCHOBHU THUTI MTOJIATaKa 3a MpeJCTaB/balbe TEKCTA Tj. HUCKU y je3uky C# je string. Ha nmpumep, ¢pyHknuja Conso-
le.ReadLine() koja yuuTaBa ey JIMHH]y TekcTa Bpaha nojartak Tuna string. KoHcTaHTHe HUCKe HaBOJIE ce U3Me-
By mBOCTpYKHX HABOJHUMKA (3 Pa3JMIKy Off KapaKTepa KOju ce HaBojie m3Mel)y jeJHOCTPYKHX ), Ha mpuMep, “zdravo™.
Iomro jesuk C# mogpxasa ckyn Kapaktepa Unicode, HUCKe MOTY Ja caJipike CBE Hallle JJATHHUYHE W NupruiaHe
Kapakrepe.
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Iogamy Tuna string umajy qBojako Tymadewme. Ca jeHe CTpaHe MOXEMO UX CMATpaTH eJIeMeHTapHUM, aTOMHY-
KuM mojarMa. Beh cMo Buzenm fa ce, Beoma CIMYHO Kao OpojeBw, mojamm tuma string ce mory “cadupartn”
Tj. HaJOBE3MBATH KOpHIIhewmeM ornepatopa +. Mako ce He MOry NMOpeIuTH pealdjCKUM OTepaToprumMa, HUXOBO
nekcukorpadcko nopeheme je Beoma jeqHocTaBHO roMohy metona String.CompareTo.

Tun string noap:xasa pa3He OudIMOTEUKEe MeTozie (IIPU YeMY Cy HeKe WAEHTUYHE Kao 3a Hu3oBe win ymcte). Haj-
BaxkHHUje cy cienehe:

e Substring — m3mBaja 1eo HUCKE Tj. HogHUCKY. APryMEHTHH TO3MBAa MOTY OWTH IOYETHA MO3UIMja U Opoj
KapakTepa KOju ce u3/iBajajy. AKO ce Ipyru apryMeHT M30CTaBH, Taja ce U3/Bajajy KapakTepy o] HaBe/eHe
Mo3MIIMje, Ma CBe IO Kpaja HUCKeE.

¢ IndexOf — BpM rpeTpary HucKe (OMJIO Tako IITO Ce TPaky KapaKTep WM ToJHUCKa). Bpaha nosumujy npsor
T0jaBJbUBAbA HJIM BPEIHOCT -1, aKO TpaXeHH KapaKTep WM MOJHUCKA He nocToje. Mertona LastIndexOf je
BEOMa CJIMYHA, aJTi Bpaha MO3HLH]y MOCIIEbEr 110jaBbHBaba.

e Split — Bpmm nozesry HACKe Ha AejIoBe U Bpaha HU3 mojaTaka Tumna string.

Ca gpyre crpaHe, cBojcTBO Length koje oapelyje nyXuHy HHCKE U OIepaTop MHJAEKCHOI MpUCTyMa (Ha ImpuMep,
s[1]), mpu uemy ce uHzAEKcH Opoje o[ HyJie, YMHHU MX BEOMa CIIMYHMM HM30BHUMa Kapaktepa. CIMYHO Kao M KO
HHM30Ba, UTEpalHjy Kpo3 CBE KapakTepe HUCKe MoxeMo M3BpmmTH romohy nemse foreach. Unak, nocroju jenna
Jjako BaxkHa pasznuka n3Mely HU30Ba KapakTepa U nojartaka Tma string — nogamum thna string ce He Mory MemaTu
(kakeMo Jja cy HUCKe umyitiaoure). VIMyTadMIHOCT MMa 030MJbHE TOCTeaUIIe Ha e(PUKACHOCT, jep Y HEKUM CUTY-
arpjama Mmporpamu 300r Tora Mory OuTd OpkH, a HeKaJja Mory OuWTH nprindHo cropuju. Ha mpumep, cabupame
IBe HHCKe 00aBE3HO IIPOY3POKYje Kpeupare Tpehe HUCKe U KOIMpame caJpkaja cabupaka y pe3yJrar, ITo je Ipu-
JIMYHO Hee(HKacHO, HAPOUMTO aKO CE YEeCTO IOHABJbA y MporpaMmy. 3aTo YMECTO Mojaraka Tuma string y Hekum
CHTYyallfjama 3a paj ca TEKCTOM MOpPaMO KOPUCTHUTH JIpyre THUIOBE MOAaTaKa.

AKo XemMMo J1a MehaMo MojeArHaYHe KapakTepe (M He U AyXKUHY HHCKE), TaJla MOKEMO PaJyTH ca KJIACHIHUM
HHM30M Kapakrtepa (tuma char[]). INomarak thna string ce jeqHOCTaBHO KOHBEPTYje y HU3 KapakTepa (MeToIoM
ToCharArray wm metofoM ToArray u3 doudmuoreke Ling), 0ok ce HU3 KapakTepa Moxke KOHBEpTOBaTU y string
TIO3UBOM KOHCTPYKTypa new string(...) (odparmmo maxiy ja ce y 0da ciiyyaja anolypa HOBa MEMOpHja U j1a
OBE KOHBEp3Hje Tpajy olpeheHo Bpeme).

VY curyanujaMa Kaja ce BPIIM Y€CTO HA/IOBE3MBAbE BEJIMKE KOJIMUYMHE TEKCTa WM YeCTO OpHCambe 1 3aMeHa JeIoBa
TEeKCTa, yMecTo Tuna string Moxkemo kopuctuty Tin StringBuilder. Ako ce KOHCTpywuIle Oe3 HaBeICHUX apryMe-
Hata Kpehe ce oJ] mpa3HoT TeKcTa. AKO ce MPUIMKOM KOHCTPYKIIMje HaBele apryMeHT tuma string, taga String-
Builder uHnnmjagHO caipku UCTH TEKCT Kao HaBeneHu string. CanyHo Jiuctama, oBaj TUII oMoryhasa Jia ce TeKCT
npoumpyje (kopuctu ce Metoza Append). Ykiamarme JIeJloBa TEKCTa MOXe ce BPIIUTH METO/IoM Remove, a 3aMeHa
MetonoM Replace. Tlogarak twma StringBuilder ce moxke mupexTHO Micnmcatu iomohy Console.WritelLine, a
MOJXE ce MpeBecTu y string nosusom mMeroga ToString.

5.2.2 Hoaumucke

3anarak: IIpe3ume na ume

V4eHnIy Koju Cy 3aMHTEPECOBAHM HAa TAKMHUYEHY Cy HAIPABUJIM CIIMCAK y €JIEeKTPOHCKOM OOJIMKY, ajli Cy Ha TOM
CIMCKY YBEK MUCAJM TPBO UMe, IIa OHZIa npe3nmMe. MeljyTum, eseKTpOoHCKH CHCTeM IpUjaBJbUBaba 3axXTeBa Ja ce
yHece NPBO Mpe3uMe, 11a OHAa uMe. Harminu nporpam Koju rnomnpaesba CIIMCaK y CKJIagy ca THM 3aXTEBOM.

Vaaz: Cpaka JIMHHUja CTaHIAPIHOT yJja3a, CBe 10 BEerOBOT Kpaja, Ca/lpKK UMe U Ipe3rMe YYeHHKa (Koja Cy OTKyIlaHa
camo kopunhemneM CJIoBa eHrJiecke adeliesie), pa3iBojeHe ca TaYHO jeHUM pa3MakoM. HamomeHa: Ipw MHTepak-
THBHOM TECTUpamy Kpaj yiasa ce Moxe yHetH Tactepuma ctrl+z (Windows) 1j. ctrl+d (Unix/Linux).

M3na3: Ha crangapiHy U3a3 UCIUCATH Npe3UMeHa U MMEeHa CBUX YUMTAHMX YYEeHHKa pa3[BOjeHe ca MO jeHUM
pa3sMakKoM, y MICTOM peJociiely Y KOjeM Cy yUUTaHU.

IIpumep

Yaaz Hznaz

Petar Petrovic Petrovic Petar
Ana Anic Anic Ana

Jelena Jelenkovic Jelenkovic Jelena
Mika Mikic Mikic Mika
Pememe
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IMoTpedHO je yKMTaTH JMHU]Y IO JIMHH]Y TEKCTa CBE JIOK ce He nohe oo kpaja ynaza. Ioctymak je cimyaH oHOMe
y 3agatky Yutame 10 kpaja yrmasa. Y jesuky C# ce unTame JIMHUje ca CTaHOAPIHOT yjaza Bpmm nomohy Con-
sole.ReadLine() koja Bpaha null kaga unTame HHje ycneno. Tako ce YMTame JMHMjA A0 Kpaja yra3za Moxe
OCTBapuTH ca

string str;
while ((str = Console.ReadLine()) != null)

Kapga nmamMo y4uTaHy JMHHMjy Ca MMEHOM M NpPEe3MMEHOM (peluMO Ja je pe3yJTaT CMEIITeH Y MPOMEHJbUBO]
ime_1i_prezime), morpedHO je Ja U3 be U3ABOjUMO UMe U Ipe3uMe (KOju Cy pa3aBOjeHH pa3MaKkoM).

Jenan ox HauMHA Ja M3BPIIMMO MOZAENY je Aa ce MPBO MpoHale Mo3uiuja pa3Maka, a OHJa Aa ce U3/1Boje JeJIOBU HU-
CKe 10 NO3UILMje pa3Maka 1 nociie ie. Y je3uky C# no3uliyjy HeKkor KapakTepa y HUCKM MOXeMO ITpoHahu MeTofoM
IndexOf (ma mpumep, ime_i_prezime.IndexOf(' ') mpoHamasu nmosunujy pasmaka). M3nBajame OesioBa HUCKE
(TTOJHUCKM) ce MOXe BPIIUTH MeToIoM Substring umju cy mapamMeTpy NO3UIMja Ha KOjOj IOYHIHE TIOTHHICKA KOja ce
M3/IBaja v eHa IyXKMHa. AKO ce yXKHUHa M30CTaBH, OApa3yMeBa ce 1a Ce 3/Baja MOJHUCKA KOja IouHibe Ha HaBee-
HOj MO3MIMjHU 1 KOja ce TIPOCTHPE 10 Kpaja Hucke. Tako ce nme Moxe n3aBojutu ca ime_1i_prezime.Substring(0,
p) IIOK ce mpen3uMe MOXe UaBOjuTH ca ime_1_prezime.Substring(p + 1). V jesuky C# no3uiyjy HeKor KapakTe-
pa y HuCKH MoxeMo poHahu metogom IndexOf (Ha mpumep, ime_1i_prezime.IndexOf (' ') mponanasu no3ummjy
pa3maka). M3nBajare aenoBa HUCKE (IIOJHNUCKM) CE MOXKE BPIIMTH METOAOM Substring umju cy mapameTpu no3umu-
ja Ha K0jOj TOYMEb€ IIOJHHUCKA KOja ce U3/IBaja U FheHa TyKIHA. AKO ce TyKHMHA U30CTaBH, MOApa3yMeBa ce a ce 13-
JIBaja MOJIHMCKA KOja MOYMIbe Ha HABEJIEHOj TIO3UIIMjHU U KOja ce MPOCTUpE JI0 Kpaja HUCKe. Tako ce mMe MOoXke U3/1BO-
juth ca ime_1_prezime.Substring(0, p) mok ce nmpeusume Moxe HABOjUTH ca ime_i_prezime.Substring(p
+ 1). Kapa ce u3nBoje ume 1 mpe3nume, pe3yJITaT ce MOXe JIaKO I0OUTH (TaKo LITO Ce MCIUIIE MPBO NPe3Me, 3aTUM
jemaH pa3Mak ¥ Ha Kpajy ume).

string ime_1i_prezime;
while ((ime_i_prezime = Console.ReadLine()) != null)
{
int p = ime_1i_prezime.IndexOf(' ');
string ime = ime_i_prezime.Substring(0, p);
string prezime = ime_1i_prezime.Substring(p + 1);
Console.WriteLine(prezime + ” 7 + ime);

}

3ajartak ce jOlI JIaKIle MOXe JeJIUTU aKo y OMOIMOTEelM je3uKa MocToju (hyHKIHja KOja JeM HUCKY Ha JIeJIoBe Ha
OCHOBY HEKOT cernapatopa u Bpaha Hu3 HUCKH. Y je3uky C# Moxe na ce yrorpedu ¢pyrkimja Split(). ¥V tom Huzy
he nme Outn Ha nosuumju 0, a mpesnume Ha nosunmju 1. Kaga ce naBoje nve u npesume, pe3yirar ce MOXKe JIaKO
J00UTH (TaKo IITO Ce WUCTIMIIE MTPBO Mpe3rnMe, 3aTUM jeJaH pa3Mak U Ha Kpajy uMe).

string ime_1i_prezime;
while ((ime_1i_prezime = Console.ReadLine()) !'= null)
{
string[] delovi = ime_1i_prezime.Split();
string ime = delovi[0];
string prezime = delovi[1];
Console.WriteLine(prezime +

EXINET)

+ ime);

3aparak: CBe noapeun

Osaj 3agaiiiax je ioHO6bEH Y UUBY YEeHCOABArbA PANUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcit 3agarixa.
Hokywaj ga 3agaimiax ypaguw kopuutheroem lHexHUKa Koje ce Uanaicy y 080m ioinassvy.

Pememe

Kana je (bwikcupaH cermeHT [i, j| moaped Mo)eMo M3ABOJUTH M KopuinhemeM OUOJIMOTEUKe MOIpIIKE 3a paj ca
HHUcKaMa. Y je3uky C# MmoxxeMo ynotpedutu metogy Substring y uvjem nosuBy kao apryMeHTe HABOJUMO MOYETHY
MO3ULIM}Y ¢ ¥ IyXKUHY NOAPEYH KOja je jenHaka j — ¢ + 1.

string s = Console.ReadLine();
for (int 1 = 0; 1 < s.Length; i++)
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for (int j = 1; j < s.Length; j++)

Console.WritelLine(s.Substring(i, j - 1 + 1));

3aparak: IogHucka

Harmmmcatn mporpam kojuM ce 3a JIBe AaTe pedud IpoBepaBa Aa JiM je Apyra caip:kaHa y MPBOj, aKO jecTe OIpeauTH
MIpBY MO3UIMjy Ha KOjO] ce Apyra ped Mojasibjyje y MpBoj.

Vna3: Ha crangapaHom ynasy Hajlaze ce iBe peud cBaka y nocedHoj suauju. Caka ped uMa HajBuie 20 kapakTepa.

WN3zua3: Ha crannapHoM u3nasy npuKas3aty IpBy NO3UIM]y (Mo3uliyje cy Hymepucane oj] 0) Ha K0jOj ce Hajlasu apyra
ped y IpBOj, aKo ce Apyra ped He HaJla3y y MPBOj MPUKa3aTH - 1.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Yaaz Hznaz
banana 1 branka -1
ana ana

Pememe

Budimnoreuke (pyHknmje mperpare

Kapma cmo peun y jesuky C# yunTamu y aBe nmpomeHspuBe Trma string (mazoBumo ux igla u plast, jep je Tako
0/IMax jacHo IITa y YeMy TpaxMMO) OH/Ia TIO3UIIM]y MPBOT M0jaBbuBamba peun igla y peun plast MoxemMo ofpeIuTu
nomohy plast.Index0f(igla). Ako peu plast He cagpxu ped igla onna find Bpaha pesynrar -1.

string prvaRec, drugaRec;
prvaRec = Console.ReadLine();
drugaRec = Console.ReadLine();

Console.WritelLine(prvaRec.Index0Of(drugaRec));

HNMmuieMeHTanmMja nperpare rpydomM cujiom

Ocum kopurihema ONOMMOTeUKUX (PYHKITH]a, peleme je Omo Moryhe ucporpaMuparty 1 “nemike” Tako mro hemo
neduHucaTH cBOjy (PyHKUM)y mperpare. HapaBHO, y peaiHOj cHTyandju je yBeK Oojbe YHOTPeOUTH OMOIMOTEUKE
¢yHKIMje jep ce KOO jeAHOCTaBHHje MHIE, Mama je MOTYRHOCT rpellke, a aITOPUTMHU Ha KOjUMa Cy 3aCHOBaHE
oudnmoTteuke (PyHKIIMje Cy YECTO HAMpPEAHUjU OJf HAMBHUX ajJropuraMa Ha KOojuMa ce “melike” peliera MoHeKal
3aCHUBAjY, KaKBO je U OBO Koje heMo omnucaTu y HaCcTaBKy.

Pasmotprumo, Ha mpumep, Kako drcMo y peun ababcab Tpaxwmm peu abc.

[IpBo MOXeMo TpoBepHUTH Aa Ju ce ped abc Hamasm y peun ababcab mouesmm ox nmosumumje 0. To pagumo
TaKo IITO TMOPEIUMO peJrMO ciioBa peun abc u cioBa peun ababcab mouesmm of mosummje 0, cBe Dok He
npoHaheMo pa3IuyuTO CJIOBO WM JOK He JoheMo 1o Kpaja peud abc a He mponahemo paznuky. Y oBoM
npuMepy pasiuka he dutn nponahena Ha nosunmju 2 (coBa a Ha nosunyju O u b Ha no3unwju 1 he duru
jenHaka, a oHza he ce ci10BO C pa3lMKOBATH Off cjoBa a). IlomrTo cMO HalUIM Pa3IMKy Mpe Hero ITO CMO
CTHIIM JI0 Kpaja peun abc.

Hacrapmpamo mpetpary Tako IITo IpoBepaBaMo Jia Jii ce Mok/aa ped abc Hanmasm y peun ababcab novesmm ox
nosuije 1. OBaj myT nmopeaumo ciioBo Ha nos3uimju 0 y peun abc ca cioBoM Ha no3uniju 1 y peun ababcab
Y 0JJMax HaWIa3MMO Ha Pa3jvKy, jep a HUje jeqHako b.

HakoH Tora mpeTpary HacTaB/baMo TaKo IITO ITPOBepaBaMo Jia JiK ce ped abc Hayasm y peun ababcab nmoverrm
on nosunyje 2. Tama mopenumo cioBo a Ha no3uju 0y peun abe, ca ciioBom a Ha mosutwmju 2 y peun ababcab,
cioBo b Ha mosmiwju 1 y peun abc, ca ciioBom b Ha mosuiju 3 y peun ababcab u cnoBo ¢ Ha mosunmju 2 y
peun abc, ca citoBom ¢ Ha no3uiwju 4 y peunt ababcab u momTo He HaMIa3UMO Ha pa3IMKy, KOHCTATYjeMo Aa
je moaped npoHaheHa.

Axo OMCMO, Ha TpUMeEp, TPaXWIU ped cba y peun ababcab Taja drcMo 10 UCTOM MPUHITUITY KPEHYJIH /1A j& TPAKUMO
on nosurmje 0, 3atum 1 uta. Kama peu cba He mporaliemo HU Tako fa mounme of nosunyje 4 peun ababcab (jep
cab Huje ucto mTo u cba) Hema MOTpede oa TpaKMMO Aajbe, jep U3a Mo3ulifje 4 HeMa TOBOJFHO KapaKTepa Ja ou ce
ped abc mpoHara.
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HaxJte, 3a cBaky no3unjy ¢ y peur plast, on moswumje 0, ma TOK BaXu Ja je 30up mo3uiije ¢ U QyXKuHe peun igla
MamH WY jeIHaK AyKUHHU peun plast mpoBepaBamo 1a m ce ped igla Hamasm y peun plast moyeBv of Mo3uiiyje
1. To paguMo Taxo IITO CIPOBOAVMO AJITOPUTaM JIMHEapHe MpeTpare KOju peioM, 3a CBaKy Mo3uLyjy j y peuu igla
MpoBepaBa Aa Jiu je cIoBO y peud igla Ha TOj MO3UIUjU Pa3IMUUTO OJ CJIOBA Ha MO3MIIUjU ¢ + j y peun plast.
AJroprTam mperpare UMILTIEMEHTAPAMO Ha HEKM OJ1 HauMHa KOjU CMO TpHKa3any y 3aaaTky Heratusan Opoj. Ha
npuMep, y newbl yeehaBamo j on HyJe, Ta CBe JOK je j Mame of AyXuHe peur igla u JIOK Baxu ga Cy cloBa y
peun igla Ha mo3unuju j u peun plast Ha mo3unmju ¢ + j jesHaka. Kamga ce metspa 3aBpim, mpoBepaBaMo 3aIlTo je
MpeKUHyTa. AKO YTBPMMO Jia jé BPeAHOCT j jelHaKa AyKHMHHU peur igla, MOXeMO KOHCTATOBAaTH Aa pasJfKa HHje
npoHaheHa, ja ce MpBo MojaBJbuBame peun igla y peun plast Hana3u Ha MO3UIMjU ¢ U (PYHKIIMja MOXKeE A2 BpaTH
pesyirar ¢ (pekugajyhu TuMe crosballisby NeTsby). Y CyIpOTHOM je ITpoHaheHO pa3InduTo CJI0BO, U HACTABJbA CE Ca
M3BpIIABAEM CIIOJballlbe NeT/be (4 ce yBehaBa, M oIHHCKa ce Tpaku of ciiejehie Mo3uLije, aKko eBeHTYaTHO HUje
JOCTUTHYT YCJIOB 32 3aBPILIETAK CIIOJhAIIIHE TIETIBE).

Jo jegaH HauMH Aa UMIUIEMEHTHPAMO MPETpary je Aa yBeJeMo JIOTHUKY IPOMEHJBUBY KOja OeNlexu 1a Jiu je pas3iiu-
Ka rpoHaljeHa 1 Kojy nannmjanmsyjemo Ha false. V cBakoM Kopaky yHyTpalllbe IeT/be (TeT/be 10 j) IPOBepaBamMo
Jla M je ¢y ciioBa y peud igla Ha mo3umju j u peun plast Ha MO3WIUjH ¢ + j jemHaka. AKO HHCY, JIOTUYKO] MPO-
MEHJBMBO] [IOCTaB/baMO BPEJHOCT true M MpeKknaamMo yHyTpallmy nemby. HakoH yHyTpalme neTbe mpoBepaBamMo
Jia 1 je BPEeJHOCT JIOTMYKe MpoMeH/buBe octana false u ako jecte, pyHKIIMja MOXKeE /1a BpaTH BPEAHOCT 1.

// Trazimo ”iglu u plastu” tj. trazimo poziciju u reci plast na
// kojoj se nalazi rec igla. Ako takva pozicija ne postoji,

// funkcija vraca -1.

static int podniska(string igla, string plast)

{
// za svaku poziciju u reci plast takvu da do kraja ima bar
// onoliko karaktera koliko ima u reci igla
for (int 1 = 0; 1 + igla.Length <= plast.Length; 1++)
{
// Proveravamo da li se rec igla nalazi u reci plast
// pocevsi od pozicije 1. Brojac j uvecavamo dok ne
// dodjemo do kraja neke reci ili do prve razlike.
int j = 0;
while (j < igla.Length && plast[i + j] == igla[j])
Jt+s
// ako smo dosli do kraja reci igla, tada smo nasli njeno
// pojavljivanje
if (j == igla.Length)
return i;
}
return -1;
}
static void Main()
{
// ucitavamo rect
string prvaRec, drugaRec;
prvaRec = Console.ReadLine();
drugaRec = Console.ReadLine();
// trazimo 1 ispisujemo poziciju pojavljivanja druge reci
// unutar prve
Console.WriteLine(podniska(drugaRec, prvaRec));
}

3aparak: IoagHucke

Harmmumm nporpam koju ozpeljyje KOJIMKO MyTa ce JaTa HUCKa jaBjba Kao IMOJHHCKA JIpyre JaTe HHUCKe. Bwire moja-
B/bMBaba MIOJHNUCKE CE MOTY ITpeKJIaIaTH.

Vaa3z: Ca craHgapIHOT yiia3a ce yHoce JIBe HUCKe, CBaka y nocedHoM peny. [IpBa Hricka nMma Hajeuine 10 kapakTepa,
a npyra Hajsume 1000.
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M3na3: Ha crangapaam n3ias UCIMCATH TPaXeHH OPOj M0 jaBIbIBamba.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz HUznasz Vaaz Hznaz
aba 4 aa 3
abababcababac aaaa

Pememe

IIperpara o/ cBaKe mo3uiiuje

JlupeKTaH aqroputaMm Ja ce OBaj 3aJaTak pelld je Ja ce MOKYyIla IpeTpara MOAHKCKE Of CBaKe MO3UIMje KPEeHYBIIN
O]l HyJITe, 1A JI0 OHE MO3MLHje Ha KOjoj ce JeCHM Kpaj HHCKe MOKJana ca JeCHUM KpajeM mojaHucke. Odunasak
TIO3UIINja, AaKJIe, Teue cBe JOK je 30Hp Tekyhe mo3ummje v qyK1He NOAHKUCKE Marby WM jeIHaK Of1 yKWHE HHUCKe. 3a
CBaKy TaKkBY MMO3MILM]y ITPOBEPABAMO Ja JIM Ha B0 MOYMEbE MOTHNACKA U aKO TIOUHbe, yBehaBamMo Opojad MHULMjTHO
MIOCTaBJbEH Ha HYJTy.

ITpoBepy ja Jik ce MOAHKUCKA HAJIA3K Y 1aTOj HUCKW KPEHYBILH OJ1 JaTe MO3ULIMje MOXEMO YPaJUTH Ha pa3He HaunHe.
Jenan HauuH je Ja U3ABOJUMO JIE0 HUCKE O]l Jare no3uimje nomohy ¢gpyHkimje Substring u ga ra ynopeaumo ca
JaTOM TOJJHUCKOM TIoMohy oreparopa ==.

OBaj npuctymn Moxe OUTH Hee(prKacaH jep ce HeMOTPeOHO CBAKM MyT I'PaJy HOBA HUCKA IPe HEro IITO e U3BPIIU
nopeheme.

3a nopehemwe HUCKU (Tj. HBUXOBHUX MOJHUCKHM) MOKEMO U CAaMH UCTIPOrpaMUpaTH (PyHKIM]jy KOja KOpUIINEneM JI-
HeapHe rpeTpare (TIoIyT oHe y 3a1atky [lorohena komOunHanuja) mpoBepasa a JIM MOCTOjU KapakTep y KojuMma ce
JIBE HUCKE Pa3JIUKy]jy, pH 4eMy (PyHKIIMja y3 HUCKE S U t Koje ce Mopesie, MOXe JOOUTH M MHIEKCE TIO3ULja PS 1
pt on kojux he ce mopeherwe BpIINTH U AyKUHY N JIeJI0OBAa HUCKH KOjU ce mopesie. Y MeTbH urju Opojau 1 kpehe of
0 1 Teye CBe JIOK je Maru OJ1 N TIOpejie ce KapakTepu Ha nosuipjama s[ps + 1] u t[pt + 1] u ako cy paznuuuru
¢ynkmja Bpaha false. Ako ce newse 3aBpiie Oe3 mpoHaleHe pasivKe IeJIOBH CY jemHaku U (pyHKIMja Bpaha true.

YmMecto 3acedHe (pyHKIIM]je TaKBY MIPeTpary MOXXeMO peasln30BaTy U Y IJIAaBHO] (PYHKIIMjU y TeTy NeT/be Koja Hadpaja
MOTEHIIMjaJTHE MO3UIIMje MOYeTKa, ajld HAM je TaJa 3a UMIUIEMEHTAIIU]y JIMHeapHe MpeTpare noTpedHa moMohHa
JIOTMYKa MPOMEHJbUBA M HEKU HAYMH [Ia YHYTPAIllbY [eT/by MPEKUHEMO Kajia ce Haule Ha MPBU Pa3IMiUTH KapakTep.

static bool jednaki(string s, int ps, string t, int pt, int n)
{
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (s[ps + i] !'= t[pt + i])
return false;
return true;

static voild Main()
{
string podniska = Console.ReadlLine();
string niska = Console.ReadlLine();
int brojPojavljivanja = 0;
for (int p = 0; p + podniska.Length <= niska.Length; p++)
if (jednaki(podniska, 0, niska, p, podniska.Length))
brojPojavljivanja++;
Console.WriteLine(brojPojavljivanja);

}

budauoreyka nperpara nogHucke

Budmmoteuka pyHKIM]ja 3a MpeTpary MogHMUCKE OOMYHO UMa JJOIATHH IapaMeTap KOjUM ce KOHTPOJIHIIIE TIO3UIIH]a O
Koje mperpara Tpeda ga kpere. To Baxu 3a merony IndexOf y jesuky C#, koja Bpaha mosuimjy npeor npoHafjeHor
T0jaBJpHBaba MOJAHUCKE (KOje HUje UCTpe]] HaBeIeHe MO3UIIH]je) MM BPeTHOCT -1 Kala HeMa I10jaBJbrBarbha MOJAHUCKE
KOju HUCY ucnpe] HaBeleHe no3unije. CBaku MyT Kaja ce npoHale noAgHucKa, yBehasa ce Opojay, a HOBa MpeTpara
Kpehe o1 no3ulivje HermocpeIHoO U3a MO3Ulje IIe je MOoAHUCKA poHaheHa.

PeriMo fa 01 ce axJbMBOM aHAJIM30M HHCKE KOja ce TPaxy TO MOIJIo onTuMu3oBati. Ha npumep, ako cMo Hanuwm
HHCKY abcacbabc yHyTap 1vMpe HHCKe, HOBO T0jaBJbHBatbe Te MOJHUCKE He Tpeda TPaXkuTH O HapeJHe MO3HLIMje
(mo3mumje mpBor Kapaktepa b), Beh ox Tpehe nmosuimje Ha K0joj ce mojapibyje KapakTep a (TO je HajayXu Cy(pUKC
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KOjH je yjemHo u mpeduKc HHUCKe Koja ce Tpaxku). OBo je ocHoBa anroputMa KMII o xom he durtn Buie peun y
HapeJHOM TOMY OB€ 30MpKe.

string podniska = Console.ReadlLine();
string niska = Console.ReadlLine();
int brojPojavljivanja = 0;

int p = 0;
while ((p = niska.IndexOf(podniska, p)) != -1)
{
brojPojavljivanja++;
p++;
}

Console.WriteLine(brojPojavljivanja);

3anarak: Peu ®paHkeHIITajH
Hanwuim rmporpamM Koju o yHeTe pedu MpaBy HOBY ped CacTaBJbeHy U3 esoBa rnoveTHe peur. Ha nmpumep, 3a yHeTO

dabrakabmra
6 2

O o, w
N W R W

Mporpam rpajay u ucmucyje ped abrakadabra (mpeo uny 2 xapakTepa KpeHyBIIHU of mo3uije 6 1j. ab, 3atmm 3
KapakTepa oj nosunje 3 1j. rak, 3atum 1 kapaktep o nozunyje 1 Tj. a, 3aTUM Tpu Kapaktepa oa nosuije O Tj.
dab u Ha kpajy nBa Kapaktepa ox nosuije 9 1j. ra).

VYaa3: ¥V npBoj IMHUjU cCTaHAApIHOT yJjla3a je HUCKA KOjH NpeJcTaBiba JaTy ped (ay:xuHe Hajsuie 50000 kapakTepa)
Y KOja CaJIpKU CaMo CJIoBa eHIiecke adeuene. Y HapegHuM JuHujama (sux HajBuine 10000) ce yHOoce mapoBu:
MO3UIIKja y JaTOj HUCKY U JyKMHA MOJHKCKE (MO3UNHja ¥ AyKMHA MCTIPABHO 33/ajy MOAHHCKY).

M3aa3: Peu koja ce noduja HaBeAEHNM OCTYITKOM.

Ipumep

Vaaz Hznaz
maranaakkabbikopa kopakabana
13 3

16 1

8 3

33

Pememe

Peu ®pankeHInTajH KOja ce Tpaxu JodUja Cce JeTUbeheM MabUX AeJI0BA OPUTMHAITHE HUCKE, YUYUTaHE U3 MIPBE JIMHU]e
TEeKCTa. YuuTaBame jeqHe JuHuje y jesuky C# Bpmmmo dynkimjom Console.ReadLine().

HakoH Tora y nemsH yuuTaBamo MO3ULIHjy U Opoj KapakTepa CBaKor jAelia, CBe JOK He JoheMo 1o Kpaja ynasa. To
PaziiMo Ha HAYKMH BeOMa CJIMYaH OHOM OIIMCAHOM Y 3a1aTKy UnTarse 1o Kpaja yi1asa. 3a yYuTaHy HO3HLHMjY U Ly KHHY,
JIe0 OpUIMHAJIHE HUCKe (TIOIHVCKY) W3/IBajaMO Ha HA4UMH Koju cMo Beh cpenn y 3apaTky [Ipesume ma nve. Y je3uky
C# xopuctumo mMetoay Substring uuju cy mapaMeTpy yIpaBo Mo3uIlyja 1 IyK1Ha TOJAHUCKE KOja ce U3/Baja.

CBaku U31BOjeHHU €0 JIEMMO Ha HUCKY y KOJjO] ce uyBa [0 caja (popmupaHH [eo peniewa. by Ha mouerky, npe
NeT/be, MHULUjaIM3y jeMO Ha Ipa3Hy HUCKY, a OHJA jOj y Tejly MeT/be, Ha Kpaj, IOMUCYjeMO Je0 KOjU CMO YIIpaBo
onpenud. JlonvcuBame Ha JECHY CTPaHy HHUCKE MOKEMO BPILIHTH ONepaTopoM +=. [IpUMETHMO BEJIMKY CIMYHOCT
W3rpajiihe¢ HUCKE Ha OBaj HAUMH ca AITOPUTMOM cadrparka cepHje dpojeBa ONMMCaHUM y 3aaTKy 30up n OpojeBa — o
y OBOM ClIy4ajy AoOHjaMo peliee “cadrpameM” MambHX JeJIoBa.

Hasxanocr, y jesuky C# cBako HaJJOBe3MBame HUCKH, I1a U OHO ca += IIPOM3BOAM HOBe HHCKe. Haume, cBe HUCKE Y
jesuky C# cy uMyTaduiiHe U He MOTY ce HUKaJa MewaTH (IIITO MMa MHOTe MPeIHOCTH, alu u MaHe). Ila du ce oBaj
MIpodJIeM ITpeBa3mIla0, HOTPEdHO je yMmecTo ThNa string Kopuctuty MyTadunan tun StringBuilder us dudmmore-
Ke System.Text Koju je ynmpaBo HaMeHEH 3a Kpenpame TeKCTa KO 1 HacTaje HaJOBEe3UBambeM MamHX JeioBa. OH ce
Ha TIOYETKY MHHUIIMj I3y je Ha Tipa3Hy HHUCKY KopumheweM StringBuilder sb = new StringBuilder(””);, mok
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ce TpoIIMpYje HUCKOM X KopuinheweM sb.Append(x);. Ha kpajy Moxemo 1oOMTH KJIACHYHY HUCKY Tj. TIOAATaK
tuna string mosueom Metoae ToString().

// ucitavamo liniju teksta u string str
string str = Console.ReadLine();
// string u koji ce biti upisano resenje - efikasnosti radi koristimo
// StringBuilder koji je mutabilan 1 posebno namenjen za izgradnju
// teksta nadovezivanjem manjih delova
StringBuilder strFrankenstajn = new StringBuilder(””);
// ucitava liniju po liniju dok se ne dodje do kraja standardnug ulaza
string linija;
while ((linija = Console.ReadlLine()) != null)
{
// delimo liniju na niz reci (podeljenih razmacima)
string[] s = linija.Split(' ');
// ocitavamo poziciju 1 duzinu
int poz = int.Parse(s[0]);
int n = int.Parse(s[1]);
// dopisujemo trazenom stringu podstringove stringa str od zadate
// pozicije poz, zadate duzine n
strFrankenstajn.Append(str.Substring(poz, n));
}
// ispisujemo rezultujuci string
Console.WriteLine(strFrankenstajn);

3anparak: N30anuBame moaHNCKA

Harmcatu mporpam ko jum ce ofpeljyje TeKCT Koju ce [oduja dpricameM U3 JaTOT TEKCTA CBHX I10 jaBJ/bHBaba MOIPEUH
13 JaTor cKyma. bpuirty ce mpBo cBa MojaB/bHBama MpBE peud, 3aTUM apyre, Tpehe u Tako 1o Kpaja. Taj moctymak
ce TIOHaBJba CBE JJOK CE€ TEKCT HUMe Merha. [Ipuinkom Opricama CBUX I0jaB/bUBaba PEUU MOCTYNAK CE MCLPITHO
MOHAaBJba CBE JIOK je dpucamwe moryhe.

Ha mpumep, 3a tekct babrarkadabrabbrr u ckym peun {br, ka, aa}, npBo ce ncupmnHo dpume br u goduja ce
baarkadaa, 3atum ce Opuie ka u noduja ce baardaa, 3aTum ce Opwuiie aa u 1oduja ce brd. Hakon Tora ce kpehe
U3 MOYeTKa, UCIPIHO ce Opuiie br u joduja d, mokymiasa ce ca dpricarmeM ka 1 aa Koje He ycreBa, MpoJia3u ce Kpo3
Tpehu KpyT y KOjeM ped ocTaje WCTa U IIpUjaBiby je ce pe3yirar d.

Vaa3: Y npsoj JIMHUjM CTAaHAAPIHOT Yyiasa je TeKCT, JyxkuHe Hajuie 5 - 10° kapakTepa U3 Kojer ce OpuIy peuu
KOje Ce yunTaBajy W3 HapeJHUX JuHUja. Peun ce yuuTaBajy 10 Kpaja CTaHAAapAHOT yjla3a U MMa UX Hajsuie 10°, a
CBaka je qyxuHe HajBuile 10 kapakrtepa.

M3na3: Tekcr Koju ce 100Mja HAKOH Opricara MOIPEYH KOje CaJPKHI.

ITpumep

Yaaz Hznaz
babrarkadabrabbrr d

br

ka

aa

Pememe

VY rmaBHOM nporpamMy y4MTaBaMmo JIMHHjY TeKcTa Koja he ce Memary, a 3aTUM 1 HI3 TIOJHUCKH Koje he Ourtn Opucase.
INomTo HE 3HAMO KOJMKO KX je, cMectnheMo uX y AMHaMu4kHM Hu3. Hakos Tora, y mewsu hemo mposasutu Kpo3
KOJIEKIM]y TOJHUCKH, OpUCaTH jeIHy Mo jeaHy (mo3mBoM nomohHe (yHKIW]e), dyBajyhu, Ipu TOM, y JIOTHYKO]
MIPOMEH/bUBO]j MH(pOPMAIM]y Aa JIU je AOLUIO A0 HeKor dpucama. Iloctynak hemo noHasbaTH (MIOMONyY Crio/balllmbe
NeT/bE) CBE JIOK Ce He JlecH Aa ce npohe Kpo3 ey KOJIeKIIM]jy MOJHUCKH, a J1a He Johe HU JI0 jeaHor Opucama (IITo
hemMo 3HaTH Ha OCHOBY BPEJHOCTH JIOTHUKE IPOMEHJBHBE).

[IpumeTumo f1a je HajrorogHyja rnetba 3a oBo newba do-while, koja ce, Kako cMO BUIEIH, MaJIo pehe KOPUCTH of
MIeT/bY Ca ITPOBEPOM YCJIOBa Ha 1oveTKy (newbu while n moj Beoma cpoane netmse for).

Kipyunu enemeHT pelrema je (pyHKIMja Koja UCLIPITHO YKJIakba CBa I10 jaBIUBMBAGa JaTe MOAHICKE U3 JaTe HICKE.
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YumeHuIa 1a cy HUCKe Yy je3uky C# mMyTaOwmiHe Tj. Ia UM HHUje Moryhe mMemaTu caapkaj KOMIUIAKYje CTBapH.
Hanwve, nako y C# nocrtoju ¢pyHKIrja Remove, koja Kao mapaMeTap IpuMa MO3UNKjy U Opoj KapakTepa U Opwiie
MOJHUCKY KOja MOYMbe Ha TOj TO3UIMjU B UMa Taj Opoj KapakTepa, OHa He MeHa HHUCKY, Beh MpaBU mbeHy KOMujy,
u Bpaha je, IITO y clyvyajy AyrauykMxX HUCKM MOKe IMPWJIMYHO JIOLIe a YTU4e M Ha MEMOPHjCKY M Ha BPEMEHCKY
edukacHoct nporpama. Takohe, MOMITO ce TOKOM Opucama Kpeupa HOBa HUCKA, OHAa HEKAKo Tpeda a dyae BpaheHa
n3 pyHKOMje. JegaH HaYMH /1a ce TO ypaiH je Ja ce HUCKa Y (PYHKIH]y IIabe MPEeKo yJIa3HO-M3JIa3Hor mapamerpa (1j.
ref).

// brise sva pojavljivanja stringa s u stringu str i vraca podatak
// o tome da li je nesto obrisano
static bool obrisi(ref string str, string s)

{
int poz;
// u pocetku nije nista obrisano
bool obrisano = false;
while ((poz = str.Index0f(s)) != -1)
{
str = str.Remove(poz, s.Length);
// belezimo da je nesto obrisano
obrisano = true;
}
// vracamo podatak o tome da li je nesto obrisano
return obrisano;
}

static voild Main()

{
// ucitavamo tekst
string tekst = Console.ReadlLine();
// ucitavamo reci u niz tj. listu
List<string> reci = new List<string>();
string linija;
while ((linija = Console.ReadLine()) != null)

reci.Add(linija);

// brisemo delove dok god ima promena
bool obrisano = true;
do {
obrisano = false;
// brisemo iscrpno pojavljivanja svih podniski redom
foreach (string rec in reci)
if (obrisi(ref tekst, rec))
// belezimo da je nesto bilo obrisano
obrisano = true;
} while (obrisano);

// ispisujemo konacni rezultat
Console.WritelLine(tekst);

}

300r cBera oBora je ymMecTo o0jekTuma Kjace stringy ciyuajy 4ecTux u3MeHa 00Jbe TEKCT PEelpe3eHTOBATH 00jeK-
tiMa Kiace StringBuilder (o woj je Beh dmso peun y 3agatky Peu ®@pankenmmiraju). Ona mocenyje Metony Re-
place koja Mema MPBO 110 jaB/bHBAE AATE MMOJHUCKE IPYroM AaTOM MOoJHUCKOM (Hip. str.Replace(”ab”, “cd”)
MeHba IPBO M0 jaB/bUBabe TeKeTa ’ab” yHyTtap str tekcrom “cd”, mok ra str.Replace(”ab”, »”) Opuine). Ako ce
TEKCT KOJU Ce 3aMekby je He HaJla3u YHyTap TPEHYTHOT cajapxaja odjekra StringBuilder, oH ce He Mewa. DyHKIUja
Replace Bpaha ncru odjekar StringBuilder Ha koM je mo3BaHa. [la SrcMo MOIIIM 2 MPOBEPHUMO Jia JIM je HEIlTO
3aMcTa OOPHCAHO MOPaMO MOPEANTH Iy KUHY cajpkaja npe rnosuBa meroga Replace. Jlokie roj ce oHa cMamyje,
Bpmmrhemo 3amMeHe.
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// brise sva pojavljivanja stringa s u stringu str i vraca podatak
// o tome da li je nesto obrisano
static bool obrisi(StringBuilder str, string s)

{
// u pocetku nije nista obrisano
bool obrisano = false;
// duzina niske str
int length = str.Length;
// brisemo s sve dok to uspeva, tj. dok se duzina nakon
// brisanja smanjuje
while (str.Replace(s, ””).Length < length) {
// pamtimo skracenu duzinu
length = str.Length;
// belezimo da je nesto obrisano
obrisano = true;
}
// vracamo podatak o tome da li je nesto obrisano
return obrisano;
}

static void Main()
{
// ucitavamo tekst
StringBuilder tekst = new StringBuilder(Console.ReadLine());
// ucitavamo podniske u niz tj. listu
List<string> reci = new List<string>();
string linija;
while ((linija = Console.ReadlLine()) != null)
reci.Add(linija);

// brisemo delove dok god ima promena
bool obrisano = true;
do {
obrisano = false;
// brisemo iscrpno pojavljivanja svih podniski redom
foreach (string rec in reci)
if (obrisi(tekst, rec))
// belezimo da je nesto bilo obrisano
obrisano = true;
} while (obrisano);

// ispisujemo konacni rezultat
Console.WritelLine(tekst);

3aparak: [lonena JuHnje Ha peun

Harmumu nporpaM koju u3/1Baja CBe peud U3 yYWTaHe JIMHMjE TeKCTa. Peun ce cacroje camo O MajuX CJIOBA U
Pa3BOjeHe Cy IO jeIHUM Pa3MaKOM.

Vaa3: Ca crangapJHOr yia3a ce yuuTaBa jefiHa JMHHUja TeKCTa.

M3zaa3: Ha cranmapaau w3nas ce MCOHCYje CBaka ped y mocedHo] TuHuju (0e3 pa3Maka).
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IIpumep

Vaaz Hznaz

ko rano rani dve srece grabi ko
rano
rani
dve
srece
grabi

Pememe

Iloxena nucke metogom Split

Enerantan HauvH 12 y je3uky C# yuutamo CBe peud je Ja yuuTamo ey JUHU]Y, a 2 je OH/A MOJEIMMO Ha pedn
kopuihemem Metone Split().

string[] reci = Console.ReadLine().Split();

Mana oBor peuiewa je To IITO ce LIe0 yJa3 OAjeAHOM CMellTa y MeMOpHjy, MehyTuMm, y jeauky C# cBakako ynas
13 KOH30JIe BPIIMMO JIMHH]Y T10 JMHM]jY ¥ IPUMOPAHU CMO Ja Hesly JUHHjY KOja CaZpKi LETOKYIaH yla3 yIuTaMmo
onjenHoM. YUmmbeHHMIIa 1a CBE peur MMaMO cadyBaHe y HU3Y OJIAKIaBa Jajby MMIUIEMEHTAL]y jep OTBapa IpoCTop
3a jeIHOCTaBHO KopuIhemwe OMONMMOTeUKUX (PyHKIHja.

string[] reci = Console.ReadLine().Split();
foreach (string rec in reci)
Console.WriteLine(rec);

Pyuna uMImuieMeHTAIMja M0/1eJie HICKE HA peuH

Obpajy peun je Moryhe ypaguTH U Tako INTO Ce IieNia JMHUja TeKCTa YUUTa y jeOHY HUCKY, a OHJId Ce U3 Te HUCKE
U3/Baja jeqHa 1o jeaHa ped. TokoM Tor mocTyIKa ogp:kaBaMo IPOMEHJBUBY Start y Kojoj ce dyBa movyeTak HapegHe
peUH ¥ KOjy MOKEMO MHHUIIN]aTM30BaTh Ha Hyy. CBaKy HapeqHy ped IPOHAIA3MMO TaKo LITO IMpoHalieMo mo3uImjy
HapeJHOT pa3Maka poz y JIMHUjU U U3ABOjUMO KapakTepe u3Mmehy nosuije start u nosunuje poz (ykibydyjyhu
MIpBY, aJId He U Apyry). HakoH cBake n3gBojeHe peun, nosuuyja start ce nomepa Ha nosunujy poz+1). Ilocnenma
ped je crienmduyHa TI0 TOMe jep U3a e HeMa pa3maka, MeljyTiM, U oHa ce MOXe M3BOjUTH Ha yHU(OPMaH HAUYMH
Kao U CBE OCTaJle, aKO ce HAKOH YYHTaBama JIMHKje Ha HheH Kpaj Joja jefiaH pasMak. Y jesuky C# 0BO poy3pokyje
Kpeuparme HOBE HIHCKe.

3a npoHajaxeme MPBOT MOojaB/biBaka HEKOTr KapakTepa (WM NOAHKUCKE) C MOYEBIIN Off HeKe MO3ULIMje P y HUCKU
s y jesuky C# moxemo kopuctutd no3us s.Index0f(c, p), koju Bpaha MHIEKC MPBOT MOjaB/bHBaKba aKo ce C
nporalje, OMHOCHO -1 aKo ce ¢ He nporalje. V3aBajame nena Hicke s n3Mel)y mosunuja a u b ykspyuyjyhu kapakrep
Ha TO3WLIMjH @, a He yKJbyuyjyhu oHaj Ha Mo3urMju b Moxemo m3BpmmTH nosuBoM s.Substring(a, b - a)
(apryMeHTH Cy Mo4eTHa MO3UIja ¥ Opoj KapakTepa KOju ce U3/1Bajajy).

W3nBajame pedyn Moxe TpajaTH CBe JIOK Ce HAKOH No3ulyje start Moxe npoHahu pa3Mak WM JOK Mo3unyja start
He npehe 1yXUHY JIMHUjE U3 KOj€ Ce Peuu U3/1Bajajy.

Permo 1a ce, ako je To moTpedHO, MpBa pedy MOKe U3/IBOjUTH U MOCeOHO, UCTIPE]] MIeTbe.

// ucitavamo liniju teksta koja sadrzi reci

string str = Console.ReadLine();

// linija se prosiruje prazninom da bi se sve rect

// i1zdvajale na uniforman nacin

str += 7 7

// pocetak naredne rect

int start = 0;

// radi dok ne stignes do kraja stringa str

while (start < str.Length)

{
// pronalazimo narednu prazninu krenuvsi od pozicije start
int pos = str.IndexOf(” ", start);
// izdvajamo rec od pozicije start do praznine (ne ukljucujuci nju)
string tekucaRec = str.Substring(start, pos - start);
Console.WriteLine(tekucaRec);
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// startna pozicija sledece pretrage
start = pos+1;

5.2.3 Ilopeheme Hucku

3aparak: Jlekcukorpadgckn nopeaak
Peun ce y peununiuma pehajy no adenenu. Hanumm nporpam koju ynopelhyje ABe peur Ha OCHOBY TOTI' [TOPETKa.
Vaa3: Ca cranaapIHOr yia3a ce yUuTaBajy JBe pedd, CBaka y IoCceOHOM pefy.

WN3na3: Ha cranpapanu usinas ucnucaty -1 ako je npBa y peqHuKyY Mcrpen apyre, 1 ako je apyra ucnpen npse Tj. 0
aKo Cy pedd jeJHakKe.

ITpumep

Vaaz Hznaz
abcde -1
abcefg

Pememe

Budauoreuka moapmka

VY jesuky C# nekcukorpadgcko nopeherme HUCKHM ce ao0uja mpuMeHoM ¢yHKiMje String.Compare wiu mMertoje
Compare kiace string.

string recl = Console.ReadlLine();
string rec2 = Console.ReadlLine();
int cmp = String.Compare(recl, rec2);
if (cmp < 0)
Console.WritelLine(-1);
else if (cmp > 0)
Console.WriteLine(1);
else
Console.WriteLine(0);

Pyuna umnuiemenTainuja Jekcukorpacgckor nopehema

OyHKIM]y JeKcukorpadckor nopehema koja HaM je MoTpedHa MOKEMO UMIUIEMEHTUPATH U caMocTaiHo. DyHKIMja
he ce 3acHMBaTH Ha AITOPUTMY KOjH CMO, HA IIPUMEP, AaHATM3UPAIHN Y 33aTKy [100eHUK y TpH ANCIIMIUINHE.

Hauun na ce nexkcukorpadcko nopeheme pyuHo UMILIEMEHTHPA je [ia ce opee KapaKTepy Ha UCTUM HO3ULMjaMa Y
JIBE HUCKE, KPEHYBIIIN OJ] TIOUeTKa CBE JIOK ce He Jiofje 70 IIpBe pa3ivKe WM Kpaja HeKe o]l JiBe HUCKe. AKO ce Hanbe
Ha KapakTep KOjH ce pasiKyje, MOXe ce BpaTHTH pasinka u3Mely KoJoBa Ta jBa Kapakrepa. AKo ce 1obe 10 Kpaja
HeKe HUCKe, MOXKe Ce BpaTUTH pa3ivKa u3Mely IykuHa aBe HUcKe (Kpaha HHCKa je Taga npedukc ayxe, na je mno
nedrHUIMjU TeKCUKOTpadhCKH UCTIpe]] ApyTe).

static int poredi(string si, string s2)

{
for (int 1 = 0; 1 < s1l.Length & 1 < s2.Length; i++)
if (s1[i] !'= s2[i])
return s1[i] - s2[1];
return sl.Length - s2.Length;
}

3aparak: Jlekcukorpadgckn nopegak de3 paszinke u3Mel)y BeJINKUX H MAJHX CI0BA

Peun ce y peununiuma pehajy no adeniequ. Hamumu nporpam koju ynopehyje 1Be peud Ha OCHOBY TOT MOpETKa
3aHeMapyjyhu pa3nuky nsmelly Maiux U BeJIMKHX CIIOBA.

Vna3: Ca crangapJHOT yja3a ce yuuTaBajy JBe peu, CBaka y MocedHOM pejy.

M3aa3: Ha crangapaHy u3ja3 HCIMCATH -1 ako je IpBa ped y peuHuKy ucrpen apyre, 1 ako je npyra ucrpes rnpee
Tj. 0 ako cy peun jemHaxe.
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IIpumep

Vaaz Hznaz
aBcdE -1
abCEfg

Pememe

IMopehewe nomohy 6udMMOTEUKHX (PYHKIHja

VY jesuky C# je 1o Moryhe mocrmhm kopuihewem Oudimoreukux yHkumja.  bubmmoreuka ¢yHknmja
string.Compare gonasu y Bep3uju ca 3 apryMeHTa: ABE HHCKE Koje ce mopeie W HaumH mnopehema. Hauwmn
nopehewa ce 3agaje Kao aprymeHT tuma StringComparison m ako ce ejqu 3aHEMapUBambe pasiuke u3Mely
BEJIMKUX U MaJIMX CJIOBA TOXEJbHO je ynmoTpedutu aprymeHT StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase
(Tume ce y o03up y3umajy M MHOJelllaBama payyHapa Be3aHa 3a TPEHYTHM je3MK, Tako Ja MOpefak MOXe OUTH
pazmuuT n3Mel)y pauyHapa KojiMa je onepaTMBHM CHCTEM IOJICIIEH, Ha TpUMep, Ha HEMauKy 1 Ha €HIJIECKH, jep
ce, Ha IpuMep, Ha HEMA4YKOM 3aIiCcH SS 1 B cMaTpajy eKBUBAJICHTHHM, & Y SHIJIECKOM HE).

string recl = Console.ReadLine();
string rec2 = Console.ReadlLine();
int cmp = string.Compare(recl, rec2,
StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase);
if (cmp < 0)
Console.WriteLine(-1);
else if (cmp > 0)
Console.WritelLine(1);
else
Console.WriteLine(0);

Jom jenaH HauMH, JoAylle MaJlo HeeUMKACHUjU, je Ja ce MPUIMKOM mopehema ode HHCKe MpeBelly Y BeMKa
wim Mana cioBa. Y jesuky C# ce takBo mopehme mMoxe m3Bect momohy string.Compare(stri.ToLower(),
str2.ToLower()). OBo pelieme je Jommuje 1 300r Tora ITO He Y3UMa Y 003Wp JIOKAIHE CHeIU(pUIHOCTH je3UKA.

string recl = Console.ReadlLine();
string rec2 = Console.ReadLine();
int cmp = string.Compare(recl.ToUpper(), rec2.ToUpper());
if (cmp < 0)
Console.WriteLine(-1);
else if (cmp > 0)
Console.WritelLine(1);
else
Console.WriteLine(0);

Pyuna nmmiemenTanuja pynkiuje nopehema

dyHkIMja nopehemwa ce UMIUIEMEHTHPa FOTOBO Ha MIEHTUYAH HAYMH Kao y 3a1aTKy Jlekcukorpadcku nopeaak. Jeau-
HAa paszfivKa je To IITO ce npe nopehema kapakTepa OHU NPEBOJIE y BEJIMKA WK MaJa cjioBa (Hajoosbe OMdIMOTeuKoM
¢ynxumjom ToUpper Kojy cMO yBesH y 3aaTky TpaHchopmalija Kapakrepa).

// poredi dve reci leksikografski, ne praveci razliku izmedju velikih
// 1 malih slova
static int poredi(string s1, string s2)

{
// dok u obe reci ima karaktera
for (int 1 = 0; 1 < s1l.Length & 1 < s2.Length; i++)
// poredimo tekuci karakter, transformisuci ga u veliko slovo
// ako su karakteri razliciti, leksikografski odnos niski je
// odredjen njihovim odnosom
if (char.ToUpper(si[i]) != char.ToUpper(s2[i]))
return char.ToUpper(s1[i]) - char.ToUpper(s2[i]);
// procitali smo kracu rec (ili obe), a nismo naisli na karakter
// koji se razlikuje - odnos je odredjen duzinama reci
return sl.Length - s2.Length;
}
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3aparak: Jlekcukorpadgckn MUHUMYM

Hanwim nporpam koju oapehyje koja Ou o1 HEKOJIMKO JAaTUX peun Tpedasio aa Oyae HaBe/ieHa MPBa Y PEUHUKY aKo
ce He MpaBU pasiiiKa u3Mel)y BeJIMKNX U MaJliX CJIOBa (32 Ty ped KakeMo Ja je JIEKCHKOTPaCKY UCIIpe]] OCTATAX
peun, Tj. Aa je JekcukorpadcKu HajMama Meljy CBUM peurma).

Vaa3: Ca crangapIHor yjasa ce yuuTaBa JIMHUja TEKCTa KOja caJipAKH BUILIE PEYX pa3JBOjEeHHX Ca 110 TAYHO jeITHUM
pa3MakoM (y JIMHUjU NOCTOjU Oap jeAHa ped, a u3a Mocjelhe peud HeMa pa3Makxa).

M3na3: Ha cranpapiHy usna3 UCOMCATH ped U3 yYUTaHe JIMHUjE KOoja je JeKCUKOrpadhCKH UCTIPE]] OCTAJIMX PEeUH.

IIpumep

Vaaz Hznaz
Ko rano rani dve srece grabi dve
Pememe

3ajarak 3axTeBa Ja ce OJpeld MUHUMYM HHU3a YUYMTAHUX PEUd y OFHOCY Ha peslalyjy JeKCUKOrpaCcKor moperka.
Jla du ce Hamucao TpaxeHU MPOrpam MOTPEdHO je yuyuTaBaTH ped Mo pey U3 JaTe JIMHUje, TOPEIUTH ABE PeUt JIeK-
cukorpadcku ¥ poHahv MMHUMYM CepHje peur Y OTHOCY Ha JIEKCMKOTpadhCKH TopeJaK.

Hauunu fa ce 3 IMHUje U3/1BOje MojeIMHAYHe peur OMUCaH je y 3aaatky [lojena quHuje Ha peun.
Aaroputam oapehnBama MUHIMYMa

OnpebhuBame HajMame peur BpIIMMO KopulllhemheM yoOryajeHor alfOpUTMa 3a ogpehuBame MUHUMYMa cepuje (Ko-
Jj¥ cMO BHJENH, Ha NIpuMep, y 3aaTtky Hajamka temneparypa). Hajmamy ped nHUIMjanmu3y jeMo Ha TIPBY ped KOjy
MIPOYUTaMO (OHA CUTYPHO MOCTOjH, TIO IPETHOCTABIM 337aTKa), a 3aTUM Y HET/bH YUTaMO OCTaJle PeyH, MOPEANMO X
ca MUHUMAJHOM (KopHiIhemeM JIEKCUKOrpad)cKor MopeTKa KOju 3aHeMapyje BEIMUMHY CJI0Ba KOJHU je MpHUKa3aH y
3agatky Jlekcukorpadcku nopejak doe3 passiuke n3Mel)y BeJIMKHX 1 MaIuX CJIOBA) U ako je TeKyha ped Marma oj 10
TaJa MAHMMAJIHE, aKypHpaMO MUHUMAJIHY.

static bool manja(string si1, string s2)
{
return string.Compare(sl, s2,
StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase) < 0;

static void Main()

{
// ucitavamo liniju teksta koja sadrzi reci i delimo je na niz reci
string[] reci = Console.ReadLine().Split();

// prvu rec proglasavamo za najmanju
string minRec = reci[0];
// prolazimo kroz sve ostale reci
for (int 1 = 1; 1 < reci.Length; i++)
// ako je tekuca rec manja od dosadasnjeg minimuma, na osnovu
// leksikografskog poretka u kojem se zanemaruje razlika izmedju
// velikih 1 malih slova
if (manja(reci[i], minRec))
// azuriramo minimum
minRec = reci[1];
// ispisujemo konacan rezultat
Console.WriteLine(minRec);

IIponanakeme MUHIMYMA OUOJIMOTEYKHUM (PYHKIHjama
MuanMyM MosxkeMo ofpehiBati n OudMMoTeyKknM (pyHKITHIjaMa.

V jesuky C#, Ha xaioct yrpajeHa pynkimja Min() Hema moryhHocT HaBolewa (pyHkImje nopeherma. Ako momohy
e COPTUPAMO HU3 HUCKU OHE he OUTH COpTUpaHE JIEKCUKOTpapCKu, ajii y3eBIIU y 003Up pa3iuKy u3Melly BeTMKux
U MaJuX cjioBa. Mnak, pelaTMBHO KPATKO U je[HOCTABHO PEIleHe MOKEMO JOOUTH TAKO HITO UCKOPUCTUMO MOryh-
HocT dubnuoteke System.Ling ga ce HU3 MOXe TpaHCOPMHUCATH MPe TPakemha MUHUMYMa TaKo IITO ce (pyHIMju
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Min() mpocnenu pyHKIMja Koja BpM TpaHcdopManyjy. [lomTo Mu kxenmmo Ja 3aHeMapiMo pas3iuKy usmely Be-
JIMKUX ¥ MaJIMX CJIOBa, ITOTOJHO je J1a ynoTpeOnMMo (pyHKIHMjy Koja hie cBa clioBa MPeTBOPUTH y Maia (FJIM BEJIMKa,
MOTITYHO je cBejeqHo). Tume hemo moOMTH UCIIpaBaH pe3yiTaT, ajli He y OOJIMKY KakaB ce jaBHO Ha yia3sy, Beh y
HOPMAJIU30BaHOM OOJIMKY (ca YHU(POPMHUCAHOM BEJIMYMHOM CJIOBa). OpUTMHAIHU ODJIUK peyr MOXKEMO JOOUTH Y
Jpyrom mpoJasy, nomohy ¢yHnkuuje Array.Find kojoj npociehyjemo HU3 peun M (PyHKIMjy KOja 3a CBaKy ped
Tpeda Ja Kake Ja JIM je To OHa TpaxkeHa — MU hieMo mocnaTu (pyHKIW]Y Koja fhie mopequtu Tekyhy ped u HajMamy
ped, Tpanchopmuiryhn rpu Tom Tekyhy ped y Maia cioBa (gpyro moryhe pereme Ou MOIIO OMTH 3aCHOBaHO Ha
Mertoau Equals kiace string).

Hamomennmo 1a je oBo pereme MOXIa MaJlo Mame e(pUKACHO O MTPETXOJHUX, A je MPUIAYHO jeTHOCTABHO (Ha-
POUMTO aKO Ce 3aJ0BOJBUMO CaMO IIPBUM IIPOJIA30M).

// ucitavamo liniju teksta koja sadrzi reci

string[] reci = Console.ReadLine().Split();

// pronalazimo najmanju rec kada se sve reci transformisu u mala slova
string minMalaSlova = reci.Min(str => str.ToLower());

// pronalazimo rec u originalnom nizu koja je dala tu najmanju rec
string min = Array.Find(reci, str => str.ToLower() == minMalaSlova);
// prijavljujemo rezultat

Console.WriteLine(min);

5.2.4 Tpaunccopmucame HUCKH

3anarak: Ilezapos ko

3anaTa je ped cacraB/beHa 01 MAJIMX CJIOBa pUMCKe adenelie (koja je mojackyn eHriecke). [orpedHo je mmdpoBaTu
oaHOCHO femugpoBatu nmopyky. Lesaposa mudpa je Tvn mmdpe 3aMembUBamba Y KOME ce CBaKO CJIOBO TEKCTa KOjU
ce mm(pyje Mema cIoBoM adelie/ie Koje ce JoOH]je MoMepareM MoJIa3HoT ClIoBa 3a ofipeleHn Opoj MecTa, HUKJINIHO
no abeuenu. Ha mpumep, ako ce BpiiM Mmomeparme 3a TPU MecTa, CJIOBO a du ce mmposasio cioBom d, b cioBom
e, UTI., JJOK O ce CJI0BO W IH(POBAJIO CJIIOBOM Z, CJIOBO X CJIOBOM a, CJIOBO Y, CJIOBOM b 1 cJioBo z cioBoMm c. Ha
npuMep, ped papagaj ou ce mmdpposana ca sdsdjdm.

Vna3: YV npBoj JUHMjU CTAaHAAPAHOT yjia3a Hajasu ce ped He ayxa oa 100 cioBa, y Apyroj JIMHU]U ce HaJIa3U LIE0
dpoj IV, koju npeacraepa nomak (1 < N < 26), a'y Tpehoj ueo dpoj S koju mpescraBba cMep mmdpoBama. AKO
je S = 1 morpedHo je mmdposary, a ako je S = 2 MoTpedHo je memmdpoBaT ped.

W3na3: ¥V npBoj IMHUjU CTaHJAPAHOT M31a3a PUKA3aTH ped Koja ce Jo0HMje HaKOH UG poBama Tj. JelndpoBama
3aaTe pedm.

IIpumep 1

Vaaz HUznasz
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz defghijklmnopgrstuvwxyzabc
3

1

IIpumep 2

Yaaz Hznaz

twornuvkpemkp rumplstinckin

2

2

Pememe

LleHTpanHa ornepalyja y peliery OBOr 33/laTKa je KOAUpame I10jeJMHauHor Kapaktepa. Kogupame HUCKe ce CBOAU
Ha KOJIMpare CBAKOT HeHOT KapakTepa. To je BeoMa jeIHOCTAaBHO YPaAUTH PYyYHO Y MIETIbH, a MOoryhe je ypaautu u
nomohy oudnunoTteukux GpyHKIHja.

Harnacumo na je y jesuky C# tun string umyTtadmwiad v npuimkoM MmrdpoBama Tj. JengpoBama IMOTPEdHO je
HaIpaBUTH HOBY HUCKY, JOK OPUTMHAJI OCTaje HEPOMEREH. JelaH HauuMH Jia ce TO ypaju je a ce Off I0J1a3He HUCKE
U3IrPaii HU3 KapakTepa (Mo3UBOM MeTone ToArray), Ja ce KapakTepu y TOM HHU3y oOpajie U Ha Kpajy Ja ce Off TOT
HHU3a HAIpaBH HOBa HHUCKa (0djekar kiace string) koHcTpykTopoMm new string(...).

Tpanchopmanmjy je moryhe ypaguru u merogom Select u3 dudnmoreke System.Ling. IIpumernmo cinmaHOCT ca
3a7aTKOM ADerie/IHO Oriejaio y KojeM ce Takofe BpIImIo mugpoBame TpaHchopManyjama 1o jeJUHaYHNX Kapak-
Tepa. OCHOBHA pa3JifKa y OJHOCY Ha Taj 3a/laTak je TO IITO Ce y OBOM 3aJaTKy IIOMepa]j yUuTaBa HAaKOH TeKCTa, TaKO
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Ja je HEOXIOJHO YUYUTATH 1Ie0 TeKCT Mpe HEro IITO ce KPEeHe ca heroBUM MM POBaKkEM, I1a je HEOIXOAHO PaJuTh
ca HHUCKaMa 1 HHje Moryhe yuntaBaTé 1 odpahjiBaTH jeqaH 1o jeiaH KapakTep.

ITpomeHa nojeuHaYHOT KapaKTepa ce 3aCHMBA Ha apUTMETUYKHUM OIepaliyjaMa Hajl ’buxoBuM kojgosuMa (Unicode
KojoBuMa y jesuky C#) , CIMYHO Kao LITO je TO MpHKa3aHo Yy 3ajaTtky AdeuenHo orenano. [udposame noapa-
3yMeBa LMKJIMYHO [TOMepare yJIeCHO Mo adereau, mrTo noapasymesa yeehaBare Koja KapakTepa 3a JAaTv IIoMepaj,
BoziehM pauyHa o ToMe J1a pe3yiarar He npehe kapakrep z (ako npebe, ol JoOUjeHOr KoAa je NoTpedHo ony3etu 26,
mTo je Opoj KapakTepa y adereau Tj. pasnmka n3Mely KosjoBa cioBa z u cioBa a). JlenmdpoBame nogpasymesa
LUKJIMYHO [TOMEPabEe YJIEBO Mo adeney, ITo HoIpa3yMeBa yMamb1Bambe Kojla KapakTepa 3a JaTu roMepaj, Boaehu
padyHa o TOMe Ja pe3yJITaT He MOCTalkhe Makby O]l KOjla KapakTepa a (ako ce TO JOro/iv, Ha J0OUjeHH KO/ je MOTpedHO
noaatu 26). Tlpuiukom yBehaBamwa Tj. yMamHBaba KOJIOBAa KapakTepa Tpeda BOAUTH pauyHa Ja pe3yJTaT Moxe Aa
nipelje oricer kapakTepckor THma (ako je Thi char o3HaueH oHJia ce, Ha IpUMep, IPUIMKOM KOJMpama KapakTepa z
koju mma ASCII k6 122, jako nmako goduje mpekopayehe MaKCUMaTHe BpeqHoCcTH 127 - TOBOJBHO je Ja je Tomepaj
Behu o7 5). 3aTo je mpuIMKOM M3padyHaBamka KOJOBA KapakTepa MoxespbHO mpehn Ha Tum int.

char[] rec = Console.ReadLine().ToArray();
int pomeraj = int.Parse(Console.ReadlLine());
int smer = int.Parse(Console.ReadLine());
if (smer == 1) // sifrovanje

{
for (int 1 = 0; 1 < rec.Length; 1++)
{
rec[i] = (char)(rec[1] + pomeraj);
if (rec[i] > 'z")
rec[i] = (char)(rec[1] - 26);
}
}
else // desifrovanje
{
for (int 1 = 0; 1 < rec.Length; i++)
{
rec[i] = (char)(rec[i] - pomeraj);
if (rec[i] < 'a")
rec[i] = (char)(rec[i] + 26);
}
}

Console.WriteLine(new string(rec));

Kpahu HauMH fa ce U3BpIIM KOJUpame KapakTepa je Jia ce yHoTpeOr MogynapHa aputMeTuka. KibydHo mecto npu
onpehuBamy pe3yaTaTa UMa peAHU Opoj KapakTepa y adeLeiu Koju ce MOXe JOOMTH OJy3UMame KoJa Kapakrepa
a o] KoJla KapakTtepa Koju ce odpahyje. Ilomepamwe oHla oAgpa3ymMeBa cadUpame ca NoMepajeM UM OJy3UMare
romMepaja mo Moayiy 26. HaumH na ce To ypany onwicad je y 3agarmma Orepaiiyje o Moayity 1 Mororosn. Moxkemo
MIPUMETUTH 1A Ofy3UMarbe IoMepaja OiroBapa JI0AaBary CyIpOTHOT IOMepaja, IITO 3HauH Ja ce U M poBame 1 Je-
M pOBaEbE MOXKE U3BPLIMTH UCTOM (PYHKIMjOM (TIPUIIMKOM AeIn(pOoBarbha HbOj Ce MPOCIeIN HeraTUBHA BPEIHOCT
nomepaja). CabupameM Mo Moaysy Aoduja ce pelHu Opoj TpaxeHOor KapakTepa y aderequ, JAOK ce caM KapakTep
Joduja cadupameM ca KoJoM KapakTepa a. Jlakie, LeHTpaiHa (popMyJia Koja HaM IOMaxe J1a OApeAnMo KO KOju ce
Joduja mudpoBameM Tj. IemrdpoBameM Kapakrepa € je 'a' + (c - 'a' + pomeraj + 26) % 26'. Bpoj 26 je
JofaT Jja OM ce OCUTypasio Jia je Opoj Ha KOju ce IpUMEIbYje OCTaTaK IpH JIe/berby MO3UTHBAH (IITO je 00 jalImkeHo
y 3agaTky Monomnoun).

static char SifrujSlovo(char c, int pomeraj)

{

return (char)('a' + (c - 'a' + pomeraj + 26) % 26);

static string SifrujRec(string rec, int pomeraj)
{
char[] slova = rec.ToArray();
for (int 1 = 0; 1 < slova.lLength; i++)
slova[i] = SifrujSlovo(slova[i], pomeraj);
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return new string(slova);

}
static voild Main()
{
string rec = Console.ReadLine();
int pomeraj = int.Parse(Console.ReadlLine());
int smer = int.Parse(Console.ReadlLine());
if (smer == 1) // sifrovanje
rec = SifrujRec(rec, pomeraj);
else // desifrovanje
rec = SifrujRec(rec, -pomeraj);
Console.WriteLine(rec);
}

5.2.5 3anmc OpojeBa u OpPojeBHUX U3pa3a

3anarak: bpojeBHe ocHOBe
Harnucatu iporpam Kojum ce YHeTH IpUpojIaH Opoj Mpukasyje y OUHAPHOM, OKTATTHOM U XeKCaIeKaJHOM CUCTEMY.
Vaa3: Y npBoj IMHU{U CTAHAAPAHOT yla3a Hamasu ce mpupogan opoj n (0 < n < 2-109).

H3aa3: ¥V npBoj IMHUjU CTaHOAPpIHOT U3J1a3a Hala3y ce OMHAPHU 3alTHC, Y OPYTo] JIMHU)U OKTATHH 3a1uc U y Tpeho)
JIMHUjU XEeKCaJeKaIH! 3aruic Opoja n. Y XeKcaJeKaJHOM 3aMicy KOPUCTUTH BEJIMKA CIIOBA.

IIpumep
Vaaz Hznaz
234 11101010
352
EA
Pememe

[Ipuponan dpoj n ce Moxke MPEBECTH y 3aMUC Y OWIIO KOjOj APYroj OCHOBY IPUMEHOM AJITOPUTMA IyaTHOT XOPHEPO-
BOj IIIEMH KOJH je 3aCHOBaH Ha UTEPaTHBHOM JIeJbEiby Ca OCHOBOM, a KOjU cMO Beh NprKasasii, Ha IpUMep, y 3aJaTKy
Bpoj u 30up nudapa dpoja (a panuje, Ha puMep, U y 3agatky Oxranan opojesn). Ludpe dpoja ce ogpelyjy kao
OCTAIIH [IPH IeJbebY Ca OCHOBOM. 3amCTa, ako ce Opoj n y ocHoBu b 3anucyje mmdpama (agak—_1 . . . 20140 )p, TAOA
jen = apb® + ap_1b" "1 + ... 4 asb® + a1b + ag. 3ato je nocneama mudpa ag jenHaka n mod b, J0K BPeJHOCT
ndivb = apbF 1 +ap_1b¥2 4. . .+ asb+a; npeacrapma 3anuc Spoja Koju ce 10duja SpucarmeM nocee mdpe
U3 3anuca opoja n Tj. 3ammc dpoja (agpak—_1 . ..asa1)p. AKO BpemHocT n 3amenumo Bpeguoinhy n div b, HapeaHa
mudpa a; ce ogpelyje Kao ocratak IpH Jejbeby HOBE BPETHOCTH Opoja 1 OCHOBOM b, JIOK ce 1 OIeT MeHha BPeJHO-
uthy 7 mod b. TlocTynak ce moHaB/ba cBe JOK BPeAHOCT MpoMeHsbiBe 1 He noctane 0. Jlakie, nudpe oapehyjemo y
NeTbY Y YMjeM CBaKOM Kopaky oapelyjemo octatak n mod b 1 BpesHOCT n Mewamo BpeaHothy n div b. BpenHoct
n = 0 mpeAcTaB/ba CleLUjaliaH ciIy4aj, 300r KOjer je TeJo NeT/be MOTPEeOHO U3BPIIUTH Oap jeJHOM, U cTora je 0osbe
KOPHCTHUTH TIET/bY Ca IIPOBEPOM yCJIOBa Ha Kpajy.

do {
c=n%b; // poslednja cifra u zapisu u osnovi b
n /= b; // uklanjamo poslednju cifru iz zapisa

} while (n > 0);

[IpumeTnMO Ja cMO Ha OBaj HAYMH OAPEAWIMA HU3 lMdapa Opoja y oOpaTHOM pejocieny U ja OUCMO UX UCIUCATIH
y UCIPaBHOM peociiely IOTPEOHO je HeKako Ux ynamTuTtH. JlogatHo, ako je ocHoBa Beha ox 10, mudpe ce mory
TMIpeJICTaBsbaTh M clioBUMa A, B, C uTa. 3ato je MokeJbHO Ja cBaKy U py KOjy OAPEANMO PETBOPHMO y oAroBapajyhu
KapakTep. Pe3ynrar MoxeMo naMTHTH WM y MOAATKY THMA String mim y oOM4yHOM HM3Y KapakTepa (HapaBHO, IPBO
peliee je jeAHOCTaBHHje M BUINE je Y OyXy CaBpeMeHHX je3uKa, JOK je KOpHIIherme HU3a KapaKTepa YIJIaBHOM
HacneheHo u3 Tpaaunyje je3uka C Koju He mperno3Haje 3acedad tun string).

Konsep3ujy mugdpe y Kapaktep MOXKEMO OCTBAPUTH MOceDHOM (hYHKITHjOM: aKO je BpedHOCT Idpe Mama of 10,
OHJIa KapakTep KOjH je IpeacTaBiba qodoujamo ieHnM cadupamem ca UNICODE komom kapaktepa 0, a y CympoTHOM
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KapakTtep nodujamo cadupamem pasnuke mudpe u opoja 10 ca UNICODE komom kapaktepa A (CIMYHY TEXHHUKY
daparama KOIOBIMaA KapaKTepa BHIEIH CMO, Ha IIpUMep, v 3afatKy TpaHcdopmariija Kapaktepa).

ITpema 3axTeBy OBOI 3a/aTKa, [IMJbHE OCHOBE Cy OMHAPHA, OKTAIHA M XEKCaJeKaJHa TaKo Jia y IJIABHOM IpOrpamy
BPIIMMO KOHBEP3HUjY Y CBAKy O T€ TPU OCHOBE U UCIIHCYJEMO PE3YJITaT.

// datu numericku vrednost cifre (broj od 0 do 15) prevodi u
// karakter 1 to 0, 1, ..., 9, A, B, ..., F
static char cifrauznak(int x)

{
if (x < 10)
return (char)(x + '0');
else
return (char)(x - 10 + 'A');
}

// odredjuje zapis broja n u osnovi osnova
static string prevod(int n, int osnova)

{

3333,

string s = 77;

do {
s = cifrauzZnak(n % osnova) + s;
n /= osnova;

} while (n > 0);

return s;

}

static void Main()

{
// ucitavamo broj i odredjujemo mu binarni, oktalni 1
// heksadekadni zapis
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WritelLine(prevod(n, 2));
Console.WriteLine(prevod(n, 8));
Console.WriteLine(prevod(n, 16));

}

CBaka HOBa 1udpa Koja ce olipeu, Tj. HbOj NpUAPYkKEHH KapakTtep Tpeda J0JaTh Ha MOYEeTaK HUCKE Yy KOjy ce
aKyMUJIMpa pe3yaTar. 3a To je Moryhe ynoTpeOUTH ornepaTop + KOjUM Ce BPLLUM HAJI0BE3UWBAKE HUCKU, MEhyTUM,
Bper HA OBOM MECTy HAllOMEHYTH Jia je y Clydajy JyrauykKux HHUCKH JIofaBame KapakTepa Ha MoveTak rmoctojehe
HHUCKe Hee(prKacHa omeparja Kojy Tpeda m3deraBatu. Y OBOM ClIy4ajy pajgy ce O BeOMa KpaTKMM HHCKaMa, TaKo
Jla OBaj MpodJieM He J0JIa3H JI0 U3paxaja.

AKoO ce ymecTo mojaTka Tamna string KopucTu odUYaH HU3 KapaKkTepa, OHJAa je CBaKM HOBU KapakTep HajOosbe J10-
JaTH Ha Kpaj HU3a, a Kaja ce cBe Ludpe oapeae, 0OOpHYTH caapxkaj HA3a (HAUMHU Ja ce OBO ypaay OIKCaHU Cy y
3agatky O0prame Huza). Y jesuxky C# y3 HU3 KapakTepa naMTrhemMo 1 Opoj KapakTrepa Koje OH TPEHYTHO CaapiKH.
Hanomennmo u 1a je ymecto odpTrarma Hr3a Omiio Moryhe cnucaTy ra yHaTpar, HO TO pelliehe je Beoma CrielinuaHO
1 HUj€ YBEK MPUMEHJBHBO.

// obrce niz karaktera s duzine d
static void obrni(char[] s, int d)

{
for (int 1 =0, j=d - 1; 1 < j; i++, j--)
{
char pom = s[1]; s[1] = s[j]; s[3] = pom;
}
}

// odredjuje cifre u zapisu broja n u osnovi osnova i smesta
// 1h u niz karaktera s, postavljajuci d na broj cifara
static void prevod(int n, int osnova, char[] s, out int d)
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s[d++] = cifraUzZnak(n % osnova);
n /= osnova;

} while (n > 0);

obrni(s, d);

}

static void Main()
{
// ucitavamo broj n
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());

// niz karaktera 1 njegova duzina (broj efektivno

// popunjenih karaktera)

char[] s = new char[32];

int d;

// odredujemo binarni, oktalni 1 heksadekadni zapis broja n
// 1 ispisujemo ih konvertujuci dobijeni niz karaktera u string
prevod(n, 2, s, out d);

Console.WriteLine(new string(s, 0, d));

prevod(n, 8, s, out d);

Console.WriteLine(new string(s, 0, d));

prevod(n, 16, s, out d);

Console.WriteLine(new string(s, 0, d));

}

V jesuky C# moxemo ynotpedutu StringBuilder, y Koju edpmkacHO MOXeMO o/1aBaTé KapakTepe Ha Kpaj. Haxa-
Joct, StringBuilder He cagpxu MOryhHOCT AUPEKTHOT 0OpTama peaociiesia KapakTepa, Tako Aa 0OpTambe MOKEMO
peanm3oBaTé KOHBep3HjoM y string, odpramem momohy merone Reverse, npeTBapameM Y HU3 KapakTepa MeTo-
JoM ToArray ¥ 3aTHM M3rpaJihoM HOBE HHUCKE MO3MBOM KOHCTpYKTOpa new string(...). Mako naje kparak ko,
OBO HHje HajepukacHuju HaunH. Moryhe je u, Ha mprMep, cBe Kapaktepe u3 jeaHor StringBuilder odjekra, ox
TIOCNIeIEbET Ka IIPBOM, Y TIET/BH I0JaBaTH Ha Kpaj apyror StringBuilder odjexTa u Ha Kpajy Taj opyru StringBu-
ilder nperBoputu y string.

// odredjuje cifre u zapisu broja n u osnovi osnova i1 smesta
// 1h u niz karaktera s, postavljajuci d na broj cifara
static string prevod(int n, int osnova)

{
var s = new StringBuilder();
do
{
s.Append(cifrauznak(n % osnova));
n /= osnova;
} while (n > 0);
return new string(s.ToString().Reverse().ToArray());
}

Budanoreuke pyHknmje

Ha kpajy, momMeHnMoO 1a je 3a oBe OpojeBHE OCHOBE pellieie Moryhie BeoMa jeJHOCTaBHO JOOUTH M OMOIMOTEUKIM
dyHKIIIjaMa.

V jesuky C# dyukimja Convert.ToString(n, b) Bpim koHBep3ujy Opoja n y HUCKY KOjHU CapKu I pe HEeroBor
3anmca y ocHoBH b. CBe TpH OCHOBE JjaTe Y OBOM 33/IaTKy Cy HOJIpXkKaHe OBOM (PYHKIIH]jOM.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine(Convert.ToString(n, 2));
Console.WriteLine(Convert.ToString(n, 8));
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Console.WriteLine(Convert.ToString(n, 16).ToUpper());

3anarak: Spreadsheet konone

V¥ nporpamuma 3a TadenapHa m3pauyHaBama (Microsoft Excel, LibreOffice Calc un cimaHo) KosloHe cy odenexeHe
cloBrMa M TO Kao A, B, ..., Z, AA, AB, ..., AZ, BA, BB, ..., ZZ, AAA, ... Haiumm niporpam koju omoryhasa
KOHBep3Hjy peaHor Opoja (ox 1 ma HaBWIIe) y TEKCTyaIHy O3HAKy KOJIOHE M OOpaTHO.

VYaa3: Ca crangapaHor ynasza ce yHocu 0poj n (1 < n < 10), a 3aTUM 1 HUCKM (CBaka y IIOCEOHOM pefy) Koje
caJipke BeJIMKa CJIoBa eHIieckor asdadera (Hajpuie 5). HakoH Tora ce yHOcH 1 dpojeBa (CBakH y IToceOHOM pey)
u3 uHTepBayia o 1 1o 12356630.

MN3na3: Ha crannapanu n3inas ucnmcaTy IpBO 1 OpojeBa, a 3aTUM 1 HECKHU (CBaka y IIOCEOHOM pejfly) KOoje OAroBa-
pajy yHeTUM HUCKaMa Tj. OpojeBrMa.

IIpumep

Vaaz Uznaz

3 4

D 28

AB 12356630
17777 R

18 cv

100 BDWGN
1000000

Pememe

Axo cnoBy A mpuapyxkumMo BpegHocT 1, cioBy B BpegrOCT 2, cioBy C BpeqHOCT 3 M Tako CBe J0 ClioBa Z KOjeM
MPUAPYKYjeMO BpeIHOCT 26, MOKEMO CMaTpaTH Jia Ce OBJE paIyl O 3alKCcy Opoja y OCHOBH 26, ca pa3jIMKOM Ja ce
He KopucTy Hy1a. Jlakye, 6poj ce 3amicyje y 00Ky ay, - 26" + ay,—1 - 26"~ + ... + a1 - 26 + ag, IpU YeMy cy cBe
uudpe a; u3mehy 1 u 26. 3aucra, konona AA uma peanu dopoj 1 - 26 + 1 = 27, gok, Ha npuMep, KoioHa CBA uma
pemnu 6poj 3 - 262 + 2 - 26 + 1 = 2081. Wmajyhu oBo y BHJLy, CJIOBHY O3HAKy KOJIOHE MOKEMO MPEBECTH Y HheH
peanu opoj kopumhememM XopHepoBe cxeMe (CIMYHO Kao, Ha TIPAMep, y 3aAaTKy BpeHOCT jelHOCTaBHOT M3pasa).
BpojeBHa BpeaHOCT cBake Ludpe ce MOKe JOOUTH TaKo INTO ce Of EHOT KoAa oay3Me KO Kapaktepa 'A' ¥ Ha TO
Jona 1. baparame kofgoBUMa KapaKkTepa BHIEIN CMO, Ha IIPUMeD, y 3a1aTKy TpaHcdopmalinja KapakTepa.

VY obpatHOM cMmepy, Maio fiemo MompuKoBaTH anropuram ofpehiBama mudapa y gatoj OpojeBHOj OCHOBHU KOjH,
MIOACETUMO ce, ofpelyje mocieamwy i py OMeparjoM OCTaTKa IpH Je/behy OpOjeBHOM OCHOBOM M yKJIama je
OTIepaIjOM IIeJI00POJHOT Jesberba (MCTO Kao, Ha MpUMep, Y 3aJaTky 30up 1wdapa dyeTBoporpgpeHor Opoja win
Bpoj u 36up udapa 6poja). Peanu 6poj ce Moke pasloKUTH HA Gy, - 26™ + a,, 1 - 26" + ... + ay - 26 + ag, npu
yeMy je BpeqHocTH nudapa a,; usmehy 1 u 26. Ako ce og Opoja oxy3me 1, mocneamwa udpa je usmehy 0 u 25 u Mmoxe
ce oJpeuTu ogpehrBambeM ocTaTKa Ipu Aesbetby OpojeM 26. AKO ce Ha Taj ocTaTak Joja KO kapakrtepa 'A', noduja
ce KOAI MOoCTIeAIber KapakTepa y CIOBHO] O3HAIM KojoHe. OppehuBameM 1e00pojHOT KOMMYHHUKA TP JEJbEbY ca
26 yknama ce nocieama mudpa u aoduja ce 6poj a,, - 26" 1 +a,,_1 - 26" "2 + ... + ay, Ipu YeMy je BPeIHOCT CBUX
mudapa a; usmehy 1 u 26. OBo je mpodieM ucTe CTPYKType Kao NoJIa3Hu U ofipehuBambe Bheropux nudapa a; Moxe
ce BPIIMTU Ha UCTU HAauMH (ofy3uMameM Opoja 1, ongpehuBameM ocTaTaka Ipu JIeJbekby U LEeJI0OPOjHUM AE/bEHEM
OCHOBOM 26).

Perumo ga je n3rpagkba HUCKE Y3aCTOITHUM J0JaBaAHbEM KapaKTEpa Ha BEH MOYETAK I€HEPATHO BEOMA HCCCI)I/IKaCHa
onepaLu/Ija. Hnak, normro ce Yy 3aJaTKy paJgyd ca BEOMa KpaTKUM HUCKaMa, Hehemo oﬁpaham Maxmwy Ha TO.

static int uBroj(string s)

{
int broj = 0;
foreach (char c in s)
broj = broj * 26 + (c - 'A" + 1);
return broj;
}
static string odBroja(int broj)
{
string rez = ””;
do
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{
broj--;
rez = new string((char)('A' + broj % 26), 1) + rez;
broj /= 26;

} while (broj > 0);
return rez;

}
static voild Main()
{
int m = int.Parse(Console.ReadLine());
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
Console.WriteLine(uBroj(Console.ReadLine()));
for (int 1 = 0; 1 < m; 1++)
Console.WritelLine(odBroja(int.Parse(Console.ReadLine())));
}

3aparak: BpegHocT jemHocraBHOT m3pas3a
Hanummm nporpam Koju n3padyHaBa BpeAHOCT jeJTHOCTaBHOT apUTMETHUYKOT u3pasza (Hrp. 123*456).

Vaa3z: Ca cranmapaHor yia3a yuuTaBa ce je[Ha JMHHja TeKCTa KOja CapKH jeJHOCTABHU apUTMETHUKH U3pa3 JOOH-
jeH MPUMEHOM ollepaliyja caduparma, 0Oy3uMara Wik MHOXeHa Ha JIBa TPUPOHa Opoja. YUUTaHU TEKCT He CalpKu
pa3make. HaromeHa: Bexde paji, yuuTaTy LieJly HUCKY KOja capKy U3pas, a 3aTUM je pallvwIaHUTH Ha JeJIOBe.

HM3aa3: Ha crangapiHu U3/a3 UCIIMCATH BPeJHOCT U3pasa (oHa je curypHo msmehy —10° u 107).

IIpumep

Vaaz Uznaz
32+73 105
Pememe

AKO HHCKA S CagpX{ YUYUTAHH H3pa3, MOTPEOHO je palIwIaHWTH je Ha JIBa OIepaH[a U OINepaTop KOju ce Hajla3d
u3Mehy bux.

IIpBu 3agatak je Hahu MO3UNKjy omepaTopa. JeaaH HAuMH Ja ce TO ypaad je Ja ce yrnorpedu dndnmoTedka pyHKIHja.
V jesuky C# to mosxe duri metoa IndexOfAny koja Kao apryMeHT HU3 KapakTepa M Y HICKM Ha K0jOj je mo3BaHa
MIpOHaJIa31 MO3MIM]y TIPBOT KapakTepa KOju ce Hajla3M y TOM HU3Y.

HakoH npoHanaskema No3MLIje p Ha KOjOj ce HaJla3H OlepaTop, OTPedHO je U3BOjUTH €0 HUCKE UCTIPE] ollepaTopa
(oH cagpxku IPBY ONEpaH]l) U JIeo HUCKe U3a onepartopa. To je oner Moryhe yunHuTH OMOIMOTEUKUM (DyHKIMjaMa.

V jesuky C# meTona Substring u3 gate HuCKe U3/1Baja A€0 KOjU NMOYMIbE HA JaTOj MO3ULMjU (HaBEeIEHOj Kao MpBU
apryMeHT) U caJpk¥ JaTh Opoj KapakTepa (HaBeJeH Kao JPYTH apryMeHT). AKO ce ApYrd apryMeHT U30CTaBH, BPIIN
ce uzJiBajame 1o Kpaja HucKe. OBy METOy YIOTped/baBald CMO U 'y 3a1aTKy Peu OpaHkeHIITajH.

Ha kpajy ocraje nurame Kako o] HA3a KapakTepa (Tj. HUCKe) KOjU caip:KU UCKJbY4MBO Ludpe Aohu 10 BpeAHOCTH
dpoja. Omer HaM Ha pacnonaramy cToje dmdnmmoreuke pyHkmje. Y jesuky C# moOpo Ham mo3Harta (hyHKIHja
int.Parse (cimmaHo, Moryhe je kopuctuti u pyHKIHjy Convert.ToInt32).

string s = Console.ReadLine();

int pozicijaOperatora = s.IndexOfAny(new char[]{'+', '-', '"*'});
string operandl = s.Substring(®, pozicijaOperatora);

char oper = s[pozicijaOperatora];

string operand2 = s.Substring(pozicijaOperatora + 1);

int a = int.Parse(operandl), b = int.Parse(operand2);

int rezultat = 0;

switch (oper)

{

+':
rezultat = a + b;
break;

case

case

317



ITABA 5. HU30BH, HUCKE, MATPUIIE

rezultat = a - b;
break;

case '*':
rezultat = a * b;
break;

}

Console.WriteLine(rezultat);

HapagHo, ymecto OMOIMOTEUKUX (DYHKLIMjA MOKEMO HANIPABUTH PYYHY UMIUIEMEHTALM]Y CBHX PEJICBAHTHHX aJro-
puTaMa, Majia je pelreme y3 yrnorpedy dndanoreuknx (pyHKIMja CBakKako MHOTO jeJHOCTaBHHjE U OOJbE.

[petpary je Moryhe uMIieMeHTHpaT! M py4HO (KopuihemeM allropiuTMa JHeapHe MpeTpare, MOoMyT, Ha IpuMep,
OHOT y 3aaTtky Heratusan 0poj).

Mertony 3a u3Bajame HUCKE MOKEMO MMIUIEMEHTUPATH TAaKO ILITO JKeJ/beHH PACIIOH KapaKTepa KOMUpaMo U3 jeHe
HHUCKe y Apyry. Y je3uky C# HUCKe ce He MOTY MEHaTH TaKo Ja je HoTpeOHO KopucTtutu win StringBuilder (omet
Kao y 3aaaTky Peu ®paHKeHINTajH) WM ANOLMpPAaTH HU3 KapakTepa, YIMCATH Caipikaj Y Wera U Ha Kpajy KpeupaTu
HHCKY OJI TAKO TIOIYH-EHOT HU3a KapakTepa.

Pyuna umrneMenTanyja 3acHOBaHa je Ha XOpHEpOBO] IeMH (CIIMIHO Kao y 3a/aTKy 30mp 1Ba Tpormdpena). Y
MOYETKY Ce Pe3yJITaT MHHULMjaIn3yje Ha HyJly, HUCKa nudapa ce 00MIa3y cieBa HaecHO (01 Mo3NLMje HyJIa, 1a J0
Kpaja) ¥ y CBaKOM KOpaKy ce IIPeTXOIHH pe3yITaT MHOXH ca 10 1 Ha iera qojaje BpeqHocT Tekyhe mugpe. Bpeanoct
nudpe ce Moxe JOOUTH 0] KoJja KapaKkTepa BheroBUM yMambHBambeM 3a KO KapakTepa 0 (CJIMYHY TEXHUKY Oapartarmba
ca Unicode kofoBrMa Bufienu cMo U y 3agauuma Tpancdopmanyja kapakrtepa 1 AOeleiHO Orve1ao).

static int StringUInt(string s)

{
int n = 0;
foreach (char c in s)
n=10*n+ (c- '0");
return n;
}
static int PozicijaOperatora(string s)
{
for (int 1 = 0; 1 < s.Length; i++)
L (s[i] == '+ || s[i] = '-' || s[i] = "*")
return i;
return -1;
}
static string Podstring(string s, int pocetak, int kraj)
{
var rezultat = new StringBuilder();
for (int 1 = pocetak; 1 <= kraj; i++)
rezultat.Append(s[i]);
return rezultat.ToString();
}

static void Main()
{
string s = Console.ReadLine();
int poz = PozicijaOperatora(s);
string operandl = Podstring(s, 0, poz - 1);
char oper = s[poz];
string operand2 = Podstring(s, poz + 1, s.Length - 1);
int a = StringUInt(operandl), b = StringUInt(operand2);
int rezultat = 0;
if (oper == '+')
a

rezultat = a + b;
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else if (oper == '-")
rezultat = a - b;
else if (oper == '*')

rezultat = a * b;
Console.WritelLine(rezultat);

3aparak: Apanckuy puMcKH
Hanwminm nporpam Koju npeBoJy YHETH aparcku Opoj y pUMCKH.
Vaaz: Ca ynaza ce yHocu npupogas dopoj n (1 < n < 2000)

M3na3: Ha crangapaaym n3nas ce UCIHCY je PUMCKH 3aIlvcC Opoja n.

IIpumep

Vaaz Uznaz

1978 MCMLXXVIII
Pememe

I'maBHa (pyHKIMja KOHBep3Wje u3ABaja g py mo mdpy Opoja n omeparujoM MeJodpojHOT OCTaTKa U YKJIama je
OTepalfjoM LeJI0OPOJHOT KOJIIMYHMKA TIpH Jejberby ca 10, KpeHyBIM of 1udpe jenruHuna (CIMIHO Kao y 3aJaTKy
30up mmdapa yetBopormdpenor dopoja). Caka Tako qodujeHa 1udpa ce KOHBEPTYyje Y PUMCKH 3alKC TOMONHOM
¢ynxmjom, npocnehyjyhu joj cumdone s, S5 U 19 Y 3aBUCHOCTH 0] TexkHHe Tekyhe nudpe U Taj 3ammc ce Jojaaje
uchpea Jocajaiimer usrpaheHor pesyirara (Koju kpehe ol mpa3He HUCKe U Mpolvpyje ce Ha JieBo). [locTynak ce
3aBplIaBa Kaja ce o0paje cBe uudpe Opoja n Tj. Kaaa ce OH LeJOOPOjHUM JIE/beHheM CBelle Ha HyJy. AKO ce TO He
JleCH HM HaKOH yKJIamama LU(pe CTOTHHE, IPeocTa dpoj (To je Opoj Xuibaaa) ce KOHBEPTYje Y PUMCKH Tako IMITO
ce Taj Opoj MmyTa Ha MOYeTaK pe3yirara Joaa cumoos M.

// zapis jedne rimske cifre - simboll, simbol5 i1 simbol 10
// odredjuju da li se radi 1 cifri jedinica, desetica ili
// stotina
static string rimskaCifra(int c, char simbl, char simb5, char simb10)
{
if (c<4) // npr. 77, 717, 7IT”, "III”
return new string(simbi, c);
else if (c == 4) // npr. “IV”
return new string(simb1, 1) + new string(simb5, 1);
else if (c < 9) // npr. “V”, *VI”, »VII”, “VIII”
return new string(simb5, 1) + new string(simbi1, c-5);
else // npr. 7IX”
return new string(simbl, 1) + new string(simb10, 1);

}

// prevodi dati broj u rimski zapis
static string arapskiURimski(int n)

{

2393,

string rezultat = ”7;

// cifra jedinica

rezultat = rimskaCifra(n % 10, 'I', 'V', 'X');

n /= 10; // uklanjamo je

// ako nema vise cifara vracamo rezultat

if (n == 0) return rezultat;

// cifra desetica

rezultat = rimskaCifra(n % 10, 'X', 'L', 'C') + rezultat;
n /= 10; // uklanjamo je

// ako nema vise cifara vracamo rezultat

if (n == 0) return rezultat;

// cifra stotina

rezultat = rimskaCifra(n % 10, 'C', 'D', 'M') + rezultat;
n /= 10; // uklanjamo je

319



ITABA 5. HU30BH, HUCKE, MATPUIIE

// ako nema vise cifara vracamo rezultat

if (n == 0) return rezultat;

// dodajemo hiljade na pocetak rezultata i vracamo ga
return new string('M', n) + rezultat;

}
static void Main()
{
// ucitavamo broj
int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
// prevodimo ga u rimski zapis i ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(arapskiURimski(n));
}

3aparak: Pumckn y apancku
Harmmmm nporpam Ko ju KOHBEPTY je pAMCKe Y aparicke Opojese.
Vna3: Jenuna nuHMja CTaHAAPIHOT yJla3a capXku jenaH pumcku Opoj u3 unrepsaia on 1 go 2000.

N3na3: Ha cranmapanu n3na3 UCIMCATH YHETH OpOj 3alliicaH y yoOr4ajeHOM (aparicKOM) 3arucy.

ITpumep

Yaaz Hznaz
MCMLXXVIII 1978
Pememe

Ogaj 3a/1aTaK je qyaJsiaH 3aJaTKy AparcKu y pUMCKH, aJId UM Ce pelliekha MPUINIHO Pa3vKyjy. BpeqHocT ucrpaBHO
3aMMCcaHOT PUMCKOT Opoja ce MOXke OAPEJUTH TaKo HITO YUTAMO HEerose Iiudpe C JieBa Ha JeCHO U Ha Tekyhu 30up
noaespyjeMo BpenHoct cBake nudpe (M uma Bpeanoct 1000, D Bpennoct 500, C Bpenoct 100, L Bpegnoct 50, X
Bpequoct 10, V Bpegnoct 5 u I Bpegnoct 1). Jenunu usyseTtak o 0BOT MpaBWiIa je cilydaj Kaja ce y 3alucy MojaBU
Mama uctpes Behe nudpe u taga ce on tekyher 3dupa ta mudpa oxysuma. Ha mpumep, m3padyHajMo BpemaHOCT
3armmca MCMLXXIV. Ha ocHOBY npeTxofHe IUCKycHje, BpeaHocT oBor opoja je 1000 - 100 + 1000 + 50 + 10 + 10
-1+ 5 1j. 1974. Pesynrar ce unnnujanusyje Ha Hyay. [IpBa nudpa je M nza koje Huje Beha nudpa, na ce pe3yarat
yBehasa 3a 1000. Hakon Tora Hactyna ciydaj y kojem cieau nudpa C koja je Mawa oj HapenHe mudpe M, tako
Ja ce o 30upa onysuma Bpeanoct 100 u noduja ce BpenHoct 900. Hakon tora ce Ha 30up noaaje 50, ma aBa myTta
10 u noduja ce 3omp 1970, nok ce He Hanbe Ha mUppy I koja je Mama on HOj HapeaHe Mdpe V. 3aTo ce ox 30mpa
omy3uMa BpegHocT 1 u goduja ce 1969, mpe Hero mTO ce HA Kpajy Joja BpeTHOCT mocieame mudpe V u goduje
KOHa4aH pesynrat 1974.

IMponas kpo3 cBe puMcKe 1 pe AaTor pUMCKOT Opoja BPIIIMMO Y CKJIOITY jeHE NeT/be y KOjOj MHIEKCHA IIPOMEH/bHBA
1 Mema CBOjy BpPeIHOCT Off HyJIe, T1a CBE JOK je Marma OJ1 Ay’KHWHE HICKE KOJOM je 3alMcaH pUMCKU Opoj. ¥ Ttemy
MeTbe ce 3a CBaky Ludpy MpoBepaBa Ja JIM HEMOCPEIHO M3a e MOCToju mrdpa Koja je on mwe Beha (mpu Tom ce
MoOpa BOAWTH padyyHa U 0 TOMe Ja Tekyha mudpa Huje nocienmha). AKO TakBa lMdpa mocToju, oHjaa ce Tekyhu 3oup
yMamU 3a BpeJHOCT Tekyhe nudpe, y cynpoTHOM ce Ha 30up jgonaje BpegHoct tekyhe nudpe. Y cBakoM ciydajy
MHJIEKCHA MTpoMeHJbUBa ce yBehaBa 3a 1 (mpeckaue ce Tekyha U npesia3u ce Ha HapeJHy Ludpy, ako OHa OCTOjU).

Bpennoct nate mudgpe MoxxeMo OpeAuTH rpaHambeM (Hajoosbe Hapendom switch, ciimuno kao, Ha mpuMep, y 3a1aTKy
Bpoj nana y meceiy).

// vrednost svake rimske cifre
static int cifra(char c¢)
{
switch(c)
{
case 'M': return 1000;
case 'D': return 500;
case 'C': return 100;
case 'L': return 50;
case 'X': return 10;
case 'V': return 5;
case 'I': return 1;
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default: return 0;

}
}
static int rimskiUArapski(string rimski)
{
// rezultat - vrednost rimski zapisanog broja
int arapski = 0;
// prolazimo kroz sve cifre rimskog broja
for (int 1 = 0; 1 < rimski.Length; i++) {
// ako neposredno iza tekuce postoji cifra veca od nje
if (1 + 1 < rimski.Length &&
cifra(rimski[i]) < cifra(rimski[i+1]))
// rezultat umanjujemo za vrednost tekuce cifre
arapski -= cifra(rimski[i]);
else
// inace rezultat uvecavamo za vrednost tekuce cifre
arapski += cifra(rimski[i]);
}
// vracamo konacan rezultat
return arapski;
}

Bugu gpyiauuja pewerba oeot 3agaiixa.

5.3 IIpecankaBama

Yecto y nmporpaMmy uMamo MoTpedy Aa MpeACTaBUMO IpeciiKaBame Tj. (PYyHKIUjy Koja ofpeheHnM kbyuesuma jen-
HO3HAYHO IIPHUAPYXKYje oapeleHe epegrociiu. Ha npumep, xkeIuMo 1a CBaKOM YYSHHKY NPHAPYKUMO IPOCEK OLleHa
WJIM J]a CBAaKOM Mecelly MPUJIpyKUMO Opoj laHa y ToM Mecelly. TakBa IpeciMKaBamba MOXEMO MPeCTaBUTH Hoced-
HOM BPCTOM HHU30Ba KOjU C€ Ha3UBAajy acouujaitiueHu Hu3oeu (Kaxe ce U peuHuyu Uil maie), a y HeKUM MOCeOHUM
CcllyyajeBuMa U KJIACHUYHUM HU30BHUMA.

5.3.1 Kiacnunu HU30BH Yy (DYHKIH jU NIPeCIUKABAHA

Kaja je ckyn KibyueBa MHTEpBaJ IpUPOHKX OpojeBa obimmka [0, n) Wi Kaja ce Kiby4eBH jeIHOCTABHO MOTY TPaHC-
dopMucatH y Taj OdJIUK, Taga je OCUM PEYHUKOM MpeciiKaBambe Moryhe mpeacTaBuTy ¥ KJIacMYHUM HU30M. Bpen-
HOCT NMpUAPYXKEHY KJbydy ¢ MaMTHNeMO Ha MO3ULMjU ¢ Y HU3Y. Y HapeAHUX HEKOJIMKO 3aJaTaka Mnpuka3ahemo ymo-
TpeOy HU30Ba y YJIO3U MPECIIKaBamba.

3anparak: Ha3uB mecena

Osaj 3agailiax je ioHO6bEH Y UUbY YEeAHcOA8arba PAUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarsa. Bugu itiexcii 3agarixa.
THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuuheroem ilexHUKA Koje ce U3Nadicy Y 080M HOINA8/vY.

Pememe

[NoTpedHo je n3BpumMTH KiIacupuKaIyjy Ha OCHOBY jedHe ox 12 moryhux BpeaHOCTH.

Beoma je3rpoBHUT HauMH yKJbyUyje KOpuIINeme Hu3a KOjU Cafipky HasuBe Mecena. TakaB HU3 oapelyje npeciauka-
Bame KOJUM ce BpeJHOCT ojpeljyje Ha ocHOBY Kibyva. IlomTo cy kKjbyueBHn OpojeBH Mecela, a BPEJHOCTH HBUXOBa
MMeHa, KibyueBH cy m3Mmely 1 u 12 n y Hu3y Ha3uBe MoxeMo nopehatu mouyeBnm of nosuuyje 1.

int mesec = int.Parse(Console.ReadlLine());
string[] meseci = new string[]{

J”J’ J’januar’l, ”februar”’ JJmart”’ ,’apr:l_l”, ’Jmaj’J’ J’jun”,

”jul”, “avgust”, “septembar”, “oktobar”, “novembar”, “decembar”
b

Console.WriteLine(meseci[mesec]);
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3aparak: Ycnex yueHHKa

Osaj 3agaitiak je OHOB/LEH Y YUY YEeHCOABArA PAZMUMUTIIUX TEXHUKA peutasarba. Bugu tiiexciil 3agaiiika.
THoxywaj ga 3agaimiax ypaguw kopuutheroem mexHUKa Koje ce U3Nadicy Yy 080M iHoinasmy.

Pememe

YMmecTo rpaHama, Moryhe je 1a ce mopyke kKoje Tpeda MCIMCATH 3a CBaKM YCIIeX CMEITajy Y HU3 U Ja Ce UCITHIIEe
ojroeapajyhu eeMeHT Hu3a.

double prosek = double.Parse(Console.ReadLine());
int uspeh = (int) Math.Floor(prosek + 0.5);
string[] uspesi =
{”’nedovoljan”, ”dovoljan”, “dobar”, “vrlodobar”, “odlican};
Console.WriteLine(uspesi[uspeh - 1]);

3aparak: Pazmmuure mucpe

Osaj 3agaitiak je OHOB/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAZMUMUITIUX HIEXHUKA peutasarba. Bugu tiexciil 3agaiiika.
THoxywaj ga 3agaimiax ypaguw kopuutheroem wexHUKa Koje ce U3Naicy Yy 080M iHoinasmy.

Pememe

INocroje pa3nuyuTH HAYMHY J1a ce IPOBEPH Ja JIU Cy cBe Ludpe dpoja pasindure.

Ckyn Bubenux 1udapa MoxeMo npeactaBut Hu3oM of1 10 enemenara Tuna bool, tako qa enemenT Ha nosunuju 0
o3HauaBa Ja i ce rdpa O jappa y CKyITy, Ha MO3ULIKjH 1 03Ha4aBa a jm ce udpa 1 jama y CKymy U Tako gabe. Ha
MOYETKY je CBAaKOM WIaHy HK3a MoTpedHO noaenuTy BpeaHocT false (Ha moveTky je ckyn BufjeHux mudapa rnpaszas).
V jesuky C# To je moapazyMeBaHO HAKOH aJIOKalje Hu3a.

static bool razliciteCifre(int n)

{
bool[] skupCifara = new bool[10];
do
{
int cifra = n % 10;
if (skupCifara[cifra])
return false;
skupCifara[cifra] = true;
n /= 10;
} while (n > 0);
return true;
}

3apnarak: [la am ce name Hanajaajy

Harta je maxoBcka Tadiia Ha Kojoj je pacniopeheno ocam nama. Hamuim nporpam Koju npoBepasa Ja Jid ce HeKe JiBe
JaMme Harajajy (ABe JaMe ce HamaJajy ako ce Hajlaze Y UCTOj BPCTH, UCTO] KOJIOHM WM Ha UCTOj IMjarOHaIN).

Vna3: Ca cranpapaHor ynasa yuutasa ce 0 — 1 marpuiia fumMeHsuje 8 X 8 uMjux 8 jeJuHMIIA ONKUCYje MoIoxaj 8
Jama.

N3zaa3: Ha cranpapaiom uznasy ucnucat TekeT NE ako ce jame He Hanazajy uiu DA ako ce HeKe [1Be iaMe Harajajy.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
0000060100 NE 0000060100 DA
00010000 00010000
00000010 00000010
10000000 10000000
00000001 00000001
01000000 01000000
00001000 00100000
00100000 00001000
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Pememe

Tokom yuuTaBama Mo3uIIMja AaMa KeJIMMO J1a 32 CBaKy BPCTY, CBaKy KOJIOHY, CBAaKy IVIaBHY U CBaKy CIIOPEHY Iuja-
rOHaJTy 3HaMoO Ja i1 Beh caapxu Heky Aamy. To MOkeMO OCTBApUTH TakKo IUTO HANpaBUMO MPEC/IMKaBaba KOja cy
MpeJICTaB/beHa HU30BMMa JIOTUUKUX BpenHocTy. Tloctoju 8 Bpcra, 8 KosoHa, 15 maBHuUX U 15 cnopegHux qujaroHa-
1, ma hemo aMMeH3Mje HU30Ba OAPEUTH Ha OCHOBY Tora. ama Ha mosuuuju (v, k) mpunaga BpcTé Opoj v, KOJIOHH
k, TaBHOj qujaroHanu Opoj v + k, ¥ clopeaHoj aujaroHany opoj v — k + 7 (dpoj 7 nomajemo na dricMo u3derm
HeraTHBHE peJiHe OpojeBe vjaroHana).

bool[] vrste = new bool[8];

bool[] kolone = new bool[8];

bool[] glavne_dijagonale = new bool[15];
bool[] sporedne_dijagonale = new bool[15];
bool napadajuSe = false;

for (int v = 0; v < 8 && !napadajuSe; v++)

{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < 8 && !napadajuSe; k++)
if (str[k] == ”17)
{
if (vrste[v]) napadajuSe = true;
else vrste[v] = true;
if (kolone[k]) napadajuSe = true;
else kolone[k] = true;
if (glavne_dijagonale[v+k]) napadajuSe = true;
else glavne_dijagonale[v+k] = true;
if (sporedne_dijagonale[v - k + 7]) napadajuSe = true;
else sporedne_dijagonale[v - k + 7] = true;
}
}
Console.WritelLine(napadajuSe ? “DA” : ”NE”);

Bugu gpyiauuja pewerba oeor 3agaitixa.

3anarak: PpexkBeHIUja 3HAKa

Harmmmcatn mporpam koju umTa jefHy ped TeKCTa KOjy YMHE caMo BeJIMKa CJI0Ba eHIJIecHe adere/ie U MCIHCYje CJI0BO
KOjU ce Hajuelhe MojaBjbyje U KOJHUKO MyTa ce MojaBibyje. AKO ce BHIle cJIoBa Hajuelihe 1mojaBsbyje, UCTIUCYje ce
CJIOBO KOj€ ce Ipe M0jaBujIo y peuH.

Vaa3: V jexHoj MMHUjU cTaHAAPIHOT yJia3a HAJIa3M ce jelHa ped TeKcTa ca He Buie ox 20 cioBa.

MN3na3: VY npBoj JMHUJU CTaHJApHOT M3/1a3a NMPUKA3aTH CJIOBO Koje ce Hajyelnhe MojaBibyje, a y ApYyroj JUHUjU
CTAHJAPJHOT yJla3a UCIIHCATH U KOJIMKO IyTa Ce M0jaBibyje.

Ipumep 1 IIpumep 2
Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz
POPOKATEPETL P BACACB B

3 2
Pememe

KibyuHu fieo 3aataka je ja ce 3a CBaKO BEJIMKO CJIOBO EHIJIECKOT ajipadera M30pOjHU KOJIMKO ce IyTa IOjaBibyje
y naroj peun. IloTpedHo je, nakie, yBecTH 26 pa3iMYUTHX Opojada - MO jeJaH 3a CBAKO BEJIMKO CIOBO SHITIECKOT
andadeta. JacHo je fa yBoheme 26 pa3aMuUTHX IPOMEH/BUBUX He Jos1a3u y 003up. IToTpedHa je cTpykTypa nojaraka
KOja IpeciMKaBa 1aTy KapakTep y Opoj BeroBUX I10jaBjbuBaba.

Hajdoma TakBa cTpyKTypa y OBOM 3aJaTKy je HM3 Opojaya y KOjeM ce Ha TMO3UIMjU HyJla 9yBa Opoj MojaB/bHBakba
cioBa A, Ha TO3WIHUjH jedaH cjioBa B UTH., cBe 70 mo3ulidje 25 Ha K0joj ce Haja3u Opoj MojaB/buBama cjoBa Z.
LlenTpasHO NHTamkE je KaKo Ha OCHOBY KapaKTepa OfIpEUTH MO3UIM]jy HEroBor dpojaya y HU3y. 3a TO ce KOPUCTH
YMEHHLA Ja CY KapakTepuMa npuapyxkeHu Hymepuuku kogosu (Unicode y jesuky C#) 1 To Ha OCHOBY pejociiefa
KapakTepa y eHrieckoM angadery. Pennu Opoj kapakrtepa je 3ato Moryhe ogpeauTy ogy3nMameM KoJa KapakTepa
A ox Koza Tor KapakTepa (Ha mpuMmep, KO Kapaktepa D je 68, IOk je Kox KapakTepa A 65, oqy3umameM ce oduja

323



ITABA 5. HU30BH, HUCKE, MATPUIIE

3, mTo 3HaUM Oa ce dpojau KapakTepa D Hamasu Ha MecTy Opoj 3 y Hu3y). CandHy TeXHHWKY OapaTara KOJOBHMA
KapakTepa Cpe/u CMO, Ha TIPIMED, U y 33aTKy AOeleJHO OrJieaso.

3ajaTak MOKEMO pelllaBaTH Tako IuTo hemo jBa rmyTa rmpohu Kpo3 HU3 YHETHX CJIoBa Tj. ped. Y IPBOM Iposasy
Opojad mojaBbMBaa CBAKOT BEJIMKOT CJIOBA Ha Koje Haulemo yBehaBamo 3a 1. HakoH Tora (v mapaJiesTHoO ca THM)
onpeljyjeMo 1 MaKCHMaJIaH Opoj TI0jaBJbHBaba HEKOT CJIoBa (3a TO KOPUCTUMO yoOrdajeHe HaurHe 3a ofpehuBame
MaKkcUMyMa HH3a, Kao, Ha IpUMep, Y 3aAaTKy MUHIMATHO OZICTYTame OJ IpoceKa). Y APYroM mpoja3y Kpo3 HU3
VHETHX CJIOBA Tj. ped TPaXxMMO MPBO CJIOBO peud uuju je Opoj mojapa jenHak Beh HaheHom HajBehem Opojy mojaBa
Hekor cyoBa. Kana ra Hahemo ucnucyjeMo ra v mpekuaaMo Newby (Ha nmpumMep, Hapendom break). Ilpumernmo na
OBJIE 3aIIPaBO BPIINIIMO jeHOCTABHY JIMHEapHY IpeTpary (ToIyT oHe Y 3a1aTky Heratmsan Opoj).

// rec koja se analizira
string rec = Console.ReadLine();
// broj pojavljivanja svakog slova od A do Z
int[] brojPojavljivanja = new int[26];
// uvecavamo broj pojavljivanja svakog slova iz reci
foreach (char c in rec)
brojPojavljivanja[c - 'A']l++;
// odredjujemo najveci broj pojavljivanja slova
int maxPojavljivanja = 0;
for (int 1 = 0; 1 < 26; 1++)
if (brojPojavljivanja[i] > maxPojavljivanja)
maxPojavljivanja = brojPojavljivanja[i];
// ispisujemo slovo koje se prvo pojavljuje u reci sa tim brojem
// pojavljivanja
foreach (char c in rec)
if (brojPojavljivanja[c - 'A'] == maxPojavljivanja)
{
Console.WritelLine(c);
Console.WriteLine(maxPojavljivanija);
break;

}

Bugu gpyiauuja pewerba osoi 3agaitixa.

3aparak: N3omopgue HUCKE

JIBe Hucke cy u3oMopHe aKko ce Apyra Moxe JOOUTH HeKUM 1-1 IpeciMKaBambeM CJI0Ba IIPBE - CBAKOM CJIOBY ade-
LieJIe O/Ir0Bapa HEKO CJIOBO (FEroBa CIIMKa y TOM IPEC/INKaBamy), CBAKO M0jaB/bUBAGE TOT CJIOBA Y IPBOj HUCKU ce
3aMemyje TOM CIIMKOM, TIPU YeMy He TIOCTOje [iBa CJIOBa Koja MMajy ucTy ciamky. Ha mpumep, peun filip u cilim
cy m3omopoHe (f ce cmkay c, 1y i, Ly Lu p ym), nok peun filip u madam urcy nzomopdse (cioBo m ou Tpedaso
na Oyze cimka u cioBa f U cioBa p, IITO HUje JOMyIuTeHo). Hamumm mporpam Koju UCIUTY]je Oa JIM Cy JBe YHETe
peuu uzomopdHe.

Vaa3: Ca craHpapAHOr yjasa ce yuynTaBajy [JBE pPeud cacTaBbeHe Ofl MAIMX CJIOBa EHIVIecKe adelesie, CBaKa y Io-
ceOHOM peny.

N3na3: Ha crangapaaum nznas ucnmcaty da ako cy peun u30MopgHe, Tj. Ne y CYIPOTHOM.

IMpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Yaaz Uznaz
filip da filip ne
leden melem

Pememe

Ha mouetky je moTpedHO IpoBEpUTH Ja JIM Cy HUCKE MCTe OyKMHE (aKo HHCY, OOMax KOHCTaTyjeMo Ja HHUCY U30-
MopcHe). 3aThM IPoJIa3uMO Kpo3 CBE KapaKTepe MpBe HICKe, OJpkaBajylii pi TOM TpeHYTHO (TIapIijaTHo) Tpe-
CIIMKaBame. 3a CBAKO CJIOBO IPBE HICKE MPOBEPaBaMo Jia JIK My je CinKa Je(hMHUCAHA Y TPEHYTHOM NpeCIMKaBamby
- aKo jecTte, MpoBepaBamo Ja JiM je jeJHaka oaroBapajyhem cjoBy Apyre HUCKE - aKO HUje, HUCKE HUCY U30MOpQHe.
AKo ciMKa clioBa HUje JepruHucaHa, oHJa o1 Mopaia aa Oyne AedpuHucana Ha ogropapajyhe cioBo apyre Hucke. To,
mehyrtum, Huje moryhe ako je To cI0BO Beh paHuje MOCTaB/bEHO K0 CIIMKA HEKOT CJIOBa (aKO ce TO IeCH, HUCKE HICY
n3omMopdHe).
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[IpBo nuTame je Kako MpeICcTaBUTH MPECINKABabe, KAKO IIPOBEPUTH JIa JIU je HEKO CJIOBO Y lheMy JIe(pMHICAHO, KOja
My je IpuApyXKeHa CIIMKA U J1a JI je HeKO CJIOBO Beh JepMHMCAaHO Kao CIIMKA Y TOM MpeciKaBamwy. [lomTo qoMen
TOT TIpec/IMKaBama YMHE Majla cJioBa eHIiecke adenienie (lbux 26), Moryhe je KOpUCTUTH M OOMYaH HU3 KapakTepa,
rae hemo Ha mecty 0 yyBaTH CJIMKY KapakTepa a, Ha MecTy 2 cliuKy Kapaktepa b uta. Ilo3unujy Ha k0joj ce uyBa
cnmKa KapakTepa chr jako ogpehjyjeMo kao pa3iuky Koja TOr KapaKTepa M KapakTepa a (CIMYHO Kao Y 3aJaTKy
DdpekBeHIMja 3HaKa).

Jpyro murame je Kako UCIMTATH J1a JIK je HeKM KapakTtep Beh mpuapyxeH kao civka. HauBHM HauuMH [1a ce TO
ypaau je na ce mpohe Kpo3 1ieno npecivkaBame. MehyTuM, dosbe peliee je 1a ce yMecTo Tora, napajesHo ca
TIpecIMKaBa-eM OJpKaBa U CKyI KapaKkTepa Koje Cy JojieJbeHe Kao CIIMKE y TOM IpeciIMKaBamy 1 Jia ce IIpoBepaBa jia
JIV TPAXEHH KapakTep npumnajaa ToM ckyiy. [oImTo je yHuBep3aaHu cKyI (CKyI CBUX MOryhux cimka) maiu, moryhe
j€ yrnoTpedur odMYaH HU3 Y KOjEM Ce KapaKTepH MpeciuKaBajy y UCTUHUTOCHE BPEJHOCTH (true ako Kapaktep
MpUMaJa CKyIy CIMKa TPEHYTHOT MpeciivKaBama Tj. false ako He mpumajna) - MHAEKCH Y TOM HU3Y Ce MOHOBO
onpelyjy jeJHOCTABHMM padyHameM pa3iuKe Koja TpaXeHOT KapakTepa U KoJa Kapakrepa a.

static bool Izomorfne(string a, string b)

{
if (a.Length !'= b.Length)
return false;
char[] sifra = new char[26];
bool[] upotrebljen = new bool[26];
for (int 1 = 0; 1 < a.Length; i++)
{
if (sifraf[a[i] - 'a'] !'= 0)
{
if (b[i1] != sifra[a[i] - 'a'])
return false;
}
else
{
if (upotrebljen[b[i] - 'a'])
return false;
else
{
sifrafa[i] - 'a'] = b[1];
upotrebljen[b[i] - 'a'] = true;
}
}
}
return true;
}

Bugu gpyiauuja pewerba osoi 3agaiiixa.

3anarak: Bpoj mana y mecemy
Osaj 3agaiiiak je HOHO8/bEH Y UUDY YEEHCOABArA PAZUMUIIIUX THEXHUKA peulasarba. Bugu iiexcili 3agaitika.

THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw koputhersem iHeXHUKA Koje ce U3NAadicy Y 080M HOIAAB/bY.

3angarak: Xucrorpam

I'pyna Onosora amatepa je nocmarpaia HomyJanyjy skada. 3a cBaky xkady cy 3a0esexxuii BennuuHy. busore je 3a-
HUMaJla pacriofiena BeIndrHa kada (KoJHKo je Omimo Manmx kada, KOJIMKO MaJio Behix, KOJIMKO HajBehHX M CIIMYHO).
3ato cy MHTEpBAJl BEJMUUHA [a, b] NOJEIWIN Ha 1 [IeJoBa je/IHAKE JyKUHE M U30POjaid KOJIHMKO kada je mpuaja-
JIO CBaKOM O] THX JeJIoBa (aKo je BeJIMYMHA jkade TayHO Ha rpaHulM m3mely IBa jgena, MpUAPYKYje ce AECHOM).
Hanumm nporpaM Koju UM y ToMe MOMaske M pe3yJTar MpHKasyje rpapiuky, y oONIMKy XUCTOrpama.

Vaaz: Ca crangapJHOr yia3a ce yunTtasajy dpojeBu a 1 b pa3qBojeHH jelHUM pa3MakoM, a 3aTuM y cienehem perny
1 Opoj n. Hakow tora yaocu ce 6poj xada k, a 3atum u k OpojeBa u3 nHTepBaia [a, b) KOje NpeAcTaB/bajy BeIUINHE
Kada.
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H3na3: Ha cranpapanu usias ce npukasyjy ce MoJeolH (ca rpaHuiiamMa 3a0KpyKeHUM Ha TpH JeluMalie), HaKOH
yera ce mpuKasyje Opoj kada uuja je BeIMIrHA Y TOM IOJEOKY, a 3aTUM U IIPOLICHTYaIHH yIe0 kada y TOM HOJIEOKY Y
OJIHOCY Ha YKyIaH Opoj *ada (Tako IITO ce Taj MpOoIeHAT 3a0KY DKM Ha HAjONVMIKH 11e0 OPOj U 3aTUM UCTIUIIIE TOJUKO
KapakTepa *). 3Be3quiie cy oj Opoja kada oBojeHe jeqHuM TadyjgatopoM (3HakoM Tab).

IIpumep 1

Vaaz Hznaz

0.0 1.0 [0.000, 0.250):
4 [0.250, 0.500):
[0.500, 0.750):
.05 [0.750, 1.000):
.25

.95

.93

.56

.73

.10

.47

.23

.15
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khkkhkkkhkkhkkhhkkhkkhhkikk

hhkkhhkhhhdhhhhhhhkhhhikx

=
(o]
N NN B

dhkkhkkhhhhhhhhhhhhhikx

[cloloNoNoNoNoNoNoNol

3anarak: /IBojke u Tpojke ne/buBe ca 3

V natom HM3y NPUPOAHMX OpojeBa MyXWHE M., OAPEAr OpPOj Ipyna O [Ba WM TPU eJleMEeHTa TAKBUX Ja je cyma
CBHIX eJleMeHara rpyne aesbuBa ca 3. Ha mpumep y Husy [2, 1,3, 10] umamo 4 Takse rpyne: [2,1], [2,10], [2,1, 3],
[2,3,10].

Vaa3: Y npBoj JIMHUjHM cTaHIApAHOT yjasa Hajasu ce Opoj erxemeHara Huza n (1 < n < 1000). V cnepehnx n
JIMHMja HaJla3U ce peJioM eJlieMeHTH Hu3a (mpupoanu opojesu usmelhy 0 u 1000).

N3na3: Ha cranmapaHoM u3nasy y jeHOj JIMHUjY IPUKA3aTH OpOj TPaKEHUX rpyma y HU3Y.

IIpumep

Vaaz Hznaz
4 4

2

1

3

10

3anarak: Hajuenrhe maJjio 1 BeJNKO CJI0BO

VHocu ce pef; 1o pesi TEKCTa CBe 10 Kpaja yia3a. TeKCT caapky Majia 1 BeJIMKa CJIoBa eHrlecke adele/ie, MHTepITyHK-
1yjcke 3Hake U denmHe. Hammmm nporpam koju oppelyje u ucrimcy je Hajuenthe Mano u Hajuernhe BeJIMKO CJIOBO
y TEKCTy y 3aceDHUM peloBrMa. AKO ce HeKa CJIOBa II0jaBJbyjy UCTH Opoj IyTa, UCIHCATU UX CBa (y adereqHOM
MOPETKY) aJIi MaJjla CJIOBA Y jeJHOM pefly a BeJIMKa CJIoBa y JPYTOM pefy.

Vaa3: Ca cranmapaHor yjia3a yuuTaBa ce TeKCT KOjU Caap:Ku Oap jeIHO CJIOBO, CBE JOK ce He Jofje 10 Kpaja yaas3a
(oH ce moxe yHetH ca Ctrl+Z T1j. Ctrl+D).

M3na3: Ako TeKCT cagpky 1 MaJla U BeJIMKa CJIOBA, U3J1a3 Ce CacTOjU Of ABE JIMHU]je. Y NMPBOj JUHUjU CTAaHJAPAHOT
M3J1a3a MpHUKa3aTd Maja ClIoBa Koja ce Hajuemnihe MojaBibyjy, a y Ipyroj JUHUjU BeJMKa CJIOBa KOja ce Hajuelnhe
M0jaBJby]y.

AKO TeKCT caip’ki caMo MaJla MJIM CaMo BeJIMKa CJIOBa, M3J1a3 Ce CacTOjU O jeiHe JIMHU]E, a JINHUja KOoja ce OTHOCH
Ha IPYTY BPCTY CJIOBA CE M30CTaBbA.

IIpumep 1 IIpumep 2

Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
asd ds asd ads
sd, asd! C

ABC..CB

CA
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5.3.2 AconmjaTuBHU HU30BH (Mare, peIHHIN)

Iporpamckun jesuk C# mpyxka MOIPIIKY 32 Kpeupame peyHnKa (Mara, acoljaTHBHIX HA30Ba) KOJH TPENCTaBbajy
KOJIEKIIMje T0JaTaka y KOjuMa ce KJbyueBMMa HEKOT THIIa TPHIAPYXKYjy BPEOHOCTH HEKOr Thma (He 0DaBe3HO
uctor). Ha mpumep, mMeHnMa Mecer (rmofanuma tuma string) Moxemo monenuTtH Opoj AaHa (MOJaTKe THIa
int). Peununu ce mpenactaBpajy objexktuma tuma Dictionary<TipKljuca, TipVrednosti> u3 dubmmoreke
System.Collections.Generic. Ha npumep,

var brojDana = new Dictionary<string, int>()

{
{”januar”, 31},
{”februar”, 28},
{’mart”, 31},

};

IMpumeTrMOo ia CMO PEYHUK MOPaJIM a Kpeupamo MOMONY KJby4YHE peur NeW M Ja CMO HAKOH TOTa HABENH JIUCTY
napoa odimmka {kljuc, vrednost}. PeuHuK HHje HEOMXOAHO MHHMITN]aIM30BATH OJMaX TOKOM Kpenpama, Beh je
BpeaHOoCTH Moryhe iofaBarty (a 1 uynTaTi) KopuiheweM HHAEKCHOT npuctyna (nomohy 3arpana [ ]).

var brojDana = new Dictionary<string, int>();
brojbana[”januar”] = 31;

brojDana[”februar”] = 28;

brojbDana[”mart”] = 31;

PeuHuk, Jakie, MOXEMO CXBATUTU W Kao HU3 Tj. JIUCTYy Y KOMe MHAEKCH HUCY 0DaBe3HO M3 HEKOr LelodpojHOr
uHTepBana odimka [0, n), Beh MOry SUTH NPOU3BOJBLHOT THITA.

IMTposepy fa M je HEKOM KJbyuy MPUIApPYKEHA BPEIHOCT Y PEUHUKY MOKEMO ocTBapuTu MetoioM ContainsKey (ona
Bpaha true ako 1 caMo je JaToM KJbyuy IpUApYKEeHa HEKa BPEHOCT). YMECTO Jia IPBO POBEPABAMO JIa je BPEIHOCT
KJby4a ITPUCYTHA a 3aTUM J]a YUTaMO BPEAHOCT TOT KJby4a, Moryhe je kopuctutu Mmeron TryGetValue koju BpeHOCT
YUTa CaMO Y jeJHOM OOMJIACKY peuHuKa (ymecto y aBa). Ha npumep,

string mesec = Console.ReadlLine();
int broj;
if (TryGetValue(mesec, out broj))
Console.WriteLine(”Broj dana:
else
Console.WriteLine(”Mesec nije korektno unet”);

2

+ broj);

Cge esiemenTe peuyHnka moryhe je ncrmcaru kopuiiherweM rewbe foreach. Ha mpumep,

foreach (var x in brojDana)
Console.WriteLine(x.Key +

», 2

+ Xx.Value);

Penocien odunacka HUje nako yHampes MpeABUAeTH. AKO keauMo fa OyaeMo curypHu aa hie ce Kiby4eBr OOMIa3uTH
y COPTHpaHOM pepocieny, MmoxeMo ymecto Dictionary ynorpeduru SortedDictionary. OBa BapujaHTa MOXe
outu mano criopuja Hero Dictionary, anmu 1o je 0duuHo 3aHemMapuBo. KibyueBu copTupaHe marie Mory OUTH camo
OHU THIIOBH KOjU ce MOTy mopenutu (MetomgoMm CompareTo), TOK KJby4eBU HeypeleHe mMare MOTry OUTH caMO OHH
THUITOBU KOjH CE€ MOTY JIAaKO IPETBOPHUTH y Opoj (T3B. xem-BpegHocT) MetogoMm GetHashCode. Hucke, koje hiemo
Hajuernnhe KOPUCTUTH Kao KJbyUueBe, 3a/I0BOJbaBajy 00a yCIoBa.

3anarak: Peqnu dOpoj mecena

Osaj 3agaiiiax je oHOGbEH Y YUY YEeHcOABAILA PANUMUTIUX THeXHUKA peuilasarba. Bugu tiiexcii 3agamiKa.
THoxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopuheroem iHeXHUKA Koje ce U3NAdiCcy Y 080M HOIAAB/BY.

Pememe

[ToTpedHO je n3BpmIUTH K1acupuKalyjy Ha OCHOBY jenHe of 12 Moryhux BpegHocTd. MehyTum, nomro je noTpedHo
YHETH Ha3WB Mecela 1 KJacu(uKalyjy U3BPIIUTH HA OCHOBY TOT' TEKCTa, HEOIXOAHO je YOTPeOMTH HUCKY Kapak-
Tepa.
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MoskeMO IOHOBO peaM30BaTH ACOIMjaTUBHO NPECINKaBabE KOJUM Ce KJbyd (Ha3WB Mecelia) MpecInKaBa y BpeAHOCT
(pemam Opoj). Mehytum, To Buie He MOXe OMTH OOMYaH HU3 (jep KJ/by4eBM HUCY Majd MPUPOAHHU Opojesn), Beh
TaKO3BaHM aCOLMjaTUBHU HU3. Y je3uky C# MoxkeMo ynoTpedUTH peyHuK Tj. Konerujy Tuna Dictionary<string,
int> koja Ha3uBUMa Mecella (HUCKaMa KapakTepa) 10jiesbyje peaHe Opojese.

var meseci = new Dictionary<string, int>();
meseci[”januar”] = 1;

meseci[”februar”] = 2;

meseci[”mart”] = 3;

meseci[”april”] = 4;

/) ...

string mesec = Console.ReadlLine();
Console.WriteLine(meseci[mesec]);

3anparak: Pumckn y apancku

Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAZAUMUIIIUX TEXHUKA peulasarba. Bugu iiexci 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumtheroem lleXHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M Hoinasvy.

Pememe

Bpennoctu mugapa MoxxeMo 4yBaTH y aCOIMjaTUBHOM HHU3Y (Maru, peuHuKy). Y je3uky C# Moxemo ynorpeduTu
dubnmoteuky crpykrypy nogaraka Dictionary uz dudmoreke System.Collections.Generic. V oBom 3agaTky
j€ moTpedHO MpeciuKaBambe KapakTepa y BbUXOBe BpeJHOCTH na kopuctumo Dictionary<char, int>.

static int rimskiUArapski(string rimski)

{
// vrednost svake rimske cifre
var cifre = new Dictionary<char, int>
{ {'M', 1000}, {'D', 500},
{'c', 100}, {'L', 50},
{'x', 10}, {'V', 5},
{'r', 1}
// rezultat - vrednost rimski zapisanog broja
int arapski = 0;
// prolazimo kroz sve cifre rimskog broja
for (int 1 = 0; 1 < rimski.Length; i++)
// ako neposredno iza tekuce postoji cifra veca od nje
if (1 + 1 < rimski.Length &&
cifre[rimski[1]] < cifre[rimski[i+1]])
// rezultat umanjujemo za vrednost tekuce cifre
arapski -= cifre[rimski[i]];
else
// inace rezultat uvecavamo za vrednost tekuce cifre
arapski += cifre[rimski[i]];
// vracamo konacan rezultat
return arapski;
}

3aparak: 3omopdue Hucke

Osaj 3agaitiak je OHO8/bEH Y YUY YEeHCOABArA PAAUMUTIIUX TEXHUKA peulasarba. Bugu iiexciil 3agaiiika.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem lHeXHUKA Koje ce U3Naxicy yj 080M Hoinasvy.

Pememe

JlMpeKkTaH HauMH Ja ce MpeJCTaBy MPecIuKaBame je Aa ce yrnorpede dudImoreuke KoyeKiyje, YuMme ce Joduja Majio
YUT/BUBHjHU TEKCT ITporpama. Y jesuky C# ce moxe ynorpeduru Dictionary mm SortedDictionary u3 dudmmore-
ke System.Collections.Generic. U ckym Moxe dutH mpeacTaB/beH OMOIMOTEUKUM KoJleKijama. Y jesuky C#
ce Moske ynotpedutu HashSet wmm SortedSet u3 dudmmoreke System.Collections.Generic.
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static bool Izomorfne(string a, string b)

{
if (a.Length != b.Length)
return false;
var sifra = new Dictionary<char, char>();
var upotrebljen = new HashSet<char>();
for (int 1 = 0; 1 < a.Length; i++) {
if (sifra.ContainsKey(a[i]))
{
if (b[i] != sifra[a[i]])
return false;
}
else
{
if (upotrebljen.Contains(b[i]))
return false;
else
{
sifrafa[i]] = b[1];
upotrebljen.Add(b[1]);
}
}
}
return true;
}

3agarak: ®pekBeHNNja 3HAKA

Osaj 3agaiiiax je ioHO6/bEH Y UUbY YEeHcOABArbA PAMUMUTIIUX THeXHUKA peuiasarba. Bugu itiexcii 3agarixa.

Tokywaj ga 3agaisiax ypaguuw kopuutheroem wexHuKa Koje ce uznaicy y 080Mm iHoinasmvy.

Pememe

[pecnmkaBame kKapakTepa y BUXOB Opoj MojaB/buBama Moryhe je ocTBapuTH W OMOIMOTEYKMM CTPYKTypama IIo-
JlaTaka Koje MpeAcTaBibajy T3B. acOlMjaTWBHE HU30Be (Mare, peunuke). Y jesuky C# OmcMo mMormm yrnorpeduTtn
Dictionary<char, int>. Umak, oBe cTpykType MojaTaka Cy MpUMEpeHHje 3a CUTyalldje Yy KOjuMa HHje Tako
JjEAHOCTaBHO Ha OCHOBY KJby4Ya JIOOMTH HHXOBY HYMEPHUUKY BPEIHOCT M KaJa je CKyH JOMyCTHBHX KJbyueBa IIMPU.

// rec koja se analizira
string rec = Console.ReadlLine();
// broj pojavljivanja svakog slova od A do Z
var brojPojavljivanja = new Dictionary<char, int>();
// uvecavamo broj pojavljivanja svakog slova iz reci
foreach (char c in rec) {
int trenutnoPojavljivanja;
brojPojavljivanja.TryGetValue(c, out trenutnoPojavljivanja);
brojPojavljivanja[c] = trenutnoPojavljivanja + 1;
}
// odredjujemo najveci broj pojavljivanja slova
int maxPojavljivanja = brojPojavljivanja.Values.Max();
// ispisujemo slovo koje se prvo pojavljuje u reci sa tim brojem
// pojavljivanja
foreach (char c in rec)
if (brojPojavljivanja[c] == maxPojavljivanja) {
Console.WritelLine(c);
Console.WritelLine(maxPojavljivanja);
break;
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3anarak: ®pekBeHNHje pedn

Munuiia je KynoBasa pa3He IPOM3BOJIE U CBaKH ITyT KaJja Ce BpaTuiia U3 KYIOBHHE JOIKCHBaa je CBE IIPOU3BOJIE KOje
je Kymwia Ha crnucak. Hanuim rnporpam koju nomaxe Munim Ja ofpeau Mpou3BoA Koju je Hajyernhe KynoBaia
TOKOM IPETXO/IHE TOJI1HE.

VYaa3: Ca cranmapAHor yja3a yuuTaBajy ce Ha3UBU IPOU3BOJA, CBE JIOK ce He Johe 10 Kpaja yiaa3a. CBaky Ha3uB je
ped Koja caapxu HajBuie 10 Maaux clioBa eHIecKor andadera.

M3aa3: Ha crannapiHy M3na3 UCIIHCATH jellaH pefl KOjU CaipXky Ha3uB Hajuenihe KyNOBaHOT MPOW3BOIA, jeNaH
pa3Mak 1 Opoj ImyTa KOJIMKO je Taj MPOM3BOJ KyIUbeH. AKO je BHIIE IPOM3BO/Ia KyIJbEHO HCTH OpOoj MyTa, UCTIMCATH
OHaj KOjU je MpBU IO adelieJHOM pelocieny.

IIpumep

Vaaz Hznaz
jabuka hleb 3
hleb

kruska

jabuka

sljiva

hleb

mleko

jabuka

hleb

Pememe
Bpojame peun

OBaj 3ajaTak je JAOHEKJIe CMYaH 3a1aTKy OpekBeHIMja 3HaKa, jelMHO IITO Ce YMECTO MOjeMHAYHIX KapakTepa
Opoje peun. [ToHOBO je LIEHTPATHO MeCTO y 3aJaTKy U30pOjaTH I0jaB/biBaba CBAKe Peuy Koja ce jaBuia Ha yjiasy.
3a pa3nuKy of cuTyarje Kaja cMo Ha ocHoBy Unicode Kofa KapakTepa MOIIH OIPEIUTH HEroBy MO3UIH]Y U TaKO
Opoj MojaBspHBamba CBAKOT KApaKTepa YyBaTH y HU3Y Opojaya, 0Baj MyT TO HUjE jeIHOCTABHO U Y €(PUKACHOM pElliehY
je MoTpedHO KOPHUCTUTH HAIlpeHUje CTPYKTYpe TojarKa.

V jesuky C# moxeMo kopuctut Tun Dictionary<string, int> koju je 3acHOBaH Ha XeuI-TadJMLIK.

VYuuraBamo ped no ped Aok He Aoh)eMo 10 Kpaja yiasa (CIMYHO Kao y 3aaTaky Uurame 10 Kpaja yuasa). 3a CBaky
ped yBehaBamo meH Opoj M0jaBbBaka Y MAlH Tj. Y PEYHUKY.

U3pazom brojPojavljivanja[rec] ce npucryna dpojy nojaebuBama peun. Y jesuky C# ce uzpasom brojPoja-
vljivanja[rec]++ moxe yBehatu Opoj mojaBbuBama caMo ako ped Beh MOCTOju y peyHHUKYy.

Moryhe peiemse je aa ce mpBo mo3ose MeTona TryGetValue(rec, out trenutniBrojPojavljivanja) koja he
y npomensbrBy trenutniBrojPojavljivanja ynucatu TpeHyTHH OpOj NOjaB/blBakba PeUd y PEYHHUKY aKo OHa I10-
CTOjH, a aKO OHA He TOCTOjH, Y peuHHK he Ty ped ydalMTH W YIKCATH jOoj HyJIy Kao Opoj MojaBjbUBama (yjemaHO
rocTaBbajyhu u BpeqHocT mpoMersbiBe trenutniBrojPojavljivanja na aymy. Hakon Tora, Opoj mojapssuBama
ce moxe yBehartu nomohy brojPojavljivanja[rec] = trenutniBrojPojavljivanja + 1.

JenHoM kafa je mo3HaT Opoj MojaBsbUBam-a CBAKE PeuH, Taga je Moryhe ofpequTy TpaxkeHy ped ca HajMabuM OpojeM
nojasJbMBama. I1omTo ce y citydajy BUILIEe peud ca UCTUM OpOjeM 0 jaB/bUBama TPaXKU OHA KOja je JIeKCHKorpadcku
HajMama, KOPUCTUMO JIeKCHKOrpadcko nopeheme (Xxujepapxujcko nopehemwe Ha OCHOBY BUIIIE KPUTEPUjyMa), Kao,
Ha IpUMeD, y 3aaTKy [100eIHNK y TPy ANCIUIUINHE.

var brojPojavljivanja = new Dictionary<string, int>();
string rec;
while ((rec = Console.ReadLine()) != null)

{
int trenutnoPojavljivanja;
brojPojavljivanja.TryGetValue(rec, out trenutnoPojavljivanja);
brojPojavljivanja[rec] = trenutnoPojavljivanja + 1;

}

int max = 0; string maxRec = ””;

foreach (var it in brojPojavljivanja)
if (it.value > max ||
(it.value == max && string.Compare(it.Key, maxRec) < 0))
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max = it.Value;
maxRec = it.Key;

}

Console.WritelLine(maxRec +

FXIET)

+ max);

3agarak: Munomopuja

VYuenuim urpajy urpy Munomopuja. rpa ce cactoju y ToMe Jia urpad Mory ga TokoM 10 ceKyHIu rormeaajy Hu3
on N paznuuutrx dpojesa. HakoH Tora oHu Mopajy Ja oAroBope Ha cepujy oA () Mmurama 0 ToMe Ha KOM MeCTy Y
HU3Y ce Hajla3u ogpehenu dpoj (mecta ce Opoje og 1 no N). Ako Opoja U3 nuTawka HEMa y YJIa3HOM HU3Y, Urpad
Tpeda ga oarosopi 0.

Vaa3: Ca craHiap/Hor yJia3a ce yuuTasa jefa neo 0poj N (0 < N < 10%), koju nipe/cTassba 6poj uiaHoBa HU3A.
V npyrom pemy ynasa Hanasu ce N wnaHosa Him3a A; (0 < A; < 107), pa3aBojeHux no jeaHum pasmakom. Y Tpehiem
peny yiasa Hanasu ce npupogat opoj @ (0 < @ < 10°) koju npeactapba dpoj ymura. O 4eTBPOr peda 11a HaJjabe
Yy CBAKOM pejly Ce Hamasu 1o jeaan 1eo 6poj Q; (0 < Q; < 107). 3a cBaku 6poj U3 ynuTa NOTPEOHO je y nocedHOM
pely cTaHIapIHOT M3J1a3a UCIIMCATH Ha KOM MECTY Y YJIa3HOM HU3Y ce OH Hasla3u miy 0 ako Opoj U3 yIira He IoCTo 1
y 3a/1aTOM HU3Y.

M3na3: 3a cBaky yrmuT Tpeda UCIIHMCATH Y TOCEOHOM pejly OATOBOP KOjH ce y TeKCTY 3aJaTKa Tpaxu (mo3uuyja dpoja
y Hu3y uim () ako TpakeHor Opoja HeMa y 3a7aTOM HU3Y).

ITpumep 1

Yaaz Hznaz
10 2
100 233 5 9 11 698 1234 25 113 654 0
6 10
233 0
234 5
654 1
1000000

11

100

3anarak: TenedoHckH UMeHHK

TenedoHCKM UMEHUK paau y TenedOoHy ayTOMAaTCKM KOPUCHHUKY HyIu OpojeBe TejedoHa KOju caap:ke TPEHYTHO
yHeTe nudpe kao noanus. IlpernocraBuheMo 1a ce y IMEHUKY CBaku Opoj M0jaBibyje HajBUILE jeJHOM U Aa CY CBU
dpojeBu Tenedona peseronmdpenn. IlpernocTaBUMo M J1a ce, Ha IPUMEp, Y UIMEHNKY TPEeHYTHO Hajase dpojeBn
123456789, 102030000 u 987123456.

» Kaga ce yHece 123, kopucHEKY ce Hyzae OpojeBu 123456789 u 987123456.
» Kana ce ynece 30, kopucHuky ce Hyau camo dopoj 102030000.

Hanumm nporpam koju 3a cBaku dpoj y UIMeHHKy oapelyje Hajkpahu HU3 nudapa koje je Moryhe oTKynatu ga ou
ce MpHUKa3ao camo Taj Opoj (ako MMa BHILE TAKBUX HU30Ba, IIPUKA3aTH OHAj KOjU Ce MIPBU jaBiba y Opojy, menajyhu
cJieBa HAJIECHO).

Vaa3z: Ca cranapiHOr yjiasa ce yuuTaa Opoj TeneoHckux dpojesa y umenuky n (1 < n < 10°), a 3atum n
neBetoldpeHnx OpojeBa U3 n HApEAHUX pPeJoBa.

W3zua3: Ha cranpapanu uznas ucnucatu n dpojeBa KOju 3a CBaKM YHETU OpOj peoM iajy MUHUMaTHU Opoj uudapa.

IIpumep 1 IIpumep 2

Yaaz Hznaz Yaa3z Hznaz

3 67 4 2

123456789 0 123456789 193

102030000 98 193456789 13

987123456 134567819 91
934567891
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5.4 BumeguMeH3HMOHH HU30BH M MaTPHILE

5.4.1 EnemeHTH NporpamMckor je3mka

5.4.1.1 Marpuue

Marpuiia Moxke [ja ce mocMaTrpa Kao HM3 HM30Ba: MMamo HU3 BpcTa (pejloBa), a CBaka BpPCTa je HHU3 eleMeHaTa.
IMo3uimja cBakor ejneMeHTa y MaTpHiy je nepuHucaHa ca 1sa 0poja, Tj. JBe TUMeH3Hje — Y KOjoj apciiiu Tj. pegy, u
y KOjOj KOAOHU C€ €JIEMEHT Haslasu.

Martpuiia ce ajonupa CIMYHO Kao IITO ce anoippa Hu3. Tako, ako penumo xoheMo Jia Ae(puHUIIEMO MaTpUILy, KOja
uma 50 Bpcta u 100 KoJIOHa, a eJIeMEeHTH Cy LIeT0OpojHe MPOMEHIBUBE, TO OUCMO ypaauin Ha ciiefehn HaunH:

int[,] brojevi = new int[50, 100];

OBuM ce nexnapuine Marpuna og 5000 enemenara o Ha3uBom brojevi. Bpcre oBe marpuiie cy Hymepucade of, 0
1o 49, a kosone cy Hymepucane oa 0 1o 99.

3axBasbyjyhH cakyIubady oTrajgaTaka nporpaMep He Mopa Ja BOJM pauyHa o JIeaJlOKallju Tj. 0 ociodalharmy MeMo-
puje.

JesHOM eleMeHTy MaTpuIle MTPUCTYNAaMO Tako IITO Y YIVIACTUM 3arpajamMa, HakKOH Ha3MBa MaTpulle HaBeleMo Opoj
BpCTe, a MoCJIe 3ape3a ¥ Opoj KOJIOHe Y K0joj ce Taj elleMeHT Haasu. Kajia mpucTynumo eJieMeHTY MaTpHLie, MOXEMO

ca UM PaJIUTH CBE IIITO MOXEMO U Ca OOMYHOM ITPOMEHJBMBOM: KOPHCTHTH I'a Y PAYyHHUIIH, TIOCTAB/ATH MY BPETHOCT,
WTIH,

Ha npumep, nqururansa, pHo-0ena clika MOXe J1a ce MpeICTaBu MOMONYy 11eJ100pojHe MaTpulle Tako 1to he dpoj 1
Jla 03HaYaBa IpHO, a Opoj 0 demno moske, Ha crienehn HauWH:

int[,] slika = {

{o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0},
{o,0,1,1,1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 0, 0},
{o,0, 1,1, 1, 0, 0, 6, 0, 0, 1, 1, 1, 0, 0},
{o, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0},
{o, 0, 0, 6, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0},
{o, 1,1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 0},
{o,0, 1,1, 0,0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 0, 0},
{o, 0, 06, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 0, 0, 0},
{o, 6, 0, 0, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, O, 0},
{o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0}

}

V 0BOM cilydyajy CMO MEMOPH]Y 32 MAaTPHILy pe3epBHCAIM HCTOBPEMEHO Ca IOIyHhaBambeM BpeIHOCTH. [JumeH3mje
KpenpaHe MaTpHIle OJroBapajy Opojy ejieMeHarta Koje CMO yHenu, Tako aa he oa marpura mmatu 10 Bpcra u 15
KOJIOHA.

5.4.1.2 Pasyhenu HuU30BH

Cgaka BpcTa MaTpulle MOpa Jia UMa MCTH Opoj eneMeHara. MeljyTum, Moryhe je npaBUTH IBOJMMEH3MOHE HU30BE
KOJI KOjUX TO He Mopa OuTH ciyyaj. TakBu HU30BU ce Ha3WBajy pasyhenu Huzoeu (EHTI. jagged array) KOju Cy
HHU30BU HU30BA y MIPaBOM CMUCILY T€ PEUH.

Onu ce MOry aJJonupaTv Ha HApE€IHU HAYWH.

int [][] razudjenNiz = new int[3][];

razudjenNiz[0] = new int[5];
razudjenNiz[1] = new int[4];
razudjenNiz[2] = new int[2];

OBuM je HarpaBJbeH pa3yheH HU3 KOju UMa TP BPCTe, Y IPBOj ce UyBa IeT eJeMeHaTa, y Apyroj 4eTupu u y Tpehoj
JBa.

Enemenry ce mpycTyma moMohy IBOCTPYKHX yriacTux 3arpana. Ha npumep, razudjenNiz[1][3] o3nauaBa 4eTBpTH
€JIEMEHT y JPYroj BPCTH.
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5.4.2 Marpuie

3anarak: Bpoj 6omdu y okomHA

VY urpui Minesweeper Ha noJjbUMa ce Hajlaze cakpuBeHe domOe U 3a/1aTak urpada je na ux nponahe. Urpauy ce
npuKaszyje Tadsna ca dpojeBuMa rae cBaku Opoj mpencraBba Opoj HOMOU KOje ce Haja3e Yy OKOJIMHU JATOr NOJba
(rmemajy ce OKoJIHa 1Mojba y CBUX § cMepoBa). TBOj 3amaTak je Aa 3arovHelT IPorpaMHUpake OBe Urpe Tako mTo herr
HaIMCaTH MTPOrpaM Koju 3a 1aTu pacriopen domodu oapelyje oe Opojese.

Vana3: CacrangapAHor yjias3a ce yuuTaBajy 1Ba Opoja m U n KOju pejacTapibajy numensuje tadie (3 < m,n < 100)
U HAaKOH TOra MaTPUIIa KOja UMa 1m BpcTa U 1 KOJIOHA KOja CaipkKu HyJle M jeAUHULE (TAe jeANHUIA O3HaYaBa dboMOy).

M3na3: Marpuna quvensuje m X n Koja oxpelyje dpoj HoMOM y OKOJIMHH CBAKOT MOJba MOJIa3HE MaTpHLIE.

IIpumep
Vaaz Uznaz
34 2231
0101 2432
1010 2221
0100
Pememe

Hakow anokanyje 1 yuntaBama oYeTHe MaTpuLie OOMOM (MATpULIe JIOTHYKUX BPEIHOCTH) 3a CBAKO MOJbE ce pedpo-
jaBajy domOe y meroBoj okoimHH. Pe3ynrati he Outy mpeacTaBbeHr MocedHOM MATPHIIOM LIEJIMX OpojeBa, a OHJga
WCTIMCaHU, Maja Ou Omito Moryhe U UCTIMCUBATH UX OJJMaX HAKOH U3pauyHaBama, 0e3 maMherma y ocedHoj MaTpuIIy.

INomro odpal)yjemo cBako nosbe NnojiasHe MaTpule, oduaa3ak heMo opraHM30BaTH Ha yOoOMUYajeH! HauuH, Kpo3 JBe
yraexBhene newse. [IperrocraBumo aa criojbHa, KopunihemeM MHJEKCa v MPoJIasy Kpo3 CBE BPCTE, a YHYTpallliba,
KopuinhemeM HHIEKca k Kpo3 cBe KosoHe Tekyhe BpcTe. 3a cBako mosbe (onpeheHo nHaekcuma v u k) moTpedHo
je obuhy meroBux § cyceaHuX Mmosba (WM Mame, ako je MoJjbe Ha pydy) u mpedpojatn OoMOe Ha BHMa. 3a MoJbe
(v, k) cycenmacy momwa (v — 1,k — 1), (v—1,k), (v — 1,k + 1), (v,k —1), (v,k+1), v+ 1,k—1), (v+1,k),
(v+ 1,k + 1). daxie, cBa mosba Koja ce of (v, k) nodujajy nopasamem Bpegaoct —1, 0 wm 1 Ha duiio Kojy of
KOOpJIMHATA, OCHM caMor 1osba (v, k). Hajnakim HaurH 1a ce oBa moJba Habpoje je ja ce oreT ynorpede yruexheHe
newbe. Ha mpumep, y criosbHOj IeT/bH ce Mema yBehame Bpete dv ox -1 1o 1, a 'y yHyTpambo] yeehame Konone dk
on -1 o 1. Tako ce oduiase nosba ca koopauHatama v’ = v + dv u k' = k + dk ¥ 3a cBako oJ1 lBUX Ce IPOBEpaBa
na s je (v, k") pazmaunro op (v, k), na au ce Hanasu y okBupy Matpuie (lam je 0 < v’ < mu0 < k' <n)u
Jia JIU ce Ha lheMy Hajla3u dbomda. AKO cy CBU TH YCJIOBU UCITyHHH, Opojay doMOu y okoJMHM ce yBehasa 3a 1.

// dimenzije matrice

string[] str = Console.ReadLine().Split();
int m = int.Parse(str[0]);

int n = int.Parse(str[1]);

bool[,] bomba = new bool[m, n];
// ucitavamo matricu bombi
for (int v = 0; v < m; v++)

{
str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < n; k++)
bomba[v, k] = int.Parse(str[k]) == 1;
}

// broj_bombi[v][k] - broj bombi u okolini polja (v, k)
int[,] broj_bombi = new int[m, n];
for (int v = 0; v < m; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
{
broj_bombi[v, k] = 0;
for (int dv = -1; dv <= 1; dv++)
for (int dk = -1; dk <= 1; dk++) {
int vw = v + dv, kk = k + dk;
if ((vw != v || kk !'= k) &&
(0 <= vv & vv < m) &&
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(0 <= kk && kk < n) &&
bomba[vv, kk])
broj_bombi[v, k]++;

}
// ispisujemo rezultat
for (int v = 0; v < m; v++)

{
for (int k = 0; k < n; k++)
Console.Write(broj_bombi[v, k] + ” ”);
Console.WriteLine();
X

Jenan HaumH ;1a ce 3derHe NpoBepa Jia JIv ce eJIEMEHT Y OKOJIMHY HaJla3u y OKBUPY MaTpHILIE je Jla Ce MAaTPHILH JI0/1a
OKBUD KOJH Ce CacToju o[ ABe HoAaTHE BpcTe (je/iHa rope M jeHa 10Je) U JBe JOoJaTHe KOJIoHe (jeaHa JISBO U je/iHa
JIeCHO) TonymeHe Bpeuomihy false.

3anarak: bpoj npaBoyraonuka Ha Caunu

Ha manvipy nonesbeHOM Ha n X 1 jeAMHUYHUX KBaapaTuha, HAPTAHO je HEeKOJIMKO IPAaBOYTraoHHMKa (IapasieiHo
VBHUIIaMa Tanvpa) KOju ce He JOAWPY]Y, OCHM €BEHTYaJHO jeIHUM TeMeHoM. Harmmcaty mporpam koju oapebyje
Opoj mpaBOyraoHMKa Ha Mamumpy.

Vaa3: ¥ npBoM pemy cTaHZapIHOT yiasa Jata je auMmeHsuja tadsne n < 10, a 3aTMM je y HapeOHUM pelOBHIMA
3aaTa MaTpHIA Koja caipKy jeJUHUIIE U HyJle, TaKO JIa Cy jeJUHUIIE YIFCaHe Ha MECTHMA Ha KOjiMa Cy HallpTaH!
MIPaBOYTaOHULIH.

M3aa3: Ha cranpapaHu M3/1a3 UCIUCATH TPAaXEHU OPOj IPaBOYTaoHHKA.

IIpumep

Vaaz Hznasz
7 4
1110111
1110111
0000000
0000000
1110111
1110111
1110111
Pememe

ITpaBoyraoHuka MMa Ta4HO OHOJIMKO KOJIMKO MMa HBUXOBHX TOPHHX JIEBUX TEMEHA, 1A je y pelleby JIOBOJBHO W3-
OpojaTu camo ropma JieBa TeMeHa paBoyraoHukKa. [1omTo ce mpaBoyraoHUIM AOJUPYjY HajBUIIIE Y jeTHOM TEMEHY,
eJleMeHT MaTpuIie je TOpHbE JIEBO TeMe MPABOYraoHMKa ako M CaMo aKo Ce M3HaJ| Ihera U JIEBO O Hera He Hajlazu
eneMeHT 1. To je moryhe ako ce TeMe K0je UCIIUTY jeMO HaJla3u y IPBOM Pefly WM Y IPBOj KOJIOHU WJIU aKO €JIEMEHT
W3HAJ ¥ JIEBO OJ1 hera Hema BpeHocT 1. Jlakie, y UMIUIEMEHTAlMj! ce MOpa BOJUTH padyHa Jia v je WHIEKC BPCTe
v = 0 wm uHIeKC KojioHe k = 0, 1a He Ou JIOMUIO 10 IpeKopayera orcera y MaTpuny. Harmacumo fa ce y mpum-
KOM M3pauyHaBama BpeHOCTH u3paza v == 0 || mat[v-1][k] != 1,y ciyyajy kaga je BpeaHOCT MPOMEHIbHBE
v Hysa u3pa3 mat[v-1][k] He uzpauyHasa (300r JemOr u3pauyHaBama orneparopa | |).

// matrica pravougaonika, sadrzi 0 1 1
int[,] A;
// dimenzija matrice
int n;
// ucitavamo matricu
ucitaj(out A, out n);
// brojac pravougaonika
int brojPravougaonika = 0;
// analiziramo sve elemente matrice
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
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// ako je A[v][k] gornje levo teme pravougaonika
if (A[v, k] == 1 &&
(v ==0 || A[v-1, k] '= 1) &&
(k ==0 || Alv, k-1 = 1))
// uvecavamo brojPravougaonika
brojPravougaonika++;
// ispisujemo rezultat
Console.WritelLine(brojPravougaonika);

IIpoBepa 1a U je eleMeHT MaTpHIie TOpEsE JIEBO TeMe HEKOT IMPABOYTaOHUKA MOXe J]a Ce U3IBOjH y TIOCedHY (DYHK-
jy.

// provera da li je A[v,k] gornje levo teme nekog pravougaonika
static bool jeGornjeLevoTemePravougaonika(int[,] A, int v, int k)
{
// na tom polju mora da pise 1
if (Alv, k] !'= 1)
return false;
// 1znad njega ne sme da pise 1
if (v != 0 && A[v-1, k] == 1)
return false;
// levo od njega ne sme da pise 1
if (k != 0 && A[v, k-1] == 1)
return false;
return true;

}

static voild Main()
{
// matrica pravougaonika, sadrzi 0 1 1
int[,] A;
// dimenzija matrice
int n;
// ucitavamo matricu
ucitaj(out A, out n);
// brojac pravougaonika
int brojPravougaonika = 0;
// analiziramo sve elemente matrice
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
// ako je A[v][k] gornje levo teme pravougaonika
if (jeGornjeLevoTemePravougaonika(A, v, k))
// uvecavamo brojPravougaonika
brojPravougaonika++;
// ispisujemo rezultat
Console.WriteLine(brojPravougaonika);

}

IMocedHa ananm3a ciyyajeBa Ou ce Moria uzdehu ako Ou ce BelTauyky y MaTpUIly JOAA0 OKBUP KOjU CAAPXKU HyJe
(3armpaBo, JOBOJBHO je JIOJATU CaMO TOPH-H U JIEBH JIEO OKBUPA, OJJHOCHO JIOH U JIECHH aKO MPOBEpaBaMo a Jid
j€ eJIeMEeHT MaTpHIIE JIOhE JeCHO TeMe MPaBOYraOHUKa), CJIMYHO KA0 IITO CMO MOKa3au y 3aaTky bpoj dbombdu y
OKOJIMHH.

3aparak: [IpeciankaBama marpuie

Hena cy cripemana npupendy y MIKOJICKOM ABOpUIITY. CBako je 0dykao KOCTUM pasinuuTte 0oje u nopehanu cy ce y
KBajlpaTHy MaTpHily. TOKOM Tauke Jielia cy ce npeMelnraia 1 To Ha BeoMma MpaBiiIHe HauuHe. [IpBo cy rpeciaukan
MAaTpHITy OKO IJIABHE JIHjaroHase. 3aTHM Cy 3apOTHpai MaTpully 3a 90 creneHu yaecHo (y cMepy Ka3aJbKe Ha CcaTy).
HakoH Tora cy je mpeciukanu XOPU30OHTAIHO U HAa KPajy Cy je MpecUKalId OKO CropeaHe aujaroHane. Hanwmim
MIpOrpaM KOjH UCITHCY je pacriopes 00ja Aeurjux KOCTHMa HAKOH CBaKOT Kopaka BHXOBe Kopeorpaduje.
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Vaaz: Ca crangapasor ynasa ce yuutasa 0poj n (3 < n < 10), a 3aTUM 1 KBaJIpaTHa MaTpUIia AUMEH3Hje 1 Koja
canpxu dpojese mzmehy O u 10 (cBaku Opoj 03Ha4YaBa jeqHy 00jy KOCTHMA).

N3na3: Ha cranmapanm uzmas ucmmcyje ce 5 matpuua. [lonasHa, yduTaHa v 3aTUM MaTpHLA JOOMjeHa HAKOH CBaKe
TpaHchopmariyje.

Vaaz Hznaz
3 123
123 456
456 789
789

N
w
o]

N
w
oo}

Pememe

PaSMOTpI/IMO iTa ce JcllaBa ca UHACKCMMa MAaTprUlE HAKOH IPECIMKaBakba MAaTPpULIE OKO IJIaBHE III/IjaFOHaJ'Ie (Ka)Ke
C€ U TPAHCIIOHOBAKA ManI/IHG).

00 01 02 03 00 10 20 30
10 11 12 13 01 11 21 31
20 21 22 23 02 12 22 32
30 31 32 33 03 13 23 33

Enementy Ha nosutuju (v, k) y TPaHCIIOHOBAHO j MATPUIIY (MATPHIIM IPECITMKAHOj OKO IIABHE IMjaroHasie) OroBapa
eJIEMEHT Ha no3uinju (k, v) OpUrHHAIHE MaTpuLle. Je[jaH HauKH [ ce U3BPILIK TPAHCIOHOBAE je Ja ce Ha OCHOBY
OBOTa Off TI0JIa3HE HANpaBH HOBa MaTpuua. MelyTum, TpaHCIIOHOBamE MOXEMO jeIHOCTABHO U3BECTH U y MECTY, Tj.
0e3 n3rpaime HOBE MaTpHUIle, TAKO IITO Pa3MEHHUMO CBE eJIeMEHTe KOjH ce Hajla3e y TOPEHhEeM TPOYITTy U3HA/ IVIaBHE
aujaroHase (Tj. CBe eJleMeHTe Ha nosumujama (v, k) 3a koje Baxu 1a je 0 < v < n, k < v), ca buMa oiropapajyhnum
enemertuma (k, v).

Pa3MOTpI/IMO Ta ce AellaBa ca UHAEKCMMa MaTpulC HAKOH pOTaL{I/IjC YAecHo.

00 01 02 03 30 20 10 00
10 11 12 13 31 21 11 01
20 21 22 23 32 22 12 02
30 31 32 33 33 23 13 03

Enementy Ha nosutuju (v, k) y pOTHPaHO] MATPHIMA OArOBapa eJIeMeHT Ha mo3uimju (n — k — 1,v) y OpUrHHAJIHO]
Marpuiid. Ha ocHOBY oBora, MoxkeMo KpenpaTyd HOBY MaTpHIly Tako mTo hemo mpohu Kpo3 CBakM HeH eJIeMEeHT
(v, k) (y yraexkbhennM metbaMa) ¥ IIpemucaTy oaroBapajyhu ejgeMeHT u3 mosiasHe marpuie. HakoH Tora, monastHy
MaTpUIly MOKXEMO 3aMEHUTH HOBOJIOOMjEHOM (TaKO ILTO MPETHIIEMO CBE €JIEMEHTE).

Pa3MOTpI/IMO ITa ce ciaBa ca MHACKCUMa MAaTpUIlE HAKOH XOPHU3O0HTAJTHOI' ITPEC/IMKaBamba.

00 01 02 03 30 31 32 33
10 11 12 13 20 21 22 23
20 21 22 23 10 11 12 13

30 31 32 33 00 01 02 03
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Enement Ha nosutuju (v, k) y HOBOj MaTpHIM je eieMeHT Ha no3utmju (n — v — 1, k) y nonassoj marpunu. Ha oBy
TpaHcopManKjy MOKEMO TJIeIaTH ¥ Kao Ha 0OpTarbe pefociiesia eleMeHaTa CBake KOJIOHE TI0jeJMHAYHO U MOXEMO
j€ peaJII30BaTH TEXHUKOM OOpTama ejieMeHarTa Hu3a nmomohy aBa Opojaua (kao y 3amatky O0pTame HU3a).

Ha kpajy, pasMOTpuUMO 1 IIpeCiIMKaBarbe OKO CIIOpeJHe AujaroHase.

00 01 02 03 33 23 13 03
10 11 12 13 32 22 12 02
20 21 22 23 31 21 11 01
30 31 32 33 30 20 10 00

EnemenT Ha rio3unuju (v, k) y IPecIMKaHOj MATPHIIM je eneMeHT Ha nosutmju (n — k —1,n —v — 1) y OpUrHHAJHO]
Marpui. IIpecivkaBame MOKEMO U3BPIIMTH Yy MECTY, TaKO IITO heMO CBaky eJIEMEHT TOpHer TPoyIyia M3Ha/ CIIo-
pense aujaroHane Marpuiie (enemeHt Ha nosuuuju (v, k) takBojma je 0 < v < nu0 < k < n — v — 1) pazmenurn
ca efleMeHTOM Ha nosuuju (n —k — 1,n —v — 1).

Caaky TpaHcdopManyjy peanuzobaheMo y ckiony rnocedHe ¢pynkimje. Caka (pyHKIMja he MewaTH MaTpUILy KOjy
MIPUMH Kao apryMeHT.

// razmenjuje sadrzaj dve celobrojne promenljive
static vold razmeni(ref int x, ref int y)

{
}

// prepisuje elemente matrice B u matricu A
static void prepisi(int[,] A, int[,] B, int n)

int tmp = x; X = y; y = tmp;

{
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
Alv, k] = B[v, k];
}

// transponuje matricu A (preslikava elemente oko glavne dijagonale)
static void transponuj(int[,] A, int n)

{
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < v; k++)
razmeni(ref A[v, k], ref Alk, v]);
}

// rotira matricu za 90 stepeni udesno
static voild rotirajoo(int[,] A, int n)
{
// rezultat upisujemo u novu, pomocnu matricu
int[,] B = new int[n, n];
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n; k++)
B[v, k] = A[n-k-1, v];
// prepisujemo rezultat u polaznu matricu
prepisi(A, B, n);
}
// preslikava elemente matrice horizontalno (obrce redosled
// elemenata svake kolone)
static void preslikajHorizontalno(int[,] A, int n)

{
for (int k = 0; k < n; k++)
for (int vi = 0, vj = n-1; vi < vj; vi++, vj--)
razmeni(ref A[vi, k], ref A[vj, k]);
}

// preslikava elemente matrice oko sporedne dijagonale
static voild preslikajOkoSporedneDijagonale(int[,] A, int n)
{

for (int v = 0; v < n; v++)
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for (int k = 0; k < n-v-1; k++)
razmeni(ref A[v, k], ref A[n-k-1, n-v-1]);
}
// ispisuje kvadratnu matricu na standardni izlaz
static voild ispisi(int[,] A, int n)

{
for (int v = 0; v < n; v++) {
for (int k = 0; k < n; k++)
Console.Write(A[v, k] + 7 7);
Console.WriteLine();
}
}

// ucitava kvadratnu matricu sa standardnog ulaza - ucitava se
// prvo dimenzija, a zatim i elementi matrice
static voild ucitaj(out int[,] A, out int n)
{
int.Parse(Console.ReadLine());
new int[n, n];
for (int v = 0; v < n; v++) {

string[] str = Console.ReadLine().Split();

for (int k = 0; k < n; k++)

A[v, k] = int.Parse(str[k]);

> O
1n

}

static void Main()

{
int[,] A;
int n;
ucitaj(out A, out n);
ispisi(A, n); Console.WriteLine();
transponuj(A, n);
ispisi(A, n); Console.WritelLine();
rotiraj9e(A, n);
ispisi(A, n); Console.WriteLine();
preslikajHorizontalno(A, n);
ispisi(A, n); Console.WriteLine();
preslikajOkoSporedneDijagonale(A, n);
ispisi(A, n);

}

Poranyjy je moryhe peanusoBaTu U Kao TpaHcgopmaiyjy y MecTy, Tj. TpaHcdopMaIijy 3aCHOBaHY caMO Ha pas-
MeHaMa eJieMeHara IoJla3He MaTpulle, oe3 kopuiihewa goJaTHOr npocropa. Portanuja ce Moxke peann3oBaTH Tako
LITO Ce MOCEOHO POTHpa CBAKU OJ “IpcTeHa” MaTpulle (KoJ MaTpulie TuMeH3uje 4 myta 4 nocTtoje ABa MpCcTeHa u To
CITOJbALIIEbHM Y KOM Cy pelloM esieMeHTr 00 01 02 03 13 23 33 32 31 30 20 10 u yHyTpallmH Yy KOM Cy PeloM
eixeMenTs 11 12 22 21.

00 01 02 03
10 11 12 13
20 21 22 23
30 31 32 33

Poranujy cBakor mpcreHa BpPIIMMO TaKO INTO POTHPAaMO YeTBOPKe oxaropapajyhux eneMenata. Y NIpBOM IpPCTEHY
poTtrpamo 4eTBOpKy 00, 03, 33 1 30, 3aTiM 4eTBOpKY 01, 13, 32 u 20, u Ha Kpajy 4eTBOpKy 02, 23, 31. Y yHyTpa-
IIEM IPCTEHY POTUPAMO jeIMHY HEroBy 4eTBOPKY 11, 12, 22 u 21. V ommrteM ciydajy, poTUpajy ce eleMeHTU
Ha nosuumjama (i,5), (n —1—j4,4), (n —1—i,n— 1 —j)u (j,n — 1 — i) 3a i u3 nurepsana [0, | Z|) (tume je
oznpehen nHOEKC MpBe BpcTe y TekyheM NpCTeHy) U j u3 uHTepBana [i,n — ¢ — 1) (Tume je ompeheH CBaku eJleMeHT
TIPBE BpCTE MPCTEHa KOjU OAroBapa BPCTH 7).

// razmenjuje sadrzaj dve celobrojne promenljive
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static void razmeni(ref int x, ref int y)

{
}

int tmp = x; X = y; y = tmp;

// transponuje matricu A (preslikava elemente oko glavne dijagonale)
static voild transponuj(int[,] A, int n)

{
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < v; k++)
razmeni(ref A[v, k], ref A[k, v]);
}

// rotira matricu za 90 stepeni udesno
static void rotiraj9o(int[,] A, int n)

{
for (int 1 = 0; 1 <n / 2; i++)
for (int 3 =1; j<n-1-1; j++)
{
int tmp = A[1, j];
A[i, 31 = A[n-1-3, i];
A[n-1-j, 1] = A[n-1-1, n-1-j];
A[n-1-1, n-1-j] = A[j, n-1-1];
A[j, n-1-i1] = tmp;
}
}

// preslikava elemente matrice horizontalno (obrce redosled
// elemenata svake kolone)
static void preslikajHorizontalno(int[,] A, int n)

{
for (int k = 0; k < n; k++)
for (int vi = 0, vj = n-1; vi < vj; vi++, vj--)
razmeni(ref A[vi, k], ref A[vj, k]);
}

// preslikava elemente matrice oko sporedne dijagonale
static void preslikajOkoSporedneDijagonale(int[,] A, int n)

{
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < n-v-1; k++)
razmeni(ref A[v, k], ref A[n-k-1, n-v-1]);
}

// ispisuje kvadratnu matricu na standardni izlaz
static void ispisi(int[,] A, int n)

{
for (int v = 0; v < n; v++) {
for (int k = 0; k < n; k++)
Console.Write(A[v, k] + 7 7);
Console.WriteLine();
}
}

// ucitava kvadratnu matricu sa standardnog ulaza - ucitava se
// prvo dimenzija, a zatim 1 elementi matrice
static void ucitaj(out int[,] A, out int n)

{
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n = int.Parse(Console.ReadLine());
A = new int[n, n];
for (int v = 0; v < n; v++) {
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < n; k++)
A[v, k] = int.Parse(str[k]);

static void Main()

{
int[,] A;
int n;
ucitaj(out A, out n);
ispisi(A, n); Console.WriteLine();
transponuj(A, n);
ispisi(A, n); Console.WritelLine();
rotiraj9e(A, n);
ispisi(A, n); Console.WriteLine();
preslikajHorizontalno(A, n);
ispisi(A, n); Console.WriteLine();
preslikajOkoSporedneDijagonale(A, n);
ispisi(A, n);

3aparak: [la ju ce qamMe Hanmaaajy

Osaj 3agariiax je IOHOG/bEH Y UlbY Y8EHCOAB8ARA PA3MUMUINUX THeXHUKA pewiasared. Bugu itiexciil 3agaitixa.
Toxywaj ga 3agaiiax ypaguw kopumheroem lexHUKA Koje ce U3Naxicy iy 080M UOINA8/vY.

Pememe

Jenan HauUWH je na MpOBEPUMO CBAKY BPCTY, CBAKY KOJIOHY M CBAaKY JUjaroHaily, v ia ©30p0ojuMO KOJIMKO ce Ha IhMa
Hasasu gama. Yum yctaHoBUMO Ja je Opoj qama Behu of 1, dpojarme MOKEMO NPEKUHYTH U MOKEMO YCTAHOBUTH 1A
ce 1ame Hamagajy. Jame hemo 4yBaTH y MaTpUIH JIOTHYKUX BPeAHOCTH JuMeH3Hje 8 X 8. O0mia3ak CBUX eJeMeHaTa
BpCTa 1 KOJIOHA Kpajibe je jenHocraBaH. CBaka Bpcra ozipeljeHa je HekuM dpojeM v, Tako Jia ce MpoBepa CBUX BPCTa
BpIIH Yy MIET/bH Y K0joj ce v Mewa o 0 1o 7. Ha cBaky BpcTy nmpuMemyje ce Opojame 1ama (dpojame eaeMeHaTta
KOj1 3a/I0BOJbaBAajy HEKH YCJIOB OATOBapa 3aJatKy [Ipocek ofInyHuX) - Opojad HHUIMjAIU3Y jJeMO Ha HyJIy, a 3aTHM
y IIeT/bU IPOJIA3UMO KPO3 eJIEMEHTE BPCTe v TAKO LITO MewaMo uHpaeke k ox 0 1o 7, mpoBepaBaMo fia JIU Ce Ha M0JbY
(v, k) Hanasu nama, 1 ako ce Hajasu, yehaBamo Opojau. [Ipu cBakoM yBehaBary Opojada poBepaBamo J1a Ji My je
BpeqHOCT Beha of 1 1 ako jecTe mpekugamo dpojame. CBe mpoBepe MOKEMO Pealn30BaTH y 3aCeOHUM (pyHKIMjamMa
Koje Bpahajy true ako u camo ako cy nmpoHaljeHe ABe Jame Koje ce Halaajy 1 y TOM CIIy4ajy je BeoMa jeJHOCTaBHO
W3BPIIUTH Npeku (HapeadoMm return true). IIpoBepa KomoHa je aHasiorHa mposeps Bpeta. Lo ce Tye mposepe
CBUX JIMjaroHasa, odusas3ak JujaroHana npukasat je y 3amaTky Hajseha nujaronana. Ha cBaky aujaroHainy (mpBo Ha
OHE MapaJiesIHe MIABHO], a 3aTUM M Ha OHe MapaJiesIHe CIIOpeHO]) MPUMEYjeMO MOCTyMNaK Opojama AaHa U OIET,
ako Opoj Jama Ha HeKOj AMjaroHaay rnocrane sehu of 1, mpekuaamMo NocTynak. ¥ mIaBHOM Mporpamy MpoBepaBaMo
]2 JIM je HeKa o1 TpoBepa BpaTuia true.

Pervo 1 a ce, 300r Jiewor n3padyHaBama orneparopa | | kojum cy yetupu rnosusa (pyHKLHja OBE3aHA, aKO HeKa
o1 (yHKIMja BpaTH true, OHe HAKOH e HU He MO3UBAajy.

static bool[,] tabla = new bool[8, 8];

static voild ucitaj()

{
for (int v = 0; v < 8; v++)
{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < 8; k++)
tabla[v, k] = int.Parse(str[k]) == 1;
}
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}
static bool proveraKolona()
{
for (int k = 0; k < 8; k++)
{
int brojDama = 0;
for (int v = 0; v < 8; v++)
if (tabla[v, k])
{
brojDama++;
if (brojDama == 2)
return true;
}
}
return false;
}
static bool proveraVrsta()
{
for (int v = 0; v < 8; v++)
{
int brojDama = 0;
for (int k = 0; k < 8; k++)
if (tabla[v, k])
{
brojDama++;
if (brojDama == 2)
return true;
}
}
return false;
}
static bool proveraGlavnihDijagonala()
{
for (int d = -7; d <= 7; d++)
{
int brojDama = 0;
for (int v = Math.Max(0, -d); v < Math.Min(8, 8-d); v++)
if (tabla[v, v+d])
{
brojDama++;
if (brojDama == 2)
return true;
}
}
return false;
}

static bool proveraSporednihDijagonala()
{
for (int d = 0; d <= 14; d++)
{
int brojDama = 0;
for (int v = Math.Max(0, d-7); v < Math.Min(8, d+1); v++)
if (tabla[v, d-v])
{
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brojDama++;
if (brojbDama == 2)
return true;
}
}

return false;

}

static voild Main()
{
ucitaj();
if (proveraVrsta() ||
proverakKolona() ||
proveraGlavnihDijagonala() ||
proveraSporednihDijagonala())
Console.WriteLine(”DA™);
else
Console.WriteLine(”NE”);

}

Jpyru HauMH Aa pemuMo 3aJaTak je ja IPOBEpHMO CBE apoBe JaMa U Ja 3a CBake ABe JaMe IPOBEPUMO Ja JIM ce
HaJla3e Ha MCTOj BPCTH, UCTOj KOJIOHW WJIM Ha MCTOj JAWjarOHAIM CIIMYHO Kao INTO CMO TO paauiv y 3aaaTky Jla sm
ce ase game Hanajajy. ITonoxaj tama MoxkeMO 3aDeeXUTU Yy MaTpULM LEeJUX OpojeBa IUMeH3dje 8 X 2 Tako MITO
fieMo y CBaKOj BPCTH Te MaTpHLe YyBaT OpPOj BPCTE M OPOj KOJIOHE Y K0jOj ce Haa3u Heka qama. [Ba moma (v1, k1)
u (vg, ko) ce Hanase y UCTOj BPCTH AKO je ¥ = Vg, Y UCTOj KOJIOHH aKo je k1 = ko, a Ha KCTOj AMjarOHANH aKo je
|vy — va| = |k1 — k2| (1j. aKO je XOPM3OHTAJIHO PACTOjarbe Ta /IBA [0JbA jEIHAKO BEPTUKATHOM).

static int[,] dame = new int[8, 2];

static voild ucitaj()

{
int d = 0
for (int v = 0; v < 8; v++)
{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < 8; k++)
if (int.Parse(str[k]) == 1)
{
dame[d, 0] = v;
dame[d, 1] = k;
d++;
}
}
}
static bool proveraParovaDama()
{
for (int d1 = 0; d1 < 8; dil++)
for (int d2 = di1+1; d2 < 8; d2++)
if (dame[d1, 0] == dame[d2, 0] ||
dame[d1, 1] == dame[d2, 1] ||
Math.Abs(dame[d1, 0] - dame[d2, 0]) ==
Math.Abs(dame[d1, 1] - dame[d2, 1]))
return false;
return true;
}

static void Main()

{
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ucitaj();

if (proveraParovaDama())
Console.WriteLine(”NE”);

else
Console.WriteLine(”DA™);

3anarak: Hajseha nujaronana

KBagparHa MaTpuna caapxu nene dpojese. Hanumm nporpam koju npoHanasu Hajsehu 30up OpojeBa Ha HEKO]
o] AMjaroHajia Marpuue (y od3up ce y3umajy IIaBHa JujaroHaia, CliOpejHa JAWjaroHajga U CBe IujaroHaje mhhUMa
napa’sesHe).

Vna3: Ca cranmapgHor ynasza ce yuurasa 0poj n (2 < n < 100) 1 HaKOH Tora eJleMeHTH KBaJpaTHE MaTpuile
JuMensuje n X n (uesmm opojesu uamehy —10 u 10).

N3zaa3: Ha cranpapaay u3na3 UCOKCATH jeflaH 1ieo Opoj - Hajeehu 30up esleMeHaTa Ha HEKOj Off AjaroHaja.

IIpumep
Yaaz Hznaz
3 12
10 -10 2
1 -9 3
-2 9 9
Pememe

INocmatpajmo HHAEKCe eleMeHarta y jeIHOj KBaJpaTHO] MaTPHLIM JUMEH3Hje 8.

00 01 02 03 04 05 06 07
10 11 12 13 14 15 16 17
20 21 22 23 24 25 26 27
30 31 32 33 34 35 36 37
40 41 42 43 44 45 46 47
50 51 52 53 54 55 56 57
60 61 62 63 64 65 66 67
70 71 72 73 74 75 76 77

TMocMarpajMo eHe qujaroHale napaeste niaHoj. Ha npeoj ce Hanasu camo eniemenr (7, 0). Ha apyroj, enemenrtu
(6,0) u (7,1), Ha Tpehoj enementu (5,0), (6,1) u (7,2). IIpumerumo na je pasinKa MHAEKCA KOJOHE U MHJEKCA
BpCTe KOHCTaHTHA Ha CBAaKO] CIIOpeIHO] nujaroHany. Ha mpBoj (koja calpu camMo jelaH eJIeMeHT) Ta pa3JiiKa je
—(n —1), Ha gpyroj —(n — 2), a Ha ocNeAKBO]j (KOja OmeT CaapKu camo jenaH enemeHt) n — 1. Jlakiie, AujaroHane
napanesse TIaBHO] ¢y oapehere nenum Opojeuma d u3 untepBaia [—(n — 1), (n — 1)]. Onpenumo UHAEKCE BpCTa
KOje uMajy ejeMeHTe Ha aujaroHanu oapehenoj dpojem d. Ipso, 3a cBaku uHgeke Bpere v Baxu 0 < v < n. [a
Ou eleMeHT BpcTe v MPUINAAao0 AujaroHanu ojapeheHoj OpojeM d Mopa fia Baxu k — v = d. 3aTo je UHIEKC KOJIOHEe
jemHak k = v+d. [la Ou enemenT npumnagao Marpuiw Mopa gaBaxu a je 0 < k < n,1j. 1aje 0 < v+d < n, 1j. na
je—d < v < n—d. Jake, mopa na Baxu 0 < v umopa na Baxu —d < v. Otyga mopa aa Baxku u max (0, —d) < v.
CimuHo, M3 v < n U v < n — d Mopa Ja Baxu u v < min (n,n — d). dakie, odpagy cBUX aujaroHana Bpiuuhemo
y IIeT/bH 110 d Koje y3uMa BpeJHOCTH pegoM o —(n — 1) mo n — 1. 3a cBako d mposasulieMo Kpo3 elieMeHTe Ha
TOj JMjaroHAJIM TaKo 1ITo hemo y newby mposiasuti Kpo3 Bpere max (0, —d) < v < min (n,n — d) 1 pa3marparu
esieMenTe ca kopauHarama (v, v + d). M3pauyHaBahemo 30HMp THX eleMeHara (IIPUMEHOM aropuTMa caduparba
cepuje, ONMCAaHOT y 3aJaTKy 30up n dpojesa). McroBpemeno hiemo m3pauyHaBaTé U HajBelly BpeOHOCT JTOOMjEHOT
30mpa (MIpUMEHOM aropuT™Ma ogpehuBama MaKCUMyMa cepHje OpojeBa, ONFCAHOT y 3a1aTKy HajHmka Temmepatypa).

IMocMarpajmo U qujaroHalie napaeHe criopenHoj. Ha npBoj ce nanasu enement (0, 0), Ha apyroj enementu (0, 1) u
(1,0), Ha Tpehoj enementu (0, 2), (1,1) u (2,0) u ciraHo. Moske ce NPUMETHUTH Jja Ha CBAKO] [JMjaroHaIN HHICKCH
BpCTa M KOJIOHA MMajy KOHCTaHTaH 30up u 1o 0, Ha IIPBOj AMjaroHanu, 1 Ha Apyroj, ma cee 10 2(n — 1) Ha moCTeqm0).
JlakJie, cBaka oj] OBUX jAujaroHaia oapehena je peaHorunhy d us untepsaia [0, 2(n — 1)]. Ogpemumo cana uHeKce
BpCTa KOje uMajy eJleMeHTe Ha qujaroHayu ogpehere dpojeM d. 3a unpekc v mopa 1a Baxu 0 < v < n. Enemenr
y BPCTH v KOJU NpUIaja JujaroHaay d Mopa aa 3aioBobaBa v + k = d, 1j. k = d — v. [la du enemeHT npunasao
Marpui MopajaBaxkn gaje 0 < k <n, 1. 0 < d—v <n, 1. d—n<v <d1.d—-n+1<v<d+1.
Momro je 0 < vud—n+1 < v, Baxu ma je max (0,d —n+1) < v. Cmmuro, 3 v < nuv < d+ 1
cinemu Aa je v < min (n,d 4 1). 3aro ce 3a ¢ukcupano d ejqemMeHTH oarosapajyhe qujaroHane Mory A0OMTH TAKO
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IITO BPEAHOCT ¥ y MET/BH PeloM y3uma BpeaHocts og max (0, d — n + 1), ma crporo mase og min (n, d + 1) u tako
IITO Ce 3a CBAKO TAKBO v IocMarpa eneMeHT (v, d—v). [ToHOBO cabrpaMo cBe eJIEMEHTe Ha UjaroHaId (aJIrOpUTMOM
caOupama cepyje eJeMeHara), CBaKM 301Up MOPeIMMO ca MaKCHMAJIHUM JIO TaJa JO0OHMjeHHM 30MPOM U aKo je 30up
tekyhe aujaronase Behn ox Tekyher MakcuMyMma, axxypupamo BpeJHOCT MakCUMyMa (Tj. TIPUMeHYjeMO aIropuTam
onpehuBama MakcuMyMa cepuje OpojeBa).

Ha kpajy, HakoH oOmIacka CBUX JAWjaroHaja, IpHjaBJby jeMO BPeIHOCT 10 TaJa poHaljeHOr MakcMMyMa (OH je Tajga
yjeIHO U ITI00AJTHU MAaKCUMYM).

// dimenzije matrice

int n = int.Parse(Console.ReadlLine());
// elementi matrice

int[,] A = new int[n, n];

for (int v = 0; v < n; v++)

{
string[] str = Console.ReadlLine().Split();
for (int k = 0; k < n; k++)
A[v, k] = int.Parse(str[k]);
}

// najveci zbir postavljamo na ”-beskonacno”
int maxzbir = int.MinValue;

// proveravamo sve glavne dijagonale

for (int d = -(n-1); d <= n-1; d++)

{
// izracunavamo zbir elemenata na tekucoj glavnoj dijagonali
int zbir = 0;
for (int v = Math.Max(0, -d); v < Math.Min(n, n-d); v++)
zbir += A[v, v+d];
// ako je zbir tekuce dijagonalne veci od najveceg dosadasnjeg
// zbira, azuriramo najveci vidjeni zbir
if (zbir > maxzZbir)
maxZbir = zbir;
}

// proveravamo sve sporedne dijagonale
for (int d = 0; d <= 2*(n-1); d++)

{
// izracunavamo zbir elemenata na tekucoj sporednoj dijagonali
int zbir = 0;
for (int v = Math.Max(0, d-n+1); v < Math.Min(n, d+1); v++)
zbir += A[v, d-v];
// ako je zbir tekuce dijagonalne veci od najveceg dosadasnjeg
// zbira, azuriramo najveci vidjeni zbir
if (zbir > maxzbir)
maxZbir = zbir;
}

// ispisujemo najveci zbir
Console.WritelLine(maxzbir);
3agarak: CnmpajHa HCIIHC MaTpHIe

Hanvmm nporpam Koju UCTIUCYje eleMeHTe MaTpulle CIMPATHO, KPEHYBIIN Off TOPHET JIEBOT yIa U Kpyxehn y
cMepy KazaJbKe Ha caTy.

Vaa3: Ca craHpapIHOT yia3a yUuTaBa ce JUMeH3Hja KBapaTHe MaTpHIIE 1, 4 3aTUM U eJIEMEHTH MaTpHIIe.
M3zaa3: Ha cranmapaau uzinas3 uCnucaTy HU3 ejleMeHaTa MaTpulie KOju ce 001jajy CIMpaTHUM OOUIACKOM.
IIpumep

Yaas

5
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1 2 3 45
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

H3znasz

1234510 1520 252423222116 1167 89 14 19 18 17 12 13
Pememe

[Tpumepa pagy, mocMaTpajMo MaTpPHILY

1 2 3 45
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

CrimpaiH1 UCTIMC MOKEMO OPraHU30BaTH TaKO IITO UCIIMCY]eMO jeJ]aH 1o jelaH “mpcTeH” MaTpuIle, OJ] CIIOJbAIIher
Ka YHYTpAllkbuM. Y HaIlleM PUMEpPY TO Cy

1 2 3 45 7 8 9 13
6 10 12 14

11 15 17 18 19

16 20

21 22 23 24 25

CBaku npcteH je oapeheH cBojuM pelHUM OpojeM ¢ U BpedHocT Opoja ¢ ce kpehe on 0 3a cnosbHU MPCTEH, Ma
CBe JIOK je Marba off /2. Vcmuc eneMeHaTa CBAKOT MPCTEHa (OCUM TOCIIE/IEbET, jeIHOWIAHOT) OPraHU3y jeMO TaKO
IITO WCTUILIEMO HEroBe YeTHPH MBUIIE. 3allOuMeMO of ropme. VIHIeKc BpcTe CBUX efleMeHaTa Ha TOpH0j UBULN
MpcTeHa je ¢, JOK ce MHOEKC KoJoHe Kpehe ox BpegHOCTH ¢, Ma CBE JOK je CTPOro Mamu of n — ¢. llpeoctamm
€JIEMEHTH Ha JIECHO] MBHUIIM UMajy MHIEKC KOJIoOHe n — 1 — ¢, a MHAEKC BPCTe MM pacTe o ¢ + 1 ma JOK je CTporo
Mamu o n — ¢. [IpeocTanu eleMeHTH Ha I0W0] UBULM UMajy UHIEKC BpcTe . — ¢ — 1, a MHAEKC KOJIOHE UM omaja
0J1 BpeIHOCTH N — ¢ — 2 ma cBe 110 ¢ (ykibyuyjyhu u 7). Ha kpajy nmpeocraiu ejleMeHTH JieBe UBULIE UMajy UHIEKC
KOJIOHE ¢, TOK UM WHJIEKC BPCTe OMaja oJ n — ¢ — 2, 1a CBe /10 ¢ (0Baj MyT He YKJbyuydyjyhu ¢).

Axo je nIuMeH3Mja MaTpHLE 1 HEMapHa, TaJa ce Y BeHOM LIEHTPY Halla3U MOCIeIbY, jeIHOUIaHN IIPCTEH (3aIpaBo
€aMo jeJjaH eJIeMEHT) M OH Ce MCIHCYje caMo TaKo ILITO Ce Taj jeJaH eJeMeHT Uchuile (OBO je CHEelMjaTHU CIyda]
KOJH je MOTPedHO MPOBEPUTH HAKOH MCIIMCA CBUX IPCTEHOBA).

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int[,] A = new int[n, n];
for (int v = 0; v < n; v++)

{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < n; k++)
Alv, k] = int.Parse(str[k]);
}
for (int 1 =0; 1 <n [/ 2; i++)
{
for (int k = 1; k < n-1; k++)
Console.Write(A[i, k] + 7 ”);
for (int v =1+ 1; v < n-1; v++)
Console.Write(A[v, n-i1-1] + 7 7);
for (int k = n-1-2; k >= 1; k--)
Console.Write(A[n-i-1, k] + 7 7);
for (int v = n-1-2; v > 1; v--)
Console.Write(A[v, 1] + 7 ”);
}

if (n % 2 !=0)
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Console.Write(A[n/2, n/2] + 7 ”);
Console.WriteLine();

JenaH HauMH qa OpraHu3yjeMo CIIMPaTHU UCITUC je 1a Y CBAKOM TPEHYTKY TAaMTHMO YeTHPH IIPOMEHJbUBE gore, dole,
levo u desno koje oapelhyjy mpcTeH MaTpuIle KOju TPEHYTHO UCTUCY jeMo. VHuIMjanHo, IpOMeHsb1Be gore u levo
MOCTaB/baMo Ha Hyi1y, a dole u desno Ha n — 1. HakoH Tora, ucnmcy jeMo ropsH peji pCTeHa Tako MITO UCIIHUCY jeMO
CBe eJIeMeHTe y BPCTH gore, JI0K e KOJIOHa Merba o1 Levo o desno. HakoH Tora, yBehaBamo BpeTHOCT IPOMEHIbHBE
gore. 3aTHM KCIHKCYjeMO MPEOCTalie eJIeMEeHTe JIeCHe MBHILIE TAKO IITO KCIUCYjeMO eJleMeHTe Y KoJoHu desno 3a
BpeqHOCTH BpcTe of gore o dole. HakoH Tora, ymamyjeMo BpeAHOCT IpOMeH/bBe desno. 3aThM HCIHCYjeMO
npeocTajie eJeMEeHTe JIOhe MBHIE TAKO LITO UCHHCYjeMo eeMeHTe Y Bpcti dole, NOK ce MHAEKC KOJIOHE Mera
on desno u onaaa go levo. Hakon Tora, ymamwyjemo BpeaHocT nmpomensbiBe dole. Ha kpajy, enemeHTte jeBe
KOJIOHE MCITUCYjEMO TaKO IITO HCITHCYjeEMO eJIeMeHTe Y KOJIOHHM Levo JIoK MHIeKC BpeTe omnaza ox dole ma o gore.
HakoH Tora yBehaBamo Bpe/THOCT IIpOMeHJbKBE Levo U MOCTYMaK MOHaB/haMo U3 noveTka. HakoH cBakor yBehaBama
MIPOMEHJbUBE gOre M yMarbUBama fpomMeHbriBe dole nmpoBepaBaMo Jia Jik je BpeAHOCT gore rnocrana crporo Beha
o BpeaHoctu dole - ako jecre, MpeKUAaMo MOCTyNaK. AHAJIOIHO, HAKOH CBAaKOT yBehaBama MpOMeHJbUBE Levo U
yMamwVBamwa MpoMeHbrBe desno mpoBepaBamo Ja Jiu je BpegHocT Levo noctana ctporo Beha o BpeaHocTH desno
- KO jecTe, MPEKUIaMO MOCTYIaK.

int n = int.Parse(Console.ReadLine());
int[,] A = new int[n, n];
for (int v = 0; v < n; v++)

{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < n; k++)
A[v, k] = int.Parse(str[k]);
}

int gore = 0, dole = n-1, levo = 0, desno = n-1;
while (true)

{
for (int k = levo; k <= desno; k++)
Console.Write(A[gore, k] + 7 7);
gore++;
if (gore > dole) break;
for (int v = gore; v <= dole; v++)
Console.Write(A[v, desno] + ” ”);
desno--;
if (desno < levo) break;
for (int k = desno; k >= levo; k--)
Console.Write(A[dole, k] + 7 );
dole--;
if (dole < gore) break;
for (int v = dole; v >= gore; v--)
Console.Write(A[v, levo] + 7 );
levo++;
if (levo > desno) break;
}

Console.WriteLine();

3anparak: MHoOXKeme MaTpuna

JoBanu je poheHOaH M o[UTyuniIa je Ja HaIpaBW TOPTY [a TIOYACTH CBOje Apyrapuie U apyrape. OHa 3Ha periernre
3a t pa3IMYUTUX TOPTH. Y CBAaKy TOPTY Ue s Pa3IMUUTHX CACTOjaKa (3a CBaKy TOPTY IMO3HATA j& KOJTMIMHA CBAKOT
o[l THX cacTojaka). JoBaHa he cBe cTBapy HadaBUTH y jeJHO] Off p MPOAABHHIA. 3a CBAKY NMPOAABHHMILY TIO3HATE Cy
IIleHe CBaKOT O]l THX cacTojaka. Hamuiu mporpaM Koju nomaxe JoBaHU Aa Ofipe/iu KOjy TOPTY Ja MpaBu U Y KOjOj
MPOAABHUIIM J]a KyIlyje cacTojke Aa OU joj OCTalo IITO BUIIIE Mapa 3a eKCKyp3Hjy.

Vna3: Ca cranpapaHor ynasza yHoce ce OpojeBH t, s u p (cBu usmely 2 u 10), a 3atum u aBe matpuue. [lpga,
JUMeH3uje t X s oApelyje KOIMYMHY cacTojaka 3a CBaky o] TOpTH (KoJuuuHa je ueo dpoj usmehy 1 u 3), a npyra,
IMMeH3mje s X p oxpeljyje meHy CBaKor cacTojKa y CBaKoj Off MpojaaBHMIIA (IieHa je meo dpoj m3mely 100 u 300).

N3na3: Ha cranmapoHy w3/1a3 WCIKCATH TPH Iiejia Opoja - peaHu Opoj TopTe W peaHu Opoj mpopaBHuIE (0da ce
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dpoje ox 0), Kao U YKYIHY IIeHy HajjepTHHIje TopTe.

IIpumep

Vaaz Hznaz
342 11 1189
213
322
212
250 170
160 120
135 142
145 155

Pememe

PasmoTprMo nogatke gate y npuMepy.

2132 250 170
3221 160 120
2123 135 142

145 155

M3pauynajMo ueHy mpBe TOpTe, ako CacTojke KyIyjemo y mpBoj npoaaBHuuy. [ToTpedHO je IBe jeauHuue mpBOr
cacTtojka Koju komira 250 quHapa, jefHa jeAMHHIIA JPYToT cacTojKa Koju KomTa 160 nuHapa, TpH jenunuie Tpeher
cacTojka Koju Kommra 135 nuHapa ¥ IBe jeJuHUIIe YeTBPTOT cacTojKa Koju KommTa 145 nuHapa. dakie, yKynHa mieHa
Te Topte je 2- 250+ 1160+ 3 - 135+ 2 - 145 = 1355. [lakne, 1a OucMo u3padyHaId IeHy IIpBe TOpTe, OTPEedHO
je OmIo Ja MIOMHOKMMO IIPBY BPCTY NpBE MaTpUIle, ca IPBOM KOJIOHOM Jpyre MaTpuue (BUOu 3aaaTak CkanapHu
npoussoa). CaM4HO, 1a OUCMO U3pavyHAIU LIeHy TOpTe ca PeAHUM OpojeM ¢ y MpOJaBHULM ca PeJHUM OpojeM p
MOTPEdHO je /1a MOMHOKHMMO BPCTY ca MHAEKCOM ¢ y IPBOj MaTPUIM ca KOJIOHOM Ca PefHHM OpOjeM p y OpYroj
Marpuii. CBe Tako JOOHjeHe IIeHe MOXXEMO CIIOKHMTH Y HOBY MaTpHIly Koja hie Outn aumensuje ¢ X p. 3a marpune
13 IpuMepa Jo0ujaMo pe3yiTar

1355 1196
1485 1189
1365 1209

Ja OucMo M3pavyHajad OBy MATpHIly IIPOJIA3UMO KPO3 CBE HeHe eieMeHTe (Y [1Be yrHexkheHe NeTbe - jeJHOj Koja
onpehyje meHy Bpety ¢t u kpehe ce ox 0, ma ok je Mama ox 1 1 Apyroj koja oapelyje weHy KoloHy p U kpehe ce
o 0, ma 10K je Mama o P). Y Tesy THX NeT/bU N3padyHaBaMo MPOM3BOJ BPCTe ¢ IIPBE MAaTpPUIIE U KOJIOHE p Ipyre
MATpHIIE TAKO IITO TA] NPOU3BOA (€IEMEHT Ha MO3UIMjH (t, p) pe3yiryjyhe MaTpuile) MHULMjATH3yjeMO Ha HYy,
3aTUM Y TI€TJbU IIPOJIA3UMO KPO3 CBE CACTOjKe Tj. MYIITAaMO Ja ce IPOMEH/bUBA s Mera of 0, Ia oK je Mama of .S
Uy CBaKOM KOpPaKy Ipou3Boj1 yBehaBaMo 3a mpor3Bo/I eJleMeHTa Ha MO3UIMjH (¢, $) MpBe MaTpuile (TO je KOJIMYMHA
cacTojka § y TOpTd t) M eJleMeHTa Ha Mo3uluju (s, p) y Apyroj MaTpuuy (TO je IieHa CacTojKa S y IPOJaBHULM D).
JodujeHa MaTpuIla ce Ha3MBa HpoU360g Maliipuya v oriepanyja MHOKeHa MaTpuIla ce AepUHHIIe Oalll Ha HAYUH KO jU
CMO IPUKa3aJM y OBOM 3a/aTKy.

Haxon onpehuBama mpousBoja, Tj. IIeHa CBUX TOPTH Y CBHM MPOJAaBHHUIIAMa, OTPEOHO je OJpeAUTH MO3ULHU]Y U
BpeJHOCT HajjedTuHUje o Bux. To ce paau jeAHOCTaBHOM MOAU(DUKAIMOM alroOpuTMa 3a oApehuBame nosuuuje
MUHAMYMa (BUIM 3a1aTak Pequy Opoj MakciMyMma) - HO3UIK]y MUHMMYyMa vHunjam3y jemo Ha (0, 0), 3atum mpo-
JIa3MMO KpO3 CBe esieMeHTe Martpuue (momohy ase yrHexheHe netnbe), mopeaumo Tekyhu eseMeHT ca MUHUMaTHIM
1 aKO je Mam¥ OJf MUHUMAJIHOT, a)KypHUpaMo MO3UIH]y MUHAMATHOT eJIeMeHTa Ha TeKyny IMO3MILKjy - HarjackuMo Ja
HHje NOTPeOHO NMOCEOHO MaMTUTH BPEAHOCT MUHUMAJIHOT jép Ce Ha OCHOBY HETOBE MO3HLI]€ Y MATPHULIU JIAKO MOKE
MIPOYMTATH HHEr0Ba BPEIHOCT.

// odredjuje se proizvod matrica ts dimenzije T puta S 1
// sp dimenzije T puta P
static int[,] mnoziMatrice(int[,] ts, int[,] sp, int T, int S, int P)
{
int[,] tp = new int[T, P];
for (int t = 0; t < T; t++)
for (int p = 0; p < P; p++)
{

// cena torte t u prodavnici p
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tplt, pl = 6;

// cenu uvecavamo za cenu svakog sastojka

for (int s = 0; s < S; s++)

tplt, p] += ts[t, s] * sp[s, pl;
}
return tp;
}
// odredjujemo poziciju (tMin, pMin) minimalnog elementa matrice tp
// dimenzija T puta P
static void nadjiMinimum(int[,] tp, int T, int P,
out int tMin, out int pMin)

{
tMin = 0; pMin = 0O;
for (int t = 0; t < T; t++)
for (int p = 0; p < P; p++)
if (tp[t, p] < tp[tMin, pMin])
{
tMin = t; pMin = p;
}
}

// sa standardnog ulaza se ucitava se matrica datih dimenzija
static int[,] ucitaj(int m, int n)

{
int[,] A = new int[m, n];
for (int v = 0; v < m; v++)
{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < n; k++)
A[v, k] = int.Parse(str[k]);
}
return A;
}
static void Main()
{
// broj torti, sastojaka i1 prodavnica
int T, S, P;
string[] str = Console.ReadLine().Split();
T = int.Parse(str[0]);
S = int.Parse(str[1]);
P = int.Parse(str[2]);
// kolicina sastojaka za svaku tortu
int[,] ts = ucitaj(T, S);
// cena sastojaka u svakoj prodavnici
int[,] sp = ucitaj(S, P);
// cena svake torte u svakoj prodavnici
int[,] tp = mnoziMatrice(ts, sp, T, S, P);
// najjeftinija torta
int tMin, pMin;
nadjiMinimum(tp, T, P, out tMin, out pMin);
Console.WriteLine(tMin + ” ” + pMin + ” ” + tp[tMin, pMin]);
}

Harnacumo u a ce 3agarak Morao pemuty oe3 namhersa 1iese pesyiryjyhe marpuie, Tako mTo d1 ce HaKOH ofipe-
DhuBama CBaKOr KEHOI eJIeMEeHTa OH MOPeAro ca BpeAHolhy Tekyher MuHUMyMa (KOju &4 y TOM ciiydajy Tpedasio
MMIAMTUTH).

// sa standardnog ulaza se ucitava se matrica datih dimenzija
static int[,] ucitaj(int m, int n)
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{
int[,] A = new int[m, n];
for (int v = 0; v < m; v++)
{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < n; k++)
Alv, k] = int.Parse(str[k]);
}
return A;
}
static void Main()
{
// broj torti, sastojaka i1 prodavnica
int T, S, P;
string[] str = Console.ReadLine().Split();
T = int.Parse(str[0]);
S = int.Parse(str[1]);
P = int.Parse(str[2]);
// kolicina sastojaka za svaku tortu
int[,] ts = ucitaj(T, S);
// cena sastojaka u svakoj prodavnici
int[,] sp = ucitaj(S, P);
// tekuca pozicija i1 cena najjeftinije torte
int tMin = 0, pMin = 0;
int minCena = int.MaxValue;
for (int t = 0; t < T; t++)
for (int p = 0; p < P; p++)
{
// cena torte t u prodavnici p
int cena = 0;
// sabiramo cene svih sastojaka
for (int s = 0; s < S; s++)
cena += ts[t, s] * sp[s, pl;
// ako je tekuca cena jeftinija od dosada najjeftinije
if (cena < minCena)
{
// azuriramo najjeftiniju cenu 1 njenu poziciju
minCena = cena;
tMin = t; pMin = p;
}
}
// prijavljujemo rezultat
Console.WriteLine(tMin + ” ” + pMin + ¥ ” + minCena);
}

3aparak: Peaanmja 3aBucCHOCTH

Ha ¢akynrery moctoje 3aBucHOCTH m3Mel)y UCTIMTA KOju ce mojaxy. Ha mpumep, ma du ce monarao vicmt “Ilporpa-
Mupame 27, TPETXOOHO je HEOMXOJHO Ja je mojoxeH ucnut “TIporpamuparse 1”. 3aBUCHOCTH Cy 3aJaTe MATPUIIOM
JIOTMUKMX BPEIHOCTH KOja MpeJcTaBba jeAHy penanujy. Hamuim mporpam Koju mpoBepaBa Ja Jiv Cy UCIyHEeHU
cnepehu ycnoBu:

e penauyja je aHTUpedIeKCUBHA Tj. HE TIOCTOjU HU je[jaH peJMeT KOjU 3aBUCH caM of1 cede,

* pesalyja je aHTUCUMETpPUYHA Tj. He TIOCTOje ABa MpeaMeTa Koju Mel)ycoOHO 3aBuce jenaH o Apyror,

* penanyja je TpaH3WTHBHA Tj. aKO jeJaH MpeIMeT 3aBHCH O] APYTOT, a Taj Ipyru 3aBucH of Tpeher, oHzaa je
HEOIIXOJHO J1a U MPBHU MPEAMET 3aBUCH o7 Tpeher.

Vaaz: Ca crangapasor ynasa ce yHocu dpoj npeamera n (5 < n < 10), a 3aTUM MaTpuIa AMMEH3HUje . X N Koja
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CajIp’Ky caMo HyJIe U jeAMHULIE - jeIMHUIA Y BPCTH ¥ ¥ KOJIOHU K O3HAYaBa Jia IIPEeAMET ca PeHUM OpojeM v 3aBUCH
OJl IpeMeTa ca peJHuM OpojeM k.

M3na3: Ha cranpapanu usnas ucnvcaty DA ako MaTpulia HCIymwasa cBe 3ajate yciose Tj. NE ako HapyiaBa Ouiio
KOjU OfI HHX.

Vaaz Hznaz
DA

Ll N O]
ool N oo ol
[clocloNoNoNol
OO R Lk KL O
[clocloNoNoNol

Pememe

Penamyja je aHtupediekCHBHA aKo Ha JWjaroHaad MaTpHLe He NOCTOjU HU je[Ha jelMHULA Tj. HUjeJHAa BPEAHOCT
true ako ce 3a eJeMeHTe MaTpulle KOPUCTH JIOTMYKU THI. [IprmeryjemMo, Aakie, alroputam JIMHEapHe IpeTpare
(Buam 3agatak Heratnsan Opoj) Koju ce HajjeTHOCTaBHU]je MMILUIEMEHTHPA y CKJIOIY MocedHe (hyHKIHje, MPOoIa3suMo
KpO3 JMjaroHajHe eJeMeHTe (TO Cy OHM KOju MMajy MHAeKce odimka (i, ) 3a BpeaHoctr ¢ o4 0 ma JOK je ¢ cTporo
Mame O N, IPOBEpaBaMo [a JIM je Ha AujaroHaau true u ako jecre, MpeKuJaMo U3BpiIaBame (pyHKIMje Bpahajyhu
BpenHocT false (MaTpuna HUje aHTHpedIeKCHBHA). AKO ce TIpoJia3ak KPo3 Cepyjy IUjarOHAHUX eJieMeHaTa 3aBp-
1M, TO 3HA4YM Ja HUje MpoHah)eHa H1jeqHa BpeJHOCT true Ha IWjaroHaju, Tako Ja HaKOH MeT/be, Ha Kpajy (PyHKIIM]je
MOXEMO J1a BpaTMO BpeHOCT true (MaTpuia jecte aHTUpedhIeKCHBHA).

AHTHCHMETPUYHOCT IIPOBEPaBaMO Ha cI4yaH HaurH. OmeT aJIrOpUTMOM IIpeTpare MpoBepaBaMo Ja JIM IOCTO ju HEKH
Hap pasnnunThX UHAeKca (v, k) Takas a 1 Ha no3uiwju (v, k) u Ha osuiuju (k, v) y MATPUIIE CTOjH BPEJHOCT true.
JIOBOJBHO je MpeTpaXuTH camo JOHU (WK CaMO I'OpPH-U TPOYrao), jep ako IMOCTOjU TaKBa BPEAHOCT ca k > v, Taja
he mocTojaTu TakBa BpeAHOCT M 32 v > k.

Ha Kpajy, TpaH3UTHBHOCT IIPOBEPAaBAMO TAKO LITO 3a CBAaKM map Tpojku (i, 7, k) MpoBepaBamo [a Ju je HapylleH
YCJIOB /1a aKO je Ha Ho3uuuju (4, j ) BpeqHocT true u Ha mosuiwju (j, k) BpeAHOCT true, Taga je u Ha mo3uumju (i, j)
BpeqHocT true. [lakie, omeT y cKJIomy mocedHe (hyHKIMje BpLUIMMO JMHAPHY IMpeTpary, moMmohy TpHu yraexheHe
nembe Habpajamo cBe Tpojke (4, j, k) U MpoBepaBamo Jia JiK je y MaTpuliy Ha nosuiujama (i, j) u (j, k) BpeaHoct
true, a Ha mosuiwju (7, j) Bpeauoct false - ako jecte Bpahamo Bpeguoct false (penanuja Huje Tpan3uTuBHa). Ha
Kpajy, ako npohemo cBe Tpojke, Bpahamo BpeAHOCT true (peJalyja jecte TPaH3UTUBHA jep HUCMO HaWUUIM HU Ha
jelaH eJeMeHT KOjH HapyIliaBa TPAaH3UTUBHOCT).

// provera da li je matrica A dimenzije n antisimetricna
static bool jeAntisimetricna(bool[,] A, int n)

{
// trazimo da li postoji par indeksa (v, k) takav da je A[v, k] =
// true 1 A[k, v] = true
for (int v = 0; v < n; v++)
for (int k = 0; k < v; k++)
if (A[v, k] && A[k, v])
return false;
return true;
}

// provera da li je matrica A dimenzije n antirefleksivna
static bool jeAntirefleksivna(bool[,] A, int n)

{
// trazimo da li na dijagonali postoji vrednost true
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
if (A[1, 1])
return false;
return true;
}

// provera da li je matrica A dimenzije n tranzitivna
static bool jeTranzitivna(bool[,] A, int n)
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// trazimo da li postoji trojka (i, j, k) takva da je
// A[l, j] = true, A[j, k] = true, ali da ne vazi da je A[1, k] = true
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++)
for (int j = 0; j < n; j++)
for (int k = 0; k < n; k++)
if (A[1, j] && A[j, k] && !'A[1, k])
return false;
return true;

}

static void Main()
{
// ucitavamo matricu
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
bool[,] A = new bool[n, n];
for (int v = 0; v < n; v++)
{
string[] str = Console.ReadLine().Split();
for (int k = 0; k < n; k++)
A[v, k] = int.Parse(str[k]) == 1;
}
// proveravamo uslove 1 ispisujemo rezultat
if (jeAntisimetricna(A, n) &&
jeAntirefleksivna(A, n) &&
jeTranzitivna(A, n))
Console.WriteLine(”DA™);
else
Console.WriteLine(”NE”);

3anarak: IIpecename

Hara je kBagpaTHa Matpuua A mumensuje [N, Koja IpecTaBiba JUPEKTHE aBUOHCKe Bede m3Melhy /N rpanosa. Ene-
MEHT @; ; j€ jeAHaK jeJaH ako MOCTOjU JUPEKTAaH JIET U3 TPaja ¢ 3a Ipajl j, a HyJla MHAYe.

Onpeauty ¥ UCIIUCATA MaTpPULly UCTe AUMEH3Hje, KOja MpHKa3yje Be3e u3Mel)y UCTHX IpajoBa y3 HajBUILE jeIHO
npeceame. CMaTpaTyl 12 je CBakM Ipajl y IMPEKTHOj BE3H ca caMUM codoM, Oe3 003upa Ha yla3He BPeJHOCTH.

Vna3: ¥ npBom peay crangapAHOT yia3a Hanaszu ce 0poj N, Opoj rpagosa (1 < N < 10). YV Hapeanux N pernoBa
HaJia3u ce Hu3 o N Hyna WM jeauHua. JeanHuIa y peay ¢ Ha MecTy j 3HauM Ja IOCTOjH AUPEKTaH JIeT O rpaja ¢
JI0 Tpaja j, a HyJa J1a He TIOCTOjU.

N3na3: Ha cranpapanu m3nas ucnmcatu [N pefoBa, y CBaKOM IO jeqHy BpCTy pe3ynaryjyhe marpuiie. EnemeHnt Ha
nozuju (i, j) pesyaryjyhe marpuie jenHak je 1 ako MOCTOju AMPEKTHA BE3a, WM Be3a Ca jeIHUM IMpecejaheM
usMmebhy oaroeapajyhux rpagoBa, a O unauve.

IIpumep
Yaas Uznaz
4 1111
0101 1101
1000 1111
1100 1111
0010
Objauroerse

W3 npBor y Tpehu rpaj ce cTike MpeKo YeTBPTOT rpaja.
W3 ppyror y 4eTBpTH Ipaj ce CTUXKE NMPEKOo MPBOT rpaja.

U3 tpeher y 4yeTBpTH Irpaj ce CTHXE MPEKO MPBOT Ipaja.
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W3 getBpToOr y npBM rpaj ce cTke mpeko Tpeher rpana.

W3 yetBpTOr Y Apyru rpaj ce cTuxke npeko tpeher rpaja.

3aparak: OcoduHe penanuje
Penammja Ha ckymy og [N enemMeHata MOXe ce TPE/ICTAaBUTH KBaJPATHOM JIOTTYKOM MaTpuiioM BemmurHe N X N.
Hcnuraru ga 14 je penanuja gata MaTpuLioM

e pedriekcuBHA

* CHMETpUYHA

* AHTUCUMETPUYHA
* TpaH3WTHBHA

Hanomena

Penanuja p je peduiekcuBHa Ha ckyIy .S ako u camo ako je (Va € S)(zpx), Tj. aKo U caMo aKo je CBAKH eJIeMEHT y
penauuju ca codom. Ha npumep, penanuja “outy nogyaapan” je pedpiekCHBHA Ha CKyIly Tadyaka y PaBHH, a peJiaLuja
“OuTH MaK” HUje pedIeKCMBHA Ha CKYIy LIeJIUX OpojeBa.

Penanpja p je cumerpruHa Ha ckymy S ako u camo ako je (Vo € S)(Vy € S)(xpy < ypx), Tj. aKO 1 camMo ako
penocien eneMeHara y peyaiuju Huje dutad. Ha npumep, penanuja “Outy UcTe NapHOCTU” je CUMETPUYHA Ha CKYITY
LeJmx OpojeBa, a penaryja “OuTH Marku” HHje CMMETPUYHA Ha CKYITy IeJIX OpojeBa.

Penanmja p je aHTHCMMETpUYHA Ha cKyIty .S ako u camo ako je (Vz € S)(Vy € S)(zpyAypxr = = =y),T1j. akou
€aMo He MOCTOje JBa Pa3InyKTa eJ1eMeHTa KOju cy MehycoOHo y penaiuju y oda cmepa. Ha npumep, penauuja “Outu
JeJbUB” je aHTUCHMETPHYHA Ha CKYITy IIPHPOJHUX OpojeBa, a pesanyja “OuTH ucTe MapHOCTH HUje aHTHCHMETPHUYHA
Ha CKyITy enmx Opojesa.

Penaumja p je TpaHsutHBHA Ha cKymy S ako u camo ako je (Vz € S)(Vy € S)(Vz € S)(zpy Aypz = xzpz), 1j.
aKo M caMo KaJ TOJI je jeaH JICEMEHT y peJlaliiji ca APYTUM, a Ipyru ca Tpehnm, OHzIa je v IPBU eIeMEHT y pesIaliju
ca tpehum. Ha npumep, penanuja “Outu ge/buB” je TpaH3UTHBHA HA CKYITy IPUPOAHUX OpojeBa, a penanyja “ouTth
00JbK” HUje TPAH3UTHBHA Ha CKYIy {, , } y O3HATO] UrpH (Hamup je Hosby O KAMeHa a KaMeH OJf MaKa3a, aJli Marup
HUje DOJbH O] MaKasa).

Vaa3: Y npBoM pejy cTaHAapAHOT yia3a Hajas3u ce dpoj IV, Opoj enemenata ckyna (1 < N < 10). ¥V Hapegaux [N
penoBa Hasasu ce Hu3 o1 N Hyna win jeaunnna. Hyna y pely ¢ Ha MecTy j 3Ha4M Ja ¢-TH eJIEMEHT HUje Y peJialuju
ca j-TUM, a jeIMHULIAa 3Ha4YM Ja jecTe.

M3ana3: ¥ cBakoj og 4 nuHuje u3ina3 Tpeda ucnucaty ped da wim ne. Mcnucane peur cy peioM OAroBOpH Ha MUTamba
Ja JIM je penalnyja Koja je 3ajara MaTpuioM peiieKCHBHA, CUMETPUYHA, aHTUCUMETPUYHA U TPAaH3UTUBHA.

IIpumep

Vaaz Hznasz
3 da
110 ne
110 ne
111 da

3agarak: AcolujaTHBHOCT

Heka onepanuja x 3agata je Ha cKyry neaux opojesa og 0 1o n — 1 nomohy Martpuue A TMMEH3Hja 1 X 7, TAKO Aa
jeixj = A; j, Ipu yeMy cy UHAEKcH (a Takohe U eleMEeHTH MaTpuULe, Tj. Pe3yJTaTu orepanuje) Leau OpojeBH 13
uHTepBana [0,n — 1].

Hanicati iporpam Koju y4duTaBa KBaJpaTHy MaTpHIly ¥ IPOBEpaBa Ja JIM je oreparyja 1ata TOM MaTPHLIOM aCOLH-
jaThBHa, Tj. a M 3a CBaKo i, j, k n3 untepBana [0,n — 1] Baxu: (i x j) xk =i (j x k).

Vaaz: YV npBoMm pejy CTaHAapAHOT yiia3a Hajla3u ce Opoj n, Opoj eremMeHara cKyma Ha KoMe je AeduHucaHa onepa-
mmja (1 < n < 10). VY HapeqHux n pefioBa HalasM Ce MO jeflaH HKU3 O n LeuX Opojesa u3 uHTepBana [0, n — 1],
Pa3ABOjEHUX MO jeHUM Pa3MaKOM.

N3na3: Ha cranmapanu nsna3 uenmcat camo ped da wim ne (da ako je oreparyja acolfjaTHBHA, a Ne ako HHje).
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IIpumep

Vaaz Hznaz
4 da
2301

3012

0123

1230

Ba,uaTaK: FapaHTOBaHH HM3HOC

JlBa urpaua urpajy cienehy urpy: u3 gate marpuie urpad R dupa pen a urpad K KOJOHY M HAKOH Tora urpad R
riaha urpauy K CBOTY KOja je y IpeceKy nu3adpaHe BpCTe U KOJIOHE (aKo je CBOTa HeraTuBHa, urpad K ruiaha urpauy
R amnconyTHy BpeTHOCT CBOTE).

Koju je HajrIOBOJBHUjU UCXOJ KOjU MOKE rapaHTOBAaTH CBAKM OJ] UTpaya, ako MOpa MpBU Aa dupa?

Vna3: ¥V npBom peay cTaHAapAHOT yjiasa Cy jBa MpUpojHa dpoja m u n, Opoj Bpcta 1 Opoj kosoHa marpuile (1 <
m < 10,1 < n < 10). Y cnepehux m pefosa Hanasu ce 10 1 neaux dpojesa a; j,j = 0,1...n—1, pazaBojenux no
jETHUM pa3MaKoM, KOju MpeICTaBIbajy jeaH peji MaTpuIle (3a CBaku eneMeHT Matpuie Baxu —10° < a; i< 10).

H3na3: Y npBom peay McnucaTy CBOTY KOjy MOJXeE Jla rapaHTyje urpad R, Kao HajIoBOJbHM]Y 3a cede.

VY npyrom pefly ucnmcaTty CBOTY KOjy MOXe J1a rapaHTyje urpad K, Kao HajIoBOJbHHjY 3a cede.

IIpumep

Yaaz Hznaz
23 1
-210 0

0 -12
Objawmrberve

Axo nipBu Ompa urpau R, oH MOxe Jja rapaHTyje Ja Hehe miuatutu Buite of 1 u300pomM ropme BpeTe.

Axo nipBu Ompa urpau K, oH Moxe Ja rapantyje ga Hehe npuMutu Mame o1 0 1300poM mocieame KOIOHE.

3anarak: Ocurypame

Kowmmanuja koja ce daBu ocurypameM nokpusa [ BpcTa mTeTHHX norabaja, a ucriahyje ocurypanuky S; QuHapa
y ciydajy j-Te Bpcte mTeTHor gorahaja, 0 < j < D. Ocum Tora, 3a cBakor oj K kiujeHata (OCHTypaHUKa)
npolemeHa je BeposatHoha ceake Bpcte mreTHor gorahaja P; ;, 0 <4 < K,0 < j < D (¢ je peanu Opoj KiujeHra,
a j peaHu dpoj BpcTe TeTHOTr gorahaja).

[Ipernocrapspajyhu 1a mreTHu gorahaju HaCcTyNajy HE3ABUCHO jellaH OJl IPYror, KOMIIaHWja U3pauyyHaBa OUeKUBaHY
UCIUIATy KJIMjEHTY ¢ Kao

o)

-1

P ;S; = P05 + P15+ ...+ Pi.p—1Sp-1.

<.
I
=)

Onpenuty penHu Opoj ¢ OHOT OCUTYpaHHKA KOjH je HajpU3UMYHUjU 3a OCHTypaBajyhy KOMIIaHH]y, TO jeCT OHO ¢ 3a
Koje je HaBeieHa cyMa HajBeha. V ciydajy 1a iMa BUIlle TAKBUX KJIHjeHATa, OAPEIUTH HajMabH Off FBUXOBUX PETHUAX
dpojena.

Vaa3: Y npBom peay craHaapJHOT yiaza Hayase ce dpojesu D u K, Opoj BpcTa mTeTHUX gorahaja u Opoj KivjeHata
1 <D <10,1 £ K < 20). VY cnenehem peny je D peanHux MO3UTUBHUX OpojeBa pa3gBOjeHUX MO jeAHUM
pa3MaKoM, KOju MpeACTaBbajy CBOTE Koje ce UcIUlahyjy 3a cBaku ojf ITeTHUX jJorahaja. ¥ cBakom oj HapeaHux K
penoBa ce Hamazu D peannnx OpojeBa u3 untepBaina [0, 1] pa3nBojeHux 1o jeJHOM pa3MaKoM, KOjU MPEACTABIbA]Y
penom BepoBaTHOhe IITETHUX Jorafaja 3a jeqHOT KJIMjeHTa.

M3aa3: VcmmcaTtu camo jenaH 11eo Opoj, (HajMamn) peIHu Opoj KJIMjeHTa 3a KOT je OYeKMBaHa UCTIIaTa MAKCHMAITHA.

IIpumep
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Yaaz Hznaz
35 3
50000 15500 100000

0.002 0.019 0.019

0.003 0.021 0.013

0.001 0.016 0.017

0.001 0.014 0.021

0.002 0.022 0.018

Objaurserve

OuekuBaHe UCIUIaTe HITETe 3a KiujeHTe ¢y pegom 2294.5, 1775.5, 1998, 2367, 2241. Hajseha ox wux je 2367, koja
ce Joduja 3a KJIMjeHTa ca peIHiM dpojem 3.

3agarak: MaruJan KBaapat

Marpuma n X n nenux OpojeBa je MaruvaH KBaJpaT ako Cy 30MPOBH CBMX BpPCTa M CBHX KOJIOHA MICTH. MarndaH
KBAJIParT je jak MaruyaH KBa/JparT ako Cy eJJleMEeHTH MaTpulle CBY Opojesu u3 ckyna { 1,2, ..., n?}. Hanmcatu nporpam
KOjU [TpoBepaBa Ja JI1 je JaTa MaTpulia MaruyaH KBaJpaT, M ako jecTe, [a JIM je jak Maru4yaH KBaapar.

Vaa3: Y npBom pelly cTaHIapJHOT yJjia3a je IpupojaH 0poj n, KOju npejacTaBba AuMeH3ujy marpuiie (2 < n < 10).

VY cnenehux n pepoBa Hajla3u ce MO N Leaux OpojeBa, pa3/IBOjeHUX MO jeIHUM Pa3MakoM, KOju MpeAcTaBibajy Mo
jenan pes MaTpule. 3a CBaky ejeMeHT Marpuue Baxu 1 < a; ; < n?).

FIINET)

WN3zna3: Ha craHgapmHu W3nia3 WCMIMCATH jeJaH of TekctoBa ’nije magican”, “magican” wm ”jak magican”
(6e3 HaBOTHHMKA).

ITpumep

Yaaz Hznaz

4 jak magican
115 14 4

126 79

8 10 11 5

13 3 2 16

3anarak: Marpuna 1248

Hata je marpuiia ¢opmata V' x K momymeHa Ha HEKUM Ha4uH OpojeBuma 1, 2, 4, 8. Oapeautu Opoj moamMaTpuria
¢opmata 2 X 2 KOJ KOjUX Cy CBU €J€MEHTH Pa3IUUUTH.

Vna3: Y npBom pelly craHaapIHOr yia3a Hajase ce OpojeBu V u K, Koju npeacTaBsbajy quMensuje Matpue (2 <
V <10,2 < K < 10). VY cBakom ox Hapeauux V' penosa ce Hanasu K dpojesa u3 ckyna {1, 2,4, 8} pa3nsojeHux
TI0 jeJHUM pa3MaKoM, KOjH IPelCTaB/bajy jelaH pel MaTpHIIE.

H3aa3: Vcrmcaty camo jenad 1ieo Opoj, Opoj TpakeHUX MOoIMAaTpHIIA.

IIpumep

Vaaz Hznaz
34 3
1214

4882

1284

3anarak: [Ipememramka

IIpememrabka uMa 00k Matpuiie o V' Bpcta 1 K KosloHa. JeqHO Mojbe MpeMeliTabKe je Mpa3Ho, a Ha OCTaIUM
MeCTUMa Cy IUiouutie ca dpojeeuma ox 1 1o m - n — 1. Tlnouuna mope; mpasHe MO3MIMje MOXKE ca FOM Jla 3aMEHU
Mmecto. [ToMeparbe Heke IJIOYHIIE Ha JIEBO, Ha JIECHO, HABMIIIE, OIHOCHO HAaHWXe o3HayaBahiemo penom ca L, D, V, N.

3a Jarte TMMeH3Hje MaTpulle, TOYEeTHH pacropes OpojeBa (Ipa3HUHA je O3HauYeHa HyJIOM) U HU3 N0Te3a IPETCTaB/beH
cmosumMa L, D, V, N, mprkaszatu pacropes OpojeBa HaKOH OBOT HH3a MOTe3a.

Vaa3: Y npBom pelly cTangapIHor yiasa Hanase ce dpojesu V un K, qumensuje matprie (2 < V < 10,2 <V <
10). V Hapeanux K pemoBa Hanasu ce Hu3 of1 V Opojesa u3 oncera [0, m-n — 1] pa3iABojeHHX MO jeIHUM PTa3MaKoM,
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TAKO Jja Ce CBAKM OJ] TUX OPOjeBa MojaBibyje MO jeqHOM y MaTpuii. HakoH Tora, y IIOC/IEAIeM ey j€ HICKa CIIOBa
us ckyna { L, D, V, N}, nyxune ne Behe og 20.

IMopmany cy TakeM J1a je mpeMelnTama yBek Moryhe u3BecTu.

M3na3: YV V penosa ucrmcaty peioM BpcTe MaTpuiie dpojeBa Koja ce 1o0Mja Kaja ce Ha JIaT0j MaTpulli U3BeLy
MIPeMeEIITamka 3a/1aTa HICKOM CJIOBa.

IIpumep

Vaaz Uznasz
34 1234
1234 510 6 8
5678 97011
9 10 11 0

DNDVL

3anarak: TpoyrjioBu U IMpPoOKa JUjaroHasa

VueHUIM TpH oJieberba CY Cella Ha CTOJHIIE Y OMOCKOIICKO] CaTi KBAIPATHOT OOJIMKA. YUSHHUITH jeJHOT O/ie/berha Cy
MOMYHUIM MECTA Ha IJIABHOj IjarOHAJIN cajie ¥ HEKOJIMKO JMjaroHaa y3 iy, yUeHHUIIU IPYTror OJie/betba CY MOMYHUIN
ropmu, a Tpeher oze/beba A0mH Tpoyrao cane. Ha mpumep, ako je quMmeHsuja cajie 7, a ako Cy YYEHHUIM MPBOT
oJleJberba CeNY Ha JIBe [IfjaroHale y3 IJIaBHy, OHJIa je pacrope] celiema ciaenehn:

1112222
1111222
1111122
3111112
3311111
3331111
3333111

INo3HaTa je BuCHHA cBakor y4eHHKa. Hanwimm mporpam koju onpelyje MpoceyHy BUCHHY yUSHHKA CBAKOT OZEJbErba.

Vaa3: Ca cranzapHOT yia3a yunTaBa ce Opoj n Koju IpeAcTasiba AuMeHs3njy caie (5 < n < 10), 3aTuM, KBagpaTHa
MaTpHLa AUMEH3Hje 1 X N KOja caJip’Kul BUCHHE yueHHKa (peanHe Opojese m3mehy 1.1 u 1.80) u Ha kpajy, y cienehem
peny, dpoj m xoju oapelhyje Opoj AujaroHasla OKO IJIaBHE Ha KOjUMa Cy pacriopeheHu yueHWIIM MpBOT OJe/betha
0 <m <3).

M3na3: Ha crangapaHu u3ia3 UCTIMCATH NIPOCEUHY BUCHHY YUEHHUKA OJie/beba 1, ollejbeba 2 U oJebeha 3 (CBaku
Opoj y mocedHOM peay, 3a0KpYKEH Ha JIBE AeUMAlle).

IIpumep

Yaaz Hznaz
7 1.43
1.31 1.58 1.13 1.49 1.70 1.17 1.36 1.45
1.39 1.78 1.42 1.38 1.42 1.54 1.68 1.48
1.28 1.10 1.42 1.52 1.79 1.19 1.33

1.18 1.44 1.33 1.23 1.55 1.33 1.59

1.24 1.79 1.17 1.33 1.76 1.19 1.44

1.63 1.50 1.41 1.11 1.56 1.61 1.80

1.51 1.76 1.48 1.33 1.74 1.30 1.55

2

3agarak: BpxoBu mianmHe

IMnannHapcka ekcreuija ce KpeTaia IpaBoyraoHUM TEPEHOM U Y IPaBUJIHUM HHTEPBaIMMa MEPHJIA je HAJIMOPCKY
BucuHy. IlpernocraBmbaMo Ja Cy NPUKYIUbEHE BUCHMHE Y MaTpHLM JUMeH3dja m X n. Kaga ce Halasze y Hekoj
TauKH, IVIAHMHAPY MOTY Ja IJIeflajy Ha UCTOK, 3amaj, CEBEp U jyr, aJli U Ha CEBEPOUCTOK, CEBEPO3aMna, jyTOMCTOK U
jyroszamaz. Y cBakoM o TMX 8 cMepoBa IUTaHMHApH MOTY J1a BUE HEKOJIMKO BpxoBa. Tauka ce cMaTpa BUAJBUBOM,
aKo ce UCIpe] Bhe Hala3e caMo TauKe KOje UMajy CTPOro Marmy HaIMOPCKY BUCHHY Off Bbe (MJTM aKO MCTIPEJI e HeMa
JpYyrux Tayaka).

Vaa3: Onmc yna3sHAX MOAaTaKa.
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ITABA 5. HU30BH, HUCKE, MATPUIIE

HM3zaa3: Onuc n3na3HUX nojaraka.

IIpumep

Vaaz Hznasz
45 11
38542
41765
21489
33752

12

3anarak: TypHup

TokoM jenHe KomIapKallke Ce30He HEKM TUMOBH Cy Ce CacTajajly BUILE ITyTa. AKO je IO3HAT pe3yJITaT CBAaKOT BUXO-
BOT' CyCpeTa, HalMIIK IPorpaM Koju oapeljyje yKymaH pe3ynrar CBUX BUXOBUX CyCpeTa HAKOH Te CE30HE.

Vna3: Y npBoM pely CTaHIapAHOT yja3a YHOCH ce yKymaH Opoj omaurpanux ytakmuma n (1 < n < 100). ¥
cienehux n penoBa yHoce ce 1o 4 HeHeraTuBHa 1ie1a Opoja p, ¢, 7, S KOjU ONHUCY]jy jelHYy YTaKMUILY, TaKO Ja Cy p
nq(l <p,q < 10) pequu OpojeBU KOLIAPKAIIKUAX TUMOBA KOjU Cy OAUTrPAM Ty YTAKMHUILYY C PE3YJITaToOM 7 @ §
(0 < 7,5 <150) Tj. TMM D je #a0 T KOIIEBa, JOK je TUM ¢ Jao S KomreBa. HakoH Tora ce yHOCH NPHUPOAHK Opoj m
(1 £ m < 20), a motoM m maposa npupoaHux opojesa pu p (1 < p,q < 10).

M3na3: 3a cBaku map TUMOBA p U ¢, Y TOCEOHO]j JIMHUjU UCIIUILIY KOJIMKO YKYITHO KOIIIEBa je TUM P Jao TUMY ¢ U
KOJIMKO je TUM ¢ 120 TUMY P, Pa3/iBOjeHe JBOTAUKOM.

IIpumep

Vaaz Hznaz
5 38:79
121570 138:132
2 3 90 88

12239

3188 86

2 3 42 50

2

12

32

3anparak: Ilore3 y urpu 2048

Ha unrepHerty je Beoma nomynapHa urpa 2048. Ha kBagpatoj Tadiau Heke IJIOUHMIIe Caipke CTeneHe Opoja 2, a Heka
noJba Cy mpasHa. Mrpad urpa nore3 Tako LITO Ce OTYYH 3a jelaH cMep (HAJIeBO, HAJJEeCHO, HAHKKE WM HABUIIE) U
3aTUM [OMepa CBe IUIOYHIIE IPEKO MPA3HUX M0Jba Y TOM CMepY, KOJIMKO rof je To Moryhe. IIpu ToM ce Be movunie
Ha KOjUMa TIHIIIe UCTH Opoj, a Koje Cy Koje cy cycenHe (WM Koje MOCTajy CyceJHe HAKOH MoMepara IUI0YHIIA 10
MIpa3HUM TI0JbMMA) ClIajajy y jeHy IUIOUMIy Ha Kojoj je myruio Behu dpoj (crajame ce BpIIH y MpaBIy KpeTama).
[Tnouniie HacTase cnajambeM ce He crajajy Jasbe TOKOM HCTor noTe3a. CiodoaHo urpajte Majao Urpuily ga oucre
CXBaTHJIM TIpaBUIIa.

Vaaz: Ca cranpapaHor yiasa ce yHocu dpoj n (1 < n < 10), a 3aTUM M MaTpuIa JUMEH3HUje 1. X 7 Ha KOjoj Cy
Mpa3Ha 1oJba o3HaueHa BpeaHouthy 0, a MIoYuIle CTeneHnMa JIBOjKe. Y HapeIHOM pefly ce HaJla3M jeflaH KapakTep
Koju onpehyje cmep nmomepama (L - Hanero, D - HaziecHo, V - HaBwile, N - HaHUXe).

WN3aa3: Ha CTaHJApAHU U3J1a3 UCIIUCATHU MATPpULY KOja NpeaCTaB/ba CTAmbEC Tadie 3a WI'PY HAKOH OJUI'PAHOTI ITOTE3A.

IMpumep 1 IIpumep 2 Ipumep 3

Vaaz Uznaz Vaaz Hznaz Vaaz Hznaz
4 0000 4 0004 4 1248
0002 0000 0022 0004 1248 1240
0020 0000 0202 0004 1240 1240
0200 2222 2002 00414 0124 1280
2000 2222 1244

N D L
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5.4. BUIIEAUMEH3NOHU HU30BU 1 MATPUIIE

IIpumep 4

Vaaz Hznaz
4 2444
0002 0024
0022 0000
0222 0000
2222

Vv

3anarak: CopTupame 1Mo npoceKy

HacraBHuk je 3anucao tadeny ca 3aKk/byYHUM OlleHaMa yyeHHKa. Hanuim nporpam Koju coptupa y4eHHKe 1o Hpo-
CEeYHO] olleHH, HepacTyhe. AKO JiBa yueHHKa UMajy UCTY IPOCEYHY OLIeHy OHM Tpeda Jia OCTaHy y pe/lociiely y KoM
Cy OWJIM Ha MOYETKY.

Vaaz: Ca cranmapzHor ynasa ce yaurasa 0poj yueHuka v (5 < u < 50000), 3atum dpoj oteHa o (b < o < 100) n
HaKOH TOra y 1 HapeJHHX JIMHMja OLIEHE 3a CBAKOT YUYeHHKa (0 OIleHa pa3/iBOjeHe pa3Malnma).

N3zaa3: Ha cranapaHoM m3na3y UCTIMCATH COpUTpaHe orieHe (y ucToM hopMaTy y KOjeM Cy U yHeTe).

IIpumep

Yaaz Hznaz

65 55545
35542 54555
54225 35542
55545 54225
33321 42513
42513 33321
54555

5.4.3 Pazyhenun Hu30BH

3anarak: EneKkTpoHCKH THEBHUK

HacraBHuna xenu J1a olieHe CBOjUX y4YEHHKa MpeNuIle y JHEBHUK, i je TIPUMETHIIa Jla Ce pelociesl yUeHHKa y
CBECIM M THEBHMKY HE MoKJana. Harmumm mporpam Koju NCIIHCY je CBE OLIEHe Y KeJbEHOM penociesy.

Vaa3: IIpsa nmuHMja cTaHAAPAHOT yiaa3a cagpxku Opoj yueHuka n (npupopat dpoj mmelhy 1 u 30). Hapexnux n ym-
HUja caJipke olleHe YYeHrKa (CBaka JIMHUja caapxu u3Mely aBa u gecet dpojeBa oa 1 10 5, pa3/iBojeHe pazManuma).
Hapennux n nuHuja onucyjy penocie] y KoMe je HOTpedHO ucnucaty olieHe (y CBaKoj JIMHUjU HaJla3u ce jeJjaH Opoj
on 1 1o n v OpojeBu y CBUX 1 JIMHUjA CY PA3JIMUUTH).

M3aa3: Ha crangapanu M3na3 MCIMcaTy CBe OLieHe, a 3aTUM U IIPOCEK OLIeHa 3a0KPYKEH Ha JBe JeLrMaie Y peio-
cliely KOjH je 3a[atT Ha yiazy.

IIpumep

Vaaz Hznasz

4 334 3.33
545 354223.20
4 4 42 545 4.67
334 4 4 4 2 3.50
35422

3

4

1

2

Pemene

[NomTo cBakM y4eHUK MMa Pa3IMYUTH OpOj OLIEHA, a CBE OLIEHEe MOPaMO MCTOBPEMEHO CKJIAAMIITHTH 300T KacHHjer
ucnuca, ynorpeduhemo pazyheH Huz.

V jesuky C# mosxemo aa ynorpedumo Hu3 Hu3oBa (tun int[ ][ ]). Huz Hu30Ba anormpamMo HakoH yuuTaBama Opoja
yueHuKa (mo3uBoM new int[brojUcenika][]), a oHma 3a cBakor yueHHKa yunutaBamo Opoj OlieHa U TaJia aJIOIHUPaMo
onroeapajyhu HA3 KOju 4yBa OLIEHEe TOT yueHuKa (rmo3uBoM new int[brojoOcena]).
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ITABA 5. HU30BH, HUCKE, MATPUIIE

HpOCCK HHU3a Ol€Ha MOXKEMO pavyHATH HAa UCTU HAYUH KAO Y 3aJaTKYy CpCIII/IHG.

int brojUcenika = int.Parse(Console.ReadLine());
int[][] ocene = new int[brojUcenika][];
for (int 1 = 0; 1 < brojUcenika; i++)

{
int brojOcena = int.Parse(Console.ReadLine());
string[] str = Console.ReadLine().Split();
ocene[1] = new int[brojOcena];
for (int j = 0; j < brojOcena; j++)
ocene[1][j] = int.Parse(str[j]);
}
for (int 1 = 0; 1 < brojUcenika; i++)
{
int rbr = int.Parse(Console.ReadLine());
foreach (int ocena in ocene[rbr-1])
Console.Write(ocena + 7 ”);
Console.WritelLine(ocene[rbr-1].Average().ToString(”0.00”));
}
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OBa 36upka ce 6aBW eneMeHTapHUM aJropuTMMMa U
norogHa je 3a MoYeTHU HUBO yuewa nporpamMupara y
rMMHasujaMa, CTPYYHUM LUKoNaMa U Ha haKkynTeTuma, Kao
M TMOYETHM HUBO MNpuUNpeMe 3a TakKMuUuerwa Uus

nporpamMupaa.

36upka npepcTtaB/ba WTaMnaHu wu3Bog, wwupe 36upke
OOCTYMHe OHNAajH, Ha nopTany petlja.org. Y oHnajH nspamy
36upke oMoryheHo je ayToMaTCKO TecTUpare pellera 3a
CBaKu 3agaTak (nogaum ce y CBUM 3ajauMMa yumuTaBajy ca
CTaHOapPAHOr ynasa U UCNUCYjy Ce Ha CTaHOapOHU usnas).

Mo 3aBpweTKy 36upke, untanay MoXxe HacTaBUTU ga ce
6aBM nporpamMuparbeM Ha pasnuuute HavuuHe. JegaH op,
Moryhmx  HacTtaBaka je  u3yuyaBakbe  CJIOXKEHOCTU
anroputaMa U Hanakewe epukacHux pelwerba npobnema.
Tum Temama je noceeheH gpyru Tom oBe 36upkKe, pocTynaH

Ha nopTany petlja.org
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	Задатак: Да ли запис броја садржи цифру
	Задатак: Различите цифре
	Задатак: Армстронгов број
	Задатак: Трансформација броја у производ цифара
	Задатак: Најмањи број са највећим збиром парних цифара
	Задатак: Број формиран од датих цифра с лева на десно
	Задатак: Број формиран од датих цифара здесна на лево
	Задатак: Замени цифре 0 са 5
	Задатак: Децимале броја 1/n
	Задатак: K децимала у бинарном запису
	Задатак: Бројеви који не садрже цифру 5
	Задатак: Комбинација два броја минимумом и максимумом одговарајућих цифара

	Однос суседних елемената серије
	Задатак: Максимална разлика суседних
	Задатак: Провера монотоности
	Задатак: Парно непарни
	Задатак: Растуће цифре
	Задатак: Поређани датуми
	Задатак: Тестераст низ
	Задатак: Продужавање титлова


	Угнежђене петље
	Генерисање свих могућности (варијације, комбинације, пермутације, партиције)
	Задатак: Бројеви у датој основи
	Задатак: Варијације тројки
	Задатак: Мали лото
	Задатак: Коцкице за јамб
	Задатак: Комбинације поена
	Задатак: Цикличне пермутације
	Задатак: Троуглови целобројних страница, задатог обима

	Сви подсегменти серије
	Задатак: Сви суфикси низа бројева од 1 до n
	Задатак: Сви префикси низа бројева од 1 до n
	Задатак: Све подречи
	Задатак: Све подречи дужине n
	Задатак: Све подречи по опадајућој дужини
	Задатак: Цикличне подречи

	Цртежи помоћу карактера
	Задатак: Квадрат од звездица
	Задатак: Троугао од звездица
	Задатак: Троугао од речи
	Задатак: Ромб од звездица
	Задатак: Ћилим од звездица
	Задатак: V од звездица

	Генерисање неких правилних серија
	Задатак: Карирана застава
	Задатак: Серије 123
	Задатак: Таблица множења
	Задатак: Серије непарни парни



	Детаљнији преглед основних типова података
	Рад са целим бројевима
	Распон целобројних типова
	Задатак: Множење великих бројева
	Задатак: Јабуке у троуглу
	Задатак: Средина интервала
	Задатак: Провера прекорачења
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	Модуларна аритметика
	Задатак: Операције по модулу
	Задатак: Монопол
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	Задатак: Разбрајалица
	Задатак: Жмурке
	Задатак: Трајање вожње кроз два дана
	Задатак: Навијање сата
	Задатак: Време завршетка филма
	Задатак: Аутобус
	Задатак: Точак среће


	Везе између целих и реалних бројева
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	Задатак: Сечење плочица
	Задатак: Папир
	Задатак: Кофа
	Задатак: Воћни пакети
	Задатак: Дељиви око броја
	Задатак: Број дељивих у интервалу
	Задатак: Судоку
	Задатак: Магацин сокова
	Задатак: H2SO4


	Карактерски тип података
	Задатак: Класификација карактера
	Задатак: Трансформација карактера
	Задатак: Абецедно огледало

	Набројиви тип
	Задатак: Врста троугла на основу углова
	Задатак: Линеарна једначина
	Задатак: Школарина
	Задатак: Положај две праве
	Задатак: Берза
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	Задатак: Разломци
	Задатак: Бољи у две дисциплине

	Торке
	Задатак: Пунолетство
	Задатак: Бољи у две дисциплине
	Задатак: Најбољи у две дисциплине
	Задатак: Поређани датуми


	Низови, ниске, матрице
	Једнодимензионалне колекције података
	Елементи програмског језика
	Класични низови
	Листе

	Eлементарно коришћење низова
	Задатак: Испис у обратном редоследу
	Задатак: Линије у обратном редоследу
	Задатак: Најнижа температура
	Задатак: Средине
	Задатак: Минимално одступање од просека
	Задатак: Ниска палиндром
	Задатак: Погођена комбинација
	Задатак: Парни и непарни елементи
	Задатак: Редни број максимума
	Задатак: Разлика сума до маx и од маx
	Задатак: Просечно одступање од минималног
	Задатак: Максимална разлика суседних
	Задатак: Палиндромска реченица
	Задатак: Провера монотоности
	Задатак: Поређани датуми
	Задатак: Прерачунавање миља у километре

	Трансформације низова
	Задатак: Транслација тачака
	Задатак: Избацивање елемената
	Задатак: Различити елементи низа
	Задатак: Обртање низа
	Задатак: Циклично померање за једно место
	Задатак: Необрисани бројеви

	Низови као репрезентација вектора, полинома и великих бројева
	Задатак: Скаларни производ
	Задатак: Вредност полинома
	Задатак: Аритметика над полиномима
	Задатак: Збир два троцифрена
	Задатак: Линеарна функција над великим бројевима

	Библиотечке функције за рад са низовима
	Задатак: Бројеви од a до b
	Задатак: Збир n бројева
	Задатак: Просек свих бројева до краја улаза
	Задатак: Факторијел
	Задатак: Најнижа температура
	Задатак: Претицање
	Задатак: Најтоплији дан
	Задатак: Минимално одступање од просека
	Задатак: Максимална разлика суседних
	Задатак: Прерачунавање миља у километре
	Задатак: Транслација тачака
	Задатак: Магацин сокова
	Задатак: Средине
	Задатак: Бројеви дељиви са 3
	Задатак: Просек одличних
	Задатак: Парни и непарни елементи
	Задатак: Избацивање елемената
	Задатак: Бројање гласова за омиљеног глумца
	Задатак: Број максималних
	Задатак: Различити елементи низа
	Задатак: Први и последњи приступ
	Задатак: Негативан број
	Задатак: Дељив бројевима од 1 до n
	Задатак: Парно непарни
	Задатак: Погођена комбинација
	Задатак: Ниска палиндром
	Задатак: Обртање низа
	Задатак: Бројање у игри жмурке
	Задатак: Једнакост растојања
	Задатак: Степен
	Задатак: Просечан раст цена
	Задатак: Редни број максимума
	Задатак: Најмањи круг
	Задатак: Победник у три дисциплине
	Задатак: Разлика сума до маx и од маx
	Задатак: Просечно одступање од минималног
	Задатак: Најближи просеку
	Задатак: Берза
	Задатак: Палиндромска реченица
	Задатак: Прва негативна температура
	Задатак: Последња негативна температура

	Сортирање
	Задатак: Сортирање бројева
	Задатак: Сортирање такмичара
	Задатак: Просек скокова
	Задатак: Највреднији предмети
	Задатак: Сортирање на основи растојања од О


	Карактери и ниске
	Елементи програмског језика
	Подниске
	Задатак: Презиме па име
	Задатак: Све подречи
	Задатак: Подниска
	Задатак: Подниске
	Задатак: Реч Франкенштајн
	Задатак: Избацивање подниски
	Задатак: Подела линије на речи

	Поређење ниски
	Задатак: Лексикографски поредак
	Задатак: Лексикографски поредак без разлике између великих и малих слова
	Задатак: Лексикографски минимум

	Трансформисање ниски
	Задатак: Цезаров кôд

	Запис бројева и бројевних израза
	Задатак: Бројевне основе
	Задатак: Spreadsheet колоне
	Задатак: Вредност једноставног израза
	Задатак: Арапски у римски
	Задатак: Римски у арапски


	Пресликавања
	Класични низови у функцији пресликавања
	Задатак: Назив месеца
	Задатак: Успех ученика
	Задатак: Различите цифре
	Задатак: Да ли се даме нападају
	Задатак: Фреквенција знака
	Задатак: Изоморфне ниске
	Задатак: Број дана у месецу
	Задатак: Хистограм
	Задатак: Двојке и тројке дељиве са 3
	Задатак: Најчешће мало и велико слово

	Асоцијативни низови (мапе, речници)
	Задатак: Редни број месеца
	Задатак: Римски у арапски
	Задатак: Изоморфне ниске
	Задатак: Фреквенција знака
	Задатак: Фреквенције речи
	Задатак: Миноморија
	Задатак: Телефонски именик


	Вишедимензиони низови и матрице
	Елементи програмског језика
	Матрице
	Разуђени низови

	Матрице
	Задатак: Број бомби у околини
	Задатак: Број правоугаоника на слици
	Задатак: Пресликавања матрице
	Задатак: Да ли се даме нападају
	Задатак: Највећа дијагонала
	Задатак: Спирални испис матрице
	Задатак: Множење матрица
	Задатак: Релација зависности
	Задатак: Преседање
	Задатак: Особине релације
	Задатак: Асоцијативност
	Задатак: Гарантовани износ
	Задатак: Осигурање
	Задатак: Магичан квадрат
	Задатак: Матрица 1248
	Задатак: Премештаљка
	Задатак: Троуглови и широка дијагонала
	Задатак: Врхови планине
	Задатак: Турнир
	Задатак: Потез у игри 2048
	Задатак: Сортирање по просеку

	Разуђени низови
	Задатак: Електронски дневник




