NACRTNA GEOMETRIJA (1. Kolokvijum) - 26. Decembar 2004.
Zadaci i reSenja - Vladica Andreji¢

ZADATAK 1.

Zadatak : Date su tri tacke projektivne prave svojom afinom koordinatom A(0), B(1), C(2). Odrediti sva
parabolicka preslikavanja projektivne prave koja slikaju A i B redom u A’ i B’, takva da vaze dvorazmere (ABCA’) =3
i (ABA'B') = 16/15.

Resenje : U homogenom koordinatnom sistemu date tacke su A(0:1), B(1:1)1iC(2:1).

— — — — — — — — —
I C=-A+2B, A =aA + 3B i (ABCA') = 3, dobijamo 2a = —33, te A/ = —34 + 2B i A/(2: ~1).
— — - = — — — — —
Iz A= -3A+2B, B =7A +6B i (ABA'B') = 16/15, dobijamo 5y = —85, te B' = —84 + 5B i B'(5 : —3)

. fa b ., v . /s /s b 2 . ( a+b 5
AkOJeM—(C d)l)\X—MX,le—>A1B—>B1mam0<d 1) eqd _3

Odavde dobijamo dve jednacine: b = —2d i 3(a + b) + 5(c + d) = 0. Ovo nam daje 5¢ = d — 3a. Za parabolicko
preslikavanje je (trM)? = 4det M $to daje jednacinu (a + d)? = 4(ad — bc). Ona se gornjim smenama svodi na
5a? + 10ad + 5d* = 20ad — 4(—2d)(d — 3a), §to daje kvadratnu jednaé¢inu 5a? + 14ad — 3d® = 0, sa reSenjima a = —3d

i ba = d. Dakle trazena preslikavanja su data matricama ( 3 2 ) i ( > —50 > O
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ZADATAK 2.
Zadatak : Preslikavanje f projektivne ravni zadato je formulama: Az} = 1021 +6x5 — 623, Azl = —3z1 + 22+ 323

i Aah = 3x1 + 3x2 + x3. Odrediti fiksne tacke i fiksne prave preslikavanja f. Naéi novi projektivni sistem koordinata
u kojem je tacka (0 : 0 : 1) beskona¢no daleka i u ¢ijim je afinim koordinatama preslikavanje f afino. Napisati formule
preslikavanja f u novim koordinatama.

Resenje:
10 6 —6
Matrica preslikavanja fje M =| -3 1 3
3 3 1
Nakon krac¢eg racuna dobijamo xar(\) = —(A — 4)3. Dakle jedina sopstvena vrednost je 4 (trostruka nula). Posma-

trajuéi jednacine (M — 41)X = 01 (MT — 41)X = 0 dobijamo fiksne tacke {(a : b : a + b)|a? + b? # 0}, kao i fiksne
prave {[a : b: b — 2a]|a® + b* # 0}. Afino preslikavanje ima beskonaéno daleku pravu za fiksnu pravu, a kako Zelimo
da tacka (0 : 0 : 1) bude beskona¢no daleka to ona mora biti na originalnoj fiksnoj pravoj. Dakle iz skupa resenja
fiksnih pravih uzimamo onu koja sadrzi nasu tacku i to je prava [1 : 2 : 0]. U prve dve kolone matrice prelaska up-
isaéemo dve tacke sa te prave na primer (2: —1:0)i(0:0: 1), a u tre¢u bilo sta da vazi det C' # 0, na primer (1 : 0 : 0).

2 0 1 0 -1 0
c=(-100],ct=|0 0 1
0 10 1 2 0
0 -1 0 10 6 —6 2 0 1 7 -3 3
F=cMC=[0 0 1 -3 1 3 100 |=(3 1 3|O
1 2 0 3 3 1 0 10 0 0 4

ZADATAK 3.

Zadatak : Odrediti sve oble krive drugog reda u ravni koje sadrze tacke A(2,0) i B(0, 1) i dodiruju y-osu i pravu
x = 2. Napisati homogenu jednac¢inu parabole koja pripada familiji prethodno nadenih resenja. Napisati jednacinu
slike te parabole pri preslikavanju zadatom formulama: A\x] = xo + x3, A\zh = x1 + 3, Ak = 1 + x9.

Resenje: U homogenim koordinatama imamo tacke A(2:0:1)1i B(0:1:1), kao i tangente krive a[1 : 0: —2] i
b[1:0:0]. Ocigledno je A € ai B € b, tako da imamo dva odnosa pol-polara. Ako je G matrica krive to je onda

2 2a11 + a13 A 0 a2 + a3 n
G 0 = 2a12 + ao3 = 0 1G 1 = 92 + ag3 = 0
1 2(113 + ass —2A 1 as3 + ass 0

Dobijamo sistem Cetiri jednacine: 2(2a11 + a13) + 2a15 + agz = 0, 2a12 + az3 = 0, azz + asz = 0, as3z +asz = 0. Izrazimo
a2z 1 as3 preko ajg, te vidimo da za oblu krivu mora biti a12 # 0, odakle mozemo postaviti recimo a2 = 2, odakle
imamo 29 = 4, ass = 4, ag3 = 74, kao 1 vezu a1l +aiz = —1.

Jednacina krive bi¢e az? + 422 + 422 + 4z129 — 2(a — 1)z173 — 8x273 = 0, gde je realni parametar a # 1 jer je tad
det G = 0. Za parabolu imamo uslov dodira sa pravom x3 = 0, te diskriminanta jedna¢ine ax? + 4179 + 423 mora
biti nula, sto se desava za a = 1, no tada kriva nije obla! Dakle trazena parabola ne postoji!



