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ZADATAK 1.

Zadatak : Neka je f projektivno preslikavanje projektivne prave p na sebe samu i Ay € p. Ukoliko vazi
Apy1 = f(Ap) zan > 0,1 Ag = Ag odrediti dvorazmeru (A; As A4 As) ukoliko postoji.

Resenje : Ukoliko dvorazmera (A; As A4 As) postoji to zbog invarijantnosti za projektivno preslikavanje postoje
i dvorazmere (A2 A3AsAp) 1 (AsAsAgAy), odakle sledi da su tacke Ag, A1, As, Az razlicite. Sada moZzemo da uvedemo
homogene koordinate na pravoj p sa Ag = (1:0), Ay =(0:1), Ap=(1:1), Az=(a:1)ia¢{0,1}. Neka je
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Odavde dobijamo matricu preslikavanja f u obliku

Kako je Ag = Ap to mora biti 3 — 2a = 0, odnosno a = %, Sto daje matricu preslikavanja _01 g >,

te je i A3(3 : 2), A4(2 : ].) Sada je (A1A2A4A5) = (AOA1A3A4) = % : % = % O

ZADATAK 2.

Zadatak : Neka su I'y i I'y nedegenerisane krive drugog reda, a Ay, As i Z razli¢ite tacke takve da vazi A; € T'y,
Ay €Ty, Z €Ty NIy, Neka je p © Z proizvoljna prava. Neka su M7 i My tacke takve da M; € T'; N p i ukoliko p nije
tangenta na I'; onda M; # Z za i = 1,2. Ako je {X} = A1 My N A3 Ms, dokazati da je geometrijsko mesto tacaka X
kriva drugog reda kad p 3 Z. Dati potreban i dovoljan uslov da je ta kriva degenerisana.

ResSenje : Napravimo projektivna preslikavanja indukovana krivim I';. Neka je f1 : A1 A Z indukovano sa I'1, a
f2 : Z A Ay indukovano sa T's. Definisimo f : A1 A Ag sa f := fao fi. Biée f(A1 M) = fo(f1(A1M1)) = f2(ZM;) =
fa(p) = fo(ZMs) = AsMs. Kako je {X} = Ay M1 N f(A1 M) to je GMT X po definiciji kriva drugog reda. Kako je
A; # As dovoljno je ispitati kad je f perspektivno preslikavanje. Ovo je ekvivalentno tome da je f(A41A4s) = A As,
odnosno fi(A4142) = f{l(AgAl). Razlikujemo vise slucajeva:

1) A; A nije tangenta ni na I'y, ni na I'y: Tada je f1(A1A42) = ZTy,sa Ty € AjA;NTq, kao i f{l(AlAg) = ZTy,
sa Ty € A1A> N Ty, Kada je 2Ty = ZT5? Ne moze biti T} 7& Ts jer bi bilo Z € TiT5 = A1 Ay, te T = Z = Ts.
Mora biti Ty =Ty =T. Tada T € Ty NT'g i Ay, Ao, T su kolinearne. Za T # Z stvar ocigledno vazi, dok za T = Z
degenerisanost znac¢i da I'y i 'y imaju zajednicku tangentu u Z.

2) Aj A, je tangenta na tac¢no jednu od krivih I'y,I's: Pretpostavimo da je u pitanju I'y, dakle f1(A;A2) = ZA; i
f{l(AlAg) =7ZT,saT € AjAs NTy. Ne sme biti T' # A; jer bi bilo Z € AyT = Ay A;. Mora biti T = A, odnosno
A; € T3 1 to jeste resenje. Simetri¢no ako je A; As tangenta na I's mora biti Ay € T'y.

3) Slucaj kad je A; A, tangenta na obe krive je neizvodljiv jer bi moralo biti f(A1A) = ZA; = ZAy = f5 (A1 Ay),
te i Z € AjAs, Sto je nemoguce jer bi Ay Ay imala dva preseka sa T';.

Zakljucak: kriva je degenerisana akko (Z, A1, Ay kolinearne i I'; i I'y imaju zajednicku tangentu u Z), ili (47 1 A
kolinearne sa nekom tackom iz (I'y NT'y) razli¢itom od Z) ili (41 A3 je tangenta na I'y i Ay € I'g) ili (A1 Az je tangenta
nalsi Ay € Fl). ]

ZADATAK 3.

Zadatak : Metodom dve normalne projekcije date su mimoilazne prave p(p’,p”) normalna na w1 i q(¢’,q")
paralelna ravni m;. Konstruisati projekcije pravilnog tetraedra ABCD, ako stranice AB i C'D pripadaju redom
pravim p i ¢, a njihova sredista odreduju zajednicku normalu pravih p i q.

ZADATAK 4.

Zadatak : Metodom tragova i nedogleda centralnog projektovanja predstaviti paralelne ravni « i G, predstaviti
zatim prav valjak ¢ije osnove pripadaju ravnima « i 3 ¢ija je visina jednaka pre¢niku osnove.



