PROJEKTIVNA GEOMETRIJA (1. Kolokvijum) - 16. Decembar 2003.
Zadaci i reSenja - Vladica Andreji¢

ZADATAK 1.

Zadatak : Neka su A, Ao, A3 i A4 razlicite tacke projektivne prave. Izracunati
D) [lyes,(Ac1AcaAosAgs) = (A1 A2 A3 Ay) - (A1 A2 AgAs) - (A1 A3A2Ag) - ... - (A4 A3 A Ay);
2) 20654 (A01A02A03A04) = (A1A2A3A4) + (A1A2A4A3) + (A1A3A2A4) + ...+ (A4A3A2A1).
(U pitanju su proizvod, odnosno suma dvorazmera po svim permutacijama tacaka A, As, Az, Ay)

Resenje : Neka su A, B, C, D razli¢ite tacke projektivne prave.
1) Iz dobro poznate jednakosti (ABCD)-(ABDC) = 1 vidimo da svaka permutacija ima svog para, pa ¢e, kako postoji
24 permutacija, biti [[,cg, (Ao14524053454) =112 = 1.
2) Za C=aA+B8BiD = 'yffﬁ—dé imac¢emo BB = C — aA i BD :ﬁ'y/f—l—d(c_"—aff) = (ﬁ'y—ozé)ff—i-éé. Sada
je (ABCD) + (ACBD) = (£ : &) + (4 : 5-255) = & + 225 — 1. Zakljucak je da (ABCD) + (ACBD) = 1 vazi
uvek, te kao pod 1) uvidamo par svakoj permutaciji odakle je 20654 (Ag1As2As3A51) =1+ ... +1=12. 0O

ZADATAK 2.

Zadatak : Projektivno preslikavanje je zadato formulama Az| = 5xq — 3xo — x3, A\vh = —3x1 + bzg + 3,
Arh = 221 — 2w + 4xs. Odrediti sve fiksne prave datog preslikavanja, a zatim naéi novi projektivni koordinatni sistem
u ¢ijim je afinim koordinatama dato preslikavanje afino i ispisati formule preslikavanja u novim koordinatama.

ZADATAK 3.

Zadatak : U projektivnoj ravni zadata je kriva ' : 3 + 422 — 22129 — 42123 + 22023 = 0 i tacka A(1:2: 1).
Odrediti tangente iz tatke A na krivu I'. Neka su T3 i T dodirne tacke tangenti iz A na krivu I'. Odrediti jos neku
krivu drugog reda koja sadrzi tacke T7 i T3 i ima za tangente prave AT} i ATs.

Resenje :
0o -1 -2 0o -1 -2 1 —4
Matrica krive 'je G = -1 1 1 . Polaraje GA=1| -1 1 1 2 | = 2
-2 1 4 -2 1 4 1 4

Vidimo da je jednacina polare —2x; + x2 + 223 = 0. Sada T; i T dobijamo u preseku polare i krive. Na primer
mozemo zameniti 2z; = x5 + 223 u jednacinu krive i dobiti —2x,x3 = 0, Sto daje x5 = 0 ili z3 = 0. Odavde imamo
reSenja T7(1:0:1) 1 T»(1:2:0). Trazene tangente bice ATy =[1:0:—-1]1 ATy =[2:-1:0].

Za drugi deo zadatka koristimo odnose pol polara, te ée za matricu trazene krive morati da bude:

a1 a2 ais 1 ai1 +ais 1 ai1 a2 ais 1 ai1 + 2a2 2
a2 a2 a3 0 | = aio+ass | ~ 0 | a2 a a3 2 | = an+2a0 | ~| -1
ai3 a3 a33 1 a13 + ass -1 a13 @23 433 0 a13 + 2az3 0

Ovo nam daje Getiri jednacine: a1 + 2a13 + azz = 0, a1z + asz = 0 iz prve veze i a1 + 4aq2 + 4ass =0, a3 + as3 =0
iz druge veze. Mozemo staviti recimo a12 = 0. Biée as3 = 0, te a13 = 0, az3 = —aq1, 4ass = —aq1. Stavimo li ase =1
biée a1; = —4 i agz = 4. Ovo nam daje jednu od krivih koje zadovoljavaju trazeni uslov: —4x? + 23 + 423 = 0. O



