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ZADATAK 1.

Zadatak : U projektivnoj ravni date su konkurentne prave a, b, c, d i taqke P , Q, R koje im ne
pripadaju. Dokazati da postoji taqka X takva da za svake qetiri taqke A ∈ a, B ∈ b, C ∈ c, D ∈ d za
koje je P ∈ AB, Q ∈ BC, R ∈ CD, va�i i X ∈ DA.

Rexeǌe : Kako P , Q, R ne pripadaju a∪ b∪ c∪d to su dobro definisana perspektivna preslikavaǌa

f1 := a
P
∧ b, f2 := b

Q

∧ c, f3 := c
R
∧ d

. ǋihova kompozicija f := f3 ◦ f2 ◦ f1 je oqigledno projektivno preslikavaǌe f : a Z d. Konkurentnost
datih pravih daje a ∩ b ∩ c ∩ d = {S}. Naravno mora biti f1(S) = f2(S) = f3(S) = S, te i f(S) = S.
Projektivno preslikavaǌe f fiksira zajedniqki element za a i d, te je f perspektivno preslikavaǌe.

Neka je X centar tog perspektivnog preslikavaǌa, odnosno f = a
X
∧ d. Neka je A ∈ a, B ∈ b, C ∈ c, D ∈ d,

P ∈ AB, Q ∈ BC, R ∈ CD. Tada je f1(A) = B, f2(B) = C, f3(C) = D, te i f(A) = D. Kako je f perspektivno
preslikavaǌe sa centrom X ovo posledǌe znaqi da su taqke A, D, X kolinearne, odnosno X ∈ DA. Ovo
dokazuje egzistenciju tra�ene taqke X. �

ZADATAK 2.

Zadatak : Dat je qetvorougao ABCD, taqka X i prava s. Odrediti perspektivno afino preslika-
vaǌe sa osom s koje dati qetvorougao preslikava u jednakokraki trapez na qijoj osnovici le�i taqka
X. (Rexavati samo opxti sluqaj)

Rexeǌe: Neka je ′ tra�eno afino preslikavaǌe. Ne umaǌuju�i opxtost pretpostavimo da je
A′B′C ′D′ trapez sa osnovicama C ′D′ i A′B′ 3 X. Kako afino preslikavaǌe quva paralelnost ABCD mora
biti trapez sa AB ‖ CD. Neka je M sredixte du�i AB i {N} := AD ∩ BC. Afino preslikavaǌe quva
sredixte du�i te je M ′ sredixte du�i A′B′. Kako je A′B′C ′D′ jednakokraki trapez to je |A′D′| = |B′C ′|,
te po Talesovoj teoremi imamo jednakokraki trougao A′B′N ′ i odatle je A′M ′B′ ⊥ M ′N ′. Neka je
{U} := AB ∩ s i {V } := MN ∩ s. Kako X ∈ A′B′ to je A′B′XUM ′ ⊥ N ′V M ′, te M ′ dobijamo u podno�ju
visine iz V na XU . Sada je afino preslikavaǌe jednoznaqno odre�eno osom s i parom odgovaraju�ih
taqaka M i M ′. �

ZADATAK 3.

Zadatak : Date su prave a i o, kao i taqka A. Konstruisati teme parabole kojoj je a tangenta u A,
a o osa.

Rexeǌe: Neka je U∞ dodirna taqka parabole i u∞, a taqka T tra�eno teme parabole. Kako je A
na paraboli, o ǌena osa, to je taqka B, simetriqna A u odnosu na o, tako�e taqka sa parabole. Kako
su A,B,U∞, T taqke sa parabole mo�emo primeniti Paskalovu teoremu na degenerisani xestotemenik
AABU∞U∞T . Ovde jox vaǉa primetiti da je osa parabole zapravo prava TU∞. Za {P} := a ∩ u∞,
{Q} := AB ∩U∞T = AB ∩ o, {R} = BU∞ ∩ TA imamo kolinearnost P,Q,R, te i BU∞ ∩ TA∩PQ = {R}, xto
se realizuje sa {R} := BU∞ ∩ PQ i naravno {T} := o ∩AR jer T ∈ AR.
Konstrukcija: Neka je O podno�je visine iz A na pravu o. B 6= A je taqka sa preseka prave AO i kruga
sa centrom O i polupreqnikom OA. Q je presek AOB i o. R je presek prave kroz B paralelne o i prave
kroz Q paralelne a. Na kraju tra�enu taqku T dobijamo u preseku pravih o i AR. �


