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27. mapt 2005.

1 AHamuUTUUYKKU OPUCTYII

1.1 OcxoBHa Teopema, ABOpPa3Mepa

3amarak 1.1 Tauxe 0, oo u 1 adpuHOr crcTeMa KOOpaUHATA y3eTe cy pemoM 3a BasHe tauke Aj(1:0), A2(0:1)
v jemuauny B(1 : 1) moBor xomMorenor cucrema koopaunata. Hahwu Besy usmeDy adune koopmunare u HOBUX
XOMOTE€HUX KOOPAUHATA.

3amarak 1.2 Taure A;(2:1), A2(3:1) u B(4: 1) mnarte roopamuarama (z; : T2) omabpane cy penoMm 3a 0asHe
Tauke U TAadyKy jeIUHUIE HOBOI CUCTEMa XOMOreHUuX koopauHara (x) : xb). Onpemutu Besy usmeby crapor u
HOBOT CHCTE€Ma KOODAWHATA.

3amarak 1.3 Iare cy tauke A(0:1), B(1:0), C(1:1), D(3:2). Oapenuru gsopasmepy (ABCD,).

3anarak 1.4 Ha a¢wuuoj mpaBoj yBemene cy xomorene koopauHarte. Onpemutu aduHA CMHUCAO ABOPAa3Mepe
(ABCD) rauara A(z1) = A(xy : 1), B(xa), C(xs), D(z4).

Samarak 1.5 Onpemuru tauky X Tako na je H(AX;BC)u A(1:0), B(2:1), C(4:1)

1.2 IIpojekTuBHA mpecAMKABama MPOjeKTUBHE IpaBe

3amarak 1.6 Hahu ¢popmyne nmpojektusHOr mpeciaukasama koje npesoxu tauke A(0: 1), B(1:0), C(1:1) y
rauke A'(1:-1), B'(1:1), C'(1:3).

3amarak 1.7 Hahwu ¢urcae Tauke npeciamraBama Ax| = 2x1 — 2o, A\xh = 21 + 4as.
Sanmarak 1.8 Halin adunu 3amuc nperxoxsor (3anarax 1.7) nmpeciaukabarma.

3amarak 1.9 Hahu 3anuc nperxomuor (3amatak 1.7) mpeciukaBama y HEKO] HOBOj 0asm y KojeM je (urcHa
Ta4Ka OECKOHAYHO IAJEKA.

3amarak 1.10 Hahwu ¢urcue Ttauke npecnukaBama \xj = 221 + 3z, Azh = 321 + 225.

3anmarak 1.11 Hahwu #HOBuM npOjeKTUBHU KOODIAVMHATHM CUCTEM Yy YMjUM je apUHUM KOODIWHATAMA IPETXOITHO
(3amarax 1.10) mpecnukaBame XOMOTETH]A.

3anmarak 1.12 Oxppemutu norpebHE U HOBOJHE YCIOBE A MPOjEKTUBHO IPECIUKABAIE IPaBe Oy1e eJIUITUUIKO,
mapaboIMIKO, OMHOCHO XUIEPOOIUIKO.

3amarak 1.13 Jloka3aTu na MOCTOjU je IMHCTBEHO MapaboIMUKO IpeCInKaBame f koMme je mara tauka A QUKCcHA,
a npu kome je fM = M’ # M. Heka je M" = fM’, norkazatu na Basku H(M"M;M'A).

3anarak 1.14 (Akcuoma pasmBojeHocTu mapoBa Tauaka) Jlokasatu na 3a pasauuute tauke A, B,C, D npo-
jEeKTUBHE MpaBe Basku TaudHo jenuo on tephewma AB + CD, AC +~ BD, AD + BC.

3amarak 1.15 Jlokasatu na je mpeciukaBame NpOjeKTUBHe mpaBe koje Tauke A, B,C mpeciaukaBa pemnoMm y
B,C, A enunTuuko.

3anmarak 1.16 [lokazatu na eJIUNTAYKO W NApabOIMYKO OPECIUKABAKE UyBajy OPUjEHTAIN]Y.

3amarak 1.17 Ako je mpeciukaBame NMPOjEKTUBHE NIPAaBe MHBOJYTUBHO HA jeOHOM IIapy Tadvyaka, OHIAA je OHO
WHBOJYII]A.



3amarak 1.18 Vcnuraru pasnsojeroct maposa tauaka AA’ m BB’ ako cy A, A’ u B, B’ onrosapajyhe Ttauke
XUIEePOOINYIKE, OTHOCHO CIUNTUYKE WHBOJYIIN]E.

3anmarak 1.19 MusBoayuuja Ha IPOjEKTUBHO] IPaBO] 3a1aTa je ca asa napa tadaka A(1:2), A'(1:0) u B(2:3),
B’(8:1). Hahu ¢popmyne mHBOMyIMjE, BeHE QUKCHE TAYKE M OAPENUTH N4 JU OHA UyBa OPWjEHTAIN]Y.

3anmarak 1.20 Y a¢unoj pasuu mate cy npase a:y =0, b:y =z u rauka S(1,2). Ha npasoj a ysenen je HoBu
KOODAUHATHU cucTeM (z1 : T3) duje 6a3He tauke umajy adune xkoopmunare Aj(0,0), A2(2,0), a Tauka jenuauie
B(3,0), a na npasoj b cucteMm (x} : x%) unje Gasne Tauxe u jenuHuna nmajy aduue koopmunare C1(1,1), C2(0,0)
u D(2,2). Y natum XOMOTEHUM KOODIMHATAMA OAPEAUTH (POPMyJe MEPCHeKTUBHE TPaHChoMAanmje IpaBe a Ha
npaBy b ca mernTpom S.

1.3 IIpojekTuBHa paBaH
3amarak 1.21 Oxpenuru npasy kpo3 tauke A(2:5:2) u B(8: —1:1).

3amarak 1.22 Jlokazatu ma C(—2 : 16 : 5) npunana npasoj AB u3 mperxomHor 3amarka (3amarak 1.21), a
saruMm Hahu tauky D rako ma je H(AB;CD)

Samarak 1.23 Y oxHOCY Ha IPOjEKTUBHU CHCTEM KOODIUHATA JaTe Cy KOOpAWHATE HOBUX OasHux tadvaka Ap(4 :
1:1), Aa(4:4:1), A3(0:4:1), B(2:1:1). Hahu ¢opmyne Tparchopmanuja KOOPANHATA U3 CTAPUX Y HOBE.

3amarak 1.24 Hahwu ¢urcme Tauke n QurCcHe mpase mpecauraBama Arj = 4xy — X9, A\xh = 6x1 — 329, Aah =
r1 — T2 — I3.

Samarak 1.25 IlpeciaukaBame je 3a1aT0 popMyaaMa \xj = x2 + 3, Arh = x1 + 23, Axs = 21 +x2. Joraszatu na
je oHO xuUmepboauyka xoMmoaoruja. OApenuTH MEeHTap U OCYy, a 3aTUM M3ad0paTy KOOpAUHATHUA CUCTEM Y UMjuM
je apUHUM KOOpAMHATAMA TO IPECINKABAH¢ XOMOTETH]ja.

3anmarak 1.26 Hahu ¢opmyne mpojekruBrHe TpaHchopmanuje paBHu « @ z = 0 y TPOAUMEH3MOHOM A(GUHOM
OpoCTOPY Koja je xoMmmosuimja npojeknuje u3 tauke S1(0,0,—1) ma pasan B : x +y + 2 = 1 u npojekuuje u3s
tauke S3(6,—3,2) mazan va pasan «. Jlokazartu ma je y nuTamy HapabOMUKa XOMOJOTH]A.

3anmarak 1.27 Hahwu npojekTuBHO npecivkaBame mpommpere aduHe paBHU Koje mpase a : xz = 0, by = 0,
c:y=1—x npecauraBa penoMm Ha b, ¢, @ U KOje TEKUIITE TPOYIJa KOMe CTPAHUIE MPUMAAajy TUM IpaBaMma
npecaukaBa y npecek npasux r —y = 0 u x —y = 2. Koja mpasa ce npecaukaBa y O6eckonauno nauaexy! I[llra
je cimMKa Kpyra OMMCAHOT OKO TOr TPOyrJa?

1.4 Kpuse mpyror pena
3anmarak 1.28 [lokazatu na Tauke koHjyrosane tauku A y omHocy Ha kpuBy apyror pexa [’ jeske Ha mojapu.

Bamarak 1.29 Ilata je kpusa I : 27 — 23 + 323 + 21122 + 221203 — 62203 = 0. Ha npasoj p: 221 — 22 — 923 = 0
mahu rauky X xapMmonujcku koujyrosamy tauku A(—1:2:1) y omxocy ua kpusy I.

Bamarak 1.30 Ilata je kpusa I' : 22?2 + 22 — 222 — 62122 + 42923 = 0. 1) Hahwu jenmauuny mosape Tauke
A(1:0:1); 2) Hahu, ako nocroje, raurenre uz A ua xpusy I'; 3) Hahu nmon npase ¢ : 3 = 0.

3anarak 1.31 Hahwu jenmauuny xpuse mpyror pena xoja momupyje ocy Oz y tauru (3,0), ocy Oy y Tauku
(0,2) u nomupyje GECKOHAUHO IAJEKY HPABY.

Banarak 1.32 Y adunoj pasau gat je kpyr x2 +y? = 1. Hahu my jemmaummy y cucremy KOOpAMHATA uuje Cy
6asue Tauke u jequuuna A;(1,0); A2(0,1); As(—1,0) u B(0,—1). Kojy kpuBy oH npeacraBba y HOBOM aA(pUHOM
cucTeMy KoopauHaTa?

Sanmarak 1.33 [loka3atu na ako Temena yersoporemenvka ABC D npunamajy KpUBOj APYTOT pela Taaa mojIapa
BEroBe AujaroHalHe Tadke (y OLHOCY HA Ty KPUBY) CAAP/KU HPEOCTAJIE ABE AUjarOHAJIHE TAUKe.

3anmarak 1.34 Ilate cy tauke adpune pasuu A(0,0); B(1,0); C(1,1) u D(0,1). Y XOMOreHMM KOODAMHATAMA
onpemutu popmyse Tpanchopmaruje f npu xojoj cy tauke A u C' ¢pukcHe, mok ce tauke B u D mpeciaukaBajy
penoM y OeckoHauHO maJieke tauke npasux AB u AD. Onppemutu ciauke yayTtpaumoctu kBaapara ABCD, kao
u xpyra k(C,CB) npu tpancpopmanuju f. Koja je apuna jennaunna xpuse f(k)?

3anarak 1.35 (KosokBujym 16.12.2003) Y npojexTusHOj paBHu 3anata je kpusa I : 23 +4z3 — 221209 —4x1 23+
2x9x3 = 0 m Taura A(l:2:1). Onpenntn ranrenre n3 tauke A ma kpusy . Hera cy T u T momupue Tauke
taurenT u3 A #a kpuBy ['. Ozapemuru jom HEKY KpUBY APYror pena Koja camp:ku tauke 17 m Th m uma 3a
tanreure upase AT, u ATs.



1.5 3anamu ca pokoBa

3amarak 1.36 (KosokBujym 16.12.2003) Hera cy Aj, Az, A3 m Ay pasnuuure Tauke NPOjEKTUBHE NpAaBe.
Wzpauynaru

1) [lyes, (Ac1402453A401) = (A1A2A3A4) - (A1A2A44A3) - (A1A3A2Ag) - ... - (A4 A3 A2 Ay);

2) Yves,(Ao1452453454) = (A1A2A344) + (A1 A2A4As) + (A1A3A244) + ... + (A1A3A2A1).

(Y nuramy cy npousBoX, OLHOCHO CyMa ABOpa3Mepa IO CBUM HepMyranujama tadaxa Aq, As, Az, Ay)

3amarak 1.37 (Kosoksujym 16.12.2003) IIpojekTuBHO mpeciukaBame je 3a1ato GopMynama A\xj = bxy —3xg—
X3, Axh = —3x1 + bxo + w3, Arh = 221 — 2x9 + 43. OxpenuTu cBe PUKCHE IpaBe DATOT NPECIUKABANA, & 3aTUM
Hahu HOBM TPOjEKTUBHU KOODIAMHATHN CHCTEM Y UMjUM je aUHUM KOODAMHATAMA NATO MPECIUKABAHE a(UHO
u ucnrucaTy GopMmyJse IPecinKaBama Yy HOBUM KOODIAMHATAMA.

3anmarax 1.38 (Jym 09.06.2004) Hera je f mpojeKTUBHO IpecaMKaBame IPOjEKTUBHE IpaBe p Ha cebe camy
u Ay € p. Yronuko Baxku A1 := f(A,) 3an >0, u Ag = Ag oapenuru nsopasmepy (A;AsA4As) yrOIUKO
IIOCTOjH.

3amarak 1.39 (Centembap 03.09.2004) Y mnpojektuBHOj paBHM mata je kpusa L : 377 — 23 — 23 — 2m120 —
2x123 + 20923 = 0. Oxppenutu Tanrenre u3 tauke A(1l:1:1) ma kpusy I'. Ila au je npasa x3 = 0 TanreaTa Ha
kpuBy ['7

3amarak 1.40 (Oxrobap 22.09.2004) Y mpojeKTMBHO] DABHM HATO je NMpeciuKaBame [ GopMmymama: Arj =
o+ a3, A\ah =21+ 23, A\rh =21 +29. Onpemutn; cBe purcue mpase npeciaukasama f. Heka je p ¢purcHa mpasa
koja caap:xku taury P(0: 3 :2). Tauke A u B cy mepunucane ca {A} = pN{xz =0} u {B} = pn{ze2 = 0}.
Ogapemutu Tauky X Tako a BaKM XapMOHUjCKa KOHjyrosanoct maposa A, B u P, X.

3anarak 1.41 (Hosem6ap 20.11.2004)

1) Mopa nu KOMIO3UNKja ABE MHBOJIYLUje HA IPOjEKTUBHO] IPABOj OUTU MHBOIyUUja?!

2) Moske 1 KOMIIO3ULIK]a €JIUINTAYUKE X XUIEePOOINYKe UHBOLYLUje OUTH eIUNTUYKA WHBOILYLU]a !

3) Moske 1 KOMIO3UNAja EJIUITAYKE U XUIEePOONMUKe MHBOIYNUje OUTH XumepBoaudka MHBOIynuja’?

3amarak 1.42 (Kosoxsujym 26.12.2004) laTe cy Tpu Tauke IPOjEKTUBHE IPABE CBOjOM a()MHOM KOOD AMHATOM
A(0), B(1), C(2). Ompenuru cBa mapaboJndka IPECIUKaBama IPOjEeKTUBHE Npase Koja caukajy A u B pemom
y A" u B’, rakBa na Baske nsopasmepe (ABCA’) =3 u (ABA'B’) =16/15.

3amarak 1.43 (Kosoksujym 26.12.2004) Ilpeciukasame f MIpOjeKTUBHE DABHU 3a0aTO je GopMmyaMa: Ar) =
1021 4 6z9 — 6x3, Axh = =321 + 23 + 3z3 u Azh = 321 + 3x2 + x3. OnpemuTu QUKCHE Tauke M (QUKCHE IpaBe
npecaukaBama f. Haliu HOBu nmpojekTtuBHUM crcTeM KoopauHaTta y KojeM je tauka (0:0: 1) GeckoHauno najeka
Uy 4njuM je auHUM KOOpAMHATaMa npeciukasame [ apumHo. Hammcatu popmyne mpeciukaBama f y HOBUM
KOODAMHATAMA.

Sanmarak 1.44 (KosmoxkBujym 26.12.2004) Onpenutu cBe 00Jie KpUBE APYLOr Pela y PABHU KOje CaapikKe TAdKe
A(2,0) u B(0,1) u momupyjy y-ocy u npasy x = 2. Hamucaru xomoreny jennaumny mapaboiie Koja Ipumazna
damunuju nperxonuo Habhenux pemema. Hanucatu jennauumny ciauke Te mapaboJie IPU IPECIUKABARY 3a,1aTOM
popmymama: Az = x2 + 3, A\rh = x1 + 23, Ak = 1 + 2.

Sanarak 1.45 (emembap 18.12.2004) Y adunoj paBau nare cy tauxe A;(2,0), A3(0,2), A3(3,1) n B(—1,1)
Koje Cy y3eTe 3a 6a3He Tayke W jeUHUIy HOBOI XOMOTEHOT CHCTeMa KoopamHara. AKO Kpusa gpyror pexa I
canpsxu tauke Ay, Ao, A3, B u momupyje z-ocy (y crapoM apuHOM CHCTEMY ), OAPEAUTH jeqHauuny kpuse Iy
HOBOM a(MHOM CHUCTEMY KOOPIUHATA.

3amarak 1.46 (Jamyap 12.01.2005) IIpecniukaBame f IpojeKTUBHE pABHU 324aTO je popMmynaMa: Axj = —2x;—
To—T3, A\rh = x1+x3 u Arh = 3x; +3x2+2x3. Onpenutu QukcHe Tauke n PUKCHe Ipase npeciaukasama f. Hahn
HOBU IPOJEKTUBHU CUCTEM KoopauHaTa y KojeM je tauka (0 : 0 : 1) GeckoHAUHO HaJieKa U y YujuM je apuaum
KOOpIuHATaMa npeciaukaBame [ aduno. Hamucartu ¢popmyiie npeciukaBama f y HOBUM KOODAUHATAMA.

3amarak 1.47 (Pebpyap 02.02.2005) JIaTo je IPOjEeKTUBHO NPECINKABAH€ PABHU Koje nmpeoau tauke A (1 :
0:1), A3(1:0:0), A3(0:1:0) mu B(2:1:1) penom y Gasue tauke u taury jemunune. Heka je I' mapaGomna u3s
(aMuIMje KpUBUX APYLOr pena {x% + 4x% + ax% + 2ax129 + 20125 + 4x925 = 0 : @ € R}, Oapenntu jennaumuy
cauke kpuse [ Ipu maToM mpeciauKaBamy.

3anmarak 1.48 (Mapt 19.03.2005) Ha npasoj y = 0 yBemeH je KOODOWHATHU CHUCTEM uYuje 0asHe Tadke U
jenuHuna wMmajy agune roopmuuare Ap(1,0), A2(0,0) u B(2,0). Ha npasoj y = x yBemeH je KOOpAWHATHU
cucreM unje Gas3ue Tauke u jemuuHuna umajy apune koopmuaate C1(0,0), Ca(1,1) u D(2,2). Y maTum XOMOreHUM
KOOPAUHATAMA OJAPEIUTH (POPMYyJIe MEPCIEKTUBHOr MpeCIrKaBama ca nearpoM y S(0,2) Koje mpecaurasa nmpasy
y =0 Ha mpaBy y = .



2 CuHTETUYKU IPUCTYII

2.1 IIpojeKkTMBHA HmpeCIMKABAKHA j€THONUMEH3MOHUX MHOTOCTPYKOCTH

3anmarak 2.1 Jloka3aru ga je IpOjeKTUBHO MPECINKABAE IEPCIEKTUBHO AKKO CE 3ajeIHUYKU €JIEMEHT jeIHO a1~
MEH3MOHINX MHOTOCTDPYKOCTU CJIMKa y cebe.

3amarak 2.2 Jlare cy pasmuuure tauke A,B,C ma npasoj p u pazauunte tauke A’ B’ ,C' na npasoj p’. Onpen-
WUTU CIUKY TPOU3BOJLHE Tauke ) € p Ipu IPOjEeKTUBHOM IIPECIMKABamy Koje npeciaukasa A, B,C pemom y
A',B',C’'. NuckyroBatu u ciaydaj p = p'.

3amarak 2.3 (ITamacosa teopema) Arwo je A, B,C € p, A/, B',C’' € p' u p # p’ onma cy xKonvHeapHe Tadke y
npecermuma AB' N BA', AC'NCA’, BC'NCB'.

3anarak 2.4 Hera je f:pApu f(M)= M. Horasatu na je f mapabosndko akko 3a cBaky tauky A € p\ {M}
sazu H(M, f(A); A, f(f(A)))-

3anmarak 2.5 /lokazatu na mapaboindka NPOjeKTUBHA NPECINKaBama Ha IPaBoj p Koja ¢urcupajy tauxy M
Mebhycobuo KomyTupajy.

3amarak 2.6 (KosorBujym 24.04.2004) IlaTte cy Tpu KOHKypPeHTHe mpase D, q,a u tauke Ap, As, A3 HA TpaBoj
a. Axo cy f1, f2, f3 IepCIEKTUBHA TpeCIUKaBama NpaBe p Ha OpaBy ¢ ca uearpuma Ap, As, Az (Tum pemom),
IOKA3aTU na Baku fi 0 f2_1 ofs3=fzo0 f2_1 o fi.

2.2 IIpojeKkTMBHA HmpECIUKABAKHA NBOIVMMEH3MOHUX MHOTOCTPYKOCTU

3anmarak 2.7 Iloka3ary mga Cy oca, IPOTHUBOCA U NPOTUBOCA WMHBEP3HOI NPECIUKABAA apajeIHe.

3anarak 2.8 Jloka3aTu na je IePCIEKTUBHO KOJMHEAPHO MpecankaBame onpeheno nenrpom, ocom u 1) Taukom
¥ B>EHOM CJIMKOM; 2) IPaBOM U H>E€HOM CIUKOM; 3) MPOTUBOCOM.

3anmarak 2.9 Jlara je tauka S, npasa s u yerBopoyrao ABCD. OnpeanTu mepCreKTUBHO KOJIUHEAPHO Mpec-
JIMKABaMmE€ Ca OCOM S U LEHTPOM S KOje AaTU YeTBOPOYrao MPECJUKABA Y YETBOPOYTrao KOME Cy IujaroHalie
HOPMAJIHE.

3anarak 2.10 (HoBem6ap 20.11.2004) Y pasuu, je mar uyersopoyrao ABCD koju muje Tpames. Onpenutu
CBa NEPCIEKTUBHO KOJMHEAPHA IPECINKaBama paBHU Koja mMmajy A m B 3a (UKCHe Tauke, JOK UETBOPOYILao
ABCD nupeBoze y mapajesorpam.

3anarak 2.11 (Pebpyap 02.02.2005) Hare cy tauke A, B, C, D u E y paBHM TakBe Ha HUKOje TPU HUCY
KOJIMHEAPHE U HUKOje IBe mpaBe muMa onpebene nucy napasemnue. [lepcnekTUBHO KOJIMHEAPHO MPECIUKABAHE
ca ¢urcuuM Taukama A, B u E npecaukaBa dersopoyrao ABCD y Tpame3 KOju 3a OCHOBUILY UMAa CJIUKY Iy3KU
BC. Koucrpyucaru cauky dersopoyria ABCD npu ToM mpeciauvkaBamy 3a CBe Moryhe ciyuajese.

2.3 llepcuexkTuBHO aduHA IPECIUKABAKHA

3anmarak 2.12 [lare cy mpase p, s u ny:kAB. Oapeautu nepCueKTUBHO a(UHO IpECIUKABame 4Yrija je oca S,
3pamu ahUHOCTU Cy MapaJiesiHU ca P, a Cauka ayxku AB wvMva naty my:xusy d.

3amarak 2.13 (emembap 18.02.2004) Y pasuu je nara mpasa s u tauke A, B, C' u D’. IlepcmexruBHO
apuHUM TpecaukaBameM ca ocoM s Tpoyrao ABC ce cauka Ha jemmaxkokpaku tpoyrao A'B'C’ ca ocHoBUmOM
B'C’, rako ma D’ nesxu ma npasoj B'C’. Koucrpyucatu tpoyrao A’B’'C’. Pemasartu camo onmTu ciaydaj!

3anmarak 2.14 [lara je npaBa s u yerBopoyrao ABCD. OnpenuTty mepCHeKTUBHO a(GUHO IPECIUKABAIE KOje
UMa OCY S M KOje JaTy YeTBOPOYrao MPECIUKaBa y KBaIPaT.

3amarak 2.15 (36upka 57.) Iate cy tauke A, B,C,D u npasa s. OapeanTy nepCuekTUBHO a(QUHO IPECIUKA-
Bame ca ocoM s Koja Tpoyrao ABC cauka y tpoyrao A’B’C’ ca npaBum yriom kox temena C’, tako na ce D
Hasas3u Ha npasoj A'B’.



2.4 Ile3aproBa TeopeMa

3anarak 2.16 [lare cy mexkonuueapre tauke A, B u C' n npasa p tako na C € p. Heka cy P u () mpon3BosbHE
Trauke mpase p u HeKa je APN BC = {M}, AQNBC ={N}, BPNAC ={U}, BQN AC = {V}. Iokasaru na
cy npase AB, MU, NV KOHKypeHTHe.

3amarak 2.17 Y npousBo/baH YETBOPOYrao yIUCAH je Tpale3 uuje Cy OCHOBE MapaJjiesiHe jelHO] IUjarOHAJIN
gyerBopoyria. Jlokazaru na ce 6ouHe cTpaHe Tpale3a CEeKy Ha IPYroj OUjarOHaJU YeTBOPOYTJIA.

3anmarak 2.18 Y paBHuU Ccy JaTe KOHKYDEHTHE Ipase a, b, ¢ u Tpu tauke P, ), R koje um ve npunanajy. Oapemuru
Tauke A € a, B € b, C € c takse na sasku P € BC, Q € AC, R < AB.

3amarak 2.19 Tpu Tporemenuka mMajy 3ajeqHUYKMA IeHTAp mepcrnekTuBe. JlokazaTtu ma cy oarosapajyhe tpu
OCe IEePCIEeKTVBE KOHKYDPEHTHE IIPaBe.

3anmarak 2.20 [lara je tauka A u npase p u ¢ Koje ce ceky ”Ban manupa”’ y tauku B. Komcrpyucaru mpasy
AB.

2.5 Kpuse npyror pena

3amarak 2.21 Kpos rauky D crpauune BC tporemenuxka ABC nposa3u npasa p Koja ceude crpanute AB u
AC penom y taukama P u Q. IlpaBe CP u BQ ceky ce y tauku X. IllTa je reomerpujcko mecto Tavaka X
kama p > D?

3amarak 2.22 Ha memerenmepucanoj kpuBoj apyror pena ' mare cy pasmuuure tauke A, B u C. Heka je a
ranredra Ha I' y Tauku A u D # A npoussosmHa Tauka npase a. Ako je X € I', {Y} = BXNAC, {M} = AXNDY
OOKA3aTU Oa je TeOMEeTPUjCKO MecTo Tavaka M kpuBa apyror pema kama X mposasm kpuBy ' u ucnuratum
JEreHePUCAHOCT.

3amarak 2.23 (Jyn 09.06.2004) Heka cy I'; u I's Henerenepucane kpuse Apyror pena, a Ay, Ay u Z pasnuunre
Tauke Takse na Baku A; € 'y, Ay € Ty, Z € I'1NI's. Heka je p © Z npoussosua npasa. Heka cy My u My Tauke
rakse na M; € I'; Np u yrkonuko p muje taurenra Ha [; onma M; # Z 3a i =1,2. Axo je {X} = A1 M7 N A Mo,
IOKA3aTH Ma jé TeOMETPHUjCKO MECTO Tadaka X KpuBa APYTor pena kKan p O Z. artu morpebaH um I0BOJbAH
YCJIOB Ha je Ta KpuUBa JereHepucaHa.

3anmarak 2.24 [lare cy taure A, B,C, D, E wenerenepucane kpuse mapyror pena I' u mpasa p 5 A. Kouctpy-
ucaTu Ipyry NpecedHy Tauky Ipase p u kpuse [ .

3anmarak 2.25 [lare cy tauke A, B,C,D u tanrenra a > A memerenepucane kpuse apyror pepa . Kouctpy-
ucatu Taureaty Ha 'y tauku C.

3anmarak 2.26 [lare cy Taurenre a,b,c u momupue tauke A € a, B € b xpuse apyror pema I'. 3a maty Tauky
R € ¢ ogpenuTu npyry npeceuny tauky npase AR u kpuse I

3amarak 2.27 Ilare cy Ttauke A, B,C u npasan o oce mapaboJe, kao u npasa p 3 A. Komcrpymcaru npyry
IpecevHy TauKy npase p u napabole.

3amarak 2.28 (Oxrobap 22.09.2004) Ilate cy tauke A n B u npase a, b u p. Koncrpyucaru nearap xunep-
Gose ako je a Tamrenra y A, b tanrenta y B u p acumnrora xumnepbouie.

3amarak 2.29 (Jamyap 12.01.2005) Y eyKauckoj paBHE maTe Cy Pas3JnvuTe Opase a U t, kao u tauke T u M
ca mpase t. Axko je T Teme mapabosie 1 akoO Cy a u ¢ HEHE TAHTEHTEe, KOHCTPYUCATU APYTY TAHTEHTY U3 TAUKe
M wa Ty mapabouy.

3amarak 2.30 (Kosoxsujym 24.04.2004) Y eyknmnunckoj pasau pate cy tauke A u O, kao u npase a u p. Axo
je A momupHa Tauyka TaHTEHTE @ Ha xunepboiay, O meHrap Te xumepbosie, a p jeqHa BHeHa aCUMITOTa, OOPeIUTHA
APYTY HeHY ACUMIITOTY.



2.6 3apmamu ca pokoBa

3amarak 2.31 (Kosoksujym 24.04.2004) Y eyraunckoj pasau mat je uyersopoyrao ABCD u mpasa s. Heka
je [ mepCHeKTMBHO KONMHEAPHO NMPECIMKABAIE Ca OCOM § KOje JAaTHU YEeTBOPOYrao HpeBOAu y Aeiaroun. KoH-
CTPYHCATU MPOTUBOCY IPECIUKaBama f, a 3aTUM U T€OMETPUjCKO MECTO Tadyaka MOrynux meHrapa TOr mpec-
JINKABAA.

3amarak 2.32 (CenremGap 03.09.2004) lar je uerBopoyrao ABCD u npasa s y pasan. Oznpenutn mep-
CHEKTUBHO a(MHO IPECIUKABAKE Ca OCOM § KOje AATU YeTBOPOYTao IPECIMKaBa Ha IPABOYTAOHUK Ca OTHOCOM
crpanuna 2 : 1.

3amarak 2.33 (Mapr 19.03.2005) Y npowsBosbaH 4eTBOPOYrao ymmcaH je Tpame3. AKO ce GOuHe UBUIe
Tpame3a CeKy Ha jeIHO] ArjaroHaJ NaTOr YeTBOPOYIJA, HOKAa3aT! Ia Cy OHJA OCHOBUIE Tpale3a HapaJieHe
OpYyTroj AujaroHaJIu.



3 Pemema anaguTumukmx 3a1aTaRKa

Pemene 1.35
0 -1 -2 0o -1 =2 1 —4
Marpuna gpuse I' je G=| -1 1 1 . Honmapa je GA=| -1 1 1 2 | = 2
-2 1 4 -2 1 4 1 4

Bumumo na je jemmauumna monape —2x1 + xo + 2x3 = 0. Canma T7 u Th mobujamo y mpeceky IoJape U KPUBE.
Ha mpumep moskemo 3amenuTu 2x7 = T3 + 2x3 y jemHauumny kpuse u pobutum —2zsxr3 = 0, mro naje xo = 0 uian
x3 = 0. Omane nmvamo pemesa T1(1: 0 : 1) u To(1 : 2 : 0). Tpaxene Tanrenre 6uhe AT) = [1:0: —1] n
ATy =[2:-1:0].

3a Apyru meo 3a0aTKa KOPUCTUMO OIJHOCE TOJ IoJjapa, Te Ne 3a MaTpuily TpaskeHe KpUBe MOopaTu na Oyme:

a1 a2 ais 1 ai1 +ais 1 ai1 a2z ais 1 ai1 + 2a2 2
a2 G2 a3 0 | = aiot+ass | ~ 0 | a2 a2 a3 2 | = an+2a0 | ~| -1
ai3 a23 a33 1 a13 + ass -1 a13  G23 433 0 a13 + 2az3 0

OBo HaMm gmaje verupu jemHauuse: a1 + 2a13 + asz = 0, a1z + az3 = 0 u3 nupse Bese u ajy + 4ais + 4age = 0,
a13 + as3 = 0 us apyre Beze. Mosxkemo craButu permmo a1z = 0. Buhe ass = 0, e a13 = 0, asz = —aq1,
4dags = —aq1. CraBuMo nu age = 1 6uhe a1; = —4 u azz = 4. OBo HaM naje jemHy O KPUBUX KOj€ 3a10BOJbABAJY
Tpaskenu ycios: —4z? + x5 + 422 = 0. O

Pememe 1.36 Heka cy A, B,C, D paznuunte Tauke OIPOjEKTUBHE IpAaBe.
1) Y3 no6po mosuare jemuakoctu (ABCD) - (ABDC) = 1 sBuauMo na CBaka IepMyTaluja UMa CBOT Iapa, Ia
he, kaxo mocroju 24 nepmyranuja, 6urn [],cq (Ag14s2As3454) =17 = 1.
2) 3a C=aA+B8BuD :7?—1—(5? miaheno B = ﬁ oA u D :ﬁ'yz)—l—ﬁ(ﬁ—az)) = (ﬁ'y—a(S)Z—&-éﬁ.
Cana je (ABCD)+(ACBD) = (g : %)4—(%& : ﬁ'yiaé) =+ 0‘5 57 = 1. Bakmyuak je na (ABCD)+(ACBD) =1
Ba:KM yBEK, Te Kao nox 1) yBubamo map cBakoj HepMyTaL[I/IJI/I O,Z[aKJIe je > (Ap1A52A53A54) = 1+...+1 = 12.
(Il

o€Sy

Pememe 1.38 Ykouurko nsopasmepa (A;AsAsAs) moctoju TO 360r MHBAPUJAHTHOCTU 32 MPOJEKTUBHO IIPEC-
JuKaBame nocroje u asopasmepe (AsAsAsAg) u (Az3A4ApAr), onakae cuemu na cy tauke Ag, A1, Ay, A3 paszmu-
unre. Cana MOMKeMO Ia yBeIeMO XOMOIreHe KoopauHare Ha mpasBoj p ca Ag = (1:0), 43 =(0:1), Ao =(1:1),

As=(a:1) ma¢{0,1}. Hera je
A, = T11  T12 A,
i ( T21 Z22

0 _ 11 X12 1 . _

1 > = < !1021 o 0 ) omakie je x1; = 0.

! 12 0 OJlaKJIe je T1g = X
1 m21 Lo 1 ) JaKJIe ] 12 = T22.
a

3a n =2 nuMamMo A 12 1 , omakie je a(xay + T12) = T12.
1 To1 T2 1

0
l1—a a

0 a a 1 0 a 1 2a — a?
A4_(1—a a><1>w<2—a>’A5_<1—a a)(?—a>w<1+a—a2 )’
A — 0 a 2a — a? N 1+a—a? N l+a—a?

67\ 1-a a 1+a—a? (1-a)(2—a)+1+a—a? 3—2a '

Kaxro je Ag = Ay o mopa Outy 3 — 2a = 0, OIHOCHO a = %,

Te je u A3(3 : 2), A4(2 : 1) Ca/t[a je (A1A2A4A5) = (AOA1A3A4) = % : % = % [l

3a n =1 umamo A

San:OMMaMo/\<

OpaBne mobujaMo MaTpUIly NpeciukaBama [ y 0BIuKy , Te uMaMo pauyHoM u Ay, As, Ag:

mITO Jaje MaTPUILy IIPECINKABAHA

Pememe 1.39 U3 jennauwnne xkpuse ' umamo wmeny marpuiy G

3 -1 -1
G=| -1 -1 1
-1 1 -1

IIpso manasumo momapy 3a Tauky A y omaocy Ha kpuBy I mo jemmaumnu AU = GA, onakne nobujamo [1: —1:
—1], tj momapy 1 — x2 — 3 = 0. omupHe Tauke TAHTeHTH NOOMjaMO y IpPeCeKy KpuBe U mojape. PemasameMm
cucreMa jemaauuHa nobujamo msa pemema, Tauke M(1:0:1) u N(1:1:0). Cana cy TpaskeHe TAaHTEHTE IpaBe



AM[1:0:—1] m AN[1: —1:0], omrocHO mpase 1 = T3 U T1 = Z2. Jla mu je kpusa [0 : 0 : 1] TaHreHTa HA KPUBY
omrosopuhiemo kan joj Habemo nou, Tauky P(x; : x2 : x3). OgHOC nON-TONapa Aaje HAM jeqHAYUHY

3 -1 -1 T 0
-1 -1 1 22 | =2 0
-1 1 -1 T3 1

Te pemaBaMO CUCTEM jemHauuHa 3] — g — a3 = 0, —x1 — 2 + 3 = 0. Omasme moGujamo tauxy P(1:1:2).
I[Iposepom y jemumauuny kpuse Buaumo na P ¢ T') te x3 = 0 uuje tanrenTta na kpusy! To ce makme Moxke BugeTn
ako mpeceuemo I' ca x3 = 0. Hobujamo 3z? — 2x129 — 23 = (311 + 22)(21 — 22) = 0, WTO 3HAUM KA TpaBa cede
KpPUBY y MB€ TauKe Ia He Mo:ke Outu Tanrenra!l [

Pememe 1.40
011
Axo je F marpuna npecivkaBama f umamo F = 1 0 1
1 10
Kapakrepuctuarn noamaoMm je det(F — ) = —(A+1)%(\—2), mTo maje concTBeHe BPeTHOCTH A\; = 2 1 \g = —1.

Concreenu Bexropu matpune FT = F oapebyjy ¢ukcue mpase, a To cy [l : 1 : 1], ogsocuo [a : b : —(a + b)),
rne a u b mucy ucrospemeno myne! Jlako je Bumeru na jemmuo mpasa p[l: 2: —3] ox rOpEmEHABEIECHUX pEIleHa
canpsxu taurky P(0:3:2). CanajepnN{zz=0}={A(2:-1:0)} upn{z, =0} ={B(3:0:1)}. 3a H(AB;PX)
norpebuo je ma Basku (ABPX) = —1. Kako je (0,3,2) = —3(2,—1,0) + 2(3,0,1), To hie X 6uru (12: —3:2) jep
je (12,-3,2) = 3(2,—1,0) + 2(3,0,1). O

Pememe 1.41
A je MaTpuiia MHBOJIYLIUje aKO U CaAMO a1~c20 Bawu A% = \I.
a b a®+bc ab+bd
3a A= < ¢ d >, mamo A\ = A? = ( ac+cd bet d? )
Mopa 6urnu a +bc = be+d?, ab+bd = 0 u ac+cd = 0. IIpsa jemmauune a? = d?, naje mse moryhuoctu. Ilpsa je
a=d# 0 onarne je b=0wu c=0, e je A unenruuro. Ipyra moryhuocr a+d =0 (ommocuo trA = 0) nosiaunu
cBe Tpu jemHaxkoctu. Jlakige wMHBOMyIWja HA NPOjEKTUBHOj MPABOj je WM WIOECHTUYKO WM NIPECIVKABAKE Ca
Tparom 0.
0 1 0 2 1 0 . .
1) Ouurnenno Basku ( 10 ) . < 10 > = ( 0 92 > IIpBe mBe MaTpune OpeacTaBibajy MHBOJLyHUjy (Tpar
UM je HyJa), HO KOMIO3unuja (Ipou3BOJ MATpHULIa) TO ouyurienHo Huje. Jlakie, KoMIO3unuja ABE WHBOJYIUjE
HE MOpa OuTu MHBONyIMja!
2) Hlra mMoke GUTU KOMIO3WIMja eJIUNTHYKE U Xunepboiaudke mHBOIynuje? Kako mmeHTMUKO mpecinkaBame
HUje HU jeOHO HU APYrO TO Cy TParOBM MATPHUIA TUX IPECIUKaBama jeqHaku Hyau. lloriemaMo au Kapak-
TepucTryEE ToMMHOM Marpume mMamo Xa(A) = A2 —trd - A +det A = A2 + det A, omakne ce Bumu ma je A
equntuuko 3a det A > 0, omHocHO xmmepGoanuro 3a det A < 0. Heka je E marpuna enuntuure, a H marpuna
xunepbonnuke naBOIAynnje. Hbhuxosa kommosummja nma mMatpuny E - H, a kako je det(E - H) = det E-det H n
det E > 0, det H < 0, To je det(E - H) < 0, Te oHa He MOKe OUTH €JIUNTUYKA MHBOIYIMja, IITO Haje HETaTUBaH
OJrOBOpP HA Halle NUTame!
0 -1 0 1 -1 0 .
3) Ouurnenno Basku ( 1 0 ) : ( 10 ) = ( 0 1 ) JacHo ce Buam ma cMO Oaiu jenaH IPUMED rIe
je KOMIIO3UIMja eJUNTUYKE U XUIEPOOJNYKEe MHBOJIYUUjE, MOHOBO XUIEPOOIMYKA WMHBOJIYLNUja, Ha je€ OACOBOD
norspaan! [

Pememe 1.42 Y xoMoresnom koopmuHaTtHOM cucreMmy xarte tadke cy A(0:1), B(1:1) u C(2:1).
—
NsC =-4+ 2?, A =a4 +ﬁ§ u (ABCA’) = 3, nobujamo 2a = —33, e A' = —34A+2B u A'(2:-1).
— — — — - —
Us A'=-34+28, B =yA+6B u (ABA'B’) = 16/15, nobujamo 5y = —85, e B' = —8 A +5B u B'(5: -3)

. [ a b ;L / y b 2 a+b 5
AKOJ@M—(C d>n/\X_MX,M3A—>A uB—B I/IMaMO<d ~l ) el e )L 3

OpaBne mobujamo mse jemunauune: b = —2d u 3(a+b)+5(c+d) = 0. Oso mam maje 5¢ = d—3a. 3a napaboauuro
npecaukasame je (trM)? = 4det M mro maje jemmaumny (a + d)? = 4(ad — be). Ona ce rOpmUM CMeHAMa CBOIH
ua 5a? + 10ad + 5d? = 20ad — 4(—2d)(d — 3a), mro maje kpaapaTny jemnauuny ba’ + l4ad — 3d* = 0, ca pememuma

a = —3d u ba = d. llakye TpakeHa IpecIUKaBama Cy AaTa MaTPUIAMa < _3 2 > u < > —50 ) O

2 -1 2 25
Pememe 1.43
10 6 —6
Marpuna npeciaukaBawma f je M =| -3 1 3
3 3 1



Haxon kpaher pauyna mobujamo xar(A\) = —(A—4)3. Ilakre jemuma comcTsena BpeaHocT je 4 (TpocTpyka Hysa).
Hocmarpajyhu jemmauune (M —41)X =0 u (MT —41)X = 0 nobujamo ¢ukcue tauxre {(a :b:a+b)|a®+b* £ 0},
ka0 u ¢ukcHe mpase {|a : b : b — 2a]|la® + b? # 0}. Aduno npeciukaBame MMa GECKOHAUHO MAJieKy MPaBy 3a
¢urcHy mpasy, a kako keaumo ma tauka (0 : 0 : 1) Oyne GeckOHAUHO HAJeKa TO OHA MOPa OUTU HA OPUrH-
HaJHO] (PUKCHO] mpaBoj. [lakie u3 ckyma pemema (UKCHUX OPABUX Y3UMAMO OHY KOja CAADIKA HAILy TAdKy U
TO je mpasa [1:2:0]. Y mpse gBe KoJOHe MaTpule npesaacka ynucahiemo qse Tauke ca Te Ipase Ha OPUMED
(2:-1:0)n (0:0:1), a y rpehy 6uno mra na Baxku det C # 0, Ha npumep (1:0:0).

2 0 1 0 -1 0
c=|-100 |, ct=(0 0 1
0 1 0 1 2 0
0 -1 0 10 6 —6 2 0 1 7 -3 3
F=Cc'MC=|0 0 1 3 1 3 1 00]|=[3 1 3|DO
1 2 0 3 3 1 0 10 0 0 4

Pememe 1.44 Y xomorenum roopamHarama umamo tauke A(2:0:1) m B(0:1: 1), ka0 u TaHreHTe KpuBe
all :0: —2] mb[1:0:0]. Ouurnenso je A € a u B € b, Taro ma mMaMo IBa OAHOCA HoJ-mosapa. Ako je G
MaTpUIla KPUBE TO je OHIA

2 2a11 + a13 A 0 a2 + a13 0
G 0 = 2a19 + as3 = 0 uG 1 = 22 + 23 = 0
1 2(113 + ass —2A 1 a3 + ass 0

IIO6I/IjaMO CUCTEM UYETUPU jeTHAYUUHE: 2(2@11 + CL13) 4+ 2a13 +as3 =0, 2a12 + as3 =0, ass + asz = 0, ass +agz = 0.
W3pasumo age U as3 TPEKO a1z, T€ BUIUMO Aa 3a OOy KpPUBY Mopa Outu aiz # 0, ogakie MOKEMO MOCTaABUTU
penuMo aiz = 2, omakIe uMaMo a9 = 4, azz = 4, ass = —4, Kao u Be3y a1 + a3 = —1.

Jenmauuna kpuse 6uhe ax? + 423 + 423 + 4x1209 — 2(a — 1)z123 — 81223 = 0, TOe je peasnm mapamerap a # 1
jep je tanm det G = 0. 3a mapaboiy mMaMoO ycCJOB moaupa ca mpaBoMm x3 = 0, Te AUCKPUMUHAHTA jeIHAUYUHE
ar? + 4r129 + 423 Mopa GuTu mysa, mTO ce memasa 3a a = 1, HO Tana Kpuba mHuje obmal Ilakie Tpamkena
napabona we nocroju! [

Pemene 1.45
Besa usmebhy crapux u HOBUX KoopauHaTa je mata maTpunom M ca AX = MX'.
Crape xomorene xkoopauaate ravaka ¢y A1(2:0:1), A2(0:2:1), A3(3:1:1), B(-1:1:1)
Hoge xomorerne koopaunara tavdaka ¢y Aj(1:0:0), A2(0:1:0), A3(0:0:1), B(1:1:1)
Bese uzmeby cTapux m HOBUX KOOpDAMHATA HA OBUM TAYKaMa Ne y MOTIyHOCTH OApennTy MaTpuiy M

Ay Ay Az B
mir = 2\ |miz = 0 miz = 3A3 | mu+tmiptmiz = =M\
ma1 = 0 mo2 = 2X2 | mo3 = A3 | Mmor+mat+mey = N\
m31 = A1 |m32 = A2 |m33 = A3 |m3z1+mz2t+mzz = M\

OpmaBue Basku 2A1 + 3A3 = —XAyg, 2Xa + A3 = Ay, A1 + Ao + A3 = Ay, omakie ce mobuja A\ = Ao = —A3, Te
je

mi1 iz M3 2 0 =3 -1 -3 6
M = ma21  Mo2 M23 ~ 0 2 -1 npune je un ]\4_1 ~ -1 1 2
™31 132 1133 1 1 -1 -2 -2 4

Axo U mpexncrasma mpaBy y crapum, a U’ y HOBuUM KoopmuHaTama, ouza Baxu 0 = \UTX = UTMX/,
omakie je pU'" = UT M, onrocro mo6po mosuata Beza ul/ = MTU. Axo 3a U y3meMO 2-0Cy , OTHOCHO IPaBy
[0:1:0] mobujamo U' = MTU =[0:2: —1]. Kako ce TanrenTa MpOjeKTUBHUM TPECIUKABAREM MOPa CIUKATH
Ha TaHreHTy, TO je [0 : 2 : —1] Tanrenta ma I' y HOBOM cucremy. Jemmaumua kpuse I' y HOBOM cucTeMy mMma
ommTy O00JIUK

;72 72 ’2 /] a; WA
a117] + a2y + a33x3” + 20127729 + 20132775 + 20037573 =0

A1(1:0:0) el =a31 =0, A30:1:0) €Tl =ayn =0, A300:0:1) €T = a3z3 = 0. Karo je mame [0:2: —1]
ranreara y (1:0:0) o je oma momapa 3a Tauky A;, mTo naje

0 a12 Q13 1 0 0
a2 0 a3 0 |=1| a |~ 2
a3 a3 O 0 a3 -1



Iakmne umamo a1g = —2a13. Axo yrmyunmo u B(1:1:1) € ' = ajo+aj3 + ass = 0 umamo u a13 = as3. VI3 cBera
0BOTa IMAaMO TPaKEHY jemHaunHy Kpuse [' y HOBUM XOMOT€HNM KOOp quHATAMa 3a1ary ca 2x)xh—xjah—xhal = 0,

mTo je y HOBUM aduHUM KoOopmuHaTama jemHaumna 2’y — 2’ —y = 0. (Vmauve jemmaumna Kpuse y CTAPOM
cucTeMy je x% + 530% + 437% + 2x129 — 42123 — 120923 = 0) O
Pememe 1.46
-2 -1 -1
Marpuna npeciaukasama [ je M = 1 0 1
3 3 2
Harom kpaher pauyma mobujamo xa(\) = —(A + 1)3(A — 2). Ilakse mmamMo mBE COTNCTBEHE BpemHOCTH: -1

(mBoctpyka myma) u 2. Iocmarpajyhu jemmaumne (M + )X =0 u (M — 21)X = 0, ommocao (MT +1)X =0
u (MT —2I)X = 0 mobujamo durcue taure {(a :b: —a —b)la? + b2 # 0} U{(—1:1:3)}, kao u PurcHe mpase
{la+3b:a:bla®+b*#0}U{[l:1:1]}. Adpuno npeciurasame UMa GECKOHAYHO NAJEKY MPaBY 3a (UKCHY
npaBy, a Kako skeauMo ja tadka (0:0: 1) 6yme GeCKOHAUHO majieKa TO OHA MOpa OUTU HA OPUTMHAJHO) (DUK-
cuoj npasoj. Ilakie u3 ckyma pemrema QUKCHUX NPABUX y3UMAMO OHY KOja CAIPIKU HAILY TAYKY M TO je mpaBa
[1:1:0]. ¥ npse mBe KonoHe MaTpure mpesacka ymucahemo mse tauke ca Te mpase Ha npumep (0:0: 1) m
(=1:1:0), ay rpehy 6uno mra tako na saxku det C' # 0, na mpumep (1:0:0).

0 -1 1 00 1
c=(0o 1 o],c'=[0 10
1 0 0 110
00 1 —2 -1 -1 0 -1 1 2 0 3
F=C-'MC=[0 1 0 1 0 1 01 0]=(1 -1 1
110 3 3 2 1 0 0 0 0 -1

Tpaskerne popmyJe npecaukasama f cy A X' = FX. O

Pememe 1.47 IIponabhumo Hajupe cBe mapabosie n3 mare pamuimje KpUBUX. SHAMO na je mapabosa Hene-
TeHEePHCaHa KPpUBA KOja 3a TAHMEHTY MMa, OECKOHAUHO MAJEKy mpaBy. Y CJIOB momupa ca mpasoMm s = 0 maje
IyTUTY HyJTy KBaJpaTHe jemHaunue rs + 2ax172 + 475 = 0, OMHOCHO HyJIa MUCKPUMUHAHTY, ITO jé eKBUBAJEHTHO

ycinoBy a? = 4. OBo je moTpebaH yCclIOB, IOK 61 3a TOBOJBAH YCJIOB TPebAIO MIPOBEPUTH JeTEPMUHAHTY MATPUIIE

1 a 1

G=|a 4 2 uHIyKOoBaHe KpuBoM I, omrocuo det G = —a® +8a — 8. Y cayuajy a = 2 je det G = 0 Te Tazna
1 2 a

“MaMoO JIBe ImpaBe Koje ce ceky, a e napabomay! Ocraje jom a = —2, 3a mra je det G = —16 # 0, Te UMaMO TaYHO

jemmy mapaGomy u3 mate pamuiumje I : 22 + 4x3 — 203 — dr129 + 22173 + 429w3 = 0. Ca Apyre cTpaHe MOKEMO
HOTPaKUTU MATPUYHY Be3y KOjy MHIAYKyje AaTO NpeciIuKaBame Y JUPEKTHO IpUMemuBoM obauky AX = AX'.

1 1 0
JIupeKTHOM NIPOBEPOM BUIAMMO Oa Marpuia A = 0 0 1 3amM0BOJbaBa oarosapajyhe Beze mebhy uetupu
1 00

napa tadaka (y ONIITEM NOJOKA]Y), T€ je TUMe NpEeCiIuKaBame jenHo3HauHo onpebeno. 3amenom opurmHaia
cIMKaMa y jemHaumHy KpuBe wau npumenoM dpopmyie G = ATGA mobujamo

1 01 1 -2 1 1 10 1 2 0
G=1100 -2 4 2 001 |=|2 1 =2
01 0 1 2 =2 1 00 0 -2 4

OpaBne BUIMMO Oa TpaskKeHa CIUKA KpuBe | uMa je HAUYUHY x% + x% + 4x§ + dx1x9 — 4923 U

Pememe 1.48 Tpaskeno nepcrekTuBHO npecaukasame f onpebeno je ca Tpu mapa tavaka. Ca ciuke BUIUMO
na je f(As) =Cy, f(B)=Csu f(X)=D, rue je X Geckonauno naJyeka tauka npase y = 0. [lorpebuo je nalin
KoopauHaTe Tauke X. Y Ty CBPXy HOTPaKUMO Bedy m3MmeDy crammapIHux aQuHAX ¥ HAIUX KOODIMHATA Ca
npase y = 0. Ty adurum roopauuarama (1:1), (0:1), (2:1) ogrosapajy 6a3ne Tauke tj (1:0), (0:1), (1:1).

OsBo naje Besy
T . 1 0 ay
(n)-( %))

. Karo X kao Geckonauno naseka nma crangapiie aduae koopauaare (1 :0) To MHOMKEHEM TOPHOM MATPULOM
nobujamo ma cy mene koopaunare X (1:2). Koopauuare octanux ravaka 3HaMO Kao 0asHe M3 yCIOBa 3aJaTKA.
Haxne nmamo Ay(0: 1), B(1:1), X(1:2) koje ce caurajy y C1(1:0), C2(0:1), D(1: 1), mro maje TpaskeHe

¢dopmyiie TpaHCchOpMAanUje:
.13/1 o -1 1 X1
() -0 a) ()
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Ilpyro pememe 1.48 Moxke ce mocMaTpaT PEIUMO TadKa, Y(%, %) U UCKOPUCTUTU Be3a na tauke Ay, As, B

uny y tauke Y, Cq, Co. JemmHo Cy Hemo3HATE KOODAMHATE TaUyKe Y HO OHA MMa CTaHAapIHE adrHE KOODAUMHATE
(2 : 3) ma mpaBoj y = x, mOok Gasme Tauke u jemmumna nMmajy (0:1), (1:1) u (2:1). Kao n y npsoM pememy
CpauyHajy ce KoopauHaTe 3a Y U Ha KPajy MaTpulla IpeciukaBama. [

11



4 Pemema CUHTETUYKUIX 3a1aTaKa

Pememe 2.6 IloTpebHO je u DOBOBHO MOKAa3aTU Aa 3a NPOU3BOLHO P € p Basku (fs 0 fz_l of1)(P)=(f10 f{l o
f3)(P). Hexka je Q1 := fi(P), Py == f;'(Q1), 7§ A1P N APy = {Q1} u nexa je Q2 := f3(P), Py == f; '(Q2), 7j
AsP N AsP, = {Q2}. Npumennmo am IlanacoBy Teopemy Ha konumHeapHe Tpojke Aj, Az, A5 € am Py, P, Py € p
nobuhemo Tpu konuHeapue Tauke oapebene ca A1 PN APy, AsPNAsPy, u A1 P, N AsPy. Tlpse mBe Ttauke cy
Q1 u Q2 u one onpebyjy npasy ¢, omakie 3a {Q} := A1 P, N A3P; Basku Q € ¢, omaocuno A1 P, NA3Py Ng = {Q}.
Karo je cama A1P, Ng = {fi(P2)} n AsP1 Nq = {f3(P1)} To mopa 6utu f1(P2) = Q = f3(P1), omHOCHO
A ((P) = Fo(f7 (F1(P))), mro noxasyje 1epheme. O

Ilpyro pememe 2.6 [IpojekruBHa npeciaukaBama fi of;1 u f3 of;1 mpaBe ¢ Ha caMy cebe cy mapaboauyra
jep je rauka {S} := aNgNp jenmna ¢urcHa tauka. I[lo3HaTo je ma mapaboamMuka HpeciIVKaBama Ha IPaBOj
ca MCTOM (PUKCHOM TadukoM KomMyTupajy (3amatar 2.5), e je (fio fy')o(fzo fy') = (fso fa')o(fio fal).
MuoxkemeM 3mecHa ca fo mobujaMo TpaskeHy jemHakocT. [

Pememe 2.10 A u B ¢y ¢ukcHe Tauke IMEPCIEKTUBHO KOJWHEAPHOT IpeciuKaBama ' ca nearpom S. Ilper-
moctaBuMo na je A # S # B, Tj na HujenHa nata (UKCHA Tadyka HUje HeHTap. Kako cBe PUMKCHE Tayke YUHE CKYI
sU{S} To 6u oca s mopazna 6utu s = AB. Onarie CDNC'D'NAB # &, te rako je AB || C'D’ (jep je ABC'D’
napasiesorpam), umamo u AB || CD, te 6u ABCD 6uo Tpane3, mro muje! Ilakie jenna nara QUKCHa Tauka
Mopa 6utu mentap. He ymamyjyhwm ommroct mpernoctasumo nma je S = B. Kako je B menrap to C' € BC n
D’ € BD, a u3 napanenorpama ABC’'D’ mmamo BC'C || AD’, te tauka D’ mopa Gutu y npeceky npase BD n
npase kpo3 A mapasenne BC. Hapasuo Ttauka C’ je y mpeceky npase BC u npase kpo3 D’ mapasenne AB.
Taure A, B,C,D cy y ommTeM MoJIO:Ka]y, T€ je IpeciukaBame 3a1aTo muxosuM ciaukama A, B,C’, D’. Ipyro
pememe ce n00Uja eKBUBAJIEHTHO MPETXOIHOM Kama y3memo A 3a menrap. [

Ilpyro pememe 2.10 YeTBopoyrao je mapaJsiesorpaM ako M CaMO akKO My C€ AMjaroHajie moJsose. Ako je
{E} = AC N BD, mopa 6utu E' cpemumre u nyxu A'C’ u nysxkm B'D’. Opo je motus 3a yBobeme Tauaka M
u N rako na Baxu H(AC; EM) u H(BD;EN). Kako ce H uysa to he 6urn H(A'C'; E'M') n H(B'D'; E'N’),
e M' u N’ mopajy 6utu Geckonauno najueke. Iakne MN mopa 6utu mpotusoca. A u B cy ¢urcHe Te je
A,B € {S} Us. AB ne moxke 6utu oca jep 6u 6uno AB || MN, te u AB || CD mwro uuje! Iakiae mporuBoca
je MN, uenrap je A (unu B), a oca je npasa kpo3 B (ummu xpo3 A) mapanenna MN. IlpeciukaBame je
jennosuauno oapebheHo meHTpoM, 0COM M MPOTUBOCOM, Te 3aIaTak MMa ABa pemema. [

Pememe 2.11 3uamo na cy cBe PUKCHE TAuKe MEPCIEKTUBHO KOJMHEAPHOT IPECIUKABAKA = Tauyke ca 0ce U
nentap. Mmamo A’ = A, B’ = B, E' = F, Te pa3iuKyjeMoO IBa CyIITUHCKM pa3JMyNTa CJIydaja:
1) F je menrap! Ilocmarpajmo tauxy P mepunucamy ca {P} := BC N AD. W3 rtpanesa ABC'D’ umamo
BC" || AD', re raro je {P'} = BC'N AD' to je P’ 6ecrkonauno naseka tauka. lakime P mpunpaia IpoTHUBOCH,
a Kako je E menrtap To je P’ Geckomauno nmasera npase PE. Cana je nmako xoncrpyucaru. C' € EC u D' € ED
jep je E nemrap. Ca mpyre crpane C’ nesxu ma npasoj kpo3 B mapasennoj PE (upasa BC'P’), nok D’ nexn
Ha npaBoj kpo3 A mapasennoj PE (upasa AD’'P’). Hapasuo C' nobujamo y npeceky EC u mpase mapasiense
PFE kpo3 B, a D' nobujamo y npeceky npase ED u npase nmapaneane PE kpo3s A.
2) E uuje uenrap! Ilenrap mopa 6urn tauka A unu rauka B. He ymamyjyhiu ommrocT MOKEMO IPETIOCTABUTHA
na je A nentap, Te ouma npasa BE mopa outu oca. A je menrap te D' € AD, a kako 360r Tpame3a MOpa OuTH
AD' || BC' To C' npunana npasoj napasennoj AD kpo3 B, a mapasuo C' nexu n na AC, Te je KOHCTpyMIIEMO
y ®BUX0BOM mpeceky. Kako je BE oca to je CDNC'D'NBE # &, te 3a {M} := BENCD Baxu M € C'D’,
omarine {D'} == ADNMC'. O

Ilpyro pememe 2.11 [Ipsu cayuaj Moskemo pemuTu u apyraudmje. Ilpermocraska je na je E memrap, a AB
oca. Koucrpykmmja: {M} := ABNCD. N roucrpymmemo y npeceky DC u npase xpo3 B mapasemne AD.
C' koucrpyumemo y npecexy FC u npase kpo3 N mapanemne ED. {D'} := MC'NED. Hoka3: MA: MB =
MD : MN no Tanecosoj Teopemu, jep je AD || BN. MD : MN = MD': MC’ no Tanecosoj Teopemu, jep je
DD' || NC'. Canma jeu MA: MB = MD': MC', onakse no o6puyTtoj Tanecosoj teopemu nmamo AD’ || BC',
te je ABC'D’ tpanes. [

Pememe 2.13 Hera je E cpemumre ny:ku BC. A¢uHO mpecimkaBame UyBa OAHOCE AEJHEHA IY:KU TE CE
E cmura y E', cpemumre nysxu B'C’. Kako je |[A'B’| = |A’C’|, to je E' nomuoxje sucune tpoyraa A’'B'C’ u3
remena A’. Y ommreMm cayuajy mmahemo npeceke {X}:= BCNsu {Y}:= AENs, a u3 ocobuHa mepCcrneKTuBHOT
npeciukaBamba X € B'C' uY € A'E’. Kaxo je BC'XE' 1L AYE' u E' € B'C'D’X, 10 je E' nonuoxje Bucune
u3 Y wa D'X. (wmu E' € E(XY)N D'X) mopa 6utu ma kpyry man npeuaukom XY. Ilapom (E,E’) u ocom
s aMHO TpecIuKaBame je jemrosHauno oapebeno. B’, ommocmo C' mobujamo ma mpasoj D'X y mpecery ca
npaBoM mapaJiesiHoj 3paky aduuaoctu EE’ kpo3 B, ommocuo C, nok tauky A’ moxemo mobutu y mpeceky Y E’
u npase Kpo3 A mapaneane ca EE'. O
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Pemen,e 2.23 HanpaBuMo npojekTUBHA NpeCIUKaBama MHAykoBaHa kpusuM [;. Heka je fi1 : A1 A Z un-
nykoBaHo ca I'1, a fo : Z A As unnykoBano ca 'y,  Hedpumumwmmo f : A3 A Ay ca f := fyo fi. Duhe
f(ALMy) = fo(fi(A1MY)) = fo(ZMy) = fa(p) = faZM2) = AsM,. Kako je {X} = AiMy N f(A1 M) To je
I'MT X no me¢munnuju kpuBa apyror pena. Kako je A; # As moBosmHO je ucnuraTty Kan je f MEepCIEKTUBHO
npeciukaBame. OBO je exBuBasieHTHO TOMe na je f(A1As) = A1 As, onnocuo fi(A1A4s) = f;l(AgAl). Paznuxky-
jeMo BUIE cayuvajeBa:

1) A1Ay uuje ramrenra uum Ha I'y, mu ma [o: Tana je f1(414s) = ZTh, ca Ty € AjAs NIy, kao u
f{l(AlAg) =ZT,, caTy € Ay AsNTy. Kana je ZTy = ZT57 He moske 6utu 17 # 15 jep 6u 6uno Z € 1115 = A1 Ao,
e Ty = Z =1T5. Mopa 6utu T3 = To =T. Tama T € I'1 NIy u Ay, A3, T cy ronuneapue. 3a T # Z crBap
OUUTJIeNHO BaskU, HOK 3a 1' = Z mereHepucaHocT 3Haum na 'y m I'; mmajy 3aje lHUYKY TaHTeHTY y Z.

2) A1As je ramrenTta Ha TauHo jemmy onx kpusux ['1,9: Ilpernocrasumo na je y muramy Iy, nakie
fl(AlAQ) = ZA1 n f2_1(A1A2) = ZT, cal € AlAQ N FQ. He cme 6outu T 7é A1 Jep Ou Ouio Z € AlT = A1A2.
Mopa 6utu T = A;, omnocuo A; € I'y u 1o jecre pememe. Cumerpuuno ako je Aj;As ramrenra Ha [y mMopa
outu As € T'q.

3) Cnyuaj ran je AjAs Tanrenta Ha obe KprBe je HEM3BOILUB jep 6u mopasno outu f(A1As) = ZA; =
ZAy = f{l(AlAQ), Te u Z € A1 As, miro je memoryhe jep 6u A; As umana nsa mnpecera ca I.

3akmyvak: KpuBa je mereHepucana akko (Z, Ay, A; xomuneapue u I'y u 'y umajy 3ajeqHUYKy TAHrEHTY y
Z), niu (A; n Ay xonuneapue ca nekoM taukoM u3 (I'y NT'y) pasmuuurom ox Z) mum (A;As je Tanrenra ua I'y
n Ay €T3) unu (A A je ranrenra na o m Ay € T). O

Pememe 2.28 Heka je { Py} := pNoe 1 {Qoo} = ¢Nuwe, TIE je ¢ apyTa acumuroTa. [Ipuvernnmo Ilackamosy
TeopeMmy Ha nereHepucanu mectoreMeuk AABBP. Q. 3a aNBPy =: {M}, ABNuy =: {N}, bN QA ={L}
teopema naje xkomuueapuoct M, N, L. Harkne bN Qoo ANMN = {L}, te {L} :=bNMN n {Qs} = ALN Uy mTO
naje mpasal acumnrore ¢. [Ipumenumo IlackanoBy Teopemy Ha nereHepucanu mectoCTpanuk AAQ Qoo P B.
3a aNue, =: {U}, AQoNPyxB =:{V}, ¢gNnBA = {W} teopema naje komuueapuoct U, V,W. Buhie gnBANUV =
{W}, re {W}:=BANUV u q:= WQ«, wro onpebyje acumnrory ¢q. Ha kpajy nearap O mobujamo y mpeceky
acumnrora {O} := pNgq. Koncrpykmmja: M je mpecek mpase a u npase Kpo3 B mapasenne p. L je mpecek
npase b u npase kpo3 M napanenne AB. V je npecek npase kpo3 A napasiesne AL u npase kpo3 B napajeinse
p. W je mpecek npaBe AB u mpase kpo3 V mapanenne a. Ilemrap O mobujamo y mpeceky mpaBe p W Ipase
kpo3 W napasenne AL. O

Pememe 2.29 Heka je mpyra tamrenata u3 M (upsa je HapasHO t) Tpaskena mpasBa x. Ca Ay, u X
obenesxxknMo GeckoHAUHO maseke tauke npasux a U . Ca Uy 06e1eskuMo DoUPHY Tauke TAHMEHTE Uy (Hapasuo
Uo j€ TO meduHUIMjU TaHTeHTa napaboie). Uy, ce MOke BUAETH U Ka0 DECKOHAUHO JAaJieKa Tauka 0ce, a 0Ca je
HOpMaJsiHa Ha TaureHTy ¢y Temeny T. Hera je {L} = ant. Ilpumernmo BpuaHmonoBy TeOpeMy Ha NET€HEPUCAHN
MIECTOCTPAHUK HZUsoUoo@. AKO je p = (tt)(Uootico) = TUso, ¢ = (tx)(uswa) = M Ay, 1 = (2us)(at) = Xoo L, TO 1O
TeopeMM MMaMO KOHKYPEHTHOCT IpaBux p, ¢ u r. Ako je {V} =pNgq, to orga V € r, ogaocuo X, € VL. Cana
JAKO MOsKeMO mcnucaTy KoHCTpykumjy. {L} := aNt. Taury V mobujamo y mpeceky mpase kKpo3 1T HopMaJHe
Ha t (oca) u npase kpo3 M mapanense ca a. Tpaskena tanrenra x fie 6utu npasa kpo3 M mapasenna npasoj
VL. O

Pememe 2.30 Kako je O menrap xumepbosie, TO je xumepbosia meHTPaJIHO cuMeTpuyHa y oxHocy Ha O, Te
kKako je A ma xumepbosu TO je Ha ®Oj mu B # A, takBa na je B € AONk(O,0A). Heka je {Px} = pNuc
1 {Quw} = qNu, rae je ¢ npyra acuMnrora. Tauke A, B, Py, Qo mpunanajy xunep0im, Te TPUMEHYjeMO
ITackasoBy TeOpeMy Ha NETeHEePUCAHU IEeCTOTEMEHUK Poo PooQuoAAB. 3a {M} := pNa, {N} := us, N ABO,
{L} = QuANBP, cy no teopemu M, N, L konuueapue. arine Qo ANBP,cNMN = {L}, re {L} := BP,.NMN.
Cana je Qo € AL, Te Qoo := ALNueo u ¢ := OQs. Koucrpyruuja: A # B € AONk(O,0A). M je upecek p u
a. L je npecek nmpaBe kpo3 B mapasenne p u npase kpo3 M mapanenne AO. Tpaskena acuMmnTora ¢ je mpasa
kpo3 O napanenna AL. [J

Hpyro pememe 2.30 Hera je {Py} = pNuw 1 {Qu} = ¢ Nux, TOe je ¢ apyra acumnrora. Heka je
jom {P}:=anp, {Q} =anNg, nu{S} = PQNQxP. MocmaTpamo au yersopoyrao PSQO, MokemMo nmpuMeTuTn
na Bakn PSQx || OQQo m QSPs | OPPy, Te je o mapasenorpaM. IIpumenumo iau BpraHImOHOBY TeopeMmy
Ha JEreHEePUCAHU IMEeCTOCTPaHuK ppgqaa nobuhieMo PyQ N QP N OA # &, ommocuo S € OA. Capna je 360r
{A} = PQ NOS rauka A npecer mnujaronasa napasenorpama PSQO, Tte ux kao taksa mosuosu. lakie Q € a u
|PA| = |QA|, mro mam omoryhiasa na medpunumemo P # Q € aNk(A, AP). Ha xpajy je mapasuo ¢ := 0Q. O

Pememe 2.31 Heka je {E} := ACNBD. 3a f =" umahemo {E'} = A’C' N B’D’. Yersopoyrao A’B'C'D’ je
nenroun akko A'E'C' L B'E'D' u |A'E’| = |C'E'|. Ako je U € AEC raksa na H(AC; EU) 6uhe H(A'C'; E'U).
Kako je E’ cpemumre nyxu A’C’ To je U’ Geckonauno naJjieka, Te Tauka U mpumaja NPOTUBOCU . 3HAMO 1A

je u| s, Te u KOHCTpyHMImeMO kao HpaBy kpo3 U mapanenny ca s. Cala pasnukyjeMo ciydajese:
1) AC}suBD}s: Heraje {X}:= ACNsu {Y}:= BDnNs. Karo je AAC'XE’' L B'D'YE’ 1o ce E' nanasu
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Ha kpyry Han npeunvkom XY, tj E' € k(XY). 3a uenrap S mopa 6uru {S} = EE'NUU’. U’ je 6eckonayno
nanera npase A'C'XE', te je SUU' | AC'XE'. Tpumena Tamecose Teopeme naje HAM CIMYHE TPOYTJIOBE:
A SUE ~A E'XE, omaocao XE': US = XE : UE = h. Heka je O cpenumre nysxu XY u {T} := OE Nu, tana
360r s || u mmamo A TUE ~A OXE, e XO:UT =XE:UE =h. Kako je XE':US=h=XO:UT u LSUT =
/E'XO (rao yriosu ca napaJsennum kparuma), 10 Basku AUST ~ AXE'O, re u TS : OFE' = h. Opnasze ce
Buan na je pacrojame 1'S ¢urcHo. lakie reOMETPHjCKO MECTO Tavyaka MOrylux IeHTapa npeciukaBama f je
Kpyr ca nearpoM y 1T u mosyupeunurom 1U.

2) AC ) s u BD || s : Hera je {X}:= ACNs, tana X € A/E'C’. BD || s nosnaun B'E'D’ || s, e 360r
A'E" 1 B'E' mmamo A'E'X | s. Harne E' ce mamasu Ha npasoj kpo3 X HopMaJo] Ha s. U’ je GeckoHadYHO
naneka npase A'C'E’'X, te je UU' npasa xposz U mapanenna E’X, ompocHo HOpMajiHa Ha s. Kako menTap
S € UU’' To je reoMeTpumjCcKO MECTO Tadyaka MOTyhnux menTapa mpasa kpo3 U HOpMaJHa Ha S.

3) AC || s : Kako je U € AC u AC || s, o je AC = u || s. OBo mame 3maum na cy A’ u C' GecronauHo
najeke wro je Hemoryhe jep onma mema mearouna. Hakine AC || s muje moryha ommmja. O

Pememe 2.32 Kako aguHO npeciankaBame YyBa HapaJyeaHocT To yerBopoyrao ABC'D mopa Outu napaJsie-
orpam! Heka je y ciiumm A'B’ : A’D' = 2: 1. Heka je E cpemumre crpanune AB, F cpemumre crpanune DC,
a {M} = AFNDE. Caura tauke M 6uhe {M'} = A'F' N D'E’, a kako ce ogHOCU HA OPABOj 4yBajy TO je
A'E'F'D’ kBanmpat ca nearpom M’. (OBo ce cama cBomu ma 3amatak 2.14) Iedumammemo mu {X} = AF N s,
{Y} = DEns, to 36or A/F'XM’' | D'E'Y M’ mopa 6utru M’ ma xpyry Han npeunukom XY . Hera cy p u ¢
npase kKpo3 M koje cy mapasenne penoMm ca AEB nu AD. INedunumemo au {U} =pNs, {V}=qgnsto U €p’,
V € ¢'. Kaxro ce napanennoct uyBa aduuum npeciukasawmeM p' || A’E'B’ L A'D' || ¢’ onakne p' L ¢, omHocHO
UM'" L VM, re je M' na xpyry man npeunnkom UV. Iakme M’ nobujaMo y mpeceky Kpyrosa Hal IPEYHUIIMA,
XY u UV. Cana je npeciurasame onpebheno ocom s m mapom oarosapajyhnx ravaka M uw M'. O

Pememe 2.33 Heka je ABCD tpanes ca AB || CD ynucan y uerBopoyrao PQRS u pemumo A € PQ,
B e @R, Ce RS, De SP. Kako je ADNBCNQES # &, to tporemenuriu A ABQ u A DCS umajy nenrap
nepcuexktuse, Te no Ile3aprosoj teopemu mmajy u ocy nepcmekruse. AQ N DS = {P}, BQNCS = {R},
ABNCD = {X}, upu uemy cy mo teopemu P, R u X wonuneapue. Omasme je ABNCD N PR = {X}, wo
AB || CD, opariue je X GeckoHauHO majeka Ttadka. 3ato je u AB || CD || PR, mto je n Tpebaso nokasaru! [

Ipyro pemteme 2.33 3anarak ce morao pemutu u npumesom O6puyte lezaprose TeopeMe Ha TPOTEMEHUIKE
AN ADP u A BCR O
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